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10.4 Inne dokumenty i instrukcje
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1. CczeESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
PRZEBUDOWA LABORATORIUM BSL-3 W tUKASIEWICZ PORT

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przebudowg laboratorium BSL-3 budynku nr 9 w tukasiewicz-Port we Wroctawiu.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajagce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu
i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajagcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;j.

1.4 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:
—montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia nn-0,4kV,
—montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,
— uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,
—montazem gtowic kablowych,
—montazem opraw, osprzetu, urzagdzen i odbiornikdw energii elektrycznej,
— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,
—montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,
—montazem osprzetu i urzgdzen sysetmu zarzgdania budynkiem BMS,

wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw
budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.), oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy

— utozeniem wszystkich materiatow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,

— ufozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodoéw,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i przewododw,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposdb i w miejscu zgodnym
z dokumentacjg techniczng,

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw oraz
srodkow wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,
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— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentaciji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badar oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajagcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca), stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3 czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych Iub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, tgczgc zaciski dwdch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedna lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktédrym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie lub
przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napiecie
pomiedzy zyta a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe kabla. W kraju
produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kv, 8,7/15 kV,
12/20 kv, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji
polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty
producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie od 4 mm?). Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia
znamionowe: 0,6/1 kV —ilo$¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?.

Zyta robocza — izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu
itp. Jako cze$¢ przewodzaca moze wystepowacé drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola
elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napiec
znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm? Zyly wielodrutowe zapewniajg wieksza
elastycznosc¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane sg we
wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo
zyte licznikowg (brazowa) i kierunkowg (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw
kabla.
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Zyta ochronna ,,20” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-z6ttg izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy metalowe czesci
przewodzace — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem),
czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt
neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV
przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? — przekrdj
zyty ochronnej minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95 mm? — minimum 50 mm?2),

Zyta powrotna (stara nazwa ,,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji
z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna
(druty lub tasmy miedziane), wspétosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na
izolacji zyly lub w s$rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych (pradéw
zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np.
dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespét materiatdw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncoéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Gfowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich podtgczenie do
innego elementu instalacji elektryczne;j.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreélajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oS$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzagce do przymocowania
i potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodet swiatta, ochrony zrédet swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony S$rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta $wiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja ), utatwia witasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odbtysnika,
rastra, abazuru.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwarc i przecigzen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca
wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany
napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow,
a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
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Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespét aparatury i systeméw potaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodoéw elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
— Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
— Kucie kucie bruzd i wnek,
— Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewoddw,
— Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
— Oczyszczenie oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.
Uziemienie — zespot srodkoéw i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:
— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub
— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze moina wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej
oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-
100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie
— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody — gbrna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwoddw:

— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachdéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:
grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium krople
metalu wytopione przez piorun nie moga przedostac sie do wnetrza budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
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obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyziszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa.
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie
w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

Ochrona wewnetrzna — zespét dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujagcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.6 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje
projektowa:
- dostarczong przez Zamawiajgcego,
- sporzgdzong przez Wykonawce.

Zgodnosc robot z dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocéby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw Ilub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowe]j i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowa
lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W  szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty
bedzie informowacé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdiniejszymi
zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréow czesciowych, kofncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz.
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej

i szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla

konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji techniczne;j
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).
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2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania
i sktadowania

Zrodta uzyskania materiatéw do elementow konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakoSciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi.

Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to Zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegétowe warunkéw umowy
stanowig inaczej.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

Materiafy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robodt i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Wariantowe stosowanie materiafow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do
wykonywania poszczegdlnych elementdw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,
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— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, atestach).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentéw lub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg byé wykorzystane
w praktyce.

Agregat prqdotworczy

1. Ukfad zasilania laboratorium BSL3 w budynku nr 9 Portu bedzie wykorzystywac zasilanie z
istniejgcego uktadu agregatu pradotwdrczego jako zasilanie rezerwowe — szczegdty zawarto w
projekcie. Inwestor przyjat takie rozwigzanie.

Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie s3 elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajagcg przed dotykiem elementéw pod napieciem, s3
elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych
(stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg
estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw obuddéw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwérce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogodlne dotyczgce pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane s3
w PN-EN 62208:2011.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod tgczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmochienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudéw. Nalezy stosowac wszelkie
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzgdek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice
i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementow
po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
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Podstawowe parametry techniczne rozdzielnic projektowanych

= Stopien ochrony: IP40, IK10, | klasa ochronnosci;

=  Prad znamionowy: 400A;

= Wykonanie: przyscienna

= Zasilanie: géra

=  Odptywy: géra

=  Znamionowe napigcie izolacji: 1000V;

=  Wytrzymatos¢ zwarciowa do 100 kA—1,0s; 50kA—-3,0s

= Znamionowe napiecie pracy: 400/415/480/690 V;

= (Czestotliwos$¢ znamionowa: 50Hz;

= Forma wygrodzenia (wg IEC61439-2 zat. AA) do formy 4b

= wysokie bezpieczenistwo obstugi rozdzielnicy zgodnej z EN 61439-1/2 oraz EN 60439-1/3,
potwierdzone certyfikatem niezaleznego laboratorium,

»  Weryfikacja projektu wedtug normy IEC/EN 61439 oraz badania typu (TTA/PTTA) na podstawie normy
IEC/EN 60439

= Grubosé blach — 2 mm — drzwi, rama; 1,5 mm — Sciany tylna, boczne, gérna

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Pofaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskdw przytaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm? nalezy
pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm? nalezy montowaé koricowki kablowe wg instrukcji
producenta.

Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujagcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwodrce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane
w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowane] konstrukcji wsporcze;.

Urzgdzenie UPS

=  UPS wyprodukowany w kraju UE

= producent oferowanego urzgdzenia powinien byc¢ zarejestrowany na liscie Energy Technology List
w zakresie systemow zasilania gwarantowanego UPS

= producent oferowanego urzadzenia powinien posiada¢ certyfikat ISO 9001 w zakresie projektowania,
produkcji, sprzedazy i serwisu systemow zasilania gwarantowanego UPS

*  moc wyjsciowa: 60 kVA/kW

=  architektura modutowa: moduty mocy np. 30kVA/30kW

= budowa modutowa — kazdy modut jest niezaleznym Zrdodiem zasilania i zawiera wiasny uktad
prostownik-falownik

=  moduty mocy wymieniane , na gorgco” (hot-swap) — podczas serwisowania jednego z modutéw, drugi
pozostaje w trybie podwdjnej konwersji (online)

= jlos¢ faz 3/3 — trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe
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= sprawnos$¢ w trybie on-line: co najmniej 95,8% w zakresie obcigzenia 50-100% (do 98,8% w trybie
oszczedzania energii)
= tolerancja napiecia wejsciowego prostownika, bez przejscia na prace z baterii: 187-276 V
= czestotliwos¢ wejsciowa 50 Hz lub 60 Hz z tolerancjg 40Hz do 72Hz
= wahania napiecia wyjsciowego: < 1%
= wahania czestotliwosci wyjsciowej: +0,15 Hz
= cosd wyjsciowy =1
= cosd wejsciowy > 0,99
= zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection, zgodnie z
norma IEC 62040) w torze bypassu statycznego UPS
= zwarciowy prad bypassu statycznego Icc — 100 kA
= urzadzenie powinno by¢ wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii. Nalezy dotaczy¢ opis
sposobu zarzgdzania pracy baterii. W opisie znalez¢ sie musza informacje nt. trwania okresow
tadowania forsujgcego, konserwujgcego i okresu spoczynkowego (tzw. restingu). Okres spoczynkowy
w jednym cyklu nie moze by¢ krétszy niz 14 dni. Opis powinien by¢ materiatem firmowym producenta
= urzgdzenie powinno posiadac tryb oszczedzania energii, zapewniajacy automatyczne, bezprzerwowe
przetaczanie w tryb online (w czasie do 2ms) w przypadku wystgpienia nieprawidtowosci w torze
bypassu statycznego. Opis technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta
= inteligentny algorytm zarzadzania modutami mocy, regulujagcy poziom obcigzenia poszczegdlnych
modutéw w celu uzyskania najwyzszej sprawnosci. Opis technologii powinien by¢ materiatem
firmowym producenta
=  wejsciowe znieksztatcenia THDi < 3%
=  wyjsciowe THDu:
- dla obcigzenia liniowego < 1,5%
- dla obcigzenia nieliniowego < 3,5%
= Urzadzenie musi posiadac panel komunikacyjny, w ktérym powinny by¢ zainstalowane:
- gniazdo komunikacji RS-232,
- gniazdo wytgcznika awaryjnego p.poz.
= interfejsy komunikacyjne: SNMP — karta sieciowa Gigabit Ethernet, zgodnos¢ ze standardem
cyberbezpieczenstwa UL 2900 oraz IEC 62443 (potwierdzona certyfikatami), szyfrowanie TLS 1.2
Modbus SCADA (opcjonalnie: Modbus RTU, Modbus TCP, BACNet IP, styki przekaznikowe)
= W wyposazeniu musi znajdowaé sie oprogramowanie umozliwiajgce monitorowanie UPS oraz
zamykanie systemow operacyjnych pracujgcych pod nast. systemami: Windows (7 / 8 / 10 / 2008 /
Vista / 2003 / XP), Microsoft SCVMM 2012, Linux (Debian GNU Linux: Lenny, SUSE/Novell: SLES 11,
OpenSUSE 11.2, Redhat Enterprise Linux: RHEL 5.3, 5.4, 5.5, Fedora core 12 Ubuntu: 10.04), VMWare:
vCenter / ESXi 5.1, 5.5, Citrix XEN 6.0
=  Oprogramowanie musi posiadaé¢ funkcjonalno$¢ integracji (plug-in) z platformg wirtualizacyjng
Vmware: vCenter Server
= graficzny dotykowy wyswietlacz LCD z komunikatami w jezyku polskim

Kable i przewody

Oprzewodowanie obwodow zasilajgcych i sterujgcych do wszystkich odbiornikdéw nalezy wykonac¢ zgodnie

z z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z 9 marca 2011 roku — tzw. dyrektywa
CPR.

= Do drogach ewakuacyjnych — klasa B2ca wg EN 50575,

=  Poza drogami ewakuacji — klasa Dca wg EN 50575.
Przed przystgpieniem robot Wykonawca dla kazdego typu oprzewodowania przedstawi do zatwierdzenia
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) wystawiang przed producenta wyrobu.
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,
a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2,

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
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Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?
nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewoddw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony
IP lub bez obudowy.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez $cianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet rdéznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowaé skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementdéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadajg faczniki fukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 602C. Wymiary kanatow
i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256
(300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy
przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokosé¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtdwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 602C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikdw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobdr srednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gfadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do
200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane
lub ocynkowane mogg byc¢ gtadkie lub karbowane — sSrednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do
@ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm.
Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy
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utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak
ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem ¢ 45 mm,
réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie
wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoscia regulacji do 25 mm rzednej goéry
kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Koryta i drabiny kablowe — metalowe perforowane lub petne mocowane do stropu wiasciwego badz
elementow Scian nosnych, z pokrywami lub bez

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty E90 do mocowania kabli i przewodéw — uchwyty stalowe do bezposredniego mocowania przewodoéw
do $cian i sufitow.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i fgcznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako tjczace, przelotowe, odgateine lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3
z materiatéw bezhalogenowych, o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopie ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw
o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikdw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,,pazurkéw” i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytgczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatéow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, zfgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny
taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

e taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg
wkretéw lub ,,pazurkow”.

e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
e Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?.
e Obudowy facznikdw powinny by¢ wykonane z materiatéw bezhalogenowych, niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.
e Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Czujnik przyciskowy 3plus, pieciokrotny
Wiasciwosci:
e Montaz na ztgczu magistralnym 3 lub ztgczu magistralnym 3 - czujnik zewnetrzny.

e Ochrona przed zdemontowaniem przez przykrecenie.
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Wyswietlacz graficzny z podswietleniem tfa i réznymi mozliwosciami wskazywania, np. temperatura,
czas, data, teksty alarmoéw i wskazéwek.

Dwie wielokolorowe LED stanu na kazdej powierzchni obstugi.

Wielokolorowa LED stanu (czerwona, zielona, niebieska), parametryzowana przez ETS.
Oswietlenie pola opisowego w zestawach klawiszy z polem opisowym.

Wewnetrzny czujnik temperatury do mierzenia lokalnej temperatury pomieszczenia.

Wiasciwosci czujnika przyciskowego:

Mozliwos¢ skonfigurowania funkcji klawisza lub przycisku dla kazdej powierzchni obstugi.

Funkcja klawisza: zataczanie, $ciemnianie, sterowanie zaluzjami, nadajnik wartosci 1 bajt, nadajnik
wartosci 2 bajty, dodatkowe urzadzenie przywotujgce sceny, obstuga 2-kanatowa i reczne sterowanie
wentylatorem.

Funkcja przycisku: zataczanie, Sciemnianie, sterowanie zaluzjami, czujnik wartosci 1 bajt, czujnik
wartosci 2 bajty, wtérnik sceny, obstuga 2-kanatowa, wtérnik regulatora, obstuga regulatora, obstuga
zegara ogrzewania i reczne sterowanie wentylatorem.

Wtérnik regulatora lub obstuga regulatora: przetgczanie trybu pracy (zdefiniowany wybér trybu pracy
lub przetaczanie miedzy réznymi trybami pracy we wtérniku regulatora), zmiana stanu obecnosci,
przesuniecie wartosci zadane;j.

Obiekt odcinajgcy do odcinania poszczegdlnych funkcji przyciskéw wzgl. tgcznikéw kotyskowych.
Wskazanie komunikatu alarmowego przez miganie wszystkich LED.

Mozliwos¢ globalnej lub kazdorazowo oddzielnej konfiguracji koloru LED stanu (czerwona, zielona,
niebieska). Przez magistrale mozna aktywowac naktadang funkcje, co pozwoli zmieni¢ kolor
i informacje wskazania poszczegélnych LED stanu zaleznie od priorytetu.

Oswietlenie pola opisowego Wt., WYL., automatyczne wytgczanie lub mozliwos¢ faczenia przez obiekt.

Obiekt komunikacyjny do sterowania natezeniem oswietlenia LED stanu, oswietlenia pola opisowego
i podswietlenia tta wyswietlacza.

Wiasciwosci regulatora temperatury pomieszczenia:

Tryby pracy: komfort, standby, noc i zabezpieczenie przeciw zamarzaniu wzgl. przed gorgcem
z odpowiednimi wartosciami zadanymi temperatury (do ogrzewania lub chtodzenia).

Przedtuzenie komfortu za pomocg przycisku obecnosci.

Przetaczanie zabezpieczenia przeciw zamarzaniu wzgl. przed gorgcem za pomocg stanu okna lub
automatyki zabezpieczenia przeciw zamarzaniu.

Wskazanie informacji regulatora temperatury pomieszczenia za pomocg wyswietlacza urzgdzenia.
Wedtug wyboru jeden lub dwa obwody regulacji.

Zaleznie od stopnia ogrzewania lub chtodzenia mozna konfigurowaé rézne rodzaje regulacji: regulacja
proporcjonalno-catkujgca (ciggta lub przetaczajgca modulacja szerokosci impulsu) lub regulacja
2-punktowa (przetaczajaca).

Mozliwos¢ ustawienia parametrow regulacji regulatorow proporcjonalno-catkujgcych lub regulacja
2-punktowa.

Mozliwy wewnetrzny czujnik temperatury i maks. dwa zewnetrzne czujniki temperatury (1 x obiekt,
1 x oprzewodowany) do pomiaru temperatury pomieszczenia.

Opcjonalny zewnetrzny oprzewodowany czujnik zdalny do ogrzewania podtogowego.

Zegar ogrzewania z 28 czasami zatgczania.

Wiasciwosci wyswietlacza LC:

Wyswietlacz graficzny z zatgczanym podswietleniem LED.
Prezentacja 1- lub 2-obszarowa.

Komunikaty tekstowe wyswietlacza w jezykach: niemiecki, angielski, holenderski, norweski, rosyjski
i polski.

Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
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e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk  ochronny
i przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub , pazurkéw”.

e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do

podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5+6,0 mm?

w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw bezhalogenowych, niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
Puszki KF

Montaz puszki z zastosowaniem kasety z tworzywa stabilizujagcej puszke w wylewce. Kaseta posiada
mozliwos¢ regulacji od 54,5 mm do 90mm (max. skok regulacji 45mm) . Kaseta posiada ostabienia otworéw do
wprowadzenia przewoddw zasilajgcych. Puszka posiada pokrywe z mozliwoscia wykonczenia materiatem
podtogowym 5,5mm, puszka ma mozliwosé zmiany kierunku otwierania pokrywy (dwie pozycje) w zaleznosci
od ustawienia mebli w pomieszczeniu, pokrywa posiada dwa gumowe wypusty kablowe do wyprowadzenia
przewododw zasilajgcych, posiada tez estetyczng naktadke wykonczeniowa. Puszka posiada ostabienia otworéw
do wprowadzenia przewodow, dzieki kagtowemu umieszczeniu gniazd zasilajgcych mozliwe jest zachowanie
bezpiecznego promienia giecia dla przewoddéw sieci wyzszych kategorii oraz multimedialnych. Pionowe
umieszczenie gniazd umozliwia swobodne zamkniecie pokrywy przy zastosowaniu wtyczek katowych oraz
prostych. Ramki osprzetowe w komplecie montowane szybko i wygodnie na zatrzaski. Puszka posiada szeroki
wygodny uchwyt otwierajgcy w pokrywie.

Puszki SF

Gtebokos$¢ puszki regulowana od 70mm do 105 mm (skok regulacji 35mm). Regulacja gtebokosci pozwala na
stosowanie wtyczek prostych oraz zapewnia bezpieczny promien giecia przewoddw wyzszych kategorii oraz
multimedialnych przy zamknietej pokrywie. Puszka wyposazona w uchwyty mocujgce i pozycjonujgce puszke
w podtodze. Dwupunktowe zamykanie wymaga jednoczesnego zwolnienia obu rygli przy otwieraniu pokrywy.
Pokrywa puszki mozne by¢ wykonczona materiatem o grubosci 5mm (wyktadzina), w przypadku grubszego
wykonczenia podtogi stosuje sie opcjonalng nakfadke wykonczeniowsy. Puszka zbudowana z tworzywa:
bezhalogenowego, samogasngcego. Puszka posiada szerokie otwierane wejscie kablowe z blokadg przepustu
zabezpieczajgcy kable przed uszkodzeniem oraz przepust zabezpieczony pianka ochronng chronigcg wnetrze
puszki od zabrudzen. Do montazu w podtodze wylewanej stosuje sie kasete z tworzywa z mozliwoscig regulacji
wysokosci 80-110 mm.

Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co
najmniej:
— dobor opraw i zZrodet swiatta,
— plan rozmieszczenia opraw,
— rysunki sposobu mocowania opraw,
— plan instalacji zasilajgcej oprawy,
— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,
— zasady konserwac;ji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdbw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkow Srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, 1, ll1.
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Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:
— do zaréwek,
— do lamp fluorescencyjnych (Swietléwek),
— do lamp rteciowych wysokopreznych,
— do lamp sodowych,
— do lamp ksenonowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie
ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:
- zwykia IP 20
—  zamknieta IP 4X
—  pyltoodporna IP 5X
—  pytoszczelna IP 6X
—  kroploodporna IP X1
—  deszczodporna IP X3
—  bryzgoodporna IP X4
—  strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7
— wodoszczelna  IP X8
Pod wzgledem ochrony opraw przed przedostaniem sie srodka dezynfekujacego H202 :
—  strugoodporna IP 65

Oprawy bedg wbudowane w tzw. puszki sufitowe przestoniete szczelng szybg — zlicoawna z powierzchnia
sufitu — szczegdty zabudowy i uszcelnienia musza bedg w technologii zabudowy $cianek i sufitu laboratorium.

Specyfikacje projektowanych opraw wewngtrz budynku:
Specyfikacje opraw podano na planach instalacji oswietleniowe;.
Specyfikacje techniczne projektowany opraw awaryjnych:

Specyfikacje opraw podano na planach instalacji oswietleniowe;.

Czujka obecnosci - sufitowy czujnik obecnosci, jeden lub dwa kanaty zatgczajgce obwdd oswietleniowy.

e Zdalnie sterowany sufitowy czujnik obecnosci
e Wersja do montazu natynkowego/w suficie podwieszanym
e Jeden kanat zataczajacy swiatto
e Specjalny system optyczny umozliwiajgcy detekcje nawet najdrobniejszych ruchéw
e Dodatkowe funkcje mozna zaprogramowac opcjonalnym pilotem
e Zasilanie: 110- 240V AC50/ 60 Hz
e Znamionowa: ok.0,5W
e  Obszar detekcji: pionowo 360°
e Zasieg maks.:
maks. @ 10 m poprzecznie
maks. @ 6 m frontalny
maks. @ 4 m siedzacy
e Zalecana wysokos¢ montazu: 2,5 m
e  Wymiary: @ 106 x 55 mm
e |P44 /Klasa ll
e Temperatura pracy: -25 °C do +50 °C
e Obudowa:
poliweglan odporny na wstrzasy i promieniowanie UV
e  Kolor materiat: biaty
o Pilotem:
Adapter IR do smartfonéw, IR-PD3/4N-1C-E, IR-PD3N, IR-PD-Mini
Kanat 1 (steruje oswietleniem)
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e Moc zafaczania: 2300 W, cos ¢ =1
1150 VA, cos ¢ = 0,5
maks. prad rozruchowy Ip (20ms) = 165 A
e  Typ styku: zestyk p, zestyk zwierny (NOC) / z jatowym stykiem wolframowym
e (Czas zataczenia: 30 s - 30 min, Impuls
e  Progzatgczania: 10 - 2000 lukséw
Czujka ruchu DALI-2 Dk - czujka jest bardzo wrazliwym detektorem ruchu dzieki selektywnemu czujnikowi
mikrofalowemu. Zasada jego dziatania polega na kierunkowym emitowaniu sygnatéw mikrofalowych matej
mocy oraz na pomiarze powracajgcych odbic tych sygnatéw od poruszajacych sie obiektéw. Pozwala to wiec na
detekcje ruchu obiektédw o tej samej temperaturze co tto nawet z odlegtosci 30m.
e Wykrywanie obecnosci za pomocg mikrofal
e Regulowany kat gtowicy pozwalajgcy na dopasowanie obszaru detekcji
e  Zasilanie prze sie¢ DALI lub zewnetrzny zasilacz
e Odbiera sygnat wysytany z decykowanego pilota
e Mozliwy montaz $cienny i sufitowy
Dane techniczne:
e Pobdr mocy DALI: 40 mA
e Zakres temperatury otoczenia: 0-35 °C
e Dopuszczalna wilgotnosc: 90 %, brak mozliwosci wystepowania kondensacji pary wodne;j
e P30
e Waga: 0,124 kg
Czujka ruchu DALI-2 Dp - czujka PIR przeznaczona jest do montazu sufitowego tam gdzie w systemach DALI
realizuje sie funkcje oszczedzania energii poprzez przyciemnianie bgdz wytaczanie oswietlenia. Wbudowany
czujnik poziomu os$wietlenia pozwala na automatycznie utrzymywanie statego poziomu oswietlenia
w pomieszczeniu, niezaleznie od ilosci Swiatta naturalnego przenikajgcego przez okna czy szklany sufit.
e  Montaz sufitowy z tatwym podtgczeniem przewoddw na szybkoztgczu
e  Funkcja oszczedzania energii
e  Czujnik obecnosci PIR
e Czujnik poziomu oswietlenia
e Kompatybilny z systemem DALI
e Woyposazony jest w odbiornik podczerwieni kompatybilny z dedykowany,pilotem
e Zaprojektowany jest w taki sposéb, aby mozliwy byt montaz sufitowy natynkowy (poprzez
zastosowanie dodatkowej obudowy)
e Dowolny zakres aplikacyjny: od pojedynczego gabinetu az do catego obiektu
e Woykorzystanie swiatta naturalnego dla oszczednosci energii
e  Funkcja podtrzymania korytarzy dla bezpieczenstwa i wygody
e Integracja z systemami nadzoru budynku (BMS) oraz audio-wideo
e Mozliwosc regulacji réznego rodzaju zrédet swiatta
e Sterowanie zaston i zaluzji
Dane techniczne:
e  Pobdr pradu z magistrali DALI: 10 mA
e  Zakres temperatury otoczenia: 0-50 °C
e Dopuszczalna wilgotnosc: 90 %, brak mozliwosci wystepowania kondensacji pary wodne;j
e  Obszar detekcji PIR: 4,5 m (na wysokosci 0,5 m nad ziemig) przy montazu czujnika na wysokosci 3,0 m
e Obszar detekcji czujnika zmierzchowego: 7,1 m na ziemi, przy montazu czujnika na wysokosci 3,0 m
e P30
e Waga: 0,048 / 0,058 kg

Sprzet do innych instalacji

Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréownawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej dotgczone s3
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe.

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
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Ogranicznik przepie¢ kombinowany typu 1

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji
metalowych.
Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen koricowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwosé
ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

Ogranicznik przepie¢ wg PN-EN 61643-11 / PN-IEC 61643-1 Typ1/Klasal
Napiecie znamionowe AC U, 230/400V
Najwieksze napiecie trwatej pracy AC U 255V
Prad udarowy (10/350) [L1+L2+L3+N+PE] liotal 100 kA
Prad udarowy (10/350) [L, N-PE] limp 25 kA
Znamionowy prad wytadowczy (8/20) I, 25 /100 kA
Napieciowy poziom ochrony [L-PE]/[N-PE] U, <1,5kv/<1,5kv
Zdolnos¢ gaszenia pragdu nastepczego AC I 50 kAest
Ograniczanie pradu nastepczego / Selektywnos¢

bezpiecznik od 20A gL/gG do 50 kAt (pradu spodziewanego) nie zadziata

Czas zadziatgnia ta <100 ns
Maks. dodatkowy bezpiecznik (L) do I = 50 kAes 315 A gl/gG
Maks. dodatkowy bezpiecznik (L) do I > 50 kAes 200 A gl/gG
Maks. dodatkowy bezpiecznik (L-L’) 125 A gl/gG

Przepiecie dorywcze [L-N] Ut

440V /5 sekund

Przepiecia dorywcze — cecha

wytrzymaty

Zakres temperatur pracy [pot. rGwnolegte / szeregowe] Ty

-40°C ... +80°C/ - 40°C...+60 °C

Wskaznik dziatania / uszkodzenia

zielony / czerwony

Przekroje przewodoéw (L1, L1’,L2,L2°,L3,L3’,N,N’,PE, uz. ) min.

10 mm?drut / linka

Przekroje przewodow (L1, L2, L3, N, PE) maks.

50 mm? wielodrutowo

/ 35 mm?linka
Przekroje przewodow (L1’, L2/, L3, N’, uz.) maks. 35 mm? wielodrutowo
/ 25 mm?linka
Montaz na szynie 35 mm wg EN 60715
Materiat obudowy Thermoplast, kolor czerwony,
UL 94 V-0
Stopien ochrony IP 20

Szeroko$¢ montazowa

8 modutow, DIN 43880

Sygnalizacja stanu dziatania przetgczny

Parametry obwodu sygnalizacji AC 250V/0,5A

Parametry obwodu sygnalizacji DC 250V/ 0,1 A; 250V/ 0,2 A;
75V/0,5A

Przekroje przewodoéw obwodu sygnalizacji

maks. 1,5 mm?2drut / linka
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Ogranicznik przepiec¢ typu 2

Ogranicznik przepie¢ wg PN-EN 61643-11 Typ 2
Ogranicznik przepie¢ wg PN-IEC 61643-1 Klasa Il
Napiecie znamionowe AC U, 230/400V
Najwieksze napiecie trwatej pracy AC U 275V
Znamionowy prad wytadowczy (8/20) I, 12,5 kA
Maksymalny prad wytadowczy (8/20) Imax 25 kA
Napieciowy poziom ochrony U, <1,5kv
Napieciowy poziom ochrony przy 5kA U, <1kv
Czas zadziatgnia ta <25ns
Maks. dodatkowy bezpiecznik zbedny
Wytrzymato$é zwarciowa 25 kAeft

Przepiecie dorywcze Ut

335V /5 sekund

Przepiecia dorywcze — cecha

wytrzymaty

Zakres temperatur pracy Ty

-40°C... +80°C

Wskaznik dziatania / uszkodzenia

zielony / czerwony

Przekroje przewodow (min.)

1,5 mm?drut / linka

Przekroje przewodow (maks.)

35 mm? wielodrutowo
/ 25 mm?linka

Montaz

na szynie 35 mm wg EN 60715

Materiat obudowy

Thermoplast, kolor czerwony,
UL 94 V-0

Stopien ochrony

IP 20

Szeroko$¢ montazowa

4 moduty, DIN 43880

Sygnalizacja stanu dziatania przetgczny

Parametry obwodu sygnalizacji AC 250V/0,5A

Parametry obwodu sygnalizacji DC 250V/ 0,1 A; 250V/ 0,2 A;
75V/0,5A

Przekroje przewoddéw obwodu sygnalizacji

maks. 1,5 mm?2drut / linka
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ELEMENTOW SYSTEMU AUTOMATYKI | BMS
System zarzadzania BMS zbudowany jest z nastepujacych elementéw:
e Serwer systemu BMS wraz z oprogramowaniem BMS
e Stanowisko nadzoru systemu BMS
e  Sterowniki
e Aparatura obiektowa.
o nastawniki pomieszczeniowe
o panele obstugowe
o czujniki i przetworniki

Wymagania serwera systemu BMS i jego oprogramowana

Centralng jednostky zarzadzajgca systemem BMS jest serwer wspotpracujacy z lokalnymi i zdalnymi stacjami
roboczymi BMS, ktére petnig role interfejséw dla uzytkownikéw systemu BMS. Dedykowany komputer w obudowie
RACK 19” bedacy serwerem BMS zostanie zainstalowany w jednej z szaf serwerowych w serwerowni. Zainstalowane
oprogramowanie zapewni integracje pracy wszystkich urzadzen sieci BMS. W ramach niniejszego projektu nalezy
dostarczy¢ komputery typu serwer w obudowie do montazu w szafie RACK o parametrach nie gorszych niz podane w
tabeli ponizej:

Elementy sktadowe llos¢ i cechy techniczne
Obudowa typu Rack , wysokos¢ 1U/2U wraz z szynami i prowadnicg kabli
Parametry Intel Xeon E5 v4, 2.6GHz 4-core
Pamie¢ RAM 16GB RAM typu DDR4-SDRAM
2 szt dyskow twardych typu SAS hot-plug, nie mniejsze niz 500GB 10krpm 3,5” kazdy,
HDD dyski wewnatrz serwera pracujgce w macierzy dyskowej RAID, mozliwos¢ instalacji min.

4 szt. dyskow,

kontroler dyskow typu SAS 6G minimum 8 portdw z obstugg RAID 0,1,10,5, z pamiecig

Kontroler
y cache 512MB i podtrzymaniem bateryjnym,

Inne napedy DVD- RW wewnetrzny

Zintegrowana karta graficzna, umozliwiajgca wyswietlanie obrazu w rozdzielczosci

Karta graficzna - —
minimum 1280x1024 pikseli

Karty sieciowe karta sieciowa typu Ethernet z 2 portami 10/100/1000Base-T(X) (akceleracja TCP/IP)
Zasilanie Dwa redundantne zasilacze o mocy minimalnej 650W na 1 zasilacz, zgodne ze
i chtodzenie standardem EPA, typu hot plug
System operacyjny i Microsoft Windows Server Standard 2016
oprogramowanie Oprogramowanie antywirusowe
Certyfikaty Certyfikat producenta ISO 9001 w zakresie projektowania, produkcji i serwisu
producenta produktow, CE oraz ISO 14001
Dokumentacja Karty gwarancyjne, instrukcje, licencje oprogramowania, nosniki ze sterownikami

: Komplet montazowy do szafy Rack umozliwiajgcy wysuwanie serwera oraz ramie do
Akcesoria

kabli.

System zarzgdzajgcy BMS bedzie stanowi¢ komputerowy uniwersalny interfejs uzytkownika, ktory w
przyjazny, graficzny sposéb pozwoli centralnie zarzadzac i automatycznie nadzorowac instalacje techniczne,
zapewniajgc komfort oraz minimalizowanie kosztéw eksploatacji.

Realizowane przez BMS funkcje bedg w szczegdlnosci zapewniaé, ale nie ogranicza¢ sie do
nastepujgcych zadan:
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e sprawne kompleksowe zarzadzanie funkcjonowaniem obiektu zapewniajgce utrzymanie precyzji
sterowania, zgodnej z niniejszym dokumentem,

e umozliwienie wzajemnych interakcji i wymiany informacji pomiedzy zainstalowanymi w budynku
systemami technicznymi,

e biezgce Sledzenie stanu wszystkich urzadzen i instalacji technicznych podtgczonych do systemu,
pozwalajaca na szybka i wtasciwg oraz zgodna z odpowiednimi procedurami reakcje w przypadku awarii lub
wystgpienia jakichkolwiek usterek,

e zapisywanie i archiwizacje rejestrowanych w systemie zdarzern i mierzonych parametréw pracy instalacji
technicznych w budynku,

Dla zapewnienia wifasciwej realizacji powyzszych funkcji system BMS musi sie charakteryzowad
nastepujgcymi cechami:

e integracjg systemdw technicznych z wykorzystaniem otwartych standardéw komunikacyjnych,

e dostep do oprogramowania nadzorczego z wykorzystaniem dowolnych przegladarek internetowych.

e Mozliwos¢ dokonywania zmian w oprogramowaniu BMS réwniez przy uzyciu standardowych przegladarek
internetowych.

e  Zmiany w oprogramowaniu BMS nie mogg powodowac zatrzymania pracy catego systemu

e Dokonywanie zmian w systemie BMS powinno mdc odbywac sie rowniez zdalnie np. z siedziby firmy
serwisujgcej system

Oprogramowanie BMS musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia dowolnych logik nadrzednych dla zarzadzanych

podsystemodw. Logiki powinny by¢ swobodnie programowalne

Nalezy zastosowa¢ oprogramowanie BMS w celu zapewnienia uzytkownikowi maksymalnej
elastycznosci (np. tatwe modyfikowanie i dostosowanie do specyficznych wymagan urzadzen technicznych
zainstalowanych w budynku, zastosowanego oprogramowania oraz wewnetrznych procedur operacyjnych i
podziatu zadan personelu). Zmiana konfiguracji systemu, parametrow programowych bedzie mozliwa podczas
normalnej pracy systemu poprzez wybér odpowiednich polecen z menu lub wprowadzenie ich z klawiatury.

Oprogramowanie BMS musi by¢ jednolitg platformg zawierajgcg w sobie: baze danych, srodowisko do
tworzenia grafik, sSrodowisko do programowania. Wszystkie te elementy muszg by¢ dostepne z poziomu
programu narzedziowego, jak i standardowej przegladarki www.

Dostarczone oprogramowanie nadzorcze BMS bedzie posiada¢ nastepujgce funkcje:

e Komunikacja miedzy interfejsami przeglagdarek www HTML a serwerem BMS oraz sterownikami
integracyjnymi musi by¢ zabezpieczona za pomocga 128-bitowej technologii szyfrowania w ramach TLS /

SSL za posrednictwem protokotu HTTPS.

e Konfiguracja sity hasta: wymuszanie minimalnej ilosci znakéw, minimalnej ilosci cyfr, minimalne;j ilosci
duzych liter i znakéw specjalnych, Funkcja automatycznej blokady konta, po okreslonej ilosci btednych
logowaniach uzytkownika.

e sterowanie i monitorowanie systemu zarzgdzania w budynku BMS za posrednictwem kolorowego
interfejsu graficznego przez przegladarke internetowg na zdalnym komputerze,

e wsparcie dla HTML5

e interfejs do tworzenia grafik musi byc¢ integralng czescig oprogramowania BMS

e wszechstronna obstuga alarméw z retransmisjg alarmow i logowaniem,

e planowy zapis danych historycznych ze sterownikdw zarzgdzanie terminarzami pracy w trybie komfortu dla
wielu sterownikow,

e mozliwos¢ programowania harmonogramoéw czasowych z min rocznym wyprzedzeniem,

e wielopoziomowy system bezpieczenstwa,

e obstuga wielu jezykdw, w tym jezyka polskiego, angielskiego,

e wizualizacja danych i tatwosc¢ eksportu w postaci plikdw PDF, TXT, CSV, XML.
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zarzadzanie wszystkich instalacji technicznych ma odbywac sie za pomoca hierarchicznie powigzanych
grafik,

system ma wykorzystywac takie elementy jak: przeciggane okienka dialogowe, zblizanie (powiekszanie)
elementdéw obrazu, barwy i animacje utatwiajace zrozumienie pracy réznych instalacji,

nielimitowana ilos¢ uzytkownikéw z réznymi poziomami dostepu w ramach licencji podstawowej
operatorzy powinni by¢ przypisywani do zdefiniowanych rél w systemie (kazda rola definiowaé bedzie
prawa dostepu do okreslonych funkcji/elementéw/modutéw systemu BMS, a dostep powinien by¢
wielostopniowy z rozréznieniem nadanych uprawnien)

wszelkie operacje zalogowania i wylogowania z systemu wraz z informacjg o uzytkowniku muszg sie
automatycznie zapisywac w logu zdarzen,

Otwarte APl — mozliwos¢ dowolnego dostosowania srodowiska wraz z mozliwoscia pisania wtasnych
aplikacji i driveréw w wybranym, popularnym srodowisku np. JAVA

czytelny i prosty w obstudze interfejs zbudowany na bazie wbudowanych, gotowych elementéw,
mozliwos¢ stosowania grafik animowanych oraz wektorowych

wbudowana wewnetrzna baza danych — brak koniecznosci stosowania zewnetrznych baz danych typu SQL.
mozliwos¢ wspotpracy z bazami danych typu SQL, MySQL, DB2, CSV

e programowe tworzenie kopii bezpieczeristwa systemu BMS — na serwerze BMS oraz w innej wskazanej
lokalizacji. Archiwizacja moze sie odby¢ na zgdanie operatora lub w statym zdefiniowanym wczesniej
interwale czasowym; bufor zdarzen jest limitowany jedynie do pojemnosci dysku komputera

e Mozliwosc integracji wiekszosci otwartych protokotéw komunikacyjnych takich jak: LonWorks, BACnet,
Modbus, M-BUS, OPC, KNX, SNMP etc. Integracja tych protokotéw musi odbywac sie bez koniecznosci
stosowania bramek i konwerteréw

e generowanie raportdw o zdarzeniach w systemie, stanach alarmowych, danych o zuzyciu poszczegdlnych

medidw itp.

e generowanie wykreséw: liniowych, liniowych dyskretnych, kolumnowych, punktowych z mozliwoscig
eksportu danych w postaci plikéw PDF, Text, HTML lub CSV.
e Mozliwosc generowania raportow: recznie lub automatycznie

e Wbudowane widzety do prezentacji danych

Stanowisko nadzoru systemu BMS

Do obstugi systemu BMS przewiduje sie zainstalowanie w obiekcie komputera z oprogramowaniem stac;ji

operatorskiej BMS. Zlokalizowane ono bedzie w pomieszczeniu obstugi techniczne;j.

Minimalng konfiguracje komputera dla stacji BMS podaje tabela ponize;j :

Typ Workstation (praca non-stop)

Procesor Intel® Xeon® E5 v4 (2,6GHz, 4 Rdzenie, 10MB Cache)

Pamie¢ RAM min 16GB (2x8GB, 2133MHz, DDR4, ECC)

Dysk / Napedy 1TB HDD, DVD+/-RW 8x,

Ptyta gtéwna zaprojektowana i wyprodukowana dla danego modelu komputera

Karta dzwiekowa

zintegrowana, w standardzie High Definition

Karta sieciowa

1Gb

Karta graficzna

NVIDIA® Quadro® K620

Porty I/O

min. 4 portéw USB 3.0 (w tym min. 1 na panelu przednim)

System operacyjny i
oprogramowanie

Microsoft Windows w polskiej wersji jezykowej
Microsoft Office
Oprogramowanie antywirusowe
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Obudowa Tower, Zasilacz wbudowany wewnatrz obudowy

Dla komputera stacji roboczej przewidziec¢ nalezy dwa monitory 27” IPS LED o nastepujacych parametrach:

Parametry 27 cali o rozdzielczosci natywnej minimum 1680x1050 pikseli

Parametry obrazu Odwzorowanie 16,7 miliona koloréw, kontrast 1000:1, jasno$¢ min. 250 cd/m2, czas reakcji
matrycy max. éms, katy widzenia minimum 170 stopni

Wejécia USB 3.1 Type-C; HDMI™ 2.0

Oprogramowanie nadzorcze dostarczone przez dostawce tam, gdzie jest to wtasciwe bedzie
wykorzystywa¢ animacje, aby obstuga graficznego interfejsu uzytkownika byta bardziej intuicyjna.
Oprogramowanie nadzorcze obejmowac bedzie systemy i urzadzenia istotne z punktu widzenia prawidtowego
dziatania obiektu. Monitoringiem zostang objete urzgdzenia techniczne i parametry tak, aby zapewnié
scentralizowany nadzoér nad funkcjonowaniem budynku. Dane beda prezentowane w sSrodowisku graficznym na
stronach wizualizacyjnych i wykresach, a tam gdzie to konieczne w formie tabelarycznej. Alarmy pochodzace z
urzadzen obiektowych, jak rdwniez wtasne bedg raportowane, a w razie potrzeby retransmitowane do zdalnych
uzytkownikéw. Program nadzorczy, oparty na wbudowanej bazie danych bedzie gromadzit dane historyczne i
alarmy oraz zarzadzat archiwizowaniem bazy i tworzeniem jej kopii zapasowych.

Dostarczone zostang kolorowe strony graficzne dla urzadzenia nadzorujgcego, wyswietlajagce nastepujace
funkcje:

e wszystkie bez wyjatku podtgczone punkty, stan (pracuje/zatrzymany itp.), wartosci analogowe z
jednostkami fizycznymi (np. 2C, %RH, |/s, itp.), i stany wyjs¢ (np. % otwarcia, obr./min, itp.),

o grafiki beda mie¢ mozliwos¢ programowania w czasie normalnej pracy systemu, po przejsciu do trybu
konfiguracji (poszczegolne punkty bedg mie¢ mozliwos¢ przypisania do wielu grafik),

o grafiki bedg oparte na aktualnych planach poszczegélnych kondygnacji, pomieszczen oraz schematach
technologicznych poszczegdlnych urzadzen i systemow,

e okna punktow cyfrowych (zaréwno wejscia jak i wyjscia) pokazuje aktualny stan danego punktu (np.
pozycja sitownika zaworu. ZAMKNIETE, OTWARTE), a operator bedzie mie¢ mozliwos¢ wyboru dowolnego
stanu i tym samym wysterowania fizycznego urzadzenia odpowiadajgcego danemu punktowi (zamkniecia
lub otwarcia przyktadowego zaworu) po przejsciu do trybu recznego,

e okno punktéw analogowych (zaréwno wejscia jak i wyjscia) bedzie pokazywaé analogowa wartosc¢
dziesietng danego punktu (np. warto$¢ temperatury zewnetrznej),

e operatorzy posiadajgcy stosowne uprawnienia bedg mie¢ mozliwos¢ bezposredniej zmiany wartosci
punktow z poziomu stanowiska centralnego oraz klienta www,

e dla pokazania statusu poszczegdlnych punktéw i standéw alarmowych wykorzysta sie zmiane koloréow
symboli na grafice i animacje, wszystkie punkty bedg dynamiczne odswiezane,

e aktualnie realizowane sekwencje pracy,

e stany alarmoéw, wyréznione przez podkreslenie lub zmiane koloru.

e  przyciski lub ikony do uruchamiania predefiniowanych akcji sterujgcych.

e  opisy grafik, punktow, alarméw itd. bedg modyfikowalne tylko przez uprawnionego operatora,

e dostep operatora do poszczegdlnych punktow / grafik / poziomdw / funkcji systemu bedzie kontrolowany
przez przypisang mu hierarchie graficzng i jego przywileje,

Schematy graficzne przedstawiajgce uktad i forme menu zostang dostarczone w celu zatwierdzenia przez
uzytkownika koncowego przed wprowadzeniem danych. Wyjscie do strony gtéwnej/indeksu bedzie mozliwe z
kazdego ekranu.

e Strony tekstowe - dla kazdego komponentu systemu stworzona bedzie strona tekstowa skonfigurowana
tak, aby przedstawia¢ podstawowy opis tego komponentu i jezeli jest to wymagane, catkowitg liczbe
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przepracowanych godzin, oraz dane konserwacyjne t.j. nr seryjny, informacje o produkcji komponentu, nr
modelu i czesci zamienne. Utatwi to spetnienie wymogdéw konserwacyjnych systemu, poniewaz po
otrzymaniu alarmu bedzie moina zazada¢ wyswietlenia tej strony z poziomu oprogramowania
nadzorujacego systemem zarzadzania budynkiem (BMS).

e Panele Alarmowe - alarmy bedg grupowane wg ogdlnej lokalizacji i typu. Stworzona zostanie strona (lub
strony) przestawiajaca stan wszystkich krytycznych alarmoéw. Informacje alarmowe musza byé réwniez
zgrupowane w grupach roboczych, takich, ktére umozliwiajg wystanie panelu alarmowego do
odpowiedniej osoby (oséb), ktéra bedzie zalogowana w systemie w czasie wystgpienia alarmu.

e Kalendarze i strefy - ich konstrukcja bedzie zgodna z ustaleniami obejmujgcymi, stosownie do okolicznosci,
nazewnictwo stref i konfiguracje stref dla urzadzenia nadzorujacego. Dla celdw projektowych przyjmuje
sie, ze kazda instalacja systemu wykorzystuje oddzielng strefe.

Na ekranach nie bedg pojawiac¢ sie zadne reklamy producenta ani wykonawcy BMS. Jedynym wyjatkiem
bedzie strona poczatkowa, na ktérej widoczna bedzie nazwa wykonawcy systemu, dane kontaktowe i
numery telefonéw serwisowych. Na kazdej stronie bedzie wyswietlana nazwa Inwestora lub Uzytkownika
instalacji.

Sterowniki

W ramach struktury BMS projektuje sie trzy gtéwne typy sterownikow:
e sterowniki integracyjne

e sterowniki swobodnie programowalne

e sterowniki wykonawcze

Sterowniki gtéwne integracyjne (jeden na pietro) oraz sterowniki swobodnie programowalne bedg weztami
komunikacyjnymi z urzadzeniami i sieciami znajdujagcymi sie za nimi. Chcac unikngé¢ niepotrzebnego
spowolnienia procesu komunikacji, uproszczenia procesu programowania oraz zminimalizowania potencjalnych
dodatkowych punktéw awarii, nie zaleca sie stosowania dodatkowych bramek i konwerteréow
komunikacyjnych. Konwersje protokotéw powinny odbywac sie bezposrednio w sterowniku. Sterowniki
wykonawcze odpowiedzialne beda za realizowanie prostych proceséow takich jak sterowanie praca
klimakonwekotra.

e sterowniki integracyjne

Kazdy sterownik integracyjny musi by¢ wyposazony we wtasny web serwer i mie¢ mozliwos¢ rozbudowy za

pomocg modutéw rozszerzen w celu umozliwienia obstugi modutéw automatyki (we/wy).

Wymagania podstawowe:

e mozliwos¢ przechowywania kopii zapasowej programu w pamieci sterownika

e  Sterowniki muszg by¢ wyposazone w dwa niezalezne porty ethernetowe,

e Sterowniki muszg mie¢ mozliwos¢ jednoczesnej pracy w gtéwnych otwartych budynkowych protokotfach
komunikacyjnych tj. Modbus RTU/ASCII/TCP/IP, BACnet MSTP/IP, LON FTT10/IP, M-BUS IP, KNX IP, SNMP,
be koniecznosci stosowania zewnetrznych bramek komunikacyjnych.

e Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ jednoczesnej obstugi minimum 2 magistral RS-485 w ramach swojej
budowy podstawowej (bez kart rozszerzen). Niezaleznie od tego sterownik musi mie¢ mozliwosc
rozbudowy o dodatkowe porty komunikacji tj. min o 2 x RS-485 lub 2xLON FTT/10 lub 2xRS-232, lub ich
dowolng kombinacje

e  Sterownik musi by¢ serwerem automatyki wyposazonym w Web-Serwer.

Standardem musi by¢é mozliwos¢ wysytanie alarméw i raportéw e-mailem, gromadzenie danych, lokalny
backup. Wszystkie te funkcje muszg by¢ dostepne niezaleznie od gtéwnego oprogramowania BMS. Web-
serwer musi umozliwia¢ bezposrednig obstuge sterownika przez standardowg przegladarke internetowa.
W przypadku braku komunikacji z BMS lub awarii gtdwnego serwera w dalszym ciggu musi mozliwosc
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zdalnej obstugi przez wbudowany web-serwer. Dane s3g caty czas gromadzone, wysytane sg informacje o
awariach (e-mail i/lub SMS). Po przywréceniu komunikacji z serwerem wszystkie dane zostajg uzupetnione
Sterowniki musza umozliwia¢ odczyt lub zatadowanie gotowego programu aplikacyjnego bezposrednio z
sieci. Ma to na celu zmniejszenie czasochtonnosci oraz utatwienie zdalnego serwisowania instalacji

Kazdy sterownik musi posiadac integralny zegar czasu rzeczywistego, a przez to mie¢ mozliwos¢ pracy
niezaleznej od systemu nadrzednego i/lub sieci innych sterownikéw. Czas kazdego sterownika w sieci musi
by¢ synchronizowany systemowo.

Ze wzgledu na to, ze instalacja bedzie uzytkowana dtugoterminowo, sterowniki gtéwne musza posiadac
parametry, ktére zapewnig aktualng technologie wraz z uptywem czasu. W zwiazku z tym dla sterownikéw
gtéwnych stawia sie ponizsze wymagania: Czestotliwosé¢ CPU — min 1000 MHz, Pamie¢ RAM— min 1 GB,
Pamiec sterownika — min 2 GB, Wbudowane Wi-Fi

Platforma softwarowa w sterownikach gtéwnych musi by¢ tozsama z oprogramowaniem serwera BMS.
Musi umozliwiaé tworzenie wewnatrz sterownika: wykreséw, raportéw, eksportu danych historycznych,
gromadzenia danych, grafik dla uzytkownika.

e sterowniki swobodnie programowalne

Jako sterowniki swobodnie programowalne projektuje sie urzadzenia, ktére posiadajg nastepujace cechy

Sterowniki muszg mie¢ mozliwos¢ komunikacji w gtéwnych otwartych budynkowych protokotach
komunikacyjnych tj. Modbus IP, BACnet MSTP/IP, DALI, bez koniecznosci stosowania zewnetrznych bramek
komunikacyjnych.

Sterownik musi posiada¢ slot do karty pamieci micro SD (min 2GB)

Sterownik musi posiada¢ minimum 16 wbudowanych WE/WY (UI, DI, AO, DO).

Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o zdalne moduty WE/WY. Dopuszcza sie stosowanie modutow
I/0 z komunikacjg BACnet MSTP, BACnet IP, Modbus RTU/ASCII, Modbus TCP/IP.

Port do obstugo systemu DALI, wraz z zasilaczcem magistrali DALl musi by¢é wbudowany na state w
sterownik

Minimalne wymagania dotyczace interfejséw: 1 x RS-485, 2 x Ethernet (RJ-45) z wbudowanym switchem, 1
x DALI (dla 64 balastéw) z wbudowanym zasilaczem (min 120 mA), 1 x USB, 1 x slot karty Micro SD

e sterowniki wykonawcze

Jako sterowniki wykonawcze projektuje sie urzagdzenia, ktore posiadajg nastepujace cechy

Musi by¢ wyposazony w dwa najpopularniejsze standardy komunikacyjne Modbus RTU
oraz BACnet MSTP

Wybor protokotu gtéwnego poprzez wbudowany DIP switch

Kazdy sterownik musi posiada¢ wbudowane WE/WY, ktére umozliwig sterownie najpopularniejszymi
aplikacjami klimakonwektordéw.

Aby zminimalizowa¢ czas i utatwi¢ proces uruchomienia, sterownik fabrycznie dostarczany jest z
uniwersalng aplikacjg, obstugujaca najbardziej popularne typy klimakonwektoréow.

Dostosowanie aplikacji odbywa sie za pomocg dedykowanego DIP switch

Whbudowany transformator 230/24VAC

Dodatkowy port 2x RJ12 (1x RS485) do podfgczenia modutéw rozszerzen, panelu, innego urzgdzenia
komunikujacego sie w protokole Modbus ASCII/RTU

Panele obstugowe (sterowanie biegami, zadajnik temperatury, czujnik temperatury, tryb pracy etc.) musza
sie komunikowa¢ w Modbus RTU. Panele muszg wykorzystywac¢ wbudowany dodatkowy RS-485.
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Aparatura obiektowa.
e panele obstugowe

Projekt zaktada instalacje paneli wyposazone w ekrany LCD TFT o rozdzielczosci 480x272 pikseli, z
podswietleniem LED i matrycg pojemnosciowa. Matryca obstuguje gesty znane ze smartfondw: przewijanie,
podwdjne klikniecia, dtuzsze i krétsze nacisniecia ekranu. Urzadzenia majg wbudowang przegladarke
internetowa. S3 wyposazone w czujnik temperatury, a takze interfejsy Ethernet, RS-485 i USB. Panele
umozliwiaja autonomiczng realizacje aplikacji sterowania komfortem w pomieszczeniach, co eliminuje
potencjalne opdznienia w komunikacji ze stacja nadrzedna. Oparta na stronach internetowych aplikacja
wizualizacyjno-sterujgca ma by¢ indywidualnie zaprojektowana i dopasowywana do potrzeb uzytkownika.

e Wyswietlacz 4,3”
e Rozdzielczo$s¢ WQVGA / 480 x 272 pikseli
e Regulacja kontrastu
e Podswietlenie LED
e Matryca dotykowa, pojemnosciowa, technologia PCAP
o Interfejsy:
- USB
— Szeregowy RS-485
— Ethernet 10/100 (full-duplex, auto-sensing/auto-crossing)
e Temperatura pracy: 0..50°C
e Temperatura przechowywania: —25...4+70°C
e Wilgotnos¢: praca: 10...80%, przechowywanie: 10...98% (bez kondensacji)
e Stopien ochrony: IP20
e  Zasilanie: 24 VDC 20 %
e  Pobdr mocy / pradu: ok. 4 W / 160 mA
e  System plikéw: 128 MB

Szafy zasilajgco-sterownicze

Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze bedy zawierac¢ wszelkie niezbedne elementy automatyki, zabezpieczen i
kontroli. Kazda rozdzielnica zasilajgco-sterownicza bedzie wyposazona w:

e Roztacznik gtéwny

e Zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzen elektrycznych

e Przekazniki i styczniki umozliwiajgce monitoring i sterowanie urzadzeniami
e Transformatory do zasilania sterownikéw i urzadzen niskonapieciowych

e  Gniazdo serwisowe 230V

e  Listwy zaciskowe, oznaczniki, listwy grzebieniowe, szyny, korytka itp.

Stosowane zaciski majg wymiary odpowiednie do przekrojéw podfaczonych przewodéw. Zyty wielodrutowe
nalezy zakonczy¢ odpowiednimi koncowkami zaciskowymi lub lutowanymi. Nalezy przewidzie¢ pewng liczbe
zaciskow rezerwowych wynoszacg orientacyjnie 10% dla kazdego rodzaju. Zaciski muszg by¢ odpowiednio oznaczone
i pogrupowane. W zaleznosci od sposobu doprowadzania przewoddw zaciski nalezy umieszcza¢ u gory lub u dotu
szafy. Kable i przewody nalezy wprowadzac przez dfawiki o odpowiednich srednicach umieszczone w zdejmowanej
plycie przepustowej. Listwy zaciskowe nalezy montowaé z zachowaniem odpowiednich odstepéw
dla doprowadzenia przewoddw. Pomiedzy réznymi grupami zaciskdw nalezy montowac przegrody izolacyjne dla
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oddzielenia itatwiejszej identyfikacji réznych obwoddw i uktadéw. Zaciski obwodéw sterowniczych muszg by¢
oddzielone od zaciskéw zasilania.

Szafy zasilajgco - sterownicze i sterownicze bedg wyposazone w zamki z kluczem systemowym. Wszystkie
elementy bedg dostarczone z napisami utatwiajgcymi ich rozpoznanie lub cze$¢, do ktérej nalezg. Wszystkie napisy
muszg byé w jezyku polskim. Wszystkie wewnetrzne elementy szafy muszg by¢ podigczone w taki sposdb, by byta
ona gotowa do dziatania w momencie wykonania podfaczen zewnetrznych.

Wszystkie gniazda odbiorcze znajdujgce sie w szafie beda wyposazone w zabezpieczenie réznicowo-
pradowe. Zasilanie do szaf zasilajgco-sterowniczych i sterowniczych zostanie wykonuje Wykonawca instalacji
elektrycznych

Elementy peryferyjne.

Przewiduje sie zastosowanie nastepujacych elementdw automatyki spetniajgcych ponizsze standardy:

e  Czujniki temperatury o odpowiednim zakresie i typie dopasowanym do pomiaru temperatury
okreslonego medium (powietrze, woda, kanatowe, zanurzeniowe etc) o charakterystyce
odpowiadajgcej wejsciom sterownikdw systemu automatyki

e Przetworniki cisnienia, réznicy cisnien majg miec¢ sygnat wyjsciowy 0-10V

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych
Wyroby do robdt montazowych i prefabrykacji moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej ST,
— sg wihasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) Ilub
w krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
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Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatéw
uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla taczenia elementéw miedzianych nalezy stosowac¢ spawanie
gazowe lub tukowe w ostonie gazowej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie robét w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji technologicznych oswietlenia i gniazd wtyczkowych
pomieszczen winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn
i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

- samochéd dostawczy,

— zuraw samochodowy

—rusztowania,

— elektronarzedzia,

— spawarka transformatorowa,

— obcinarka do przewododw i inny drobny sprzet do robot elektrycznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
W umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazeri na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzed na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport materiatéw

Podczas transportu materiatdéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosé aby nie
uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg
dla bebnéw: — 15°Ci — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposéb zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu dostawczego,
— rusztowania przenosnego,

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Duze rozdzielnice
nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe dostarczenie na miejsce
zabudowywania. Stosowac opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
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4.3 Sktadowanie materiatow

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu
budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany
rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np.
rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach.
Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo.

Zaleca sie sktadowanie zestawdw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej + 20°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjy projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw
robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robdt
zostang, jesli wymagad tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wy-konawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego  wyznaczonym, pod grozbg  wstrzymania  robdét.  Skutki  finansowe
z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Przed rozpoczeciem robét wykonaweca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktada¢ sie z czeSci opisowej
i graficznej,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych Ilub elementéw
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2 Przebudowa linii kablowych

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w dokumentac;ji projektowej. Przy budowie, rozbudowie budynkow
wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktdre sg w kolizji z zamierzeniem
budowlanym powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do
akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia
w przebudowywanych liniach kablowych. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce
linie kablowe nalezy przebudowywac zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

- wytgczenie napiecia zasilajgcego te linie,
- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji,
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- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczerstwa i higieny
pracy.

5.3 Demontaze linii kablowych

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie
taki sposdb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoznosci zdemontowania
elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inwestora i uzyska¢ od niego
zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢
zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodpfatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.4 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca
do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce
zasilania i odptywoéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzisze dane nalezy
sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingé.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonac
mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji,
stanowi ona zatgcznik do protokdtu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta
co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, staboprgdowa,

— sposbb zasilania i odptywu: ,od géry” lub ,,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

— sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposéb zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-3:2004,

— kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowos¢ opisdw oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdéznic¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg by¢
wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub
wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie nastepujgce typy:
— wolnostojace,
— przyscienne,
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— wiszace (nascienne),
— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowa
IEC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm
PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetniac¢
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod
napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualng
rozbudowe ukfadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewngatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci
w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej
powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane
minimum w |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach nn nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwag rozdzielnicy zgodng
z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb
trwaty.

5.5 Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robdét obejmuje:
— przemieszczenie w strefie montazowej,
— rozpakowanie,
— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,
— trasowanie,

— wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordow w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz
z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjag mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),

— podtaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.6 Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robdt obejmuje:
— przemieszczenie w strefie montazowej,
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— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i
stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie s$lepych
otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw
w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddéw (pkt
2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywadé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

— t3czenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé¢ do 5 mm,

— weciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, uktadanie
(montaz) kabli i przewodoéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddéw, wcigganie drutu
prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, lub normami (PN-
EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustdéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.7 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby unikngc¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw
1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbednag
wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.
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Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u

gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy

dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedgcy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy

zielonej i 26ttej.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji

i schematami.

5.8 Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:
wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1.

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora —
wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzié trase

kablowa w taki sposdb, aby zachowac odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych sie w
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkdw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosngcych drzew, itp. Szczegétowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi
zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdét prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdcié szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia.
W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac przekopdéw prébnych na gtebokos¢ wiekszg
od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi.
Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢
mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos$¢ minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz s$rednice kabla wykop jest
kilkanascie centymetrow gtebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia, zwigzanego z
ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

3.

4.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektdrych przypadkach mozna dokonaé utozenia
oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopdw i przeciskéw. Podkopy
wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone
trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi
urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
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Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza sie pominiecie
podsypki dla gruntédw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla
byta wieksza o 1-4% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie,
przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla
kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego
dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub
umozliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie,
gdzie nastepuje potgczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepg lub
skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i
zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotwdrczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebndéw),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i poriczoch stalowych. W celu unikniecia
uszkodzen kabla weciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢
dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu
na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe
kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable ukfadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dfuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia i
zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg
najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i
zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia
odptywu ewentualnych gazéw jakie moga sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna
miec¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w
danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych
tworzacych wigzke wielofazowg, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu
kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy
odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna
wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na
utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur
ostonowych dwudzielnych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w podtodze
lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng formga tej technologii
uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podfogg podniesiong lub techniczng np. w korytach
kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty
nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na
odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugos¢ kanatu przekracza
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50 m, najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegta. Tunele
kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian
ceramicznych lub piyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z
drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m
wystarczy otwér przetazowy (bez drzwi). Kanatly i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatéw
niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiadaé system odprowadzania
wody Sciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep
do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokos¢
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:

- otowianej,

- aluminiowej z ostong przeciwkorozyjna trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest niszczace dla
aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

- z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci
pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach
napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typéw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN,
koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke
wielofazowg, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia, stanowiacych tory jednej linii
wielofazowej i zasilajace instalacje oswietleniowg, ktére moga sie stykac. Uktadanie kabli moze odbywac sie
sposobem recznym lub mechanicznie. Do ukfadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby
mocowania kabli zawiera pkt. 2.2. Odlegtosci minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowania kabli uktadanych
na pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata ukfadania i rodzaju kabla. Kable bez
pancerza nalezy mocowaé przy uzyciu uchwytéw z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci co
najmniej rownej Srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng wtdknistg, uktada sie bezposrednio na
Scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku
oraz kanatach — niektdére sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic przy przejsciach kabli przez sciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe
zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zracych oparéw (pomieszczenia
akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej
i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny byé¢ oddzielne
dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby
minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na
napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggdw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm.
Jesli nie mozna spetni¢c warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie
prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.
Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktérej
uktada sie kable. Stosuje sie kable o powtokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable
opancerzone drutami stalowymi. Przy uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co
osigga sie poprzez dobodr kabla lub konstrukcje oston i kanatéw, takze wymagane jest uziemienie linii po obu
stronach mostu. Szczegdétowe metody uktadania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera
sie, uwzgledniajac miejscowe warunki.

5.9 Instalacja odgromowa i uziemiajaca
Budynek posiada instalacje odgromowg i uziemiajagcg — dla przebudowy czerpni wentylacji na dachu

budynku przewiduje sie przebudowe instlacji odgromowej — zwodow.

Zwody poziome na dachu projektuje sie tak, aby tworzyty siatke zwoddw poziomych o wymiarach nie

wiekszych niz 15x15m, z drutu stalowego pomiedziowanego StCu @8. Zwody poziome prowadzi¢ na typowych
wspornikach dachowych (dach dwuspadowy) w rozstawie min. 1m. Dla wyrzutni wentylacyjnych oraz innych
urzadzen technicznych zlokalizowanych na dachu projektuje sie iglice kominowe.. Wszelkie przewodzace
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elementy wystajace z budynku tj. rynny, kominy, drabiny, zaluzje maskujace itp. nalezy podtaczy¢ do instalacji
odgromowe;j.

Nalezy zapewnic¢ ciggtos¢ potaczen instalacji.
Instalacje odgromowa wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 62305.

Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywaé bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki pradu pioruna
i przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢ wymagania wieloczesciowej normy PN EN 50164-x.
Poszczegdlne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw potgczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczgce przewodow i uziomow

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczgce iskiernikdw izolacyjnych

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczgce elementdéw mocujgcych przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczgce uziomowych studzienek kontrolnych

i ich uszczelnien
Wymagania dotyczgce elementéw potqgczeniowych wg PN EN 50164-1:2010

Wymagania dotyczace metalowych elementéw potaczeniowych, jak np. ztgczki, elementy faczace
i mostkujgce, elementy rozprezane i ztgcza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-1.
To oznacza, ze projektant/wykonawca musi dobraé¢ elementy urzadzenia piorunochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez ktéry
ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana zostanie ztgczka klasy H (100 kA). Do potaczen wewnatrz siatki
zwodéw lub elementow uziemiajgcych (gdzie przeptywa tylko czes$¢ pradu piorunowego) dobieramy zaciski
klasy N (50 kA).

Spetnienie tych wymogdéw dla poszczegdlnych elementéw winno by¢ wykazane w drodze badan
przeprowadzonych przez producenta.

Wymagania dotyczqgce przewodow i uzioméw wg PN EN 50164-2:2010

Dla przewoddéw, z ktéorych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia konkretne
wymagania dotyczace:

- wtasciwosci mechanicznych (wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie),

- wtasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnosc)

- badan $rodowiskowych.

Dla uziomdéw pionowych oraz pretéw uziemiajgcych norma PN EN 50164-2 naktada wymagania dotyczace
doboru materiatéw, ksztattu i przekroju oraz wtasciwosci mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogdéw normy stanowi istotng ceche produktu i winno zostaé przez producenta zawarte w
kartach katalogowych oraz raportach badawczych.
Wymagania dotyczqce iskiernikéw izolacyjnych wg PN EN 50164-3:2007

Podano wymagania i badania iskiernikow izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzen piorunochronnych.
Iskierniki te mogg by¢ stosowane do posredniego tgczenia urzadzenia piorunochronnego z innymi pobliskimi
urzadzeniami metalowymi, ktérych faczenie bezposrednie jest niemozliwe ze wzgledow funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukcyjne)
muszg by¢ pewne i trwate oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.

Wymagania dotyczqgce elementéow mocujgcych przewody wg PN EN 50164-4:2009

Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz sposob przeprowadzania badan dla metalowych oraz nie
metalowych elementéw mocujacych przewody, ktore stosuje sie w potgczeniu z uktadem zwodoéw i przewodow
odprowadzajacych.

Wymagania dotyczgce uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien wg PN EN 50164-
5:2009

Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby
stanowity trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu.
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Norma PN EN 50164-5 ustala wymogi oraz sposéb przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych (np.
préba obcigzeniowa) oraz przepustow (np. préba szczelnosci).

5.10 Potaczenia wyréwnawcze

W budynku zaprojektowano potaczenia wyréwnawcze gtéwne z gtéwna szyna uziemiajacg GSU i potaczenia
lokalne z lokalnymi szynami pofaczern wyréwnawczych LSPW. Instalacje potaczenn wyréwnawczych nalezy
wykonaé  zgodnie z  obowigzujagcymi  przepisami  oraz  normami  PN-HD  60364-5-54:2010
i PN-HD 60364-7-701:2010.

GSU zaprojektowano w postaci ptaskownika miedzianego Cu 120mm2 umieszczonego na izolatorach
w rozdzielnicy gtéwnej budynku RG. Do GSU nalezy przytgczy¢: uziom budynku, gtdwne ciagi instalacji rurowych
C.0., wod-kan, kanaty wentylacyjne, lokalne szyny wyréwnawcze, przewody PE rozdzielnic, metalowe obudowy
skrzynek teletechnicznych, bednarki uziemiajgce.

W wychodzacych z pomieszczenia rozdzielni korytkach kablowych nalezy utozyé bednarke FeZn 25x4 do
ktérej nalezy przytaczac¢ urzadzenia — jednoczesnie tgczac wszystkie lokalne szyny pofaczenn wyréwnawcze
LSPW. Instalacje ekwipotencjalng nalezy taczy¢ z instalacjg uziemiajgca poprzez zacisk probierczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru, zamierzonego sposobu wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowych i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot.

Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robdét ponosi
Wykonawca.

Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacja
projektowa i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.
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Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informacji o
ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

w

Polska Normg lub

4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjq okreslong w pkt. 1i ktére spetniajg wymogi ST.

5. znajduja sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane, kazda ich partia dostarczona do roboét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedga czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramaéw robdt,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje  Inspektora  nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca  podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecert Wykonawcy robét.

[2] Ksigzka obmiaréow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw roboét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w ST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglgdu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

6.2 Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow

Szczegbétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3 Dodatkowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan

Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

— dziafania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),
— dziafania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikdw,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow facznikéw,

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
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— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodoéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczert Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

— pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

— zbadaniu wartosci nastawczych wylacznikéw, przekaznikéw termicznych, przekaznikéw réznicowo
pragdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajgcy zasadniczego
wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z

czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
i kosztorysowejprzedmiarze robot.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru.

7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace

zawartym w dokumentacji i tak:

— dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewodoéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego  przedmiotu zamodwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru
i obmiaru przedmiotowych robot. W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzadzer technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwaranc;.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz
ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbior ostateczny (koricowy)
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e Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakorczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

e  Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

protokoty odbioréw czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

® No v W

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

Odbior pogwarancyjnypo upfywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.
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Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Zasady odbioru ostatecznego robét”.

8.2 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

wykonanie i montaz konstrukcji,

ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatorow
z przynalezng do stosowania aparaturg,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
— ustawienie rozdzielnicy,
— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tacznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem roboét przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

Odbidr cze$ciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementédw urzgdzen, ktére

ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po

catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentéw, uziomoéw fundamentowych i przepustow umieszczonych w fundamentach
Odbidér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtéwnych,

— izolacji toréw pomocniczych,

— dziafania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

— dziaftania mechanicznego facznikéw, blokad itp.,

— instalacji ochronne;j.

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanc;ji izolacji instalacji,

— dla napiec¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt
i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposdb  przeprowadzenia badan s okreslone w  normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robdét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej
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lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:
e robocizne bezposrednia wraz z narzutami,

e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
o koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich korncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty

instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajagcych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatbw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegbtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robdét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byc¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) ST robdt w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy
PN-HD 60364
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-EN 62271-202:2010
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza czes¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napiecia na niskie napiecie.
PN-EN 60898:2002
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
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PN-EN 62275:2010
Systemy prowadzenia przewoddéw - Opaski przewodéw do instalacji elektrycznych
PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe i bezpieczerstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -
Identyfikacja zaciskdéw urzadzen i zakonczen przewoddw

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Zasady, wymagania
i badania

PN-EN 60670-1:2007

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007

Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -
Czes¢ 1: Wyfaczniki do obwodoéw pradu przemiennego

PN-EN 61008-1:2007

Wytaczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61009-1:2008

Wytaczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego
i podobnego (RCBO) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V
i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-EN 61439-1:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61439-6:2013

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 6: Systemy przewodow szynowych
PN-EN 61439-3:2012

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania
przez osoby postronne (DBO)

PN-EN 60439-4:2008
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Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budoéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2008

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczace zestawoéw do rozdziatu
energii w sieciach publicznych

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50274:2004/AC:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 62208:2011
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne
PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-EN 61643-11

Niskonapieciowe urzgdzenia do ograniczania przepie¢ -- Cze$¢ 11: Urzadzenia do ograniczania przepieé
w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia -- Wymagania i proby

PN-IEC 61643-1

Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania
techniczne i metody badan

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa — Czes$¢ | — Wymagania ogdlne

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa — Czesc |l — Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa — Czesc¢ Il - Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych i zagrozenie
zycia

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa - Czes$¢ IV - Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
budowlanych

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2 Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

10.3 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4 Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes$é 4) Arkady, Warszawa
1990rr.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997
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