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1 Wstep.

1.1 Przedmiot specyfikacji techniczne,j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylnia i Odbioru Robét Budowlanych
Sa wymagania dotycce prac zwjzanych z wykonaniem instalacji Automatyki i BMS na
podstawie Projektu Wykonawczego na potrzeby reglizaac budowlanych, obejmagych
modyfikacg istniegcego laboratorium BSL w budynku Sieci Badawczej dsikwicz -
PORT Polski ®Grodek Rozwoju Technologii, zlokalizowanego przy 8tabtowickiej 147,
54-066 Wroctaw.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Niniejsza specyfikacja techniczna stworzona jeatsyistemu automatyki i BMSlla

projektowanego budynku.
Obiekt sktada siz:

» |aboratoriow specjalistycznych,

= czesci biurowej,

= czesci socjalnej,

» CZzZ¢$Ci magazynowo-warsztatowe).

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwizes¢ Dokumentow Kontraktowych i natg je
stosowa w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuaktil. Specyfikagj nalery
rozpatrywa wraz z DokumentagjProjektovg.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zwzanych z
wykonaniem instalacji automatyki i BMS prowadych do przekazania kompletnego, uru-
chomionego systemu i obejmuj

» instalacg urzadzen i osprzitu,

= monta tras kablowych,

= ulozenie okablowania,

= Kkonfiguracg systemu,

» uruchomienie i przetestowanie,

= oprogramowanie sterownikow, lokalnych paneli openstich oraz stanowiska ope-

ratora.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SB ggodne z obowizujacymi odpowiednimi Nor-
mami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technigam Wykonania i Odbioru Robot
(WTWIOR) i postanowieniami Umowy oraz definiciamoganymi w ST Dziat B-00 ,Wy-
magania ogolne”, a tak podanymi porikej:

Specyfikacja techniczna— dokument zawierggy zespot cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, \kreme parametrow technicznych, ja-
kosci, wymogéw bezpieczstwa, wielkdci charakterystycznych a takco do nazewnic-
twa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, mdiada i préb oraz odbioréw i rozli-
czeh.

Deklaracja zgodndgci — cswiadczenie producenta lub jego upaw@mnego przedsta-
wiciela stwierdzajce, na jego wyiczrg odpowiedzialnéc, ze wyrdb budowlany jest zgodny

1 BMS (ang. Building Management System) System gmania Budynkiem stosowany w budynkach
biurowych, przemystowych i instytucjach w celu igtacji, kontroli, monitorowania, optymalizacji i
raportowania systemow technicznych i instalaciji.
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ze zharmonizowanspecyfikacj techniczig, a w przypadku braku takiej z PadsMormg wy-
robu, niemajca statusu normy wycofanej lub aprofpétchniczg.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okgko-
nego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia taiaico do wymagapodstawowych wy-
robu oraz metodykbada dla potwierdzenia tych wymafja

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowasong jednostk badagca
(certyfikujaca), stwierdzajcy zgodne¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spd@dj techniczia dla badanego mate-
riatu lub wyrobu.

Rozdzielnica (tablica)— zespét aparatury odpowiednio dobranej gppbnej w bloki
funkcjonalne (pola), stacy do zasilania, zabezpieczania i sterowaniadam@niami obiek-
towymi dla realizacji wyznaczonych zadaV zalenosci od potrzeb mie spetnig& nastpu-
jace funkcje zmiany nagcia instalacjitaczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-
kontrolne, sygnalizacyjne, sterownicze, komunikaeyjmonitorujce i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy— zespot aparatury i systemow gpa#en wewretrznych po-
trzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczdnganej rozdzielnicy.

Klasa ochronndgci — umowne oznaczenie, oktajace maliwosci ochronne urg
dzenia, ze wzgbu na jego cechy budowy przy bezpainim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okr&lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementow wypasaia rozdzielnicy oraz przed przedostaniegn si
ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wodyaizéw, a ktér zapewnia odpowiednia
obudowa.

Kable i przewody — materiaty shigce do dostarczania energii elektrycznej, sygna-
tow, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdt materiatdbw dodatkowych, sto-
sowanych przy uktadaniu przewodow, utatwegj ich monta oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczggy przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cagdw réwnolegtych prze-
wodow itp.

Grupy materiatow stanowéych osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw:

= Koryta i korytka instalacyjne,

* rury instalacyjne,

= systemy mocuge,

= puszki elektroinstalacyjne,

= koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

» pozostaty osprt (oznaczniki przewoddw, linki oe i systemy naggowe, dtawi-

ce, zhczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Ostona izolacyjna —ostona wykonana w celu uniemdisvienia dotkniecia elementéw
w czsci dostpnej, na ktorych mge st pojawik niebezpieczne nagbie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Miejsce wydzielone— zamykana przestraelub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktorego dogp posiadaj jedynie osoby upowaione.

Przygotowanie podta@a — zespo6t czynnai wykonywanych przed zamocowaniem
osprztu instalacyjnego, ugdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgjzmukiada-
niem kabli i przewodow magy na celu zapewnienie rawosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentag.

Do prac przygotowawczych tu zalicza siastpujace grupy Czynngci:

» Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieglotowych,

= Kucie bruzd i wik,

» Osadzanie kotkéw w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

» Montazu uchwytow do rur i przewodow,

» Montaz konstrukcji wsporczych do korytek,

» Montaz korytek, listew i rur instalacyjnych.
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Sterownik — mikroprocesorowe ugzizenie wraz z modutami /O stegog ukladami
automatyki. Sterownik wykonuje w sposoéb cykliczmggram zapisany w jego pagui.

Aparatura obiektowa — zespét urgdzer rozmieszczonych na obiekcie w celu przetwa-
rzania wielkdci nieelektrycznych na ustandaryzowany sygnat gjekhy oraz elektryczny
sygnat sterujcy na wielk@¢ nieelektryczg.

Oprogramowanie zarzmdzajace —oprogramowanie unitiwiajace kontro¢, odczyt,
zmiarg parametrow systemu przy pomocy interfejsu graggm

Oprogramowanie sterownika —catas¢ informacji w postaci zestawu instrukcji, zaim-
plementowanych interfejsow i zintegrowanych dangrteznaczonych dla sterownika do rea-
lizacji wyznaczonych celdw regulacji, sterownia,nitoringu i komunikaciji.

Stanowisko operatora —miejsce interakcji osoby obstuguogj system z BMS-em lub
jego fragmentem.

Protokét komunikacyjny — to zbiorscistych regut i krokdw pogpowania, ktore gau-
tomatycznie wykonywane przez gdzenia komunikacyjne w celu na&ania 4czndgci i
wymiany danych.

1.5 0Ogoblne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygee Roboét podano w ST B-00 ,Wymagania Ogolne” pkt 1.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakavykonania robét oraz za zgodiaz
Dokumentagj Projektovs, Specyfikacy Techniczig i wymaganiami Inspektora Nadzoru In-
westorskiego.

1.6 Dokumentacja Projektowa szczegotowa

Wykonawca jest zobowzany prowadzi Roboty zgodnie z Dokumentgdprojektovy
oraz zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Rtaedciela Zamawiagego.

Wykonawca dostarczy potwierdzpnewentualnie skorygowanw stosunku do Doku-
mentacji Projektowej DokumentadjVarsztatow, zgodmn ze swoy wiedz i doswiadczeniem
oraz zgodn ze swoim zapleczem technicznym;znie ze schematami monta detalami po-
taczen, detalami mocowaitp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowglbe podlegata za-
twierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawéago.

W przypadku zastosowania rozwan alternatywnych Wykonawca zobaaany jest
przedstawd rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowynoganowanych rozwezan
oraz zobowjzany jest przéedzic konsekwencje wprowadzanych zmian w éat®okumen-
tacji Projektowej i przewidztewprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. Zatvena i
podpisana przez Projektanta i/lub Inwestora (lgwo jBrzedstawiciela) Dokumentacja Warsz-
tatowa jest podstaywealizacji prac.

Wykonawca dostarcza nieglne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczeng, dta
stosowanych materiatow oraz wykonanych Robot watswtych przed ich stosowaniem.

Wykonawca przedstawi swoje @daiadczenie i referencje obiektowe. Referencje oraz
doswiadczenie bdzie podlegato ocenie Przedstawiciela Zamaweego.

1.7 Informacje o terenie budowy.

Organizacja pracy na placu budowy powinné bgodna z aktualnymi postanowienia-
mi wiasciwych jednostek w sprawie realizacji inwestycjidowlanych i remontowych w za-
kresie instalacji elektrycznych.

Jednostlk wykonawca jest kierownik robot instalacyjnych, ktéry posianldpowiednie
uprawnienia do petnienia tej funkcji, wgpujacy w charakterze Wykonawcy i wspOtpraguj
cy z Zamawiajicym. Wykonawca roboét instalacyjnych ma prawo kotayg urzdzen palcu
budowy w ramach zasad okienych w umowie wspotpracy z Zamawgaym lub General-
nym Wykonawa.

W zakresie organizacji placu budowy wykonawca ropowinien mi€ zapewnione
przez generalnego wykonagvc
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= ogrodzenie placu budowy;
» odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjnagazynowe, jeeli 53 nie-
zbedne w procesie budowy;
= odpowiedni dojazd na plac budowy;
= zasilanie w energielektryczi w ilosciach i o parametrach nieginych w do zapew-
nienia procesu budowy;
» {gcznai¢ telefoniczi z placu budowy;
= otrzymanie dokumentacji technicznej oraz adgtio dokumentow pozwolenia na bu-
dowe, umowy na zlecony zakres, projekt organizacji tpharmonogram robot bu-
dowlano-montaowych.
Wykonawca jest zobowtany do przestrzegania Planu Bezpiéshwa i Ochrony
Zdrowia, ktory jest sposrizany przez Kierownika Budowy w porozumieniu z odfeanimi
Kierownikami Robot.

1.8 Nazwy i kody robo6t budowlanych.

CPV 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowani&tgleznego
CPV 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elganych

CPV 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechne

CPV 45315600-4 - Instalacje niskiego rumph

CPV 45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych

CPV 45317100-3 - Instalowanie elektrycznychadzan pompowych
CPV 45317300-5 - Elektryczne elektrycznychaalza rozdzielczych
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2 Materiaty.

2.1 Ogolne warunki stosowania materiatéw.

Do wykonania instalacji elektrycznych naje stosowa przewody, kable, spet,
osprzt oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiageg dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Materialy stosowane powinny postadéesty dopuszczenia do obrotu i po-
wszechnego stosowania zgodnie z art. 10 Prawa Badego. Wykonawca jest zobazany
uzysk& zgod: Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na wbudowaraastosowanie poszcze-
golnych materiatbw budowlanych. Przeioie materiatowe przedstawione Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji, powinawier& wszelkieswiadectwa i dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie zgodnie z Rolskrawodawstwem.

Instalacje automatyki i BMSghla spetnid wymogi obowjzujacych polskich przepisow
i norm, a w szczegolsoi PN-HD 60364 oraz Rozpaidzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznyekim powinny odpowiadabudynki i
ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690) wrgmaniejszymi zmianami (Dz.U. 2003 nr
33 poz. 270, Dz.U. 2004 nr 109 poz. 1156, Dz.U.8200201 poz. 1238 oraz Dz.U. 2009 nr
56 poz. 461). W przypadku braku polskich ureguldwatyczcych konkretnych rozwezan
beda mie¢ zastosowanie normy IEC.

2.2 Okablowanie.

Okablowanie systemu stanowi medium transmisji skiymaZ uwagi na rodzaj transmi-
towanych sygnatow zastosowane zostiiny rodzaje okablowania.

2.2.1 Okablowanie zasilapce.

Pierwszy rodzaj to okablowanie zasilzg pomé¢dzy urzdzeniami sitowymi, urgdze-
niami obiektowymi, a rozdzielnicami lub pogdzy nimi.

Okablowanie zasilgge urzdzenia sitowe skladasic bedzie z przewodow ayle mie-
dzianej i izolacji 450/750V typu YDY B2ca. Przekidjczbazyt zalezna jest od rodzaju od-
bioru — wg schematéw rozdzielnic.

Okablowanie urgdzen zasilanych przemiennikami gstotliwosci winno by utozone
kablem ekranowanym — 2YSLCY-J B2ca.

Okablowanie urgdzea zasilanych przemiennikami gztotliwosci w strefach wybucho-
wych winno by utozone kablem ekranowanym iskrobezpiecznym — IB1-YSEQY

2.2.2 Okablowanie sterownicze.

Okablowanie sterownicze, gdzie transmisji podlega styku i/lub pomocnicze napi
cie zasilagce wykonane zostanie przewodami kabelkowymiyte miedzianej i przekroju
0,75mn%. Liczbazyt uzalezniona tedzie od liczby i typéw transmitowanych sygnatéw.-Na
piccie izolacji 300/500V, przewdd typu LIYY B2ca.

Okablowanie sterownicze, gdzie transmisji podlegate¢ rezystancji, nagcia lub
pradu oraz pomocnicze nagie zasilajce wykonane zostanie przewodami kabelkowymi
ekranowanymi ayle miedzianej i przekroju 0,75nfmLiczbazyt uzalezniona kedzie od licz-
by i typdw transmitowanych sygnatdw. Negqie izolacji 300/500V, przewod typu LIYCY
B2ca.

Okablowanie systemu detekcji gazow niebezpiecznygimaga zastosowania specjal-
nego kabla iskrobezpiecznego z certyfikatem Ex tipt¥SLY oraz wedtlug normy EN
50020 oznaczonego kolorem niebieskim.

2.2.3 Okablowanie sieciowe.

Trzeci rodzaj to okablowanie sieci systemowej. Sigstemowa skladgja sé z dwdch
sieci: gléwnej — standard Ethernet (specyfikacjstala podana w standardzie IEEE 802.3.),
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oraz sieci lokalnych w standardzie RS485 (stan&ad]. Przewody sieciowe winny ldyod-
powiednio dobrane zgodnie z charakterystykybranego protokotu transmisyjnego i zalece-
niami producenta. Rdkos¢ transmisji sieci gtdbwnej winna wyndsiminimalnie 1000 Mbit/s,
natomiast sieci lokalnych minimalnie 100 kb/s.

2.3 Elementy faczeniowe okablowania.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory

Wykonane z materiatbw dobrzprzewodacych ped elektryczny jak aluminium,
miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie lukzslnie. Ich zastosowanie utatwia pod-
taczanie i umaliwia wielokrotne oddczanie i przydczanie przewoddéw do instalacji bez ko-
nieczndci kazdorazoweg@rzygotowania kacow przewodu oraz umbwia systemowe izo-
lowanie za pomagoston izolacyjnych.
Puszki elektroinstalacyjne

Do fgczenia elementow instalacji, puszki sufitowe, po@ive i hczace, puszki odga-
tezne; wykonawca zastosuje puszki odpowiednie dla glasgstemu prowadzonej instalacji
(natynkowe). Nalgy zastosowa puszki z materiatbw niepalnych, trudnozapalnydepaod-
trzymujcych ptomienia odpornych na temperatotoczenia (-3C do +60C) o wytrzymato-
sci elektrycznej izolacji 2kV. Wielk@& puszki powinna by dostosowana do liczby uktada-
nych przewodow.

2.4 Trasy kablowe.

Wykorzystano istnigce trasy kablowe instalacji elektrycznych i telét@cznych dla
prowadzenia okablowania systemu automatyki. Nieudnpza s prowadzenia sieci syste-
mowej wraz z przewodami obwodow elektrycznych. Pwstaiegcymi trasami przewody
prowadzone §da w rurkach PCV montowanych natynkowo. W uzasadrebrngchnicznie i
ekonomicznie przypadkach dopuszcza izbudow istniegcych tras kablowych wedtug
projektéw warsztatowych po uzgodnieniu z Inspektoiadzoru.

Systemy mocugce przewody, kable etc.

Korytka instalacyjne.

Korytka instalacyjne perforowane wykonane z blastajowej o grubgci min. 0,7 mm,
cynkowane metagzanurzeniow wg normy PN-EN ISO 1461:2000

Rury instalacyjne wraz z ospratem (rozgatzienia, tuleje, g¢czniki, uchwyty) wyko-
nane z tworzyw sztucznych — zasgajgkst uywanie materiatdw o wytrzymadoi elektrycz-
nej 2 kV, niepalnych, trudnozapalnych niepodtrzysoygh ptomienia odpornych na tempe-
ratur otoczenia. Rurowe instalacje gireowe powinny by odporne na temperatuotocze-
nia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wdglna wytrzymatét, wymagag stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkichdrednich. Dobdékrednicy rur instalacyjnych zatg od przekro-
ju poprzecznego kabli i przewodow wganych oraz ich ikei wcigganej do wspaolnej
rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mdgy¢ gtadkie lub karbowane, gkie lub
sztywne;srednice typowych rur gtadkich: do g 80 mm (i wypeinu nie wekszym ni 80%)
natomiastsrednice typowych rur karbowanych: g 80 mm. Dla tgsego zamaskowania
kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych siessk gictkie ostony kablowe. Wyko-
nania odgaizienia naley wykorzysta& ztgczki, kolanka i trojniki

Przepusty kablowe i ostony krawdzi — w miejscach przégia kabli przezcianki
konstrukcji wsporczych natg stosowd przepusty ochronne oraz wyk@nadpowiednie
uszczelnienia parowe. Kable i przewody uktadane begeanio w posadzce nalg chront
poprzez stosowanie oston chrgeych przed mechanicznym uszkodzeniem.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw- klinowane w otworze z elementem
trzymapcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane damych elementow np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przggane. Stosowane gtdwnie z tworzyw sztucz-
nych (niektore elementy medpy¢ wykonane take z metali).
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Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw w typach i wielktiach ta-
kich jak rury instalacyjne — mocowanie rury popraeeziskanie lub przykicanie (otwar-
te lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne dotagczenia elementow instalacji, puszki sufitowe, przel
towe i Bczace, puszki odgakne; wykonawca zastosuje puszki odpowiednie dla glasgs-
temu prowadzonej instalacji (natynkowe); ngleastosowapuszki z materiatow niepalnych,
trudnozapalnych, niepodtrzymglych ptomienia odpornych na temperatwtoczenia (-3C
do +60C) o wytrzymatdci elektrycznej izolacji 2kVsrednica puszki powinna bydostoso-
wana do liczby uktadanych przewododw, jedndore zapewniaj stopiéh ochrony minimalny
wewmgtrz pomieszcze IP 44 oraz IP65 na zewtnz. Dobor typu puszki uzataiony jest od
systemu instalacyjnego.

Pozostaty osprat — utatwia monta i zwicksza bezpieczstwo obstugi; wyranic¢
mozna kilka grup materiatébw: oznaczniki przewodow, vethice, zhczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.5 Rozdzielnice systemu automatyki.

Rozdzielnice zasilgfo-sterujce systemu automatyki stangwpunkty zbiorcze syste-
mu, do ktorych sprowadzone i obrobione zosgtsygnaly z urzdzen i aparatury obiektowe;j.
Stuza one rownie zasilaniu elementéw skfadowych (wentylatoréw, pomifpwnikow, itp.)
sterowanych uktaddw.

Spetniaj role zabezpieczaga przed dotykiem elementdow pod nepem, g ele-
mentem 4czacym podzespoty rozdzielnicy, chranprzed przedostawanienegio wewntrz
ciat obcych (stopige ochrony obudowy uzateiony o lokalizacji: w maszynowniach ig#le
ciepta — IP54, w szachtach elektrycznych i pomiesa@ch suchych — IP40), poprzez manta
wyposaenia dodatkowego umibwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmie-
niajacych s¢ warunkach zewgtrznych i przy rénym obcgzeniu.

Wykonujacy prefabrykagj powinien sprawdziczy poszczegodlne elementy rozdzielni-
cy (lub cata rozdzielnica) posiadagertyfikat zgodnéci lub aprobat techniczig badz nadan
przez wytwore deklarags zgodndci. Wymagania ogolne dotygze pustych rozdzielnic i
sterownic niskonapciowych podanegsw PN-EN 50298:2004, PN-EBR208:2005 (U).

Podczas przygotowywania rozdzielnicy do wyp@saa w zaprojektowane wdzenia
lub prefabrykaty sktadowe, muszostd zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotycgzce metod gczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lulvaisia
scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecamatbriatbw zicznych i uszczelnia-
jacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha evamocnienia transportowe mon-
towa zgodnie z instrukgjproducenta obudow. Natg stosowa wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematymg poradek wewntrz rozdzielnicy (uchwyty, prowad-
nice i korytka kablowe, maskownice, panele itpgzostosowa odpowiednie zabezpieczanie
elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wydia¢ sic odpowiednimi kolorami, zgodnie
z PN-EN 60446:2004.

W celu realizacji wyznaczonych funkcji rozdzielniegyposaone § w: rozkczniki
gtéwne zasilania, zabezpieczenia nadpwe i/lub zwarciowe, sterowniki, adzki oraz inne
wymagane elementy.

Podstawowe elementy rozdzielnic zagita}sterowniczych to:

» rozlgczniki gtdbwne (izolacyjne),

= ogranicznik przegi,

» wytgczniki samoczynne do ochrony gdzea i kabli (z wyzwalaczem nadgfowym

i/lub zwarciowym),

= przekaniki kontroli i kolejndsci faz,

= aparatura sterownicza i sygnalizacyjna dla obstagiyeh uradze,

= sterowniki swobodnie programowalne i/lub moduty.l/O
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Parametry aparatow i innych elementow stagoygh wyposaenie rozdzielnic gjto w

projekcie przy zachowaniu min. wspotczynnika IP2@zozataeniu ostongcia wszystkich
elementowdczeniowych w rozdzielnicy. Parametry aparatéw yoinelementéw wyposa-

nia rozdzielnic naley zweryfikowa i skorygowa& przed zamowieniem z parametrami dostar-
czonych uradzen.

Rozdzielnice zasilafo-sterownicze naky zwymiarowa z 20% rezerwy ptyt monta-
zowych. W rozdzielnicach natg zabudowa ponadto gniazdo 230V AC (L+N+PE) oraz w
razie konieczn&i wentylator przewietrzagy zahczany termostatem. Na elewacji nale
umiesci¢ przehczniki i przyciski oraz lampki sygnalizage prae i awarke urzagdzer. Ponadto
nalezy przewidzi€ sygnalizag obecndci zasilania rozdzielnicy. Ekrany przewodow zasila-
jacych i sterowniczych natg uziemt przy pomocy odpowiednich obejm.

Rozdzielnice zasilafo-sterownicze mugzspetnigd ponadto nagpujagce wymagania
jakosciowe:

= Ochrona przed dotykiem bezpednim — w rozdzielnicach lub polach sterowni-

czych, dosgpnych dla uaytkownika w trakcie eksploatacji wdzen/systemu,
wszystkie elementy, ugdzenia elektryczne nalg zabezpieczy w sposob trwaty
przed dotkngciem lub obsuriciem kki.

Odprowadzanie ciepta — przewidziano wystargzajodprowadzanie ciepta (wenty-
latory) z rozdzielnic, tak aby przy maksymalnej paraturze otoczenia na zeytnz
rozdzielnicy, temperatura otoczenia wokot zabudowhnurzdzen elektrycznych
(wewngtrz rozdzielnicy), nie przekraczata dopuszczalrepperatury podawanej
przez ich producenta.

Ogrzewanie rozdzielnicy — zaprojektowano elektrgcogrzewanie rozdzielnic ze-
wnetrznych zadczane porriej 10°C

Opisy zewntrzne - opisy elementéw obstugi i sygnalizacji wiglkge s¢ w uzgod-
nieniu z Zamawiajcym. Jgli nie podano inaczej, kdy element obstugowy i sygna-
lizacyjny ma posiadaszyld z opisem wykonanym z tworzywa sztucznegoymia-
rach 60x20 mm, z wygrawerowanym opisem o maks.adti@ wierszy.

Opisy wewntrzne - wszystkie ueglzenia elektryczne zabudowane w rozdzielnicy
sterowniczej naley opisywa w sposob trwaty czytelnym tekstem.

Okablowanie - j&i nie podano inaczej, przewody prowadz @ kanatach kablo-
wych z tworzywa sztucznego, zachowajrezerve miejsca minimum 20 %. Wi-
doczne okablowanie nalg wykonywa estetycznie i czysto.

Wymiary przekrojow przewodoéw dobrano pod wrgm dopuszczalnego ob-
cigzenia wedtug tabeli obgten zgodnie z norma PN. Wszystkie guizenia steruace
powinny by obliczane z 20% rezerwa wydaficoa elementy zabezpieczeg¢ silni-
ki z minimalna rezerwa nastawcza 10%.

Nalezy oprécz zwarciowej zdolsoi tagczeniowej zapewndiselektywne dziata-
nie w catym zakresieg¢zonych pgdow zabezpieczez zabezpieczeniami poprze-
dzapcymi.

Rozdzielnica sterownicza powinnacbykablowana kompletnie na listwie zaci-
skowej w sposéb gotowy do jej pragkenia. Okablowanie natg wykonywa linka,
przy czymzyly na pohczeniach wyposa st w zaleznosci od wymaga w koncow-
ki tulejkowe albo zagniatane. W drzwiach i panelatiiotowych stosuje siela-
styczne materiaty przewogize. Okablowanie w strefie obrotowej ngtedodatkowo
zabezpieczy przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Do faz L1, L2 i L3 stosuje siczarna link, do przewodu zerowego N niebie-
ska, a dla przewodu ochronnego R&to-zieloy linke (odpowiadajca przepisom
norm PN). Okablowanie obwodow sterowniczych maleykona linka czerwon.
Zaciski uradzen powinny posiadanajwyzej dwa przewody na jednym miejscu za-
cisku, w takim przypadku stosowtulejki podwadjne.
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= Wprowadzenie kabli - natg wykona w zaleznosci od projektu z gory lub z dotu.
Wprowadzenie do rozdzielnicy nale wykona& za pdgrednictwem dtawic kablo-
wych lub ptyt przepustowych érednicy otworéw dostosowanej do gréboprze-
wodow. W jednym otworze nalg umieszczéatylko jeden kabel.

= Kategoria ochrony - do budowy rozdzielnic w maszyniach i wzle ciepta naley
stosowé@ obudowy metalowe o stopniu ochrony min. IP54, szachtach elektrycz-
nych i pomieszczeniach suchych — IP40.

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i momtarozdzielnic powinny odpowiada

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (achmnaprobatach technicznych).

Elementy mocujgce rozdzielnice.

Wykonujgcy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentéw powinien sprawdzi
czy wszystkie zaprojektowane elementy macejposiadaj nadany przez wytwoeccertyfi-
kat zgodnéci lub aprobat techniczi badz deklaract zgodndci.

Podstawowe sposoby monta

» osadzenie w podin przy uyciu kotkow kotwiacych lub rozporowych (otwory

do mocowania przygotowane w obudowie),

» przykrecenie za pomagc materiatdw zcznych lub przyspawanie do przygoto-

wanej konstrukcji wsporczej.

Montaz rozdzielnic powinien odbywasic wedtug dokumentacji warsztatowej, po ak-
ceptacji Inwestora (lub jego przedstawiciela — glkdpra nadzoru).

2.5.1 Sterowniki systemowe BMS

Minimalne parametry sterownikow:

» szyfrowana komunikacja z serwerem BMS

* mozliwos¢ wspoétdzielenia danych uwierzytelniania z serweBMS

= konstrukcja modutowa z dgdzanymi modutami wéf/wyjsé¢

= zaréwno sterownik jak i moduty sktadag s¢ z osobnej podstawki w zaciskami
przylaczeniowymi i wsuwanego modutu elektroniki

» wyposaony w 2 porty ethernet

= wyposaony w 2 porty RS485 dla Modbus/BACnet

» np. AS-P-NL z modutami rozszerz@rodukcji Schneider-Electric

2.5.2 Sterowniki pomieszczeniowe

Minimalne parametry sterownikow:

» komunikacja z systemem BMS zaspednictwem BACnet IP
separowany port RS485 Modbus do komunikacji adeeniami slave
wbudowany wywietlacz z programowalnym interfejsem
12 wef¢ binarnych
12 wef¢ uniwersalnych
12 wyjs¢ przekanikowych
6 wyjs¢ analogowych
port CAN do modutéw rozszerae
mozliwos$¢ programowanie za geednictwem paiczenia IP
mozliwos$¢ debugowania za grednictwem pajczenia IP
mozliwosé programowania dgézonych paneli Modbus RTU za gednictwem po-
taczenia IP sterownika
= zasilanie 24VAC/DC
* np. TM172PDG42RI produkcji Schneider-Electric

Minimalne parametry modutéw rozszefize
= port CAN do komunikacji ze sterownikiem
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6 wejé binarnych

10 wef¢ uniwersalnych

10 wyjs¢ przekanikowych

2 wyjscia analogowe

zasilanie 24VAC/DC

np. TM172E28R produkcji Schneider-Electric

Minimalne parametry panela wyniesionego §wietlacz cénienia):
= wyswietlacz LCD z panelem dotykowym
= przelgtna 3,5 cala
= rozdzielczé¢ 320x240
» komunikacja Modbus RTU slave ze sterownikiem pomggeniowym

2.6 Aparatura obiektowa — urzadzenia podstawowe.

Projektuje s3 aparatug obiektow realizupca wszystkie funkcje kontrolno-pomiarowe,
automatyczne i sterownicze w nadzorowanych ingetac

Projektowane urdzenia obiektowe, zarowno wewtrene jak i zewgtrzne lgdg od-
powiednio dobrane do mlwosci i wymogdéw sterownikow tak, aby przekazywanie rsaqg
lébw pomiarowych i stergpych odbywato gi wkasciwie, z odpowiednj czutdicia i bez zakto-
cen.

2.6.1 Sygnalizatory przekroczenia temperatury.

Nalezy stosowa sygnalizatory przekroczenia temperatury (termggtatechaniczne,
dziatapgce w sposOb autonomiczny bez potrzeby zasilanigossgione w bezpotencjatowy
styk przefczany o obgizalncsci 2A. Zakres pomiarowy i rodzagbzie indywidualnie dobra-
ny do wymogow instalacji (zakres temperatur i madimierzone). Stopieochrony IP54

2.6.2 Czujniki temperatury.

Projektuje s rezystancyjne czujniki temperatury o charaktemystylopasowanej do
wybranych sterownikow uktadow automatyki. Czujniki nie wymagaj zasilania. Zakres
pomiarowy i rodzaj &dzie indywidualnie dobrany do wymogow instalacpKees temperatur
i medium mierzone), aby zapewmialezyta doktadnd¢ odczytu wielkéci mierzonej. Stopie
ochrony IP54.

2.6.3 Sygnalizatory réznicy cisnien.

Sygnalizatory rénicy cisnien (presostaty) éxla miaty ustawialg wartas¢ réznicy ci-
$nien przehczania od 40do 500 Pag  urzdzenia mechaniczne, dziajeg¢ w sposob auto-
nomiczny bez potrzeby zasilania, wypas@e w bezpotencjatowy styk praetany o obg-
zalnadsci 2A. Zakres pomiarowy i rodzagbzie indywidualnie dobrany do wymogoéw instala-
cji (zakres ranicy cisnien i medium mierzone). Stopieochrony IP54.

2.6.4 Przetworniki cisnienia/roznicy cisnien.

Projektuje s aktywne przetworniki énienia/r@nicy cisnien o zakresie zgodnym z do-
kumentacj projektowy zasilane napciem 24V AC/DC, dostarczgje na wyjciu ciaglty sy-
gnat analogowy 0(4)..20mA wykazgg stopié zabrudzenia filtrow oraz @iienie w kana-
tach/pomieszczeniach. Zakres pomiarowy zgodnie kuohentacy projektows i maksymal-
nymi spodziewanymi warkgiami mierzonymi. Przetworniki wypogane w wywietlacz
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mierzonej wartéci oraz automatycznkalibracg zera. Stopie ochrony IP54. Przetworniki
powinny posiadacertyfikat kalibracji przez producenta. Np. PELpMdukcji Produal.

2.6.5 Zawory.

Zawory regulacyjne instalacji automatyki (dwu ijth@gowe) dobranegszgodnie z wy-
tycznymi brariy mechanicznej.

2.6.6 Higrostaty.

Projektuje s} sygnalizatory przekroczenia wilgotiwp, dziatapce w sposob autono-
miczny bez potrzeby zasilania, wypésae w bezpotencjatowy styk przetany o obecizal-
nosci 1A. Zakres pomiarowy i rodzagtzie indywidualnie dobrany do wymogodw instalaciji
(zakres czujnika i medium mierzone). Stapoeehrony IP54.

2.6.7 Przetworniki wilgotnosci i temperatury dla central wentylacyjnych.

Projektuje st aktywne przetworniki wilgotniei i temperatury zasilane ngpiem 24V
AC/DC, dostarczage na wyjciu ciggte sygnaty analogowe 0(4)..20mA. Zakres pomiarowy
0+100 %rH z doktadniwia 3 %rH oraz -50+50°C z doktadfmg 0,5°C. Przetwornik wypo-
sazony w wyswietlacz wartéci mierzonych. Stopie ochrony IP54. Przetworniki powinny
posiadé certyfikat kalibracji przez producenta. N.p. KLRAN produkcji Produal.

2.6.8 Przetworniki wilgotno sci i temperatury dla sterownikdw pomieszczeniowych.

Projektuje si aktywne przetworniki wilgotniei i temperatury zasilane ngpiem 24V
DC obstugujce odczyt za pomaanagistrali Modbus RTU. Zakres pomiarowy tempenatur
-50+50°C z dokfadnizig 0,15°C dla zakresu 15+25°C i 0, 5°C dla catejislédkres pomia-
rowy wilgotnasci 0+100 %rH z doktadnwia 1,5 %rH dla zakresu 0-65% i temperatur w za-
kresie 15+25°C i 3% dla petnej skali. Stapechrony IP66. Przetworniki powinny posi&da
certyfikat kalibracji przez producenta. Np. HTP0bdukcji E+E Elektronik.

2.6.9 Sitowniki zawordéw regulacyjnych.

Sitowniki zawordw regulacyjnychelola przystosowane do pracy z zaworami regulacyj-
nymi w aplikacjach grzewczych, wentylacyjnych inklityzacyjnych. Sitowniki te dulg zasi-
lane napgciem 24VAC i przystosowane do wysterowania sygna@4g)..10VDC (wg po-
trzeb i przygtych kanonoéw) oraz sygnat zwrotny paémia 0(2)..10VDC . Stopkeochrony
IP54. Kady z nich lgdzie wyposaony w poketto sterowaniagcznego.

Sitowniki pracugce w uktadach gdzie wymagane jest awaryjne zagolenzaworow w
przypadku zaniku nagtia zasilania lub stanu awaryjnegedlp posiadaty modut realizagy
funkcje bezpieczéstwa z wykorzystaniem zgromadzonej energii mechaeic

2.6.10 Sitowniki przepustnic.

Sitowniki przepustnic &dg zasilane naptiem 24V AC maja by przystosowane do
wspoOtpracy z dogpnymi powszechnie na rynku przepustnicami w zastastach wentyla-
cyjno — klimatyzacyjnych. Sterowane sygnatem bigarn(poprzez zasilanie) lub agtym
0(2)..10 V ze sprzyna powrotry lub bez spgzyny (zgodnie z projektem). Sitowniki przepust-
nic central z recyrkulagjsterowane ¢xla sygnatem analogowym 0..10V DC. Dla przepustnic
na nawiewie i wywiewie central klimatyzacyjnychosiiniki musz by¢ wyposaone w spg-
zyng powrotry i w styk bezpotencjatowy zwiergly sk gdy przepustnica znajdziegsv po-
zycji zamknetej. Sitowniki maj posiada stopiér ochrony IP54. Sitowniki majby¢ zabez-
pieczone przed przegieniem i zablokowaniem w petnym zakresie pracy. gMiapsiada
mozliwos¢ recznego wysprgylania silnika i ustawiania patenia sitownika. Wszystkie si-
towniki zamknij/otworz wyposaone w styki sygnalizacyjne paten skrajnych. Wszystkie
sitowniki analogowe wyposane w sygnat zwrotny patenia 0(2)..10VDC.
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Sitowniki w centrali AHU6.3 o szybkim dziataniu 8% dla 4NM i 4s dla 8 NM), np.
LMQ24A lub NMQ24A z modutami S2A produkcji Belimo.

2.6.11 System detekcji gazow wraz z centrakk

Zastosowane zostamyfrowe czujniki podczone z centralkalarmowy, z ktorej sygna-
ly alarmowe zostapprzekazane do systemu BMS zanednictwem Modbus RTU. Centralka
obstuguje do 16 detektoréw za $pednictwem 2-przewodowej magistrali komunikacyjno-
zasilapcej.

2.6.12 System detekciji zalania.

Zastosowane zostampunktowe lub liniowe (tana sensoryczna) detektory wilgoci pod-
taczone do cyfrowego panelu kontrolnego. Panel kémgraintegrowany z systemem BMS
za paérednictwem Modbus RTU.

2.6.13 Przemienniki czestotliwosci.

Przemienniki cgstotliwosci wyposaone we wbudowany panel obstugowy, interfejs
Modbus RTU do zagtizania, monitorowania i zmiany parametrow, §ogj EPO awaryjnego
zatrzymania (zgodne z SIL).

Przemienniki w obudowach o stopniu ochrony minimid4. Moc przemiennikéw
(maksymalny prd) zgodnie z parametrami zasilanychagiza i dokumentagj projektows.

2.7 Sterowniki swobodnie programowalne.

Sterowniki mag by¢ oparte o mikroprocesor z systemem operacyjnymcp@eywa-
nym w nieulotnej pamgci. Program aplikacyjny i danegtty przechowywane w nieulotnej
pameci EPROM lub w nieulotnej parei zapisywalnej FLASH EPROM celem udtitiovie-
nia uzupetnié i zmian oprogramowania w trakcie uruchomieniazd§asterownik ma b
wyposaony w port komunikacyjny.

Sterowniki mag mie¢ mazliwos¢ swobodnego rozmieszczania ich na obiekcie w celu
optymalizacji sterowania i okablowania. System maé¢mmazliwosé pézniejszej swobodne;j
rozbudowy o kolejne elementy i funkcje.

Kazdy ze sterownikdéw powinien obejmowavszystkie wejcia / wyjcia niezlgdne do
realizacji przewidzianej dla niego aplikacji zgoelizie specyfikagjszczegotow. Sterowniki
majg by¢ skonfigurowane w taki sposob, aby wszystkiesaiaji wyjscia przynalene do da-
nych instalacji, a tate caly algorytm sterowania znajdowaty & jednym mikroprocesorze,
CO zapewni niezaima od sieci, oddzielp zamkneta petle bezpdredniej regulacji cyfrowe).
Parametry elektryczne i wyskalowanie yéemusi odpowiada parametrom sygnatéw wej-
sciowych zastosowanych czujnikéw, przetwornikow, regizatorow itp.. Sterowniki maj
posiadé wyjscia przekanikowe o obcizalncéci 2A przy 230V oraz napciowe 0(2)..10V.
Wyjscia analogowe mugzposiadé rozdzielczé¢, co najmniej 8 bitdw, natomiast weja
min. 10 bitow.

Sterowniki mag by¢ zaprogramowane do bezpedniego sterowania cyfrowego insta-
lacji grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnycharzdzania energiitp. z zapewnie-
niem wzajemnej komunikacji z innymi sterownikami.

Algorytm pracy sterownika powinien zawiérawobodnie definiowane zaieosci pro-
gramowe. System ma umiwi ¢ zatadowanie programoéw aplikacyjnych i konfigurasig-
ciowej do sterownikdw poprzez si&komunikacyja ze stanowiska centralnego nadzoru w
celu zmniejszenia czasochtornboraz utatwienia serwisowania instalaciji.

Programy aplikacyjne sterownikdw swobodnie prograadoych maj zawierd
wszystkie informacje potrzebne do realizacji fumkeykonywanych przez sterownik.

W sktad programu aplikacyjnegedy wchodzity:

= funkcje sterownicze i regulacyjne,
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obstug programéw czasowych opigoych sposob dziatania zadeklarowanych
punktéw, to znaczy okéijace czasy zmian warol poszczegoélnych parametrow
oraz czasy zatzenia i wyjczenia sterowanych wdzer. Zmiana czasu letniego na
zimowy kxdzie odbywata giautomatycznie,

obstug i odebranie komunikatow o wszystkich alarmach gamanych w urzdze-
niach na obiektach oraz wszystkich komunikatow gjagch generowanych w sys-
temie,

rejestrag; wybranych punktow analogowych lub binarnych i zaptywanie ich
wartasci.

2.8 System BMS

2.8.1 Serwer (oprogramowanie) systemu BMS

Oprogramowanie zainstalowane na komputerze serwenosa systemu BMS np. En-
terprise Server produkcji Schneider-Electric
Minimalne parametry:

dostp wytkownika za pomag przeghdarki lub dedykowanego oprogramowanie
klienckiego

natywna obstuga protokotéw Modbus, BACnet i LonW&rk

obstuga Web Serwiséw (SOAP/REST)

obstuga alarméw,aytkownikéw, harmonogramow czasowych i rejestradpize
mozliwo$¢ uwierzytelniania gytkownikow za pérednictwem zewgtrznej ustugi ka-
talogowej Active Directory

integracja z systemem kontroli dgsti (np. Security Expert od Schneider-Electric)
na poziomie programowym/interfejsu komunikacyjnego

mozliwos¢ programowania graficznego i tekstowego

programowanie sterownikdéw systemowych z poziomytkownika zalogowanego
do serwera BMS

baza danych rejestracji bez licencyjnych ograrigagemndci

mozliwosé¢ tworzenia raportow okresowych lub od zdarzenipprey zapisywane na
dysku lub wysytane za gaednictwem e-mail

mozliwos¢ uruchamiania programow stegaych na serwerze

grafiki wektorowe z obstugskryptow uytkownika wykorzystujcych stan zmien-
nych z systemu BMS

2.8.2 Serwer (komputer) systemu BMS

Serwer systemu BMS zlokalizowanygdzie w szafie Rack umieszczonej w pomiesz-
czeniu technicznym laboratorium BSL3.
Minimalne parametry serwera:

komputer klasy serwerowej przystosowany do prasgtej 24/7/365

obudowa typu rack z szynami do wysuwania i prowegdkabli

procesor klasy nie gorszeprintel Silver 4309Y

minimum 8x16GB RAM ECC klasy serwerowej

kontroler RAID z wbudowanpamecia cache i podtrzymaniem bateryjnym (obstuga
RAID 0, 1, 5, 6, 10)

karta sieciowa 2x1Gb

sprztowe wsparcie dla wirtualizacji

system operacyjny Windows Server 2022 Standard

minimum 6TB dosipnej przestrzeni dyskowej NL-SAS w konfiguracjiedundan-
Cja minimum N+1

minimum 2TB dospnej przestrzeni dyskowej SSD (dyski serwerowe)onfigura-
cji z redundangj minimum N+1
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= system zdalnego zaudzania z licengj umazliwiajaca zdalny dostp do konsoli ser-
wera
= gwarancja 5 lat on-site z ogcjKeep Your Hard Drive”

2.8.3 Przefaczniki sieciowe dla BMS

Przehczniki sieciowe systemu BMS zlokalizowangllp w szafie Rack umieszczonej w
pomieszczeniu technicznym laboratorium BSL3.
Minimalne parametry:
* minimum 48 portow RJ45 10/100/1000
minimum 4 porty dla modutoéwiattowodowych 1Gb
zarzdzenie poprzez interfejs WWW lub dedykowane oprogrnaanie
obstuga SNMP
IEEE 802.3az
obstuga VLAN statycznych i dynamicznych
obstuga 802.1X
bufor pakietéw minimum 1.5MB
minimum 16k adreséw MAC
minimum 256 VLAN
przepustow&¢ matrycy minimum 104Gbps
op&nienie max 3.7 us
podwojny obraz firmware
przepustowgt dla pakietéw 64 bajtowych minimum 77.38 Mpps
obstuga pakietow Jumbo
obstuga routingu L3
obstuga 802.3ad
obstuga port mirroring
gwarancja typu ,Limited Lifetime”

Oprogramowanie zarzdzajace.

Komputerowy program centralnego nadzoru i monitgwima umaeliwia¢ wizualizacg,
zarzdzanie i nadzoér nad uktadami regulacji i sterowanstalacji technicznych, ekonomicz-
nym zwyciem energii, bigzacy wydruk informacji o stanach alarmowych oraz Skmy wy-
druk raportow. Oprogramowanie stanowiska ma prac¢ow srodowisku operacyjnym Mi-
crosoft Windows oraz posiaglatwarty architektug, umazliwiajacg wspotprae z innymi
programami tegarodowiska. Oprogramowanie stanowiska BMS powinnpepania&, co
najmniej nasipujace funkcg:

» zarzdzanie sieg;

= zarzdzanie baz danych;

= zarzydzanie alarmami;

= poziomy dos{pu / zabezpieczenia;

= Kkopie bezpieczestwa;

= funkcje czasowe;

» rejestracja zdarze danych.

Oprogramowanie ma umlwia¢ generowanie raportow zaréwno predefiniowanych jak
i definiowanych przez aytkownika, ktore bda tworzyty dokumentagjo zdarzeniach w sys-
temie, stanach alarmowych, danych ayniu poszczegélnych mediow, itp. Oprogramowanie
powinno umaliwia¢ okresowe wydruki raportdw sterowane zdarzeniarascwymi lub na
zyczenie aytkownika. System ma zapewndidwa rodzaje prezentacji trendéw: wykres war-
tosci rejestrowanych oraz lista zarejestowanych. @Graly interfejs operatora ma zapewhnia
dynamiczny dogp do monitorowanych parametrow technologicznychesys, umaliwiaé
ich modyfikowanie oraz zdalne sterowanie aglzan technologicznych, za pomgdierar-
chicznie powazanych grafik. Povgzania te maj umazliwia¢ tatwe przemieszczaniegspo-
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miedzy widokami: ogbélnym, konkretnej instalacji, sdzenia, czy innego obiektu w syste-
mie.

Sygnaty pochodice z systemu lub od operatora mag bieaco modyfikow#& koloro-
wa grafike powodugc zmiarg koloru lub pulsowanie symboli, aktualizaeyyswietlanej war-
tosci, wyswietlanego komunikatu tekstowego oraz zmiaekstu komunikatu lub symbolu.
Podstawowym natziziem do komunikacji operatora z systemem powibignekran monito-
ra oraz mysz komputerowa i klawiatura.

System uprawniei zabezpiecze ma umaliwia¢ korzystanie z systemu tylko osobom
upowanionym. Aby rozpocgé prag w systemie operator musi pa@dswoje dane identyfika-
cyjne i hasto. Administrator systemu powinien énmeozliwos¢ okrelenia, dla kadego ope-
ratora, odpowiedniego zakresu uprawinigozwalagcego dobrze organizowawvspOtprae
pomicdzy zaradzapcym systemem, operatorami i innyn#ytkownikami. Uprawnienia ope-
ratora maj okresla¢ jego maliwosci w zakresie wykonywania oldlenych operacji i pole-
cen w systemie (mze tylko oghda, zmienia&, dodawd, usuw& obiekty, forsowa tryby
pracy uradze, blokowa alarmy itp.). Uprawnienia majowniez decydowa o tym, jakimi
obiektami systemu operator t@zaradza:. Stacja operatorska winna zapetvdostp przy-
najmniej édmiu uwytkownikom jednoczéie (z jasno okrdonym poziomem dosgpu) po-
przez przegldarke stron WWW lub dedykowane oprogramowanie.

Oprogramowanie systemu centralnego sterowaniazaradnusi przekazywaoperato-
rowi wszystkie alarmy zgtaszane przez sterowngystem. Komunikaty alarmowe wzjyku
polskim, mag by¢ wyswietlane wg priorytetéw alarméw, w koleji® chronologicznej. Sys-
tem powinien posiadamazliwos¢ buforowania wszystkich alarméw zgtaszanych jedeecz
snie.

2.9 Protokét komunikacyjny.

Protokét komunikacyjny sky do wymiany informacji pomidzy poszczegdllnymi
sktadnikami systemu (sterowniki, udzenia).

Zaprojektowano sieci komunikacyjne lokalne — RS48pewniajcg dwustrong wy-
miare danych w poszczegolnych strefach obiektu oraz giéwns — Ethernet midzy po-
szczegOlnymi segmentami a centralnym stanowiskiperatora systemu. W strukturze prze-
widziano sterowniki swobodnie programcg petngce roéwnie funkcje bramek komunika-
cyjnych przekazuce pakiety z siecirodiowej (lokalnej) do sieci docelowej (gtdwnej)
umieszczone w rozdzielnicach RAB oraz switche/ngutemieszczone w rozdzielnicach
RAB. Protokét komunikacyjny zostanie okleny przez wykonawge podczas doboru syste-
mu BMS. Protokdt komunikacyjny dostosowanydbie do dobranego medium transmisyjne-
go, aby zapewidipewry i bezawaryjg wymiarg danych pomidzy wszystkimi sterownikami
oraz odpowiedni predkos¢ transmisji. Wszystkie sterownikieda polaczone ze sapsiech
komunikacyjra. Awaria ktoregokolwiek ze sterownikdéw niedzie zaktocata komunikaciji
pozostatych elementow w sieci.

Ewentualne urmdzenia dodatkowe wynikgge ze specyfiki wybranego przez Wyko-
nawe w porozumieniu z Inwestorem protokotu transmisgmesystemu automatyki i BMS
nalery uja¢ w wycenie systemu.

2.10 Warunki przyj ecia na budowe wyrobow do rob6t montazowych.
Wyroby do rob6t montaowych moga by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpu-
jace warunki:
* 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystgkdan w dokumentacji pro-
jektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowspT,
» 59 whasciwie oznakowane i opakowane,
= spetniaj wymagane wihsciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
= producent dostarczyt dokumentyiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszech-
nego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesiéaifabrycznie przygotowa-
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nych prefabrykatow rowniekarty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne sto-
sowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mantgch i prefabrykacji — wyrobow i
materialdbw nieznanego pochodzenia.
Przygcie materiatébw i wyrobow na budewpowinno by potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.11 Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych.

Wszystkie materialy i prefabrykaty powinnydgakowane przechowywane i magazy-
nowane zgodnie z instrukcproducenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolngci kable i przewody naky przechowywaé na kzgbnach (oznaczenie ,B”)
lub w krazkach (oznaczenie ,K”), kice przewoddw producent zabezpiecza przed przedosta-
waniem s¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkanpa-
rametrow (cigtos¢ zyt, przekroj)

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyraigakowanych powinno gy
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.



Instalacje automatyki 18

3 Sprzet.

3.1 0Ogolne wymagania dotycgce sprztu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST B-00 ,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2 Stosowany Sprat.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowodu-
je niekorzystnego wptywu na jagdwykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét,
jak tez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatow, spghu itp. oraz jest dopuszczony do stosowania w buniciwie i
spetniajcy wymagania BHP i sanitarne poparte odpowiednieniyfikatami i dopuszczenia-
mi.
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4  Transport.

4.1 0Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST B-00 ,Wymagania Ogolne”
pkt 4.

4.2 Transportu materiatow.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére
nie wptyrg niekorzystnie na jaké wykonywanych roboét. Narodkach transportu przewo-
ne materiaty powinny kiyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwgrc

Podczas transportu na budpow miejsca skiadowania po prefabrykacji ngleacho-
waé ostraznos¢, abynie uszkodz zamontowanych elementéw wegtrznych.

Duze rozdzielnice nalg przygotowé& do transportu dzigt na elementy o wadze
umazliwiajacej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stasaywakowania w
przypadku mealiwosci uszkodzé transportowych.

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobietgo na obiekt naky zacho-
waé ostraznosé, aby nie uszkodzi materiatéw do montau.

Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadku aiiwosci uszkodzé transpor-
towych.

Podczas transportu najestosowa si¢ do zasad BHP.
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5 Wykonanie robot.

Instalacje naley wykonywa zgodnie z projektem oraz poleceniami Inwestorajégo
Przedstawiciela zachowyq zasady BHP.

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnoen
gram robot, uwzgldniajgcy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty zvgt
zane z zainstalowaniem systemu automatyki i BMS.

Wykonawca ma obowrzek wykonania instalacji oraz monta urzdzeh w sposob
zgodny z obowgzujagcymi zasadami oraz wytycznymi zawartymi w kartactakogowych,
dokumentacjach techniczno-rozruchowych, instrukcj@ontau itp.

Instalacje automatyki natg wykona zgodnie z zamieszczonymi paej wymagania-
mi ogolnymi:

» do wykonania instalacji natg uzywa¢ przewodow, kabli, spezu, osprztu oraz apa-
ratury i uradzen posiadajcych znak bezpiecastwa lub dopuszczenia do stosowania
w budownictwie,

= wszystkie urgdzenia wraz z okablowanie oraz wszystkiggcinstalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby move byto ich swobodne funkcjonowanie oraz apstv
czasie przegbow i konserwacji,

» nalery zapewnd réwnomierne obagizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przytaczenie odbiorow jednofazowych,

» trzeba umeliwi ¢ catkowity wymiare instalacji i przewodéw bez naruszania konstruk-
cji budynku,

» nalery zapewné bezkolizyjna¢ instalaciji automatyki z innymi instalacjami,

» trasy przewodow naky wykonywa w liniach prostych, rownolegtych do kra
wedzi cian i stropow,

» rozdzielnice naley ustawid@ w taki sposob, aby zapewnlatwg obstug i zabezpie-
czenie przed dogbem niepowotanych osob,

» instalacje automatyki natg wykonywa przewodami aytach miedzianych,

» nalezy sprawdzt, czy parametry zaprojektowanych zabezpig@dz&odkow ochrony
przeciwporaeniowej 8 zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

» nalery sprawdzt, czy srodki ochrony przed przegiami § zgodne z aktualnymi
przepisami i normami,

* instalacje automatyki natg wykona i zabezpieczy w taki sposéb, aby nie bykro-
diem paaréw w budynku, ani nie powodowatly rozprzestrzeiaiaig ognia,

» instalacja powinna zapewtisochrore srodowiska przed ska&niem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu dfigahatasu oraz oddziatywaniem pola elektro-
magnetycznego,

» instalacje automatyki muszspetnig wymogi kompatybilnéci elektromagnetycznej
(EMC).

5.1 Prace kablowe.

Zaleca sj, aby prace kablowe prowadzit wykonawca systemu.
W ciggach poziomych kable ukladane w korytach instalowanych w ramach sieci
energetycznej obiektu.
Pomkidzy korytami poziomych ggow kablowych a punktami geiennymi, do kto-
rych majy by¢ doprowadzone kablegtls one prowadzone w rurach lub listwach (zgodnie z
projektem wykonawczym) z zachowaniem linii pionovpegy tolerancji 2% odchylenia od
pionu.
Kabel uktadany jest w stanie nggnictym bez napyzania (dopuszczalny luz 2%).
Koncowki zarobione z rezegwod 6 do 10cm.
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5.2 Rozdzielnice.

Zakres robot obejmuije:

= rozpakowanie,

= ustawienie na miejscu moutawg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania,

* trasowanie,

= wykonanieslepych otworow poprzez podkucie we gee albo kuciegczne lub me-
chaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitécnach lub podieach,

» osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dyhlip kotwicych lub wsporni-
kow wraz z zabetonowaniem,

" monta wraz z regulagj mechaniczg elementow  odmontowa-
nych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamkiknywy),

» podiczenie uziemienia,

= sprawdzenie prawidioweoi usytuowania w pomieszczeniu, w szczegéth@acho-
wania minimalnych szerokoi przep¢ i drog ewakuacyjnych,

= sprawdzenie prawidtowaei dziatania po zamontowaniu,

» przeprowadzenie prob i bada

Przy podiczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej ngl@amktac, aby wszyst-

kie kable odptywowe wypoggé w opisy z oznaczeniem obwodu.

5.3 Aparatura obiektowa.

Aparatura obiektowa winna byzamontowana zgodnie ze szjubraz z zaleceniami
producenta (instrukgjobstugi). Na kadym urzdzeniu winien pojawi sie czytelny opis
zgodny z symbolem/numerem projektowym oraz rngavwadzenia (po uzgodnieniu z Inwe-
storem, jego Przedstawicielem lub Inspektorem Nagzo

Zawory.
Montaz lezy po stronie braty sanitarne;.
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6 Kontrola jako sci robot.

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakaci robaot.
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST B-00 ,Wymagania Ogolne” pkt 6

6.2 Prace kablowe.

Przy pracach kablowych kontroluje sigodnd¢ rodzaju uytego kabla i jego przebiegu
z projektem wykonawczym, gtos¢ toréw kablowych i odpornié na przebicie. Jli pro-
jekt wykonawczy nie precyzuje przebiegu kabla, kaloje st rowniez jego wypoziomowa-
nie i zgodné¢ odstpow pomedzy poszczegdlnymi kablami z PN w przypadkach, érydh
normy nakazuj okreslone odsgpy.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewodow zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3 Montaz urzadzen.

Kontroluje s¢ zamocowanie ugzizenia do podtza, zgodné¢ zamontowania z projek-
tem wykonawczym i z instrukgjproducenta.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomantaych bada rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.4 Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam.

Wszystkie materiaty, uszlzenia i aparaty niespetriap wymaga podanych w odpo-
wiednich punktach specyfikacji, zostaodrzucone. 3 materiaty, uradzenia i aparaty nie-
spetniajce wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na poledespektora nadzo-
ru Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seouzng wact za niemaj-
cg zasadniczego wptywu na jadofunkcjonowania urgdzenia (aparatu itp.) i ustalzakres i
wielkos¢ potrcen za obnkong jakos¢ ale tylko w przypadku dotrzymania parametrow pgroje
towych.
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7 Obmiar robot.

7.1 Ogolne zasady przedmiaru, obmiaru rob6t i prowadzeia ksiazki obmiaru.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wéné 2004 r. przedmiar
robo6t powinien zawiekazestawienie przewidzianych do wykonania robot pelswych: w
kolejnasci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowypisem lub wskazaniem pod-
staw ustalajcych szczegotowy opis oraz wskazanie setaych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczenie zestawieniem ilkxi jednostek
przedmiarowych robot podstawowych. Spis dziatbwegdmaiaru robot powinien przedstawia
podziat wszystkich robo6t budowlanych w danym obiekeediug Wspdolnego Stownika Za-
mowien. Dalszy podziat przedmiaru robdt nateopracowd wedtug systematyki ustalonej
indywidualnie lub na podstawie systematyki stosayanpublikacjach zawieragych normy
naktadow rzeczowych. Tabele przedmiaru rob6t powinawier& pozycje przedmiarowe
odpowiadajce robotom podstawowym. Ogoélne zasady obmiaru rdbfitczz uméw z wy-
nagrodzeniem kosztorysowym wykonawcy. Obmiar rdig@lzie okréla¢ faktyczny zakres
rob6t wykonywanych zgodnie z dokumentapjojektowg i specyfikacy techniczi, w jed-
nostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdodaje Wykonawca po pisemnym po-
wiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego onieie i zakresie obmierzanych robot.
Powiadomienie powinno nagli¢ na co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wszystkie wyniki obmiaru wpisywaney slo kshzki obmiaréw. Ksyzka obmiaréw jest
niezkedna do udokumentowania wykonanych robot ulggajh zakryciu lub zanikagych.
W przypadku popetnienia ¢du w ilosciach podanym w przedmiarze lub w specyfikacji tech
nicznej lub opuszczeniu pozycji, Wykonawca zolyaany jest ukaczy¢ wszystkie roboty
budowlane. Korekta ewentualnyche@dw lub pomingtych pozycji w przedmiarze wymaga
pisemnego wygpienia Wykonawcy i akceptacji przez inspektora madanwestorskiego, po
porozumieniu z Zamawiggym, jezeli zawarta umowa o wykonaniu roboét nie stanowt ina
czej. Obmiaru wykonanych robo6t dokonuje kierowrtkdt.

7.2 Zasady okrelania ilosci rob6t i materiatow.

Dlugaosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktamietls obmierzone poziomo, wzdtu
linii osiowej i podawane w [m]. Zeli szczegotowe specyfikacje techniczne nie wymadksg
okreslonych robét inaczej, obfosci beda wyliczone w [n¥], powierzchnie w [, a sprzt i
urzadzenia w [szt.]. Przy podawaniu diégo stosuje si dokltadnd¢ do jednego miejsca po
przecinku, powierzchni dwoch i apsci trzech.

llosci, ktére mag by¢ obmierzane wagowoglla wazone w kilogramach lub tonach.

7.3 Urzadzenia i sprazt pomiarowy.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvaezeli urzadze-
nia te lub spra pomiarowy wymagajbada atestugcych, to Wykonawca przedstawi inspek-
torowi nadzoru inwestorskiego e swiadectwa.

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy leda przez Wykonawg utrzymywane w na-
lezytym stanie przez caly okres trwania robét. ddizenia i spret pomiarowy, stosowane w
czasie obmiaru robot, wymagagkceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego latzrlza-
jacego realizagj umowy.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiarow.

Obmiary naley przeprowadza przed cgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcin-
kow robot, a take w przypadku wysgpujacej diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikapych naley przeprowadzaw czasie ich wykonywania. Obmiar
robot ulegajcych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami dodczonymi do ksjzki obmiaréw, wzgédnie umieszczonymi na karcie obmiaro-
wej.



Instalacje automatyki 25

8 Odbidr robot.

Podczas wykonywania robot budowlanych gzginych z prowadzeniem instalacji au-

tomatyki przewiduje sinastpujace rodzaje odbiorow:

odbidr robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu,

odbidr czsciowy;

odbiér etapowy;

rozruch technologiczny

odbidr kaxcowy;

odbidr po okresiegkojmi;

odbidr ostateczny — pogwarancyjny.
Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawgaym lub Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego
ustali harmonogram odbioréw robo6t budowlanych.

Przystpujac do przekazania Zamawdapmu cgsci lub catgci instalacji automatyki
Wykonawca musi okazaprotokoty z odpowiednich pomiarow, dokumentacjestiukcje
eksploatacji oraz wszelkie niegine aprobaty. Po wykonaniu instalacji automatykikaty
nawca wykona i dostarczy Zamawiegmu dokumentagjpowykonawcay.

Przystpujac do odbioru kdcowego Wykonawca jest zobaagany przekazaZama-
wiajacemu nasipujace dokumenty:

» odwiadczenie Kierownika robot o zgodiwd wykonania instalacji elektrycznych z do-
kumentacj projektowg i warunkami pozwolenia na budew

» dokumentacje powykonawgz naniesionymi wszystkimi zmianami w stosunku do
projektu wykonawczego;

= szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania iardlrob6t (podstawowe specy-
fikacje z umowy z uzupetnieniem lub zamienne);

= montau ksizke obmiaréw (oryginaty)

= protokoty odbioréw cgsciowych, etapowych, rob6t znikajych i ulegajcych zakry-
ciu;

= odpowiednie dokumenty dopuszcaag materiaty do stosowania w budownictwie;

» rysunki zwgzane z wykonaniem robot towarzysygch inwestycji (np. przefenie in-
stalacji podziemnych, itp.),

» instrukcg obstugi systemu wraz z procedurami gpstvania w przypadku typowych
awarii.
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9 Podstawa ptatndgci.

9.1 Ogolne zasady dotycgce podstawy ptatndci.

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST B—-00 ,Wymagania Ogol-
ne” pkt 9.

9.2 Zasady okrelania ilosci rob6t i materiatow.

Rozliczenie robot montawych rozdzielnic, instalacji elektrycznych orazstalaci
odgromowych mge by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakrelsat i ich
koncowym odbiorze lub etapami olktenymi w umowie, po dokonaniu odbioréw ¢szio-
wych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paeizy zamawigicym a wykonawg nastpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatroi wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartas¢ tych robét obliczona na podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jeckmsych i ilosci

robot zaakceptowanych przez zamawgapo lub

= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, moatarozdzielnic lub kwoty ryczaltowe obejmuog
roboty ww. uwzgédniaja:

» przygotowanie stanowiska roboczego,

» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatorgeahz i sprz:tu,

= obstug sprztu nie posiadarego etatowej obstugi,

= ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich toaz\ przestawnych unmiwia-

jacych wykonanie robét na wysaod@ do 4 m,

» usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkedzewstatych w czasie robot,

» uporzdkowanie miejsca wykonywania robot,

* usunkcie pozostatéci, resztek i odpadoéw materiatdw w sposéb podangpecyfi-

kacji technicznej szczegotowej,

» |ikwidacj¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gje g rowniez koszty montau, demontau i pracy ruszto-
wan niezlzdnych do wykonania robét na wysakodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen gstkowych koszty nieziginych
rusztowa mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stan@éwpodstaw oddzielnej ptatno-
$Ci.
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10 Przepisy zwhzane.

10.1 Ustawy i rozporzadzenia.

» Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Is. Nr 89, poz. 414 z
pézniejszymi zmianami),

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.200&2rsprawie warunkow

Technicznych, jakim powinny odpowiatbudynki i ich usytuowanie (Dz. U

nr 75 poz. 690 z piejszymi zmianami),

Przepisy budowy ugdzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki,

Przepisy eksploatacji wdzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki,

Przepisy dotyczre BHP.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth (Dz. U. z 2004 r. Nr

92, poz. 881).

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w sprawie szczegoto-
wego zakresu i formy dokumentacji projektowej, fiikaciji technicznych wyko-
nania i odbioru robo6t budowlanych oraz programkéjonalno-uytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2009175, poz. 664).

= Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002wr.sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszarzawierajcego
dane dotycgce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z priejszymi zmianami)

= Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sSposo-
bow deklarowania zgoddo wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, pd#4 D).

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie syste-
mow oceny zgodrii, wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki
uczestnicgce w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 20@ku — w sprawie warun-
koéw technicznych, jakim powinny odpowiadbudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75 z 15.06.2002 r.; poz. 690 zapdejszymi zmianami).

» Rozporadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 29 maja
2003 roku w sprawie zasadniczych wymagéa urzdzeh i systemow ochrony prze-
znaczonych do aytku w przestrzeniach zagmonych wybuchem (Dz. U. Nr 143,
poz. 1393).

» Rozporadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaeej z dnia 23 grudnia
2005 roku w sprawie zasadniczych wymagéa urzdzeh i systemow ochrony prze-
znaczonych do aytku w przestrzeniach zagmnych wybuchem (Dz. U. Nr
263/2005, poz. 2203).

10.2 Normy.

= PN-IEC/HD 60364 — Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych

= N-SEP-E004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjme kablowe

= PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji atizen elektrycznych w uktadach
niskiego napicia. Zasady, wymagania i badania.

= PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Ochrona
przed przegiciami.

= PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodtektrycznych w
obiektach budowlanych.

= PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po maowgch badan odbiorczych
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obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 Urrlzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcz-
nych. Wytyczne przeprowadzania pomawotaych bada odbiorczych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieadmdwa. Ochrona przeciwpomniowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Doboér i
monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Doboér i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steioza

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Olgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.
PN-EN 1127-1:2001 Atmosfery wybuchowe. Zapobiegamiduchowi i ochrona
przed wybuchem. Pggia podstawowe i metodologia.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Doboér i
monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposanie do mocowania kabli w instalacji elektrycz-
nych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpigstnea przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyy) oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikae zaci-
skow urzdzen i zakaczer zyt przewodow oraz ogoélne zasady systemu alfanume-
rycznego.

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji giizen elektrycznych w ukia-
dach niskiego nagtia. Cz$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobezlowy (Kod IP)

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice nigifugtiowe. Czs¢ 1. Zestawy
badane w petnym i niepelnym zakresie latjgpu

PN-EN 60799:2004 Spgk elektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewo-
dy pasredniczce.

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i steiowniskonapiciowych.
Wymagania ogolne

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice nigifgtiowe. Czs$¢ 4. Wy-
magania dotyce zestawoOw przeznaczonych do instalowania nadehebudow
(ACS)

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpigtaea przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyy oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydifae prze-
woddéw barwami albo cyframi

PN-EN 50274:200R0zdzielnice i sterownice niskonapiowe. Ochrona przed po-
razeniem pgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykisgapo-
srednim czsci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50014:2004 Usgglzenia elektryczne w przestrzeniach zagnych wybu-
chem

PN-EN 61008-1:2005 (U) Spsz elektroinstalacyjny. Wwykczniki réaznicowopiy-
dowe bez  wbudowanego zabezpieczenia nagdpvego do @ytku domowego i
podobnego (RCCB). @&¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Spsz elektroinstalacyjny. Wwykczniki rGznicowopiy-
dowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadigiwym do uytku domowego i
podobnego (RCBO). @&t 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do spuzelektroinstalacyjnego do
uzytku domowego i podobnego. &z 1: Wymagania ogolne
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PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice kargpeciowe. Czs¢ 4:
Wymagania dotycxre zestawOw przeznaczonych do instalowania naaehehu-
dow (ACS)

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskgeciowe. Ogodlne wyma-
gania dotyczce niskonagiciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do
elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic raataic niskonapgiciowych.
Wymagania ogolne

PN-EN 60079-0:2006(U) Ugrzenia elektryczne w przestrzeniach zagnych wy-
buchem. Cg¢ 0: Wymagania ogolne.



