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1 CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1 Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru robót drogowych, które zostaną wykonane w ramach zamówienia pn. „Przebudowa 

sieci kanalizacji ogólnospławnej i sanitarnej oraz rozbudowa sieci wodociągowej w regionie 

ul. Rycerskiej i Piastowskiej w Bolkowie”. 

Zakres specyfikacji. 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zawiera informacje i wymagania techniczne 

dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z budową i odtworzeniem dróg  

i trawników na terenie robót objętych kontraktem. 

Specyfikację Techniczną należy odczytywać i rozumieć jako część dokumentów 

przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu, zgodnie z Ustawą o zamówieniach 

publicznych i realizacji oraz rozliczaniu w/w Robót. Specyfikacja techniczna jest stosowana 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt.1.3. 

1.2 Zakres robót objętych ST 

 roboty przygotowawcze: 

 prace pomiarowe; 

 prace przygotowawcze rozbiórkowe: 

o rozbiórkę krawężników; 

o rozbiórkę nawierzchni z kostki betonowej; 

o rozbiórkę nawierzchni z betonu; 

o rozbiórkę nawierzchni asfaltowej; 

o rozbiórkę podbudów nawierzchni drogowych; 

o rozbiórkę nawierzchni tłuczniowej; 

o rozbiórkę poboczy dróg. 

 roboty ziemne; 

 korytowanie pod drogi; 

 kształtowanie terenu- nasypy, wg ST-03 Roboty ziemne, jeśli PW przewiduje. 

 roboty zasadnicze: 

 odtworzenie nawierzchni po robotach sieciowych. 

Dla odbudowy nawierzchni należy przyjąć przekroje konstrukcyjne nawierzchni  

o której mowa w. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji  są zgodne z obowiązującymi polskimi 

normami i ST 00. „Wymagania ogólne”. 

Asfalt lany (AL) - wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości  

wypełniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie 

wymagająca zagęszczenia w czasie wbudowywaniu. 

Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, 

wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych 

dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze,  

w ilości nie mniejszej niż 3% objętości zagęszczonej masy betonowej, a powstałe w wyniku 

działania domieszek napowietrzających, dodanych do mieszanki betonowej. 

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiększonej wytrzymałości na 

rozciąganie i zwiększonej trwałości i mrozoodporności. 

Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne powodujące 

powstawanie w czasie mieszania mieszanki betonowej, dużej liczby bardzo drobnych 

pęcherzyków powietrza, równomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowej. 
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Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 

asfaltu w wodzie. 

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - Kontrolowany proces skrawania 

górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

Geowłóknina - przeznaczona do stosowania w warstwach nawierzchni asfaltowej, 

odporna na czynniki środowiskowe i dopuszczona do stosowania w budownictwie drogowym. 

Wytworzona metodą igłowania mechanicznego z polipropylenowych włókien ciągłych 

stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. 

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona  

i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

Grunty wysadzinowe - grunty o wskaźniku piaskowym poniżej 25, łatwo tworzące 

soczewki lodowe i wysadziny w okresie mrozów: piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, 

pyły piaszczyste, pyły gliny, iły warwowe, gliny zwięzłe i piaszczyste, iły, iły piaszczyste  

i pylaste. 

Grunty niewysadzinowe - grunty o wskaźniku piaskowym powyżej 35, nie tworzące 

soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozów: żwiry, pospółki, piaski grubo, średnio  

i drobnoziarniste oraz rumosze skalne (nie gliniaste). 

Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy określający wytrzymałość gwarantowana 

betonu (Rb). 

Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 

Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym 

zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy 

(śruby, zaciski itp.). 

Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnie od chodnika, 

charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą 

niż 1,0 m. 

Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla 

pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał 

litych, wg PN-B-01100. 

Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 

kruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami 

ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100. 

Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może 

być wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową).  

W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może 

być zatopione w tarczy znaku. 

Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca sie z asfaltu drogowego, 

modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych 

dodatków uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 

Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub 

dwuskładnikowych, zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, 

przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 

Miał - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm. 

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia  

w granulatorach łamanego kruszywa zwykłego, charakteryzujące się chropowatymi 

powierzchniami i foremnym kształtem ziarn o stępionych krawędziach i narożach,  

o wielkości ziarn od 0,075 mm do 4 mm. 
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Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania 

betonu przed i po zagęszczeniu, lecz przed związaniem betonu. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilością 

asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 

określone wymagania. 

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego  

o określonym składzie i uziarnieniu. 

Moduł sztywności - jest to stosunek naprężenia ściskającego przy pełzaniu do 

odkształcenia jednostkowego wywołanego przez to naprężenie w określonych warunkach 

badania (obciążenia, temperatury i czasu), wyrażone w MPa. 

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana  

z kostek z kamienia. 

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego 

ruchu samochodowego ze względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - 

wibracje i hałas, jak np. nawierzchnia tłuczniowa, brukowcowa lub żwirowa. 

Nawierzchnia tłuczniowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna wykonana jest  

z tłucznia bez użycia lepiszcza czy spoiwa. 

Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna wykonana jest  

z brukowca. 

Nawierzchnia żwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, której 

warstwa ścieralna jest wykonana z mieszanki żwirowej bez użycia lepiszcza czy spoiwa. 

Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów 

pieszych od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 

6 miesięcy. 

Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm. 

Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do 

budowy chodników dla pieszych. 

Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się  

z jednej lub więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego. 

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub 

więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy zagęszczony, na którym wykonuje się ławę 

(fundament) lub podsypkę. 

Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 

mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy  

z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Podsypka - warstwa wyrównawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej 

układana na warstwie wyrównawczej lub na podłożu gruntowym, służąca do ułożenia na niej 

prefabrykatów. 

Preparaty powłokowe - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. 

Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzają powłokę pielęgnacyjną, zabezpieczającą 

powierzchnię betonu przed odparowaniem wody. 

Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 

początkowy i końcowy punkt trasy. 

Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 

określonymi materiałami wypełniającymi. 
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Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim 

zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 

umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi. 

Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości  

i umożliwiająca wydłużanie się i kurczenie płyt. 

Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości  

i umożliwiająca tylko kurczenie sie płyt. 

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe na części górnej ich 

grubości i umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 

Szczelina podłużna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuż osi drogi, przy szerokości 

jezdni ponad 6,0 m. 

Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 

opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. 

kanalizacji deszczowej). 

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść 

znaku. Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa 

syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63 mm. 

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, 

którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddanej bezpośrednio oddziaływaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 

Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniającą lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

Warstwa wyrównawcza - warstwa kruszywa łamanego lub żużla wielkopiecowego 

zmiennej grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową, ułożona na istniejącej podbudowie 

lub w wykonanym korycie, stanowiąca podłoże dla podsypki. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu 

określona według wzoru: 

Is = rd / rds 

gdzie: 

rd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3]; 

rds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do 

oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normą  

BN-77/8931-12 [Mg/m3]. 

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów 

zwykłych (lico nie wykazuje właściwości odblaskowych). 

Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 

(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 

3 miesięcy od daty produkcji. 

Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy 

niż 3 miesiące od daty produkcji. 

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo 

symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
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Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca zdolność produkcji roślin. 

Kompost - ziemia bogata w składniki pokarmowe wyprodukowane z różnego rodzaju 

odpadków roślinnych o dużym udziale czynnej próchnicy - np. kompost popieczarkowy, 

kompost z kory drzewnej. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST-00. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych i poleceniami Inżyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstępstw od tych 

dokumentów wymaga akceptacji Inżyniera. 

2 MATERIAŁY 
2.1 Geowłóknina 

Geowłóknina stosowana w warstwach asfaltowych nawierzchni powinna być wykonana  

z polipropylenowych włókien ciągłych wzmacnianych mechanicznie i stabilizowanych 

przeciw promieniowaniu UV.  

Właściwości geowłókniny: 

 nasiąkliwość bitumem – 1,1 kg/m2; 

 wytrzymałość na rozciąganie – 9 kN/m; 

 wydłużenie przy zerwaniu – 55 %; 

 wytrzymałość na wyrywanie – 520 N; 

 wytrzymałość na wyrywanie - >50 %; 

 grubość (przy obciążeniu 2kN/m2) – 1,1 mm; 

 masa powierzchniowa – 140 g/m2; 

 temperatura topnienia – 165ºC; 

 recycling – 100 % przy zastosowaniu konwencjonalnych metod. 

2.2 Warstwa odcinająca 

Do wykonania warstw należy stosować piasek określony w Dokumentacji projektowej, 

zgodny z PN-EN 13043:2002. 

Kruszywa do wykonania warstw powinny spełniać następujące warunki: 

 szczelności, określony zależnością: 

   ≤ 5 

gdzie:  

 D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy; 

 D85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

 zagęszczalności, określony zależnością: 

U =   ≥ 5 

gdzie: 

U- wskaźnik różnoziarnistości; 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę od; 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę. 

 wskaźnik wodoprzepuszczalności warstwy odsączającej k > 8m/dobę; 

 wskaźnik piaskowy warstwy odsączającej wg PN-EN 933-8:2001 Wp>35. 

Składowanie kruszywa 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio 

po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca 

Robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone  

i dobrze odwodnione. 
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2.3 Skropienie i oczyszczenie warstw nawierzchni 

Materiałem stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest 

kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana szybkorozpadowa klasy K1-50 wg WT. 

EmA-1999.  

Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej szybkorozpadowej 

klasy K1-50 podano w WT.EmA-99. 

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

przedstawia tabela: 

Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) 

Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy 

i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. Zalecane ilości asfaltu po 

odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego przedstawiają poniższe 

tabele. 
Podłoże do wykonania warstwy z mieszanki 

betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 

upłynniacza z asfaltu upłynnionego kg/m2 

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego  

mechanicznie 
0,5 – 0,7 

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej  

powierzchni 
0,2 – 0,5 

 

Połączenie nowych warstw 
Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza  

z asfaltu upłynnionego kg/m2 

  Podbudowa asfaltowa 0,3 - 0,5 

  Asfaltowa warstwa  wiążąca 
0,1 - 0,3 

  Asfaltowa warstwa ścieralna 

Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego 

jakości. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 

grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy 

spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na 

dużej powierzchni cieczy "kożucha" asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 

producenta. 

2.4 Podbudowy 

2.4.1 Podbudowa z betonu asfaltowego 

Asfalt 

Należy zastosować asfalt 35/50 spełniający wymagania określone  

w PN-EN-12591:2004. 
Właściwości Metoda badań Wymagania 

Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 35 – 50 

Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 50 – 58 

Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 22592 240 

Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % 

m/m 

PN-EN 12592 99 

Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 
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Właściwości Metoda badań Wymagania 

Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 53 

Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, oC PN-EN 1427 52 

Zawartość parafiny, nie więcej niż, % PN-EN 12606-1 2,2 

Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, 
oC 

PN-EN 1427 8 

Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC PN-EN 12593 -5 

Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny spełniający wymagania dla gatunku I określone 

w „Wytyczne Badań I Kryteria Oceny Mączek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-

Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998 dla wypełniacza podstawowego. 

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z „Wytyczne Badań I Kryteria 

Oceny Mączek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, 

Warszawa 1998. 

Kruszywo 
Należy stosować: 

 kruszywo łamane granulowane klasy I lub II  gatunku 1 lub 2 spełniające wymagania 

normy PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

(zmiana Az1); 

 żwir i mieszankę według PN-B-11111:1996; 

 piasek według PN-B-11113:1996. 

Wymagania klasowe dla grysów: 
Właściwości Kategoria ruchu 1 i 2 

Ścieralność w bębnie kulowym  zgodnie z PN-B-06714. 12: 

a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej 

 

 

 niż: 35 

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy 

po pełnej liczbie obrotów, nie 

 

 więcej niż: 30 

Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa zgodnie z PN-B-06714, 18, 

%, nie więcej niż: 

 dla frakcji 4,0-6,3 mm, 

 dla frakcji powyżej 6,3 mm. 

 

 

2,0 

2,0 

Odporność na działanie mrozu zgodnie z PN-B-06714. 19, % ubytku masy, nie 

więcej niż: 

 

4,0 

Odporność na działanie mrozu zgodnie z PN-B-06714 wg zmodyfikowanej 

metody bezpośredniej, % ubytku masy, nie więcej niż: 

 

30 

Wymagania gatunkowe dla grysów: 
Właściwości Kategoria ruchu 1 

i 2 

Skład ziarnowy zgodnie z PN-B-11112:1996/A1:2001: 

zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, odsianych na mokro, dla 

frakcji, % masy, nie więcej niż: 

 

 

 

 grys 6,3 / 20,0 mm;                 1,5 

 grys 2,0 / 6,3 mm;                 2,0 

zawartość frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niż:  

 

 grys 6,3 / 20,0 mm;              85 

 grys 2,0 / 6,3 mm;              80 

zawartość podziarna dla frakcji, % masy, nie więcej niż: 

 grys 6,3 / 20,0 mm; 

 grys 2,0 / 6,3 mm; 

zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż: 

 

10 

15 

8 

Zawartość zanieczyszczeń obcych zgodnie z PN-B-11112:1996/A1:2001. 

48, % masy, nie więcej niż: 

 

0,1 
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Właściwości Kategoria ruchu 1 

i 2 

Zawartość ziaren nieforemnych zgodnie z PN-B-11112:1996/A1:2001. 

16, % masy, nie więcej niż: 

 

25 

Wymagania dla piasku łamanego i kruszywa drobnego (granulowanego): 

Właściwości 

Wymagania dla 

Badania wg piasku 

łamanego 

mieszanki 

drobnej 

granulowanej 

Skład ziarnowy 

 zawartość frakcji (2,0 – 4,0) mm, 

 

 

 

 
 

powyżej : - 15 PN-B-06714:15 

 zawartość nadziarna, nie więcej    

 niż: 15 15  

Wskaźnik piaskowy, większy niż : 
 dla kruszywa ze skał magmowych 

  
 BN-64/8931-01 

 i przeobrażonych 65 65 

 dla kruszywa ze skał osadowych, z 

wyjątkiem wapieni 

  

55 
 

55 

 dla kruszywa z wapieni 40 40  

Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie 

więcej niż : 

0,1 0,1 
PN-B-06714-12 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 

barwa cieczy 

nie ciemniejsza niż wzorcowa 
PN-B-06714-26 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Jeżeli w mieszance jest więcej niż 20% (m/m) grysów o charakterze kwaśnym (np. 

granitowych) wówczas do asfaltu powinien być dodany środek adhezyjny, którego rodzaj  

i ilość powinny być ustalone indywidualnie w zależności od zastosowanego asfaltu i grysów 

(nie dotyczy warstwy ścieralnej). 

2.4.2 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 

mechanicznie powinno być kruszywo łamane zgodnie z normą PN – B – 11112, uzyskane po 

przekruszeniu surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczaków o ziarnach żwiru  

0/31,5 oraz 0/63mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez 

domieszek gliny. 

Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg PN-EN 933-1:2000 powinna być ciągła  

i powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi określonymi w normie. Wymiar 

największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 

jednowarstwowo. Frakcje kruszywa przechodzące przez sito 0,075 mm nie powinny stanowić 

więcej niż 65 % frakcji przechodzących przez sito 0,5 mm.  

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-S-06102 powinna leżeć między 

krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 2. 

Tablica 2. Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie do 

podbudowy 
Sito kwadratowe 

[mm] 

Przechodzi przez sito 

[%] 

63 

31,5 

16,0 

8,0 

4,0 

2,0 

100 

76-100 

56-93 

40-75 

28-58 

18-41 
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0,5 

0,075 

9-24 

3-10 

Właściwości kruszywa 

 zawartość ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 – nie więcej niż 30 %; 

 stopień przekruszenia ziaren 75 %; 

 ścieralność ziaren większych od 2 mm wg PN-EN 1097-2:2000  – ubytek masy nie 

większy niż 30 %; 

 mrozoodporność ziaren większych od 2 mm wg PN – PN-EN 1367-1:2001 – po 25 

cyklach nie więcej niż 10 %; 

 plastyczność wg PN-88/B-04481 – frakcji przechodzących przez sito 0,42 mm;  

 granica płynności – nie więcej niż 25 %; 

 wskaźnik plastyczności – nie więcej niż 4 %; 

 wskaźnik piaskowy wg BN – 64/B-8931-01 kruszywa pięciokrotnie zagęszczonego 

metoda normową wg PN-88/B-04481 - 30-75; 

 zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12 - max 0,2 %; 

 zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-91/B-06714/25 – barwa cieczy nie 

ciemniejsza od barwy wzorcowej; 

 na warstwę dolną można stosować kruszywo o wskaźniku piaskowym mniejszym od 

40 po uprzednim ulepszeniu cementem portlandzkim w ilości 2-4 %. 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania odnośnie  właściwości kruszywa 

Wyszczególnienie właściwości 

Wymagania 

podbudowa 

zasadnicza 

podbudowa 

pomocnicza 

Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm,% od 2 do 10 od 2 do 12 

Zawartość nadziarna,% nie więcej niż 5 10 

Zawartość ziarn nieforemnych % nie więcej niż 35 40 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych, % nie więcej niż 1 1 

Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I 

lub II od 30 do 70 od 30 do 70 

Ścieralność w bębnie Los Angeles 

35 50 a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż  

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie 

więcej niż 30 35 

Nasiąkliwość, % , nie więcej niż 3 5 

Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, nie 

więcej niż 5 10 

Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, nie więcej 

niż 1 1 

Wskaźnik nośności W noś. mieszanki kruszywa nie mniejszy niż 

80 60 a) przy zagęszczeniu Is>_1,00  

b) przy zagęszczeniu Is>_1,03 120   
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2.4.3 Podbudowa z kruszywa naturalnego 

Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego 

stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru  

z dodatkiem kruszywa łamanego, spełniająca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo 

łamane może pochodzić z przekruszenia ziarn żwiru lub kamieni narzutowych albo surowca 

skalnego. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

Wymagania dla materiałów 

Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leżeć pomiędzy krzywymi 

granicznymi pól dobrego uziarnienia, podanymi w PN-S-06102. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 

krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 

jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzące przez sito 0,075 mm nie powinny stanowić 

więcej niż 65 % frakcji przechodzących przez sito 0,5 mm. 

Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w poniższej. 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania  Badania wg 

1.  
Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, % 

(m/m.) 
od 2 do10 PN-B-06714-15 

2.  Zawartość nadziarna, % (m/m.), nie więcej niż 5 PN-B-06714-15 

3.  
Zawartość ziaren nieforemnych % (m/m.), nie 
więcej niż 

35 PN-B-06714-16 

4.  
Zawartość zanieczyszczeń organicznych, % 

(m/m.), nie więcej niż 
1 PN-B-06714-26 

5.  
Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, % 
od 30 do 70 BN-64/8931-01 

6.  

Ścieralność w bębnie Los Angeles 

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, 

nie więcej niż 

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 

obrotów, nie więcej niż 

 

 

35 

 

30 

PN-B-06714-42 

7.  Nasiąkliwość, % (m/m.), nie więcej niż 2,5 PN-B-06714-18 

8.  
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 

zamrażania, % (m/m.), nie więcej niż 
5 PN-B-06714-19 

9.  
Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, 

% (m/m.), nie więcej niż 
1 PN-B-06714-28 

10.  

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, 

nie mniejszy niż: 

- przy zagęszczeniu IS ≥ 1,0 

80 PN-S-06102 

Woda 

Należy stosować wodę wg PN-EN 1008:2003. 

 

 

 

 

 

2.5 Podsypka  

Podsypka piaskowa 

Warstwa z piasku powinna spełniać następujące warunki: 

 warunek szczelności określony zależnością: 
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D

d

15

85

5

 
gdzie : 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15 % ziaren kruszywa na warstwę; 

d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85 % ziaren podłoża. 

 warunek zagęszczalności określony zależnością: 

U
d

d
 

60

10

5

 
U - wskaźnik różnorodności; 

d60 - wymiar sita przez które przechodzi 69 % kruszywa tworzącego warstwę 

odsączającą; 

d10 -  wymiar sita, przez które przechodzi 10 % kruszywa tworzącego warstwę 

odsączającą. 

Podsypka z miału kamiennego 

Miał kamienny do warstw powinien spełniać wymagania normy PN-EN 13043. 

2.6 Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa wiążąca z betonu o uziarnieniu  

0/12,8 mm  

2.6.1 Asfalt 

Do warstwy wiążącej należy zastosować asfalt drogowy 35/50 i  50/70 spełniający 

wymagania określone w PN-EN-12591:2004. 
Właściwości Metoda badań Wymagania 

35/50 

Wymagania 

50/70 

Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50 - 70 

Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 50-58 46 - 54 

Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 22592 240 230 

Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, 

% m/m 

PN-EN 12592 
99 

99 

Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 53 50 

Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, oC PN-EN 1427 52 48 

Zawartość parafiny, nie więcej niż, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 

Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej 

niż, oC 

PN-EN 1427 
8 

9 

Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC PN-EN 12593 - - 

2.6.2 Środek adhezyjny 

Należy zastosować środek adhezyjny polepszającego przyczepność asfaltu do kruszywa 

z grupy dwu lub trójamin. 

Środek adhezyjny powinien posiadać Aprobatę Techniczną dopuszczającą do 

stosowania  

w budownictwie drogowym. 

Wymagania  

 wzrost przyczepności w porównaniu z asfaltem wyjściowym - dla bazaltu co najmniej 

20%; 

 przyczepność do kruszywa asfaltu ze środkiem adhezyjnym w proporcji przewidzianej  

w recepturze co najmniej 75%; 

 zawartość substancji katioaktywnych nie mniej niż 50%; 

 odporność na rozpad termiczny – możliwość przechowywania asfaltu w temperaturze 

180°C przez co najmniej 1 dobę. 

Warunki stosowania  

 środek powinien być dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika 

wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa  



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

 

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawników 

Projekt Techniczny „Przebudowa sieci kanalizacji ogólnospławnej i sanitarnej oraz rozbudowa sieci wodociągowej 
w regionie ul. Rycerskiej i Piastowskiej w Bolkowie” 

17 

w mieszalniku otaczarki. Układ powinien gwarantować pełne zmieszanie środka  

z asfaltem; 

 w przypadku gdy środek adhezyjny jest w postaci łatwotopliwej pasty instalacja 

dozująca powinna posiadać skuteczny układ wstępnego podgrzewania. 

Opakowanie, transport i przechowywanie  

Środek adhezyjny winien być pakowany w beczki polietylenowe lub blaszane, albo 

cysterny. Środek należy przewozić w opakowaniach jednostkowych krytymi środkami 

transportowymi lub w cysternach. Środek należy przechowywać w temperaturze nie wyższej 

niż 40°C, w miejscu osłoniętym od promieniowania słonecznego, pod zadaszeniem,  

w zamkniętych opakowaniach. 

2.7  Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa ścieralna 
2.7.1 Lepiszcze 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty według  

PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli poniżej. Oprócz 

lepiszczy wymienionych w tabeli można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat 

technicznych. 

Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego: 

Kategoria ruchu Mieszanka ACS 
Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 
AC5S, AC8S, 
AC11S 

50/701), 70/100 PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65 

KR3 – KR4 AC8S, AC11S 50/701) 

1) Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura 

nawierzchni wynosi poniżej -28°C (region północno-wschodni i tereny podgórskie) 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w PN-EN 12591. 

Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w PN-EN 14023. 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu  

z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 

posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system 

grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca 

się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po 

dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu  

w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów 

różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.7.2 Kruszywo 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według  

PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  

i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – 

część 2 – punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3. Składowanie kruszywa powinno się 

odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem  

z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 

utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach 

wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.7.3 Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 

mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona 

według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. Środek adhezyjny powinien 
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odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. Składowanie środka adhezyjnego 

jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez 

producenta. 

2.7.4 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z 

tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 

różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 

lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

 materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych; 

 emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych. 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

 nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm; 

 nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne 

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.7.5 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 

należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 

polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2  

i tablica 3. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 

polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie 

warstwy asfaltowe na gorąco. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub  

w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do 

opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

2.8 Nawierzchnia z kruszywa łamanego 
Kruszywo łamane – kliniec 4 – 31,5 mm (10%). 

Mieszanka drobna granulowana – miał kamienny 0,075 – 4 mm ( 8%). 

Tłuczeń kamienny (niesort) 0 – 63 mm (82 %) . 

Kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni - miał, wg PN-B-11112 lub 

piasek wg PN-B-11113. 

Piasek 

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien 

spełniać wymagania PN-B-11113 dla gat. 1 lub 2. 

Woda 
Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczenia i zamulania nawierzchni może być 

studzienna lub z wodociągów, bez specjalnych wymagań, oraz woda do skropienia podczas 

wałowania i zamulania. 

Klasa i gatunek kruszywa, w zależności od kategorii ruchu, powinna być zgodna  

z wymaganiami normy PN-S-96023. 

Dla dróg obciążonych ruchem: 

 średnim i lekkośrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2; 

 lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2. 

Wymagania dla kruszywa podano w Tabelach A, B, C. 
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Tabela A. Wymagania dla tłucznia i klińca klasy II i III według PN-B-11112 
Właściwości Wymagania 

Klasa II Klasa III 

Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PNB- 

06714-42: 

a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż: 

- w tłuczniu 

- w klińcu 

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku 
masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż: 

 

 

 

35 

40 

 
30 

 

 

 

50 

50 

 
35 

Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie więcej niż: 

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 

b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 

2,0 

3,0 

 

3,0 

5,0 

Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20, % ubytku masy, nie 

więcej niż: 

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 

b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 

 

4,0 

5,0 

 

 

10,0 

10,0 

Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, nie więcej niż: 

- w klińcu, 

- w tłuczniu 

 

 

30 

nie bada się 

 

 

nie 

bada się 

Tabela B. Wymagania dla tłucznia i klińca gatunku 2, według PN-B-11112 
Właściwości Wymagania 

Uziarnienie wg PN-B-06714-15 : 

a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie więcej 

niż: 

- w tłuczniu 

- w klińcu 

b) zawartość frakcji podstawowej w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie mniej niż: 

c) zawartość podziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie więcej niż: 

d) zawartość nadziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie więcej niż: 

 

 

 

3 

4 

75 

15 

15 

Zawartość zanieczyszczeń obcych w tłuczniu lub klińcu, wg PN-B-06714-12, % 

(m/m), nie więcej niż: 

0,2 

Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m), nie więcej niż: 
- w tłuczniu 

- w klińcu 

 
40 

nie bada się 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych w tłuczniu lub klińcu 

wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

Tabela C. Wymagania dla miału i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 
Lp. Właściwości Wymagania dla 

miału mieszanki 

drobnej 

granulowanej 

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12, 

% (m/m), nie więcej niż: 

0,5 0,1 

2 Wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy 

niż: 

- dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 
- dla kruszywa z wapieni 

 

 

20 
20 

 

 

65 
40 

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-B-

06714-26. Barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa wzorcowa 

4 Zawartość nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/m), nie 

więcej niż: 

20 15 

5 Zawartość frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-

06714-15, % (m/m), nie mniej niż: 

nie bada się 15 

Nawierzchnia żwirowa 
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Kruszywo naturalne użyte do mieszanki żwirowej powinno spełniać wymagania normy 

PN-B-11111 i PN-B-11113, a ponadto wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla mieszanki 

o uziarnieniu: 

 od 0 do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40; 

 od 0 do 50 mm, WP powinien wynosić od 55 do 60. 

Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki żwirowej 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 

Wymiary 
oczek 

kwadrato
wych sita 

przechodzi przez sito,  % wag. 
nawierzchnia jednowarstwowa 
lub warstwa górna nawierzchni 

dwuwarstwowej 

warstwa dolna nawierzchni 
dwuwarstwowej 

mm a1 b1 a b 

50 - - - 100 
20 - - 100 67 
12 - 92 88 54 
4 86 64 65 30 
2 68 47 49 19 

0,5 44 26 28 11 
0,075 15 8 12 3 

 
2.9 Nawierzchnia betonowa 

2.9.1 Beton nawierzchniowy 

Cement 

Do betonu nawierzchniowego klasy C20/25 należy stosować cement portlandzki klasy 

32,5. W uzasadnionych przypadkach może być stosowany również cement portlandzki klasy 

42,5 lub cement drogowy klasy 35 i 45. Wymagania dla cementów portlandzkich klasy 32,5  

i 42,5 według PN-B-19701. 

Przechowywanie cementu powinno sie odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. 

Kruszywo 

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie 

kruszywo łamane i naturalne, według PN-B-06712 i spełniające wymagania zawarte  

w niniejszych ST. 

 

Kruszywo do betonu klasy C20/25 

Do betonu nawierzchniowego klasy C20/25 należy stosować: 

 grysy marki 20 i 30; 

 żwir marki 20 i 30; 

 piaski i piaski łamane uszlachetnione. 
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Żwir marki 20 może być stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilości, aby  

w mieszance kruszyw zawartość ziarn łamanych wynosiła od 30 do 40%. 

Grysy i żwir powinny spełniać wymagania określone w tablicy poniżej, według  

PN-B-06712 dla marki 20 i 30. 

Piaski i piaski łamane uszlachetnione wg PN-B-06712. 

Kruszywo ze skał węglanowych i piaskowców może być użyte do betonu C20/25 

wówczas, gdy badania laboratoryjne stwierdzą brak reaktywności z alkaliami zawartymi  

w cemencie i za zgoda Inżyniera. 
Właściwości Grys marki Żwir marki Badanie według 

30 20 30 20 

Wytrzymałość na miażdżenie, wskaźnik 

rozkruszenia, %, nie więcej niż: 

12 16 12 16 PN-B-06714-40 

Zawartość ziarn słabych, %: - - 5 10 PN-B-06714-43 

Nasiąkliwość , %, nie więcej niż: 1,5 3,0 1,0 3,0 PN-B-06714-18 

Mrozoodporność, %, nie więcej niż: 

po 25 cyklach 

po 5 cyklach 

 

3,0 

3,0 

 

5,0 

5,0 

 

5,0 

5,0 

 

10,0 

10,0 

 

PN-B-06714-19 

PN-B-06714-20 

Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 25 20 25 PN-B-06714-16 

Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5 3,0 1,5 2,0 PN-B-06714-13 

Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 

niż: 

0,25 0,5 0,25 0,5 PN-B-06714-12 

Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 0,5 0,1 0,5 PN-B-06714-28 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa 

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

Barwa wzorcowa PN-B-06714-26 

Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej 

nawierzchni należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250. 

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania 

na zgodność z wyżej podana norma. 

Masy zalewowe 

Do wypełniania szczelin w nawierzchniach betonowych należy stosować specjalne 

masy zalewowe, wbudowywane na gorąco lub na zimno, posiadające aprobatę techniczna. 

Dopuszcza się masy zalewowe wg BN-74/6771-04. 

Zaprawa cementowa 

Stosowane przy wykonywaniu umocnień zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami 

PN-B-14504 i PN-B-14501. 

Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 

Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 

 preparaty powłokowe według aprobat technicznych; 

 włókniny według PN-P-01715; 

 folie z tworzyw sztucznych; 

 piasek i woda. 

2.9.2 Elementy prefabrykowane – płyty betonowe lub żelbetowe 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementów 

prefabrykowanych objętych niniejszą ST, są: 

 płyty drogowe, betonowe lub żelbetowe; 

 piasek na podsypkę i do zamulania spoin; 

 woda. 

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje taką możliwość dopuszcza się zastosowanie 

płyt drogowych z odzysku. 

Płyty drogowe betonowe i żelbetowe 
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Płyty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiadać 

wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02. 

Cement 

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypełnienia spoin między płytami 

powinien być cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadać wymaganiom podanym  

w PN-B-19701. 

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08. 

Piasek 
Piasek do zaprawy cementowej powinien być gatunku 1 wg PN-B-06712, natomiast do 

wypełniania spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartości pyłów mineralnych 

w granicach od 3 do 8%. 

Woda 
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

Powinna to być woda „odmiany 1”. 

2.9.3 Elementy prefabrykowane – płyty ażurowe 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementów 

prefabrykowanych objętych niniejszą ST, są: 

 płyty żelbetowe ażurowe gr. 10 cm; 

 podsypka piaskowo-cementowa; 

 woda. 

Wymiary płyt – 40x60x10cm. 

Powierzchnie płyt powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu o fakturze z formy 

lub zatartej, zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawędzie płyt powinny być 

równe i proste. Płyty mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym, 

z zastosowaniem podkładek i przekładek, ułożonych w pionie jedna nad drugą. 

2.10 Betonowa kostka brukowa-wymagania 
2.10.1 Aprobata techniczna  

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

2.10.2 Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 

Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe  

i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤80 mm. 

2.10.3 Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 80 mm. 

Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju. 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

 na długości      3mm; 

 na szerokości  3 mm; 

 na grubości     5 mm. 

 

 

 

2.10.4 Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Cechy Wartość 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach. MPa co najmniej: 

średnia z sześciu kostek 

najmniejsza pojedynczej kostki 

 

60 

50 

Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250, % nie więcej niż 5 

Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-

06250: 
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Cechy Wartość 

pęknięcia próbki 

strata masy, % nie więcej niż 

obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 

próbek nie zamrażanych, % nie więcej niż 

Brak 

5 

20 

Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005, mm nie 

więcej niż 

 

4 

2.10.5 Materiały do produkcji kostki brukowej betonowej 

Cement - do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez 

dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. 

Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 

Kruszywo do betonu - należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające 

wymaganiom PN-EN 12620:2004. Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie 

laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla 

produkowanego wyrobu. 

Woda - woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250 

zastąpionej przez PN-EN 1008:2004. 

Dodatki - do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów 

i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 

Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą 

nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być 

barwniki nieorganiczne. 

2.11 Obrzeża betonowe i krawężniki, ściek przykrawężnikowy 

Obrzeża betonowe wraz z certyfikatem odpowiadające wymaganiom normy  

BN-80/6775-04 i BN-80/6775-03/01, gatunek I: 

 piasek lub żwir do wykonania ław; 

 cement portlandzki do zapraw, z certyfikatem; 

 woda; 

 beton B-10 wgPN-B-06250. 

Krawężniki: 

 krawężniki gat.I wg BN-80/6775-03/01; 

 piasek na podsypkę i do zapraw; 

 woda; 

 cement do podsypki i zapraw. 

Beton użyty do wykonania krawężników oraz do wykonania ławy pod krawężniki musi 

spełniać wymagania określone w PN-EN 206-1:2003: 

 krawężnik betonowy o wytrzymałości B-25; 

 ława betonowa o wytrzymałości co najmniej B-15; 

 nasiąkliwość nie większa niż 5 %; 

 stopień wodoprzepuszczalności co najmniej W8; 

 stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 

Do wykonania ścieku należy stosować kostkę brukową jak przy wykonaniu nawierzchni 

z kostki brukowej betonowej. 

2.12 Zieleń - odbudowa trawników  

Ziemia urodzajna: 

 rodzima - zebrana i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2m wysokości 

przed rozpoczęciem robót budowlanych i drogowych; 

 dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu, nie powinna być 

zagruzowana, przerośnięta korzeniami. 

Ziemia kompostowa 
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 kompost popieczarkowy - dostarczony luzem; 

 kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem; 

 torf ogrodniczy - dostarczony w balotach. 

Nasiona traw 
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych 

gatunków. 

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, 

numer normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.  

Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu z podanym składem chemicznym 

(zawartość azotu, fosforanu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed 

zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania będą zgodne  

z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed 

wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła 

wytwarzania i wydobywania wyrobów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty 

dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych  

i jakościowych wyrobów budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich właściwe 

składowanie i wbudowanie. 

2.13 Oznakowanie pionowe 

W zakresie opracowania przewiduje się zastosowanie znaków z folii odblaskowej I typu 

na podkładzie z blachy stalowej ocynkowanej. 

Oznakowanie należy wykonać w oparciu o znaki z grupy wielkości „małe”. 

Aprobata techniczna dla materiałów 

Do wykonania wszystkich znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego należy 

stosować tylko materiały lub wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego stosowania w budownictwie. 

Na dostarczone produkty należy bezwzględnie przedłożyć Inwestorowi następujące 

dokumenty: 

certyfikaty zgodności lub deklaracje zgodności z Polskimi Normami bądź z aprobatami 

technicznymi, certyfikaty bezpieczeństwa. 

Konstrukcje wsporcze dla znaków wykonane ze słupków, wysięgników lub kratownic 

powinny odpowiadać normie: 

 słupki wykonane zgodnie z normą PN-74/H-74200; 

 kształtowniki stalowe zimnogięte zgodnie z normą PN-73/H-93460. 

Wszystkie konstrukcje rozłączne powinny być zabezpieczone antykorozyjnie poprzez 

cynkowanie ogniowe, zgodnie z normą DIN 50976 (PN-93/E-04500 Powłoki ochronne 

cynkowane zanurzeniowo). Grubość powłoki cynku powinna wynosić nie mniej niż  

60 mikronów. 

Wszystkie konstrukcje wsporcze muszą zapewnić właściwą wytrzymałości i stabilność 

dostosowaną do przewidzianych obciążeń działających na konstrukcję i na zamontowany 

osprzęt oraz uwzględniać warunki klimatyczne. 

Przy montażu konstrukcji wsporczych należy zwrócić uwagę, aby odległość 

posadowienia ich od krawędzi drogi zapewniała minimalną normatywną skrajnię od najdalej 

wysuniętego elementu. 

Montaż konstrukcji wsporczych należy wykonać ściśle wg instrukcji producenta. 

Konstrukcje wsporcze dla znaków i tablic powinny być wykonane zgodnie  

z dokumentacją projektową lub wskazaniami inwestora. Złącza spawane elementów 

metalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-78/M-69011.  
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Dla znaków drogowych konstrukcję wsporczą stanowi słupek wykonany z rur 

stalowych, ocynkowanych w kąpieli ogniowej lub hutniczo. Grubość powłoki cynku powinna 

wynosić min 60 mikronów. 

Do każdej partii rur wytwórca winien dostarczyć „zaświadczenie o jakości”  

i stwierdzenie o zgodności wyrobu z wymaganiami normy. 

Na płaskich powierzchniach i rurach konstrukcji wsporczych powinna zostać 

umieszczona naklejka identyfikująca w sposób trwały wyrób i jego producenta oraz 

szczegółowo określająca parametry techniczne danego produktu tj.: 

 nazwę producenta; 

 datę wytworzenia; 

 nr zamówienia; 

 rodzaj folii; 

 certyfikaty; 

 nr identyfikacyjny kontrolera-pakowacza. 

Słupki do znaków 

Słupki do znaków powinny być wykonane z rur stalowych ocynkowanych o średnicy  

60 mm. 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy 

zaakceptowanej przez Inżyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci 

łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze 

rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych 

odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.  

R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 , PN-H-84018 , PN-H-84019 , PN-H-84030-02 lub inne 

normy. 

Góra słupka powinna być zaopatrzona w zatyczkę z tworzywa sztucznego a w dolnej 

części powinien być przyspawany po skosie (kąt około 45o) kątownik 25x25 mm o długości 

50 cm. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką 10 mm; 

 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m  

z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 

wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Słupki powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna 

przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 

Słupki powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie  

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie 

(dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na 

przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od wyżej wymienionych). 

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak 

stali i numer wytopu. 

 

Tarcza znaku 
Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także 

sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, 

zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 
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oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości 

znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną  

z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na 

życzenie odbiorcy: 

 instrukcję montażu znaku; 

 dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku; 

 instrukcję utrzymania znaku. 

Materiały do wykonania tarczy znaku 

Materiałem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa 

ocynkowana 

Tarcza znaku z blachy stalowej 

Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być 

zabezpieczona przed korozją obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.  

Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją 

jedynie farbami antykorozyjnymi. 

Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi  

o odpowiedniej trwałości, nie mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku. 

Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż  

310 MPa. 

Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym 

pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy 

znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego 

wymiaru znaku. 

Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre podwójnie zagięte na całym 

obwodzie. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu lub innych 

procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych - segmenty 

tarczy) była poddana, muszą być usunięte. 

Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych 

kształtowników aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. 

Dopuszcza się stosowanie modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki 

wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny 

między sąsiednimi segmentami znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 mm. 

Materiały odblaskowe – folie odblaskowe, folia I typu muszą posiadać „świadectwo 

dopuszczenia”.  

Tarcze i lica znaków powinny być wykonane i zamontowane zgodnie ze 

„Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych pionowych i warunków 

ich umieszczania na drogach”. 

Wielkość liter i symboli, barwy i wymiary powinny być zgodne ze „Szczegółowymi 

warunkami technicznymi dla znaków drogowych pionowych i warunków ich umieszczania na 

drogach”. 

Połączenie folii z płytą nie może wykazywać żadnych rozwarstwień i odklejeń,  

a sposób łączenia folii z blachą powinien uniemożliwić jej odłączenie bez równoczesnego jej 

zniszczenia. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia lub ogniska korozji zarówno samej 

tarczy jak i na jej obrzeżach. 

Wszystkie materiały, półwyroby i wyroby użyte do produkcji znaków i tablic powinny 

posiadać odpowiednie atesty potwierdzające ich jakość, aprobaty techniczne lub certyfikaty 

obowiązujące dla danej grupy wyrobów i odpowiadać normom polskim i europejskim. 
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Materiały i technologia produkcji znaków. 

Tarcze znaków powinny odpowiadać następującym wymaganiom tj. dla tarcz  

z pojedynczo lub podwójnie giętą krawędzią produkowanych z blachy stalowej, ocynkowanej 

gr. 1,25 – 1,5mm lub aluminiowej o gr. 1,5-2,0 mm. 

Tarcze znaków oprawionych  w ramę aluminiową powinny być produkowane z blachy 

gr. 2,0mm spełniającej parametry normy EN-1050A/H18. Płaska tarcza powinna posiadać 

zabezpieczenia krawędzi w postaci ramy wykonanej z profilu aluminiowego dodatkowo 

usztywniającego konstrukcję znaku oraz zabezpiecza brzeg folii odblaskowej przed 

uszkodzeniem. Profile usztywniające znaki wykonane z kształtownika aluminiowego 

powinny spełnić normę PN-84/H-93669. 

Tylne strony tarcz znaku i tablic powinny być zabezpieczone antykorozyjnie lakierem 

proszkowym, poliestrowym fasadowym w kolorze RAL 7012. Przed nałożeniem lakieru 

powierzchnia blachy powinna być poddana obróbce chemicznej, polegającej na naniesieniu 

dodatkowej powłoki fosforanowej, zapobiegającej powstawaniu ognisk korozji pod warstwą 

lakieru. Powłoka ta powinna zwiększać przyczepność farb oraz folii odblaskowych do tarczy 

podkładu. Powłoki powinny odpowiadać normie PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521. 

Grubość warstwy lakieru proszkowego powinna wynosić min. 60 m. Przyczepność lakieru 

do podłoża i jego elastyczność powinna być badana dla każdej partii malowanych znaków 

poprzez zgięcie pomalowanej próbki o kąt 180o przy promieniu zgięcia 6mm. Dobrze 

wykonana powłoka lakiernicza nie powinna pękać ani łuszczyć się w trakcie przeprowadzania 

testu. 

Znaki odblaskowe 
Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku 

materiałem odblaskowym. 

Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania 

określone w aprobacie technicznej. 

Do wykonania znaków należy użyć folii I i II typu (generacji). 

Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, 

technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być 

uzgodnione z producentem folii. 

Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić 

od 7 do 10 lat, w zależności od rodzaju materiału. 

Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować 

lokalne nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek 

ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 

powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 

 mm dla znaków małych i średnich; 

 mm dla znaków dużych i wielkich. 

 

Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być 

większe w każdym kierunku niż: 

 mm dla znaków małych i średnich; 

 mm dla znaków dużych i wielkich. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 

nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach 

nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie 

jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
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W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach  

4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm  

w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie 

większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości 

znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości 

przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii  

o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na 

powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 

każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 

wielkiego o wymiarach 1200 x 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania 

takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających 

przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich 

rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 

przekroczą wielkości określonych poniżej. 

W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie 

gwarancyjnym, co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie 

przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku  

o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie 

wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po 

zgięciu tarczy o 90˚ przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono 

zniszczeniu. 

Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą 

nieodblaskową barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 

0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych 

pionowych” [28]. Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku 

jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest 

wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą 

ochronną. 

Materiały do montażu znaków 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą 

elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny 

być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 

paletach, w zależności od ich wielkości. 

2.14 Źródła materiałów 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowiązującymi na danym obszarze. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 

uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Wykonawca powinien dostarczyć nie 

później niż 30 dni przed rozpoczęciem robót wyniki badań laboratoryjnych łącznie  

z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. Materiały te będą 

zaakceptowane przez Inżyniera, jeżeli wyniki badań wykażą zgodność cech materiałów  

z wymaganiami zawartymi powyżej. 

2.15 Wstępne warunki akceptacji materiałowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 

dostarczy do Inżyniera, celem akceptacji pełne wyniki badań laboratoryjnych i próbki 
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materiałów wyjściowych oraz receptę na mieszankę mineralno-asfaltową wraz z walcami do 

badań kontrolnych dla każdej warstwy. 

3 WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST –00 „Wymagania ogólne”. 

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom 

zawartym w harmonogramie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót drogowych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

3.2 Rozbiórka  elementów  ulic 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką należy stosować: 

 spycharki; 

 ładowarki; 

 zrywarki; 

 łopaty i kilofy; 

 młoty pneumatyczne; 

 samochody ciężarowe i koparki. 

3.3 Zdjęcie warstwy humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny nie nadającej 

się do powtórnego użycia należy stosować: 

 równiarki; 

 spycharki; 

 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, 

gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe; 

 koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość 

wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do 

powtórnego użycia, należy stosować: 

 noże do cięcia darniny; 

 łopaty i szpadle. 

3.4 Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 

Do wykonania profilowania i zagęszczania koryta należy stosować: 

 sprzęt mechaniczny dostosowany do szerokości profilowanego koryta; 

 drobny sprzęt ręczny do profilowania ręcznego , w miejscach gdzie inny sprzęt nie 

może mieć zastosowania; 

 walce statyczne dostosowane do wielkości zagęszczonej powierzchni oraz ubijaki 

mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostępnych dla innego sprzętu 

zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Cały sprzęt budowlany, maszyny urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, 

zapewniającym uzyskanie odpowiedniej jakości Robót. 

3.5 Wykonanie warstwy odcinającej 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 równiarek; 

 walców statycznych; 

 płyt wibracyjnych, ubijaków mechanicznych lub ręcznych. 

3.6 Wykonanie warstwy podsypki 

Do wykonania profilowania i zagęszczania koryta należy stosować : 

 sprzęt mechaniczny, tam gdzie może mieć on zastosowanie; 

 drobny sprzęt ręczny do rozkładania i profilowania ręcznego w miejscach, gdzie sprzęt 
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mechaniczny nie może mieć zastosowania; 

 walce statyczne dostosowane do wielkości zagęszczanej powierzchni oraz ubijaki 

mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostępnych dla innego sprzętu; 

 równiarki; 

 lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

3.7 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych, pierwsza ze 

szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 

zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy, 

druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 

zamiatania, zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające; 

 sprężarek; 

 zbiorników z wodą; 

 szczotek ręcznych. 

Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka 

powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie 

i regulowanie następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza; 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze; 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze; 

 prędkości poruszania się skrapiarki; 

 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza; 

 dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było 

możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości 

założonej. 

3.8 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie lub naturalnego 

Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy 

stosować. 

 mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia 

dozujące wodę. Przy produkcji mieszanki należy zapewnić wagowe dozowanie 

kruszywa oraz objętościowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne 

wymieszanie. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnego materiału o 

wilgotności optymalnej; 

 równiarki albo układarki kruszywa do rozkładania materiału; 

 walce ogumione i stalowe statyczne do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 

wibracyjne. 

3.9 Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych; 
 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego; 
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 skrapiarek; 
 walców lekkich, średnich i ciężkich; 
 walców stalowych gładkich; 
 walców ogumionych; 
 szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących; 
 samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

3.10 Nawierzchnia betonowa i nawierzchnia z płyt betonowych lub żelbetowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. 

Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 

wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w 

stosunku do masy poszczególnych składników: 

 kruszywo ± 3%; 

 cement ± 0,5%; 

 woda ± 2%. 

Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody. 

 przewoźnych zbiorników na wodę; 

 układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej; 

 mechanicznych urządzeń wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej; 

 walców statycznych lub wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej; 

 zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudno dostępnych. 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z elementów prefabrykowanych 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 żurawi samochodowych lub samojezdnych; 

 walców ogumionych; 

 równiarek; 

 wibratorów płytowych; 

 ubijaków; 

 zbiorników na wodę. 

3.11 Nawierzchnia z kruszywa łamanego 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu: 

 układarki lub równiarki do rozścielania tłucznia; 

 spycharki, równiarki lub sprzęt rolniczy (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania, 

rozkładania, profilowania; 

 sprzęt rolniczy (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub 

ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej; 

 walce statyczne, zwykłe o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walce 

wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub 

płytowych zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej  

16 kN/m2; 

 przewoźne zbiorniki do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do 

rozpryskiwania wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 

3.12 Krawężniki  

Wykonawca przystępujący do wykonania krawężników i prefabrykatów powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu: 

 równiarka przeznaczona do wyrównania podłoża; 
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 ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory samobieżne, płyty ubijające przeznaczone 

do zagęszczania podłoża. 

3.13 Ustawienie obrzeży betonowych 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej; 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

3.14 Oznakowanie pionowe 

Do prac montażowych można użyć następującego sprzętu: 

 koparka kołowa np. 0,15 m3; 

 ubijak ręczny lub mechaniczny; 

 spawarki elektryczne przewoźne lub zestawy do spawania gazowego. 

3.15 Zieleń - zakładanie trawników  

Sprzęt używany do uprawy gleby - glebogryzarka.  

Sprzęt do zakładania trawników - wał kolczatka oraz wał gładki.  

Sprzęt do pielęgnacji trawników - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie płaskim 

oraz na skarpie. 

Sprzęt do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka gąsienicowa.  

Do załadunku ziemi - koparka. 

4 WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 

bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Środki 

transportowe poruszające się po drogach poza pasem robót powinny spełniać odpowiednie 

wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności  

w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne 

wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę.  

4.1 Transport gewłókniny 

Geowłóknina przeznaczona do wykonania warstwy wzmacniającej może być 

transportowana 

dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 

 fabrycznego opakowania rolek wodoszczelną folią, zabezpieczoną przed 

rozwinięciem; 

 zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem się w czasie przewozu; 

 ochrony geowłókniny przed zawilgoceniem, działaniem promieni słonecznych, 

działaniem ognia lub promieniowania cieplnego powodującego nagrzanie powierzchni 

powyżej 165°C; 

 niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami 

mogącymi przebić lub rozciąć geowłókninę. 

4.2 Transport kruszyw 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym 

wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 

przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem. 

Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych należy dostosować do 

wytrzymałości kamienia, aby nie dopuścić do obtłukiwania krawędzi. 

4.3 Transport lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych  
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 

emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji 
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powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory, o pojemności nie większej 

niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. 

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny 

być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

4.4 Transport kostek brukowych, obrzeży betonowych, krawężników 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe i obrzeża układane są warstwowo na 

palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki 

przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą 

stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki brukowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 

producenta. 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

Krawężniki układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem  

w kierunku jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się  

i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa powinna wystawać poza ściany środka 

transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.5 Transport materiałów do układania nawierzchni betonowej lub nawierzchni z płyt 

betonowych lub żelbetowych 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem 

należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi 

środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

Masy zalewowe i preparaty powłokowe należy przewozić zgodnie z warunkami 

podanymi w świadectwach dopuszczenia. 

Transport masy betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250. 

Płyty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,5 R. W czasie transportu płyty betonowe 

powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami, a górna warstwa 

nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

Płyty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym 

i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad 

drugą. Płyty betonowe należy układać na płask w stosach, po 10 warstw w stosie. 

Płyty ażurowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Płyty powinny 

być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 

warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości 

tej warstwy. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi 

rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien być zabezpieczony przed 

wysypaniem. 

4.6 Transport mieszanki betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi  

z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin  

z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 

wyposażonej w system ogrzewczy. 
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4.7  Transport lepiszczy 

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, 

posiadających izolację termiczną zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe  

i zabezpieczonych przed dostępem wody. 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 

emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji 

powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej 

niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. 

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny 

być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

4.8 Transport znaków, słupków 

Znaki i tablice powinny być układane na środkach transportu w określonej pozycji  

i zabezpieczone przed przemieszczaniem, ocieraniem o siebie i uszkodzeniem. 

Przy rozładunku powinna zostać zachowana kolejność zdejmowania z środka 

transportowego, celem uniknięcia wysuwania oznakowania ze środkowych warstw  

i porysowania powierzchni, szczególnie pokrytych folią. Tablice o znacznych gabarytach 

powinny być poukładane równolegle do burt samochodu w pozycji pionowej i zdejmowane 

ręcznie. Małe znaki i elementy oznakowania powinny być umieszczone w pojemnikach lub na 

paletach co ułatwi ich rozładunek przy pomocy wózka widłowego. 

5 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

BUDOWLANYCH 
5.1 Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie 

robót zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielającej 

pozwolenia na budowę, przepisów bezpieczeństwa, uzgodnień oraz postanowień Kontraktu. 

Wykonawca zrealizuje, przed przystąpieniem do robót zasadniczych następujące prace 

towarzyszące: 

 prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu; 

 prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących  

z Dokumentacją Projektową; 

 zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu; 

 zabezpieczenie obiektów chronionych prawem; 

 przejęcie i odprowadzenie z terenu wód odpadowych i gruntowych; 

 wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę 

oraz odprowadzenia ścieków; 

 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym; 

 dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu 

budowlanego. 

 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót na danym odcinku sporządzi w ramach 

ceny za roboty przygotowawcze dokumentację fotograficzną obiektów w pasie robót,  

z adresem obiektu i krótkim opisem stanu technicznego ze szczególnym uwzględnieniem 

istniejących uszkodzeń i pęknięć. 

5.2 Wykonanie prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami 

GUGiK. 

Wykonawca zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi 

komór roboczych oraz punkty wysokościowe (repery boczne). 
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Przyjęcie tych punktów powinno być dokonane w obecności Inżyniera, w oparciu  

o materiały uzyskane przez Wykonawcę z zasobów geodezyjnych. Wykonawca powinien 

przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegółowego wytyczenia i sprawdzenia 

robót. 

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny być przesunięte więcej niż. o 3 cm  

w stosunku do projektowanych, a rzędna punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do 

1 cm w stosunku do rzędnych projektu. 

Należy wyznaczyć robocze punkty wysokościowe. Punkty wysokościowe należy 

wykonać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich wyznaczyć z dokładnością do 

0,5 cm. 

5.3 Roboty rozbiórkowe 

Roboty rozbiórkowe obejmują wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji 

projektowej lub wskazane przez Inżyniera. Roboty rozbiórkowe należy wykonywać przy 

użyciu sprzętu mechanicznego lub ręcznie w sposób określony w dokumentacji projektowej 

lub przez Inżyniera. 

Prace związane z rozbiórką powinny być uzgodnione przez Wykonawcę  

z odpowiednimi władzami. Obiekty znajdujące się w pasie robót, nie przeznaczone do 

usunięcia powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, 

które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcę, to 

powinny być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 

Zamawiającego i o ile wynika to z odrębnych przepisów - przez odpowiednie władze. Roboty 

rozbiórkowe obejmują usunięcie z pasa wywłaszczenia wszystkich warstw nawierzchni 

drogowych, w stosunku do których zostało to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub 

wskazane przez Inżyniera. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania 

powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. Materiały powinny być 

wywiezione w miejsce wskazane przez Inżyniera.  

Wszystkie pozostałe doły (wykopy )należy wypełnić warstwami, odpowiednim gruntem 

do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi  

w ST-03 „Roboty ziemne”. 

Roboty rozbiórkowe należy wykonać ręcznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie 

sprzętem mechanicznym z zachowaniem ostrożności.  

Elementy zabudowy pasa drogowego niepodlegające rozbiórce a zlokalizowane  

w rejonie robót rozbiórkowych należy odpowiednio zabezpieczyć. 

Gruz i materiały drobnicowe należy usuwać z rejonu robót na bieżąco, wywożąc na 

zaproponowane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera składowisko. 

Roboty należy wykonywać w sposób gwarantujący największy odzysk materiałów 

kwalifikujących się do ponownego wbudowania. 

Przed przystąpieniem do robót należy zidentyfikować istniejące uzbrojenie terenu  

i odpowiednio je zabezpieczyć i w przypadku konieczności odłączyć przepływ mediów (gaz, 

prąd elektryczny, woda, ścieki). 

Kolejność rozbieranych odcinków drogowych należy uzgodnić w harmonogramie z 

Inżynierem. 

5.4 Układania geowłókniny 

Podłoże pod geowłókninę 

Podłoże pod warstwę geowłókniny powinno być oczyszczone, szczeliny i ubytki 

większe od 4 mm powinny być wypełnione lub naprawione (remont grysami i emulsją).  

W przypadku dużych nierówności powierzchnię należy sfrezować lub ułożyć masę 

wyrównawczą. Warstwa z masy wyrównawczej nie może mieć więcej niż 8% (v/v) 

zawartości wolnych przestrzeni. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 

Procedura układania geowłókniny jest następująca: 
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 skropić wyprofilowaną i oczyszczoną powierzchnię emulsją asfaltową, całkowita ilość 

lepiszcza do skropienia jest uzależniona od stanu skrapianej powierzchni, ilość 

stosowanego lepiszcza powinna wynosić 1,0 – 1,2 kg/m2. Szerokość pasa jezdni 

skropionego lepiszczem powinna być szersza o co najmniej 50 mm od pasma 

geowłókniny; 

 układanie geowłókniny należy rozpocząć, po całkowitym rozpadzie emulsji asfaltowej 

– po przeschnięciu warstwy skropienia do takiego stopnia, gdy jest lekko klejąca; 

 nowe warstwy bitumiczne wg Dokumentacji projektowej można układać bezpośrednio 

po ułożeniu geowłókniny z tym, że należy zwiększyć ilość lepiszcza w warstwie 

powierzchniowego utrwalenia o około 0,5 kg/m2 w celu dostatecznego 

zaimpregnowania geowłókniny; 

 stosunek pomiędzy ilością lepiszcza w pierwszej warstwy (lepiszcze do przyklejenia 

geowłókniny do nawierzchni) a ilością lepiszcza w drugiej warstwy można zmieniać 

w zależności od warunków, np. na silnie spękanej nawierzchni korzystne jest 

zwiększenie części lepiszcza odpowiadającej za przyklejenie; 

 zmiana średniej ilości nie powinna przekraczać +/-0,30kg/m2 i powinna zapewnić 

pełne nasycenie materiału lepiszczem. 

Uwagi wykonawcze: 
 należy zapewnić idealną czystość powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym  

i przykrywanej geowłókniną; wszelkie zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. muszą 

zostać usunięte przed skropieniem; 

 w przypadku ręcznego układania geowłókniny należy ją naciągnąć oraz docisnąć 

szczotkami. W przypadku układania mechanicznego warunki takie są zapewnione 

przez odpowiednią maszynę układającą, zalecaną przez producenta geosyntetyków. 

Można stosować dociśnięcie geowłókniny walcem ogumionym w stopniu, który nie 

powoduje wyciskania lepiszcza ze skropienia; 

 w połączeniu pasm geowłókniny wzdłuż kierunku rozkładania należy stosować 

połączenia stykowe, bez zakładów. Dopuszcza się między układanymi pasami lokalnie 

występujące wzdłużne przerwy o szerokości do 40 mm, gdy podłoże nie jest silnie 

spękane. Założenie na siebie pasm o szerokości zakładu większej niż 30 mm wymaga 

nałożenia na niżej położoną pasm dodatkowego lepiszcza w ilości 1,2 kg/m2 (emulsja 

70%); 

 należy wykonywać zakłady w kierunku poprzecznym do jazdy maszyny układającej,  

w ten sposób, aby uniemożliwić jakiekolwiek przesunięcia podczas układania warstwy 

asfaltowej. Szerokość zakładu poprzecznego wynosi 10-15 cm, dolna warstwa zakładu 

skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilości ok. 1,2 kg/m2 (emulsja 70%); 

 należy unikać zmarszczeń geowłókniny na warstwie skropienia. Ich powstawanie od 

czasu do czasu jest jednak nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia można pominąć, 

jednakże wszelkie zmarszczenia powodujące po dociśnięciu powstanie trzech warstw 

geowłókniny, należy usunąć przez cięcie bądź podgrzewanie. Cięcie: większe fałdy - 

wyciąć należy nożem lub nożyczkami. Pozostałą po cięciu część fałdy ułożyć  

w warstwie lepiszcza, dodając 1,2 kg/m2 lepiszcza (emulsja 70%) przed dociśnięciem 

na miejsce drugiej części fałdy. Podgrzewanie: do wypalania fałd stosować można 

palnik gazowy, uważając przy tym, by nie wypalić dziur w geowłókninie; 

 geowłóknina układana miejscowo (nad rysami, szwami roboczymi itp.) musi 

wystawać poza skrajną rysę na co najmniej 40 cm; 

 po ułożeniu geowłókniny nie powinno następować pod naciskiem wyciskanie 

(przenikanie) przez geowłókninę lepiszcza ze skropienia. W przypadku wystąpienia 

wyciśnięcia stosuje się posypanie grysem 2/4 mm w ilości około 2 kg/m2; 
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 miejsca geowłókniny zanieczyszczone smarami i olejami usuwa się przez wycięcie 

plamy, powtórne skropienie powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem 

otaczającej geowłókniny i przyklejenie prostokątnej łaty z geowłókniny o wymiarach 

zapewniających przykrycie wyciętego otworu z zakładem ok. 10 cm; 

 przed ułożeniem warstwy bitumicznej należy naprawić miejsca odklejone, fałdy, bąble 

i rozdarcia geowłókniny; 

 geowłóknina nie może ulec zamoczeniu, zawilgoceniu wodą lub zabrudzeniu, 

w związku z tym zaleca się w tym samym dniu przykrycie rozłożonej warstwy 

geowłókniny warstwą lepiszcza oraz warstwą powierzchniowego utrwalenia. 

Ograniczenia stosowania 
Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geowłóknina nie może być 

mokra, rozkładana na mokrej powierzchni lub pozostawiana na noc bez przykrycia warstwą 

bitumiczną. 

Temperatura skrapianej nawierzchni nie powinna być niższa niż 10°C. Po rozłożonej 

geowłókniny nie dopuszcza się ruchu pojazdów, może odbywać się jedynie ruch 

technologiczny. Wówczas pojazdy powinny poruszać się tylko z małą szybkością, bez 

przyśpieszeń i hamowań. 

5.5 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
Zasady ogólne 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów 

odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania  

i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 

warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania  

i zagęszczania podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie 

za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym nie może odbywać się 

ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

Wykonanie koryta 

Koryto należy wygodnie zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do wykonania koryta 

należy stosować równiarkę lub spycharkę uniwersalną. Ostatecznie profilowanie należy 

wykonać ręcznie. 

Odspojony grunt należy odwieźć do wbudowania w nasyp. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny 

być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi w rzędach równoległych do osi drogi lub 

w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 

umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia Robót w odstępach nie większych 

niż co 10 metrów. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 

maszyn. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Profilowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy 

istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 

podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe 

niż projektowane rzędne podłoża. 
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Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość co 

najmniej 10 cm, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej 

strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych  

i zagęścić warstwę do uzyskania odpowiedniej wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania 

dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego 

powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub  

w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Zagęszczanie podłoża 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez 

wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione 

przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, 

przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaźnik zagęszczenia należy określić 

zgodnie z BN-77/8931-12.  

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności 

optymalnej o więcej niż (wg PN-S-02205:1998): 

 w gruntach niespoistych 2%; 

 w gruntach mało i średniospoistych +0% do –2%. 

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane 

w dobrym stanie. 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is 

Ruch KR1 i 2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 

robót ziemnych lub terenu 
0,97 

Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według  

PN-S-02205:1998.  

Wartość wtórnego modułu odkształcenia powinna wynosić (o ile jednoznacznie nie 

podano inaczej w dokumentacji projektowej): 

 dla gruntów niespoistych: E2 60 MPa; 

 dla gruntów spoistych: E2 45 MPa. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 

optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw 

nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 

przykład przez rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to 

przed przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego 

osuszenia. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie 

niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 

dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

5.6 Wykonanie warstwy odcinającej 

Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w części dot. koryta wraz  

z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża. 
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Warstwa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie  

z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w rzędach równoległych do osi ulicy, lub  

w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 

linek do wytyczenia Robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 

równiarki lub ręcznie, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu 

osiągnięto grubość projektowaną. 

Jeżeli Dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubości 

powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie 

układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy 

poprzedniej. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed 

zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. Natychmiast 

po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie nawierzchni należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać  

w kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 

wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 

materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczana płytami 

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi lub ręcznymi. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej powinien wynosić Is ≥ 1,0  lub  Io 2,2. 

E2 100MPa (na powierzchni warstwy) wg PN-S-02205:1998. 

Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę, uniemożliwia 

przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny  

i wtórny moduł odkształcenia warstwy według PN-S-02205:1998. Stosunek wtórnego  

i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 

z tolerancją od 20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest 

wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie 

i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności 

optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

 

 

Odcinek próbny 

Jeżeli Inżynier stwierdzi konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 

dni przed rozpoczęciem Robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy; 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości po zagęszczeniu; 

 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
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Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie 

będą stosowane do wykonywania warstwy odsączającej na budowie. Odcinek próbny 

powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Utrzymanie warstwy  
Warstwa odsączająca, odcinająca lub mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem 

następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 

Dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy 

nawierzchni. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża 

Wykonawcę Robót. 

5.7 Wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych 

Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota  

i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. 

W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na 

terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 

oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może 

nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których 

nawierzchnia może być wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, 

a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).  

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tabeli: 

Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C) 

Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 * 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

Przy użyciu emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę  

i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od  

0,5 godziny do 8 godzin, zgodnie z PN-S-96025:2000. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 

zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 

niezbędny ruch budowlany. 

5.8 Wykonanie podbudowy 

Przygotowanie podłoża  

 przed przystąpieniem do robót należy wytyczyć geodezyjnie odcinki dróg i placów 

parkingowych (ST-01 Roboty pomiarowe); 

 wykonanie koryta należy wykonać mechanicznie przy zastosowaniu spycharki. 

Ostateczne profilowanie wykonać ręcznie (ST-03 Roboty ziemne); 

 przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone. Należy 

usunąć błoto i grunt, następnie sprawdzić istniejące rzędne terenu czy umożliwiają 

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowane rzędne podłoża; 

 przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz 

wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia 

wysokościowe od założonych rzędnych powinny być naprawione przez spulchnienie, 

dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności 

optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 
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Zagęszczenie podłoża 

Zagęszczenie podłoża należy rozpocząć bezpośrednio po profilowaniu. Czynność tę 

należy wykonać walcami stalowymi gładkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla 

innego sprzętu trudno dostępnych, lub innym sprzętem zaakceptowanym przez Inżyniera, 

zachowując odpowiednią wilgotność zagęszczonego gruntu. 

Zagęszczenie należy prowadzić aż do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podłoża -  

Is 1.00. 

Jeżeli po wykonaniu robót nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje do 

następnych czynności, to powinien on zabezpieczyć podłoże przez nadmiernym 

zawilgoceniem, poprzez rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przez przystąpieniem do układania 

podbudowy należy poczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 

 wytwarzanie mieszanki kruszywa: wytwarzać ją w mieszarkach stacjonarnych 

zapewniających otrzymanie jednorodnej mieszanki. Po wyprodukowaniu powinna być 

od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający 

segregacji i nadmiernemu wysychaniu; 

 rozkładanie mieszanki kruszywa: mieszankę należy rozkładać dwuwarstwowo. Każda 

warstwa powinna być zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 

wysokościowych. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 

przez Inżyniera poprzednich warstw; 

 zagęszczanie: 

 natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do 

jej zagęszczania; 

 jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny 

być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 

materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla 

walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub 

ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inżyniera; 

 zagęszczenie kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 

od 1,0 wg normalnej próby Proctora – PN-88/B-04481 (metoda II). Jeśli nie można 

określić wskaźnika zagęszczenia, to należy sprawdzać stosunek modułu 

odkształcenia wtórnego E2, do pierwotnego E1, który nie powinien być większy niż 

2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wilgotność kruszywa powinna 

być równa wilgotności optymalnej wg normy PN-B-04481 (metoda II). Wilgotność 

powinna być w przedziale od 1 % powyżej wilgotności optymalnej do 2 % poniżej 

wilgotności optymalnej; 

 minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu 

mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna 

grubość warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm; 

 utrzymanie podbudowy – podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej 

warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie 

wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 

jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez 

ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 

Wykonawcę Robót. 

5.9 Wykonanie warstwy podsypki 

Rozkładanie kruszywa 

Kruszywo do wykonania warstwy odsączającej powinno być rozkładane w warstwie  

o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków, 

rzędnych wysokościowych i szerokością, zgodnie z dokumentacją projektową. 
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Zagęszczenie 

Zagęszczenie należy przeprowadzić przez wałowanie bezpośrednio po rozłożeniu. 

Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinny być 

wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do 

otrzymania równej powierzchni. Zagęszczenie powinno być wykonane przy zachowaniu 

optymalnej wilgotności zagęszczonego kruszywa, aż do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 

kruszywa 1,03 (kontrola i sprawdzenie wg BN-77/8931-12). 

Jeżeli materiał został nadmiernie zawilgocony, powinien zostać osuszony przez 

mieszanie i napowietrzanie . 

5.10 Nawierzchnie z kruszywa łamanego 

Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię tłuczniową powinno spełniać wymagania 

określone jak w pkt. 5 dot. korytowania. 

Jeżeli podłoże ulepszone pod nawierzchnię, wykonane z materiałów związanych 

spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według 

zasad akceptowanych przez Inżyniera. 

Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie 

z dokumentacją projektową lub według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami określonymi  

w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 

drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Odstępy między palikami lub szpilkami nie powinny być większe niż co 10 m, co 

umożliwi prawidłowe naciągnięcie sznurków lub linek. 

Nawierzchnia tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym 

nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod 

nawierzchnią tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca albo warstwa 

geotekstyliów. 

W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą nawierzchni tłuczniowej a spoistym 

gruntem podłoża warstwy odcinającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania 

cząstek drobnych, wyrażony wzorem: 

 
gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej; 

D85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

Geotekstylia przewidziane do użycia pod nawierzchnię tłuczniową powinny posiadać 

aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest 

odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez 

ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podłoża 

gruntowego. 

 

Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa 

Minimalna grubość warstwy nawierzchni tłuczniowej nie może być po zagęszczeniu 

mniejsza od 7 cm. 

Maksymalna grubość warstwy nawierzchni po zagęszczeniu nie może przekraczać  

20 cm. Nawierzchnię o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 

Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy 

użyciu układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być 

taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. 
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Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego 

gładkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni  

o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 

podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni  

o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać 

pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór 

walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia, można przyjmować według Tabeli D. 

Tabela D. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia 
Twardość i wytrzymałość na ściskanie 

skały, z której wykonano tłuczeń 

Dopuszczalny nacisk kN/m szerokości 

tylnych kół walca 

Miękka, od 30 do 60 MPa 

Średniotwarda, od 60 do 100 MPa 

Twarda, od 100 do 200 MPa 

Bardzo twarda, ponad 200 MPa 

od 55 do 70 

od 65 do 80 

od 75 do 100 

od 90 do 120 

Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale,  

a ziarno tłucznia o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się  

w nawierzchnię, lecz miażdży się na niej. Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy 

zaklinować ją poprzez stopniowe rozsypywanie klińca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej 

granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciągłym zagęszczaniu walcem statycznym gładkim. 

Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyż 

niecałkowicie wypełnione przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie 

obu warstw ze sobą. Natomiast górną warstwę należy klinować tak długo, dopóki wszystkie 

przestrzenie nie zostaną wypełnione klińcem. 

W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, 

aby było stale wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla  

i łatwiej układa szczelnie pod walcem. 

Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach  

i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed wałami. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub Inżynier przewiduje zamulenie górnej warstwy 

nawierzchni, to należy rozsypać cienką warstwę miału (lub ew. piasku), obficie skropić go 

wodą i wcierać, w zaklinowaną warstwę tłucznia, wytworzoną papkę szczotkami. W trakcie 

zamulania należy przepuścić kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka 

została wessana w głąb warstwy. Wały walca należy obficie polewać wodą, w celu uniknięcia 

przyklejania do nich papki, ziarn klińca i tłucznia. Zamulanie jest zakończone, gdy papka 

przestanie przenikać w głąb warstwy. 

Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego 

należy dodawać również miał. 

W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi  

o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi 

zagęszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie 

należy przeprowadzać według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania 

kruszywa wodą. Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. 

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale 

wilgotna. Nawierzchnia, jeśli nie była zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być 

równomiernie zajeżdżana (dogęszczona) przez samochody na całej jej szerokości w okresie 

od 2 do 6 tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez 

odpowiednie ustawianie zastaw. 

Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki żwirowej 

Mieszanka żwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy 

użyciu równiarki. Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej 

zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną, tj.: 
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 dla nawierzchni jednowarstwowej (na podłożu ulepszonym) od 8 do 12 cm; 

 dla każdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podłoży gruntowym lub 

warstwie odsączającej) od 10 do 16 cm. 

Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego 

gładkiego. Zagęszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 

krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się  

w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpocząć od 

dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej 

górnej krawędzi. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 

nie mniejszego niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego według normalnej próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12. 

Wilgotność mieszanki żwirowej w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności 

optymalnej. W przypadku gdy wilgotność mieszanki jest wyższa o więcej niż 2% od 

wilgotności optymalnej, mieszankę należy osuszyć w sposób zaakceptowany przez Inżyniera, 

a w przypadku gdy jest niższa o więcej niż 2% - zwilżyć określoną ilością wody. Wilgotność 

można badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy lub powietrzny). 

Jeżeli nawierzchnię żwirową wykonuje się dwuwarstwowo, to każda warstwa powinna 

być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyżej. 

Utrzymanie nawierzchni żwirowej 

Nawierzchnia żwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana.  

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna, 

zraszając ją wodą ze zbiorników przewoźnych. 

Nawierzchnia powinna być równomiernie zajeżdżana (dogęszczana) przez samochody 

na całej jej szerokości, w okresie 2 tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu 

na różne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw. 

Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po 

uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć 

zapobiega powstawaniu wybojów. Jeżeli mimo tych zabiegów tworzą się wyboje, uszkodzone 

miejsca należy wyciąć pionowo i usunąć, dosypać świeżej mieszanki żwirowej, wyprofilować 

i zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym ubijakiem. 

5.11 Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementów betonowych (kostki, płyty) 

Roboty nawierzchniowe (jezdnia, chodnik, plac) należy realizować zgodnie  

z wytycznymi następujących norm: 

 PN-57/S-06100 – Nawierzchnie z kostki; 

 PN-57/S-06101 – Nawierzchnie z brukowca; 

 PN-74/S-96017 – Nawierzchnie z płyt betonowych. 

Nawierzchnie z elementów betonowych 

Elementy betonowe winny spełniać wymagania techniczne określone we właściwej 

Aprobacie Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewnić dostawę materiałów 

spełniających te wymagania wraz ze świadectwami badań i klasyfikacji wydanymi przez 

producenta. 

 

Podłoże może stanowić grunt rodzimy lub nasypowy, na którym bezpośrednio układana 

jest nawierzchnia. Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony 

przed skutkami przemarzania. Wskaźnik zagęszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 

powinien wynosić Is 1,0. Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane 

zgodnie z wymogami określonymi w ST dot. korytowania. 

Kostki i płyty należy układać na uprzednio odebranej podbudowie, którą może 

stanowić: 
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 podłoże z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, żwirem, odpadami  

z kamieniołomów, wyprofilowane i zagęszczone do Is 1,0; 

 istniejąca nawierzchnia żwirowa, tłuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy 

wyrównawczej z piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny  

z dokumentacją projektową. 

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym  

w odpowiednich ST. 

Na podsypkę (warstwę wyrównawczą) należy stosować piasek gruby wg PN-B-06712. 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST. Jeżeli 

dokumentacja projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to grubość podsypki nie powinna być 

mniejsza niż 10 cm na podłożu z gruntów wątpliwych i nie mniejsza niż 20 cm na podłożu  

z gruntów wysadzinowych. Piasek do wykonania podsypki powinien być rozłożony  

w warstwie o jednakowej grubości przy użyciu równiarki, w sposób zapewniający uzyskanie 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Zagęszczenie podsypki należy 

przeprowadzać bezpośrednio po rozłożeniu. Zagęszczenie należy wykonywać przy 

zachowaniu optymalnej wilgotności zagęszczanego piasku, aż do osiągnięcia wskaźnika 

zagęszczenia Is 1,00. 

Oceny jakości wbudowanego materiału należy dokonywać na bieżąco zgodnie  

z wymaganiem właściwej Aprobaty Technicznej. Po zakończeniu robót, na każdym odcinku, 

należy sprawdzić zgodność wykonania nawierzchni z założeniami Dokumentacji Projektowej 

pod względem geometrii nawierzchni i spadków podłużnych i poprzecznych oraz łuków. 

Układanie płyt betonowych 

Sposób (deseń) układania płyt betonowych na odcinkach prostych i łukach powinien 

być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. Ogólne zasady 

układania płyt podano poniżej. 

Płyty sześciokątne na odcinkach prostych powinny być ułożone tak, aby dwa boki 

każdej z nich były prostopadłe do osi drogi. Na krawędziach bocznych nawierzchni powinny 

być ułożone płyty infuły lub połówki. Płyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny być 

ułożone rzędami prostopadłymi do osi drogi albo rzędami nachylonymi do osi drogi pod 

kątem 45˚ z infułami. 

Płyty sześciokątne na łukach powinny być ułożone w ten sam sposób jak na odcinkach 

prostych, tak jednak, aby kierunki spoin poprzecznych pokrywały się z promieniami łuku. 

Płyty kwadratowe na łukach powinny być ułożone w ten sam sposób jak na odcinkach 

prostych z tym zastrzeżeniem, że w przypadku ułożenia płyt rzędami prostopadłymi do osi 

kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywać się z promieniami łuku. W przypadku 

ułożenia płyt rzędami ukośnymi, kierunki spoin powinny być nachylone pod kątem 45º do 

stycznych łuku. 

Wypełnienie spoin w nawierzchniach z płyt betonowych powinno być wykonane 

zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. 

Przy wypełnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawierać od 3 do 8% frakcji 

mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną wysokość płyt. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementową o wytrzymałości R28 20 MPa, powinno być 

wykonane w głąb nie mniej niż na 2/3 wysokości płyty. 

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z płyt betonowych powinny być stosowane tylko 

w przypadku wypełnienia spoin zaprawą cementową. 

Szczelin dylatacyjne powinny być wypełnione masą zalewową w taki sam sposób, jaki 

stosuje się przy wypełnianiu spoin masą zalewową. 

W nawierzchniach dróg i ulic, wykonywanych z płyt sześciokątnych i kwadratowych 

szczeliny dylatacyjne powinny być wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny 

być wykonane również między nawierzchnią i krawężnikami. Na nawierzchniach placów 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

 

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawników 

Projekt Techniczny „Przebudowa sieci kanalizacji ogólnospławnej i sanitarnej oraz rozbudowa sieci wodociągowej 
w regionie ul. Rycerskiej i Piastowskiej w Bolkowie” 

46 

oprócz szczelin poprzecznych powinny być wykonane szczeliny podłużne w odstępach co  

5 do 7 m. 

Nawierzchnia z płyt żelbetowych może być wykonana w układzie pasowym lub 

płatowym. 

Przykładowe sposoby ułożenia płyt w układzie pasowym i płatowym dla dróg o jednym 

i dwóch pasach ruchu podano na schemacie poniżej. 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Sposób ułożenia płyt powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub 

wskazaniami Inżyniera. 

 

Układanie nawierzchni z płyt żelbetowych na uprzednio przygotowanym podłożu może 

się odbywać bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca składowania, za pomocą 

żurawi samochodowych lub samojezdnych. 

Płyty żelbetowe należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża 

(podłoża gruntowego lub podsypki). Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być 

zagłębione względem siebie więcej niż 8 mm. 

Szerokość spoin między płytami nie powinna być większa niż 10 mm. 

Piasek użyty do wypełniania spoin przez zamulenie, powinien zawierać od 3 do 8% 

frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną grubość płyt.  

Nawierzchnie z płyt ażurowych 

Warstwa nawierzchni z płyt betonowych powinna być wykonana z elementów  

o jednakowej grubości. Zaleca się układanie ręczne. Z krawędzi płyt należy usuwać resztki 

stwardniałego betonu, które mogłyby powodować przebicia. Układanie powinni wykonywać 

przyuczeni brukarze. Krawędzie na styku ścian zbiorników uzupełnia się płytami, 

przycinanymi na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami  

z tarczą itp.) Ubijanie nawierzchni należy prowadzić wyłącznie ręcznie wszystkie elementy 

uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na całe. Szerokość spoin pomiędzy betonowymi 

kostkami brukowymi powinna wynosić do 5 mm. Po ułożeniu płyt, należy wypełnić je 

mieszanka opisana powyżej i pokryć warstwą ziemi roślinnej. 

 

 

5.12 Układanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej 

 z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest 

ułożenie dowolnego wzoru-wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub 

zaakceptowanego przez Inżyniera; 

 kostkę brukową betonową lub kamienną układać należy na uprzednio przygotowanej  

i wyrównanej podbudowie tłuczniowej rozścielonej na wyprofilowanym podłożu. 

Kostki układać paletami z uzupełnieniem brzegów lub pojedynczo. Kostki należy ubić 

ubijakiem ręcznym lub zagęszczarką. Zagęszczanie prowadzić od krawędzi 

powierzchni ubijanej w kierunku środka. Spoiny wypełnić piaskiem z polewaniem 
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nawierzchni wodą. Nawierzchnie oczyścić z nadmiaru piasku i sprawdzić spadki 

poprzeczne i podłużne oraz równość nawierzchni; 

 do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe  

z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem  

i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej  

w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek; 

 koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 

spadkami podłużnymi i poprzecznymi Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien 

wynosić 1,0 według normalnej metody Proctora; 

 jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej 

można wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o WP≥35  

w uprzednio wykonanym korycie; 

 na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 12620:2004 

lub miał kamienny (wg dokumentacji projektowej); 

 grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. 

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana; 

 kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób aby szczeliny 

między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od 

projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka 

ulega zagęszczeniu; 

 po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 

powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych  

i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika; 

 do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe  

z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem  

i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej  

w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek; 

 do zagęszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać 

walca; 

 po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia  

i zamieść nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga 

pielęgnacji-może być zaraz oddany do użytkowania. 

5.13 Wykonanie nawierzchni z  betonu asfaltowego 
5.13.1 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

 mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną  

w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety 

zgodnie z dokumentacją projektową; 
 zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie; 
 zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik 

zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi  

w tablicy w pkt. 2.9.2.; 
 złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi; 
 złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co 

najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy 

powinny być w jednym poziomie; 
 złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna 

być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. 

Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
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5.13.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 

dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane  

w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.  
Mieszankę należy uzyskać w wyspecjalizowanej firmie produkującej mieszanki 

asfaltowe. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki mineralnej; 
 doborze optymalnej ilości asfaltu; 
 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy w pkt. 

2.9.2. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej 

z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu. 
   Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 
Wymiar oczek  KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość 

asfaltu 
od  0  
do 20 

od 0 do16    

lub od  0 

do 12,8 

od 0 do 8  
lub od  0 

do 6,3 

od  0  
do 20 

od  0  
do 201)  

od  0  
do 16  

od  0 

do12,8  

Przechodzi 

przez: 25,0 
20,0 
16,0 
12,8 

9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarn > 2,0 

  
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

  
100 

88÷100 
78÷100 
68÷93 
59÷86 
54÷83 
48÷78 
40÷70 
29÷59 

  
(41÷71) 

  
20÷47 
13÷36 
10÷31 
7÷23 
6÷20 
5÷10 

  
  

100 
90÷100 
80÷100 
69÷100 
62÷93 
56÷87 
45÷76 
35÷64 

  
(36÷65) 

  
26÷50 
19÷39 
17÷33 
13÷25 
12÷22 
7÷11 

  
  
  
  
  

100 
90÷100 
78÷100 
60÷100 
41÷71 

  
(29÷59) 

  
27÷52 
18÷39 
15÷34 
13÷25 
12÷22 
8÷12 

  
100 

88÷100 
78÷100 
68÷85 
59÷74 
54÷67 
48÷60 
39÷50 
29÷38 

  
(62÷71) 
  

20÷28 
13÷20 
10÷17 
7÷12 
6÷11 
5÷7 

  
100 

90÷100 
67÷100 
52÷83 
38÷62 
30÷50 
22÷40 
21÷37 
21÷36 

  
(64÷79) 

  
20÷35 
17÷30 
15÷28 
12÷24 
11÷22 
10÷15 

  
  

100 
90÷100 
80÷100 
70÷88 
63÷80 
55÷70 
44÷58 
30÷42 

  
(58÷70) 

  
18÷28 
12÷20 
10÷18 
8÷15 
7÷14 
6÷9 

  
  
  

100 
87÷100 
73÷100 
66÷89 
57÷75 
47÷60 
35÷48 

  
(52÷65) 

  
25÷36 
18÷27 
16÷23 
12÷17 
11÷15 
7÷9 

Orientacyjna 

zawartość 
asfaltu w 

MMA, % m/m 

  
  

5,0÷6,5 

  
  

5,0÷6,5 

  
  

5,5÷6,5 

  
  

4,5÷5,6 

  
  

4,3÷5,4 

  
  

4,8÷6,0 

  
  

4,8÷6,5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 

próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane  

w tablicy 5 lp. od 1 do 5. 

Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania 

podane w tablicy 5 lp. od 6 do 8. 
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej  

z betonu asfaltowego 
Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA 

i warstwy ścieralnej z BA 
w zależności od kategorii ruchu 

    KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się  14,0 ( 18)4) 
2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 

temperaturze 60o C, kN 
 5,52)  10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  

jw., % 
od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:   
 od 0 mm do 6,3 mm 
 od 0 mm do 8,0 mm 
 od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

  
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

  
  
  

od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  %  98,0  98,0 
8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy 

projektowania składu MMA 

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 

3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 
4)   specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

5.13.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 

ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie 

oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe  

i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, 

przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. Dla kategorii ruchu od 

KR5 do KR6 dozowanie składników powinno być sterowane elektronicznie. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, 

względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż 2 % w stosunku do masy składnika. 
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do 

asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 

termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją 5ºC. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

 dla D 50   od 145o C do 165o C; 
 dla D 70  od 140o C do 160o C; 
 dla D 100  od 135o C do 160o C; 
 dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po 

dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 

kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

 z D 50   od 140o C do 170o C; 
 z D 70   od 135o C do 165o C; 
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 z D 100  od 130o C do 160o C; 
 z polimeroasfaltem -  wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

5.13.4 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane  

i równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 

Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych  

w tabeli 6. 

Tablica 6. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 
Drogi i place Podłoże pod warstwę 

  ścieralną wiążącą i wzmacniającą 

Drogi klasy A, S i GP 6 9 
Drogi klasy G i Z 9 12 
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 

W przypadku, gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 5, podłoże 

należy wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić 

emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu 

po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 7. 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być 

pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez 

Inżyniera. 
Tablica 7. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza 

z asfaltu upłynnionego 
  

Lp. 
Podłoże do wykonania warstwy  
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 

upłynniacza z asfaltu upłynnionego,    kg/m2 

Podłoże pod warstwę asfaltową 
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 

stabilizowanego cementem 
od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 

powierzchni 
od 0,2 do 0,5 

5.13.5  Połączenie międzywarstwowe 

Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym 

przed ułożeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia 

międzywarstwowego, w ilości ustalonej w ST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza 

podano w tablicy 8. 
Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza 

z asfaltu upłynnionego 
  

Lp. 
  

Połączenie nowych warstw 
Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 

upłynniacza z asfaltu upłynnionego   kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa   
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 

wzmacniająca 
od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na 

odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co 

najmniej: 
 8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego; 
 2 h przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego; 
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 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 

5.13.6 Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura 

otoczenia jest nie niższa od + 5o C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i + 100 C dla 

wykonywanej warstwy grubości 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-

asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru  

(V > 16 m/s). 
5.13.7 Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 

zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego podano w tablicy 9. 
Tablica 9. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 

składu  zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej  próbki metodą ekstrakcji, % m/m 
  

Lp. 
  

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanki mineralno-asfaltowe do 

nawierzchni dróg o kategorii ruchu 
    KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

  
 5,0 

  
 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  0,85; 

0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 
 3,0  2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach            # 

0,075mm 
 2,0  1,5 

4 Asfalt  0,5   0,3 

5.13.8 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną  

w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie 

z dokumentacją projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej 

temperatury mieszanki podanej wyżej. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem 

przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej 

niż: 
 dla asfaltu D 50  130˚C; 
 dla asfaltu D 70  125˚C; 
 dla asfaltu D 100  120˚C; 
 dla polimeroasfaltu  wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 

5.14 Wykonanie nawierzchni betonowej 

5.14.1 Warunki przystąpienia do Robót 

Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana w temperaturach niższych niż 

5°C i nie wyższych niż 30°C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia 

prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie 

wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. Betonowania nie można wykonywać 

podczas opadów deszczu. 

5.14.2 Przygotowanie podłoża 

Podłożem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbudowę stanowi: istniejąca stara 

nawierzchnia. 
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5.14.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, 

należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej 

mieszanki. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w sposób zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem. 

5.14.4 Wbudowywanie mieszanki betonowej 

Wbudowywanie mieszanki betonowej może się odbywać dwiema zasadniczymi 

metodami: 

 w deskowaniu stałym (w prowadnicach); 

 w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym). 

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie należy wykonywać 

mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne 

rozłożenie masy oraz zachowanie jej jednorodności, zgodnie z wymaganiami normy  

PN-S-96015. 

Dopuszcza sie ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych,  

o nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inżyniera. 

5.14.5 Wbudowywanie w deskowaniu stałym 

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa sie za pomocą 

maszyn poruszających się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do 

podłoża w sposób uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. 

Powierzchnie styku deskowań z mieszanką betonową musza być gładkie, czyste, pozbawione 

resztek stwardniałego betonu i natłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemożliwiający 

przyczepność betonu do prowadnic. 

Ustawienie prowadnic winno być takie, żeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnie 

wymaganej niwelety i spadków podłużnych i poprzecznych. 

Nie wolno dopuszczać do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszankę betonową 

należy wbudować nie później niż 45 minut po jej wyprodukowaniu. Powierzchnia ułożonej 

mieszanki musi być równa i zamknięta. 

5.14.6 Pielęgnacja nawierzchni 

Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego 

odparowania wody, w przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność 

powietrza poniżej 60%) powierzchnia betonu powinna być skrapiana wodą. 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielęgnacji polegającej na 

przykryciu nawierzchni cienką warstwą piasku, o grubości co najmniej 5 cm, utrzymywanego 

stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni (np. przykrywanie folia, 

wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.) wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 

5.14.7 Wykonanie szczelin 

W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu C20/25 dopuszcza sie – 

po uzyskaniu zgody Inspektora - wykonywanie szczelin metodami, jak np. wwibrowywanie 

wkładek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy użyciu noża wibracyjnego itd. 

5.14.8 Wypełnienie szczelin masami zalewowymi 

Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, musza być one dokładnie oczyszczone  

z zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin musza 

być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. 

Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać  

w temperaturze powyżej 10°C przy bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie. 

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona 

(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 
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Przed wypełnieniem szczelin masa na gorąco, pionowe ścianki powinny być 

zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na gorąco powinna mieć temperaturę 

podaną przez producenta. Szczeliny należy wypełniać z meniskiem wklęsłym, bez nadmiaru. 

5.15 Układanie krawężników i ścieków betonowych 

 koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050; 

 wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem  

w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna 

wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 

metody Proctora; 

 wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02; 

 ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 

gruntach sypkich należy stosować szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje się 

w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien 

być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie  

z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny 

dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową; 

 zasady ustawiania krawężników: 

 światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne  

z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń 

powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu 

na "wyrobienie" ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu 

krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie krawężników powinno być zgodne  

z BN-64/8845-02; 

 spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy 

wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną  

w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową 

stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

 spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 

zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce 

cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m 

bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

Do wykonania ścieku należy zastosować kostkę brukową betonową. Spoiny zalać 

zaprawą cementowo-piaskową o wytrzymałości co najmniej 25 MPa. Przed wypełnieniem 

spoin zaprawą nawierzchnia powinna być zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu. 

Głębokość wypełnienia spoin nie powinna być mniejsza niż 4 cm. Wykonany ściek w okresie 

7 dni należy pielęgnować przez pokrycie warstwą piasku i zwilżanie wodą. Po zakończeniu 

pielęgnacji piasek należy usunąć. 

5.16 Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 

światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym  

z ustaleniami Dokumentacji projektowej. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 

gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości  

1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny 

przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 

pełną głębokość. 
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5.17 Wykonanie trawników 

Żyzna ziemia w zależności od źródła pochodzenia powinna spełnić następujące 

charakterystyki: 

 ziemia naturalna – powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robot i składowana  

w hałdach nie wyższych niż 2 m; 

 ziemia pozyskana z dokopów – nie powinna być zmieszana z odpadami, przerośnięta 

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami; 

 przed zastosowaniem ziemi żyznej należy sprawdzić jej charakterystyki: pH, 

granulację, zawartość mikroelementów, zawartość materiałów obcych (kamienie). 

Do wykonania trawnika siewem należy stosować gotowe mieszanki traw. Powinny 

mieć one oznaczony skład procentowy, klasę, nr normy wg której zostały wyprodukowane, 

zdolność kiełkowania. Wszystkie wykonane prace powinny być zaaprobowane przez 

Inżyniera. 

Wymagania dotyczące trawników są następujące: 

 teren powinien być oczyszczony ze śmieci i gruzu oraz wyrównany; 

 w miejscach gdzie nie ma wystarczającej ilości żyznej ziemi lub ziemia nie może być 

użyta, należy wykonać uzupełnienia lub dokonać wymiany ziemi naturalnej na ziemię 

nawozowaną; 

 podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowaną poziom gruntu należy obniżyć  

o ok. 15cm; 

 teren powinien być wyrównany; 

 przed wysianiem grunt powinien być wałowany gładkim walcem i potem 

zabronowany brona talerzową lub zbrabiarką; 

 siew traw oraz wykonanie trawników powinny być prowadzone w okresie od 1 maja 

do 15 września lub w innym czasie zatwierdzonym przez inżyniera; 

 na terenie płaskim siew winien być wykonany w ilości 2,5 kg na każde 100 m2; 

 na skarpach, siew winien być wykonany w ilości 4 kg na każde 100 m2; 

 po wysianiu grunt powinien być wałowany lekkim walcem do końcowego wyrównania 

i umożliwienia penetracji wody; jeżeli nasiona są zakryte ziemią w wyniku użycia 

brony talerzowej wówczas jest niezbędne użycie gładkiego walca; 

 powinny być stosowane gotowe mieszanki traw; 

 chwasty powinny być zniszczone przy użyciu pestycydów zaakceptowanych przez 

Krajowy Inspektorat Ochrony Roślin; 

 poza głównym siewem powinien być przeprowadzony przynajmniej jeden 

obowiązkowy siew uzupełniający. 

Głównymi elementami utrzymania trawników powinno być koszenie, nawadnianie, 

nawożenie oraz odchwaszczanie: 

 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone gdy trawa urośnie do 10 cm; 

 kolejne koszenia powinny być przeprowadzone okresowo zanim trawa osiągnie 

wysokość 10-12 cm, wysokość trawy po koszeniu nie powinna przekraczać 5 cm; 

 ostatnie koszenie przed zimą powinno się przeprowadzić w połowie września; 

 koszenie trawników w czasie całego okresu dojrzewania powinno być prowadzone 

często i w regularnych odstępach czasu. Częstotliwość i wysokość koszenia zależy od 

użytego gatunku traw; 

 w pierwszym rzędzie duże chwasty powinny być usuwane przy użyciu herbicydów lub 

selektywnego plewienia, które należy wykonywać ze starannością i przynajmniej  

w 6 miesięcy od założenia trawnika; 

 niezbędne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotności gruntu. Podlewanie trawników 

powinno być prowadzone w zależności od warunków pogodowych; 

 w przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawników 
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(jeden obowiązkowy dosiew); 

 trawniki powinny być nawożone – średnio 6 kg NPK na każdy hektar w ciągu roku. 

Mieszanki nawozowe powinny być przygotowane aby zapewnić wymagany skład na 

każdą porę roku: 

 na wiosnę trawniki wymagają mieszanek z przewagą azotu; 

 od polowy lata azot powinien być stopniowo redukowany z jednoczesnym 

zwiększaniem potasu i fosforu; 

 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu a jedynie fosfor i potas; 

 nawożenie należy prowadzić wg następującego dozowania rocznego: 

 azot (N)  1,0 ÷ 1,5 kg na 100 m2 trawnika; 

 fosfor (P) 0,9 ÷ 1,0 kg P2O5 na 100 m2 trawnika; 

 potas (K)  0,8 ÷  1,0 kg K2O na 100 m2 trawnika. 

Inżynier powinien zaakceptować zasady stosowania i skład mieszanki nawozowej. 

5.18 Wykonanie oznakowania pionowego 

Montaż fundamentu prefabrykowanego  

Prefabrykowany fundament ułożyć na wyrównanym i zagęszczonym podłożu wykopu, 

a przestrzenie pomiędzy ścianami prefabrykatu i wykopu wypełnić materiałem kamiennym, 

np. klińcem i zagęścić ubijakiem. 

Wykonanie konstrukcji wsporczych 

Konstrukcje wsporcze wykonać zgodnie z zaleceniami producenta i wskazaniami 

Inżyniera. 

Dopuszcza się następujące tolerancje: 

 odchyłka od pionu nie więcej niż 1% miary kątowej; 

 odchyłka wysokości zamocowania znaku nie więcej niż 2 cm; 

 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni lub utwardzonego 

pobocza nie więcej niż 5 cm. 

Montaż znaków 

Znak drogowy winien znajdować się na wysokości 2,0 m. Odległość tarczy znaku 

liczona w poziomie od krawędzi nawierzchni pobocza lub opaski winna wynosić 0,5 m. 

Nie dopuszcza się lokalizowania śrub mocujących na odblaskowej tarczy znaku. 

6 KONTROLA BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW ORAZ ROBÓT 

BUDOWLANYCH  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST-00 „Wymagania 

ogólne”. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót; 

 sprawdzić czy producent kostek brukowych posiada aprobatę techniczną; 

 jakość dostarczonych kostek betonowych, krawężników i obrzeży betonowych: 

 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego (brak rys, pęknięć, przebarwień itp. zgodnie 

zasadami badania materiałów w pkt.2; 

 sprawdzenie kształtu dokładnością do 1mm przy użyciu suwmiarki i przymiaru 

stalowego lub taśmy; 

 sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów przez przyłożenie kątownika do 

badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm. 

6.1 Roboty rozbiórkowe 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót 

rozbiórkowych. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach 

nawierzchni powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST-03. „Roboty 

ziemne”. 
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6.2 Geowłóknina 

Wykonawca powinien sprawdzić ważność Aprobaty Technicznej geowłókniny. Wygląd 

geowłókniny należy ocenić wizualnie, wstęga powinna być bez uszkodzeń. Odchyłka 

szerokości wstęgi nie powinna przekraczać ±2% wymiaru nominalnego. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót należy kontrolować równość i uzupełnienie 

ubytków oraz dokładność oczyszczenia warstwy pod geowłókninę. 

W czasie robót należy kontrolować dokładność dozowania lepiszcza a także 

przyklejenie i zakłady geowłókniny. 

6.3 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne,  

w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości.  

Zagęszczenie podłoża (IS) należy sprawdzać co najmniej 2 razy na dziennej działce 

roboczej i co najmniej 1 raz na 600 m2. 

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania według metody Proctora jest 

niemożliwe, kontrole zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, gdzie 

stosunek wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać  

2,2 (minimalna wartość 100 MPa). 

Badania i pomiary wykonywanego koryta. 

Sprawdzeniu po profilowaniu i zagęszczeniu koryta podlegają: 

 ukształtowanie pionowe osi z tolerancją 1 cm (1 pomiar na 25 m); 

 głębokość koryta z tolerancją +1 cm i -2 cm (1 pomiar na 100 m); 

 spadek poprzeczny z tolerancją 0,5 % (1 pomiar na 100 m i w punktach 

charakterystycznych); 

 zagęszczenia dna koryta jak w pkt.5.5. i wilgotność gruntu w czasie zagęszczenia  

z tolerancją  10% w stosunku do wilgotności optymalnej (przynajmniej 2 pomiary na 

każdej działce roboczej i nie rzadziej niż jeden raz na 600 m2); 

 równość podłoża mierzona łatą 4 - metrową co 20 m. z tolerancją 2  cm; 

 równość poprzeczna z tolerancją j.w. (1 pomiar na 100 m). 

 

Poziom jakości wykonywanego profilowania i zagęszczenia koryta należy uznać za 

zgodny z wymaganiami normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12, jeżeli wszystkie wyniki 

badań spełniają wymagania podane wyżej. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do 

wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 

6.4 Badanie warstwy odcinającej 

Badania przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania Robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania 

te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2. 

Badania w czasie Robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  

i zagęszczenia warstwy odsączającej podaje tabela: 

Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

 Szerokość warstwy 
co 30 m na prostych, w punktach głównych łuku, 

co najmniej 2 razy na długości ulicy 

 Równość podłużna w sposób ciągły łatą 

 Spadki poprzeczne * 
co 20 m, 

co najmniej 2 razy na długości ulicy 

 Rzędne wysokościowe co 25 m oraz w punktach wątpliwych 
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 Grubość warstwy co 50 m, co najmniej 2 razy na długości ulicy 

 Zagęszczenie co najmniej w jednym przekroju na każde 200 m 

 Wilgotność kruszywa co najmniej raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż   

+10 cm i -5 cm. 

Równość warstwy 
Nierówności podłużne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie 

z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne 

z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. 

Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej 

z tolerancją +1 cm i -2 cm. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 

wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupełnienie nowym materiałem  

o odpowiednich właściwościach, wyrównana i ponownie zagęści. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nastąpi 

ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt 

Wykonawcy. 

 

 

Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia IS warstwy, określony wg BN-77/8931-12 lub wg badań płytą 

wg PN-S-02205:1998 Zał. B nie powinien być mniejszy od 1, a wtórny moduł odkształcenia 

E2 , określony wg PN-S-02205:1998, musi wynosić co najmniej 100 MPa. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-EN 1097-5:2001. 

Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 

+10%. 

Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w p. 6 powinny być naprawione przez spulchnienie, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. 

6.5 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
Badania przed przystąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 

warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej 

ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

Badania w czasie Robót 

Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca 

powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tabeli: 
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Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właściwości Badanie według norm 

Emulsja asfaltowa kationowa Lepkość WT. EmA-99 

Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Jednorodność skropienia i zużycia lepiszcza powinna być sprawdzona wizualnie. 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej  

w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza 

i kruszywa". 

Skrapiarka powinna zapewniać rozłożenie lepiszcza z tolerancją 10% ilości założonej. 

Badanie należy przeprowadzić na odcinku próbnym. 

6.6 Badanie warstwy podsypki piaskowej 

W czasie robót wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne  

w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie 

rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

Sprawdzenie kruszywa - w czasie robót należy prowadzić następujące badania: 

 uziarnienie, wilgotność kruszywa, zagęszczenie warstwy i zawartość zanieczyszczeń 

obcych - co najmniej dwa badania na jednej działce roboczej; 

 zawartość zanieczyszczeń organicznych - raz na 6.000 m2 powierzchni warstwy i przy 

każdej zmianie kruszywa. 

Sprawdzeniu wykonywanej warstwy odsączającej podlegają: 

 szerokość warstwy odsączającej z tolerancja +10 cm i -5 cm, przy zachowaniu 

warunku odchylenia osi całej jezdni o max 3 cm; 

 ukształtowanie pionowe osi warstwy z tolerancją +1 cm i -2 cm (jeden pomiar na 100 

m); 

 grubość warstwy z tolerancją +1 cm i -2 cm (jeden pomiar na 400m2 warstwy); 

 spadek poprzeczny z tolerancją 0,5% (jeden pomiar na 100m i w punktach 

charakterystycznych łuków poziomych); 

 zagęszczenie warstwy musi być 1,03 (jedno badanie na 600 m2); 

 wilgotność gruntów w czasie zagęszczania z tolerancją 10% w stosunku do 

wilgotności optymalnej (przynajmniej dwa badania na każdej działce roboczej i nie 

rzadziej niż jeden raz na 600 m2); 

 równość podłużna mierzona łatą cztero metrową co 20 m z tolerancją 2 cm. 

Poziom jakości wykonywanej warstwy odsączającej należy uznać za zgodny  

z wymaganiami normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12, jeżeli wszystkie wyniki badań 

spełniają wymagania podane powyżej. 

W przypadku stwierdzenia uchybień w wykonaniu, Inżynier zaleca wykonanie 

poprawek i określa termin ich wykonania. 

6.7 Badanie podbudowy 

6.7.1 Badania w czasie robót 

Częstotliwość badań kontrolnych w czasie Robót przy budowie podbudowy z kruszywa 

naturalnego stabilizowanego mechanicznie podano w tabeli poniżej. 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca na 

jedno badanie [m2] 

1.  Uziarnienie mieszanki 
2 600 

2.  Wilgotność mieszanki 

3.  Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4.  Zawartość zanieczyszczeń obcych dla każdej partii kruszywa do 1500 t 

i przy każdej zmianie kruszywa 5.  Zawartość ziaren nieforemnych 
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Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca na 

jedno badanie [m2] 

6.  
Zawartość zanieczyszczeń 

organicznych 

7.  Mrozoodporność 

8.  Ścieralność 

9.  Wskaźnik piaskowy 

Uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych, wilgotność powinny być 

przez Wykonawcę badane co najmniej dwukrotnie dla każdej działki roboczej. Próbki należy 

pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 

powinny być na bieżąco przekazane Inżynierowi. 

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określone w pkt. 

2.4 niniejszego ST powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością 

gwarantującą zachowanie jakości robót, a szczególnie w przypadku zmiany źródła pobierania 

materiałów oraz w innych przypadkach określonych przez Inżyniera. 

Wilgotność kruszywa – należy badać wg PN-77/B-06714/17 przynajmniej 2 razy na 

każdej działce roboczej lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2. 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika 

zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej próby Proctora, wg PN-88/B-04481 

(metoda II). Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać wg BN-77/8931-12, na każdej 

działce roboczej przynajmniej w dwóch punktach wybranych losowo, w przypadku 

gruboziarnistego uziarnienia kruszywa kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 

obciążeń płytowych wg BN-64/8931-02 minimum 1 raz na 3000 m2. 

Minimalny moduł odkształcenia (nośność) mierzony przy użyciu płyty o średnicy  

30 cm dla ruch lekkiego winna wynosić: 

 pierwotny  100 MPa (MI
E); 

 wtórny   140 MPa (ME
II). 

Dla ruchu średniego winna wynosić: 

 pierwotny  100 MPa (MI
E); 

 wtórny   170 MPa (ME
II). 

Dla ruch ciężkiego winna wynosić: 

 pierwotny  100 MPa (MI
E); 

 wtórny  200 MPa (ME
II). 

Zagęszczenie jest prawidłowe gdy ME’’/ME’ 2,2. 

6.7.2 Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy 

Częstotliwość i zakres badań oraz pomiarów wykonanej warstwy podbudowy podano w 

poniższej tabeli. 

 Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1.  Grubość podbudowy 

Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 400 m2. 

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 

m2. 

2.  
Nośność podbudowy - 

moduł odkształcenia 
co najmniej w dwóch miejscach wskazanych przez Inżyniera 

3.  Szerokość podbudowy 

nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 powierzchni oraz wszędzie 

tam, gdzie poleci Inżynier. 

4.  Równość podłużna 

5.  Równość poprzeczna 

6.  Spadki poprzeczne*) 

7.  Rzędne wysokościowe 

8.  
Ukształtowanie osi w 

planie* 
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Grubość warstwy - wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej wykonaniu co 

najmniej w 3 losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej 

niż w jednym punkcie na każde 400 m2 podbudowy. Bezpośrednio przed odbiorem należy 

wykonać pomiar grubości warstwy co najmniej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m2. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać  

+10% i –15%. 

Nośność i zagęszczenie wg obciążeń płytowych – zgodnie z BN-64/8931-02. 

Zagęszczenie podbudowy j.w. należy uznać za prawidłowe jeżeli stosunek wtórnego modułu 

do pierwotnego, mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm jest nie większy od 2,2. 

Nośność badać raz na 3000 m2. 

6.7.3 Pomiary cech geometrycznych 

Równość – nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-ro metrową łatą co  

20 m. Nierówności nie powinny przekraczać 12 mm dla podbudowy zasadniczej. 

Spadki poprzeczne – spadki te powinny być zgodne z dokumentacja projektową 

(istniejącym stanem) z tolerancją  0,5%. Pomiar 1 raz na 100 m, dodatkowo we wszystkich 

punktach głównych łuków poziomych. 

Rzędne podbudowy – należy sprawdzać co najmniej 1 raz na 100 m. Różnice pomiędzy 

rzędnymi wykonanej podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  

+1 cm i –2 cm. 

Szerokość podbudowy – należy sprawdzić ca najmniej 1 raz na 100 m. Szerokość ta nie 

może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.8  Nawierzchnie, wymagania ogólne 
Badania grubości nawierzchni 

Sprawdzanie grubości nawierzchni należy wykonać co najmniej w jednym losowo 

wybranym miejscu na każde 10 000 m2 odbieranej nawierzchni. Grubość warstwy 

nawierzchni nie może się różnić od projektowanej więcej niż ± 10 %. 

Badanie pochylenia nawierzchni 

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą niwelatora. 

Różnice pomiędzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny być większe 

niż 0,2%. 

 

 

Badanie rzędnych niwelety nawierzchni 

Sprawdzenie rzędnych niwelety nawierzchni należy wykonać za pomocą niwelatora, na 

długości nie mniejszej niż 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzędne wysokościowe osi 

i krawędzi jezdni nie powinny się różnić od projektowanych więcej niż o ± 1 cm. 

Badanie równości nawierzchni 

Sprawdzenie równości nawierzchni należy wykonywać za pomocą planografu w sposób 

ciągły, a w przypadku jego braku, za zgodą Inżyniera, łatą 4-metrową, co najmniej  

w dziesięciu losowo wybranych miejscach, na każde 5 000 m2 odebranej nawierzchni. 

Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 5 mm. 

Badanie szczelin dylatacyjnych 

Sprawdzenie rozmieszczenia i wypełnienia szczelin należy wykonać, w co najmniej  

2 losowo wybranych miejscach na każde 5 000 m2 odbieranej powierzchni. Rozmieszczenie 

szczelin powinno być zgodne z Projektem. 

Badanie zagęszczenia wykonanej nawierzchni 

Wykonuje się poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu  

i ostygnięciu. Do wycięcia próbek powinno się używać mechanicznej wiertnicy, która wycina 

cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. Należy pobrać losowo min. dwie próbki przy 

dziennej działce długości 500 m i cztery próbki przy działce dłuższej. Wskaźnik zagęszczenia 
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oblicza się przez porównanie gęstości pozornej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości 

pozornej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraża się  

w procentach. Do oceny zagęszczenia przyjmuje się średnią z dwóch próbek. 

6.9 Nawierzchnia z kruszywa 

Badania przed przystąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do produkcji kruszywa i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 

akceptacji. 

Badania w czasie Robót 

W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować  

z częstotliwością podaną poniżej, następujące właściwości: 

 uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość 

ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej  

z tym, że maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie 

powinna wynosić 600 m2; 

 ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie 

mrozu - przy każdej zmianie źródła pobierania materiałów. 

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej 

zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2. 

powinny być wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie 

jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie 

Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób 

losowy w obecności Inżyniera. 

Wymagania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni tłuczniowej 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni tłuczniowej 

podaje tablica: 

 

 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

7 Grubość nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na każdej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2. 

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niż 

raz na 2000 m2. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych: na początku krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i 

na końcu każdego łuku poziomego 

Ukształtowanie osi nawierzchni 
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Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej  

o więcej niż 5 cm. 

Rzędne wysokościowe 

Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie 

powinno być większe niż +1 cm i -2 cm. 

Równość nawierzchni 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą 

BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą 

BN-68/8931-04. Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm. 

Spadki poprzeczne nawierzchni 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne  

z dokumentacją projektową z tolerancją 0,5%. 

Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  

-5 cm i +10 cm. 

Grubość warstwy 

Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie 

szerokości nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny 

przekraczać 10 %. 

Pomiar nośności nawierzchni 

Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, 

zgodnie z BN-64/8931-02. Pomiar należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000 m2, lub 

według zaleceń Inżyniera. 

Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane  

w tablicy: 
Kategoria ruchu Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy 

użyciu płyty o średnicy 30 cm, MPa 

pierwotny wtórny 

Ruch bardzo lekki i lekki 

Ruch lekkośredni i średni 

100 

100 

140 

170 

Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek 

wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy 

użyciu płyty o średnicy 30 cm, jest nie większy od 2,2 (MII
E:MI

E≤2,2). 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 
Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną 

wbudowane, to na polecenie Inżyniera, Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 

koszt. 

Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech 

geometrycznych od określonych w punkcie 6 powinny być naprawione przez spulchnienie lub 

zerwanie na całą grubość warstwy, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 

materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny 

pomiar i ocena. 

Niewłaściwa grubość nawierzchni 

Przed odbiorem nawierzchni, Wykonawca sprawdzi grubość nawierzchni w obecności 

Inżyniera. Jeżeli nawierzchnia ze względów technologicznych, wykonana została w dwóch 

warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach 

otworów grubość nawierzchni powinna być co najmniej równa projektowanej, a w żadnym 
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otworze niedomiar grubości nie może być większy od 10%. Jeżeli warunek ten jest spełniony 

Wykonawca otrzyma pełną zapłatę za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca 

wykona, na własny koszt, w obecności Inżyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji 

powierzchni wadliwych po względem grubości. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 

wykona naprawę nawierzchni przez spulchnienie warstwy na całą grubość, uzupełnienie 

nowym materiałem o odpowiednich właściwościach lub wybranie nadmiaru materiału, 

wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 

wykonaniu tych robot nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej 

podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

Niewłaściwa nośność nawierzchni 

Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie 

nośności nawierzchni wynikło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót. 

6.10 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 

wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  

i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Badania w czasie robót 

Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji  

według PN-S-04001:1967 Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją 

określoną w tablicy w pkt.2.9.2. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi 

metodami. 

Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

 

Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność 

wypełniacza. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 

mineralno-asfaltowej dla nawierzchni. 
  

Lp. 

  

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce 

roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000  

Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa.  
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Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 

powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym 

zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 

w ST. 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 

wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.  

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach 

zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.  

6.11 Badania nawierzchni z kostki brukowej 

6.11.1 Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową  

i odpowiednimi ST. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą: 

głębokości koryta: 

 o szerokości do 3 m:  1 cm; 

 o szerokości powyżej 3 m: 2 cm; 

 szerokości koryta:  5 cm. 

6.11.2 Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych  

i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacja projektową.  
6.11.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 

niniejszej ST: 

 pomierzenie szerokości spoin; 

 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania); 

 sprawdzenie prawidłowości wypełnienie spoin; 

 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany; 

 sprawdzenie cech geometrycznych chodnika. 

6.11.4 Sprawdzenie równości nawierzchni 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzić należy łatą co najmniej raz na każde 

150 do 300 m2 ułożonego chodnika i parkingów i w miejscach wątpliwych, jednak nie 

rzadziej niż raz na 50 m długości chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien 

przekraczać 1,0 cm. 
6.11.5 Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego należy przeprowadzić za pomocą niwelacji, biorąc pod 

uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 

Odchylenie od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie 

mogą przekraczać 3cm. 

6.11.6 Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego należy dokonywać szablonem z poziomicą, co 

najmniej raz na każde 150 do 300 m2 i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co  

50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą 0,3%. 
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6.12 Badanie płyt ażurowych 

Sprawdzeniu podlegają: 

 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni – wizualne sprawdzenie 

jednorodności wyglądu, spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin; 

 rzędne wysokościowe, równość podłużna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

– geodezyjne sprawdzenie w punktach charakterystycznych; 

 rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w nawierzchni oraz wypełnienie spoin  

i szczelin – sprawdzenie wizualne. 

6.13 Badanie nawierzchni z płyt betonowych lub żelbetowych 

Badania przed przystąpieniem do robót 
Płyty betonowe powinny być badane w zakresie badań pełnych i zwykłych. 

Badania pełne przeprowadza producent płyt. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym odbiorze płyt, według 

następującego zakresu: 

 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; 

 sprawdzenie kształtu i wymiarów; 

 sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie. 

Sposób pobierania próbek, badania i ocena wyników badań powinny być zgodne  

z BN-80/6775-03/01. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z płyt 

betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach 

podanych dla odpowiednich materiałów według pkt 2. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do 

akceptacji wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania nawierzchni z płyt 

betonowych. 

 

 

Badania w czasie robót 
Badanie podłoża 

Należy sprawdzić, czy przygotowane podłoże odpowiada wymaganiom wg pkt 5. 

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni 

Konstrukcję i grubość podbudowy wg pkt 5 należy sprawdzać w jednym miejscu na 

każdym kilometrowym odcinku drogi lub na każde 6000 m2 powierzchni oraz w miejscach 

budzących wątpliwości. 

Sprawdzenie ułożenia płyt 

Sprawdzenie prawidłowości ułożenia płyt należy przeprowadzać przez dokonanie oceny 

wizualnej na całej długości budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi  

w pkt 5 

Sprawdzenie spoin 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w trzech losowo wybranych 

miejscach na: 

 każdym pełnym lub rozpoczętym kilometrze drogi; 

 każdych pełnych lub rozpoczętych 6000 m2 placu. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usunięcie materiału wypełniającego 

na długości około 10 cm oraz zbadaniu, czy wypełnienie spoin jest zgodne z wymaganiami 

podanymi w pkt 5. 

Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych 

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych należy sprawdzić przez oględziny na całej 

długości budowanego odcinka lub całej powierzchni placu. 
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Sprawdzenie wypełnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje się w taki sam sposób jak 

spoin, w zgodności z wymaganiami według pkt 5. 

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

Jeśli dokumentacja projektowa i ST nie określa inaczej, to przeprowadzone pomiary nie 

powinny wykazać większych odchyleń w zakresie cech geometrycznych nawierzchni  

z elementów prefabrykowanych niż te, które podano w poniższej tablicy  

 Dopuszczalne odchylenia 

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z płyt 

betonowych 

Nawierzchnia z płyt 

żelbetowych 

Szerokość, cm ± 5 + 10  i  - 5 

Spadek poprzeczny, % ± 0,5 ± 0,5 

Rzędne nawierzchni, cm + 1 i - 2 + 1 i - 2 

Odchylenie osi nawierzchni w planie, cm ± 5 ± 10 

Grubość podsypki, cm ± 1,5 ± 3 

6.14 Sprawdzenie krawężników i ścieków 

W czasie robót należy sprawdzić wykonanie: 

 koryta; 

 podsypki; 

 ustawienie obrzeża i krawężników przy dopuszczalnych odchyleniach: 

 linia obrzeża w planie 2cm na każde 100 m długości obrzeża; 

 niweleta górnej płaszczyzny obrzeża 1 cm na każde 100 m długości obrzeża. 

6.14.1 Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

 zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową; 

 profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 

niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić + 1 cm na każde 100 m ławy; 

 pymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 

m ławy.  

Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej; 

 dla szerokości +10% szerokości projektowanej. 

Równość górnej powierzchni ław. 

 równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, 

na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy 

i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

Zagęszczenie ław. 

 zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub 

piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 

Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny 

pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 

Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 

± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.14.2 Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

 dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika; 

 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika; 

 równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

 

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawników 

Projekt Techniczny „Przebudowa sieci kanalizacji ogólnospławnej i sanitarnej oraz rozbudowa sieci wodociągowej 
w regionie ul. Rycerskiej i Piastowskiej w Bolkowie” 

67 

pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać  

1 cm. 

6.14.3 Sprawdzenie ścieków 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają:  

 niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 

100 m wykonanego ścieku; 

 równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na 

każde 100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm 

pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową; 

 wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach 

wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny; 

 grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości 

projektowanej o ± 1 cm. 

6.15 Badanie obrzeży betonowych 

W czasie robót należy sprawdzić wykonanie: 

 koryta pod podsypkę (ławę) wg wymagań jak dla krawężników; 

 podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki piaskowej wg wymagań jak 

dla krawężników; 

 ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach: 

 linii obrzeża w planie, które może wynosić ±2 cm na każde 100 m długości obrzeża; 

 niwelety górnej płaszczyzny obrzeż, które może wynosić ±1 cm na każde 100 m 

długości obrzeża. 

6.16 Kontrola wykonania trawników 

Kontrola jakości podczas zakładania trawników polega na sprawdzeniu: 

 oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystości; 

 lokalnej wymiany gruntu na grunt żyzny łącznie z kontrolą grubości rozścielonej 

warstwy; 

 ilości rozrzuconego torfu lub kompostu; 

 prawidłowości wałowania terenu; 

 zgodności gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi; 

 gęstości wysiewu; 

 prawidłowości częstotliwości koszenia i usuwania chwastów; 

 okresów nawadniania, szczególnie w okresach suszy; 

 dodatkowych dosiewów – jeżeli są konieczne. 

Kontrola jakości przy zatwierdzaniu trawników obejmuje: 

 głębokość murawy; 

 obecność nie wysianych gatunków i chwastów. 

6.17 Kontrola wykonania oznakowania pionowego 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi atesty  

i świadectwa dopuszczenia do stosowania w drogownictwie oraz uzyskać jego akceptację dla 

następujących materiałów: 

 słupki do mocowania znaków i fundamenty prefabrykowane; 

 płyty znaków; 

 folie odblaskowe (tarcze znaków); 

 drobne elementy montażowe. 

6.17.1 Kontrola w czasie wykonywania robót 

Kontroli podlega sprawdzenie wymagań wg pkt. 5. to jest : 

 zgodność lokalizacyjna znaku z dokumentacją projektową; 

 prawidłowość wykonania wykopów, podłoża i fundamentów pod słupki i pachołki; 

 kontrola jakości wykonania tarcz znaków; 
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 zachowanie tolerancji odchyłek umieszczenia znaków; 

 prawidłowość ustawienia słupków. 

6.17.2 Wymagania techniczne dla znaków i tablic 

Poprawnie wykonana tarcza znaku powinna być równa i gładka, bez odkształceń 

(pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności). Tolerancja utrzymania wymiarów 

liniowych znaków powinna mieścić się w klasie IT15 tolerancji zgrubnej wg PN-89/M-02102 

maksymalnego wymiaru dla danej grupy wielkości znaków. 

Nie dopuszcza się lokalnych niedoklejeń, odklejania lub odstawania folii na 

powierzchni tarczy. Połączenie folii z tarczą znaku powinno uniemożliwiać jej odklejanie od 

tarczy bez zniszczenia folii. Powstałe zacieki przy nanoszeniu farb sitodrukowych na 

odblaskową część znaku nie powinny być większe niż 0,8mm w każdym kierunku. 

7 WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” . 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych Robót w jednostkach 

określonych w Wycenionym Przedmiarze Robót. 

Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej  

z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8 ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiorowi podlega wykonanie: korytowania, podsypki, podbudowy, nawierzchni dróg, 

chodników, krawężników, obrzeży, dylatacji. 

Odbiór robót zanikających należy zgłaszać Inżynierowi z odpowiednim 

wyprzedzeniem, aby nie powodować przestoju w realizacji robót. 

Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania  

i Odbioru Robót Budowlano Montażowych. 

 

Przy odbiorze nawierzchni sprawdzeniu podlega: 

 zgodność z dokumentacją techniczną; 

 rodzaj zastosowanych materiałów; 

 prawidłowość zastosowanych materiałów; 

 prawidłowość wykonania elementów ulic; 

 przygotowanie podłoża lub podbudowy; 

 wykonanie podsypki. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9 SPOSOBY ROZLICZENIA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00 “Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w pkt.1.3. 

niniejszej ST. Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót. 

Cena wykonania warstwy z geowłókniny obejmuje m.in.: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

 oznakowanie robót; 

 transport i składowanie lepiszczy; 

 transport i składowanie geowłókniny; 

 dostawę i pracę sprzętu do robót; 

 przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania warstwy; 

 prace projektowe przy ustaleniu ilości materiałów; 

 rozłożenie lepiszcza; 

 rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłókniny; 
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 wałowanie; 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 

Cena jednostkowa wykonania robót rozbiórkowych nawierzchni drogowych  

i chodników obejmuje m.in.: 

 roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy; 

 rozbiórka nawierzchni wraz podbudową; 

 wywóz i utylizacja odpadów z rozbiórek; 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 

Cena wykonania koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża (roboty nie 

podlegają obmiarowi i uważa się je za ujęte w cenie jednostkowej Robót stałych), m.in.: 

 mechaniczne wykonanie koryta gruntowego; 

 transport gruntu w nasyp; 

 ręczne i mechaniczne profilowanie dna podłoża gruntowego; 

 mechaniczne zagęszczenie podłoża; 

 przeprowadzenie badań i pomiarów; 

 pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta. 

Cena jednostkowa wykonania warstwy odcinającej obejmuje m.in.: 

 prace pomiarowe; 

 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału 

o grubości i jakości określonej w Dokumentacji Projektowej i ST; 

 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu; 

 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy; 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST; 

 utrzymanie warstwy. 

 

 

Cena wykonania oczyszczania i skrapiania nawierzchni obejmuje m.in.: 

 oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni 

z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza; 

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń; 

 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek; 

 podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury; 

 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem; 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 

Cena jednostkowa elementów liniowych nawierzchni obejmuje m.in.: 

 sprawdzenie i ewentualna naprawę podłoża; 

 koszt zakupu i transport materiałów na miejsce wbudowania; 

 wykonanie ław betonowych; 

 wykonania podsypki; 

 wykonanie krawężników, obrzeży, ścieków; 

 przeprowadzenie badań wymaganych w ST; 

 uporządkowanie miejsca prowadzenia robót; 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej. 

Cena jednostkowa wykonania podbudowy z kruszywa łamanego, obejmuje m.in.: 

 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża; 

 dostarczenie materiałów; 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą; 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania; 

 wykonanie odcinka próbnego; 
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 rozłożenie mieszanki; 

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki; 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej; 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

Cena jednostkowa wykonania nawierzchni obejmuje m.in.: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze; 

 spulchnienie, korytowanie, profilowanie i zagęszczenie podłoża pod warstwy 

konstrukcyjne nawierzchni; 

 oznakowanie robót; 

 sprawdzenie i ewentualna naprawę podłoża; 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta; 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania; 

 wykonanie podsypki; 

 rozłożenie mieszanki; 

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki; 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót; 

 wykonanie wszystkich warstw konstrukcyjnych; 

 ułożenie płyt; 

 wbudowanie materiałów z zagęszczeniem i ubiciem; 

 koszt zakupu i transport materiałów na miejsce wbudowania; 

 wypełnienie spoin i szczelin dylatacyjnych; 

 pielęgnacja nawierzchni; 

 przeprowadzenie badań wymaganych w ST; 

 uporządkowanie miejsca prowadzenia robót; 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej. 

Uwaga. Wykonanie nasypów pod ukształtowanie terenu przy obiektach sieciowych 

według ST-03 Roboty ziemne. 

Cena wykonania trawników dywanowych siewem obejmuje (roboty nie podlegają 

obmiarowi i uważa się je za ujęte w cenie jednostkowej Robót stałych) m.in.: 

 zakup i dostarczenie materiałów; 

 wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań  

i sprawdzeń robót; 

 przygotowanie terenu; 

 nawożenie; 

 zakładanie trawników; 

 pielęgnację (utrzymanie) trawników; 

 wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych; 

 uporządkowanie placu budowy po robotach. 

10  DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1 Normy 

PN-V-83002:1999 
Lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. Wymagania 

ogólne i metody badań 

PN-87/S-02201 
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział nazwy  

i określenia 

PN-S-06102 
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie 

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali 
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konstrukcyjnych - Warunki techniczne dostawy 

PN-B-206:2003 Beton zwykły 

PN-EN 197-1:2002 
Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku 

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych 

PN-B-19701 
Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

PN-EN 1008:2004 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badania i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 932-1:1999 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody 

pobierania próbek 

PN-EN 933-1:2000 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-EN 933-4:2001 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziarn - Wskaźnik kształtu 

PN-EN 1097-2:2000 
 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 

Metody oznaczania odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-5:2001 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 

Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce 

z wentylacją 

PN-EN 933-8:2001 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

PN-EN 1367-1:2001 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie 

mrozoodporności 

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN ISO 13437:2000 
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Metoda instalowania  

i pobierania próbek z gruntu oraz badania próbek w laboratorium 

PN-EN-965:1999 
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy 

powierzchniowej 

PN-ISO 10319:1996 
Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą 

szerokich próbek 

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 

PN-B-01100 
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy  

i określenia 

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-76/B-06714/12  
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

PN-91/B-06714.25 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian 

objętościowych metodą Le Chatelier 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

PN-B-06714-13 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych 

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

PN-B-06714-19 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

 

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawników 

Projekt Techniczny „Przebudowa sieci kanalizacji ogólnospławnej i sanitarnej oraz rozbudowa sieci wodociągowej 
w regionie ul. Rycerskiej i Piastowskiej w Bolkowie” 

72 

PN-B-06714-20 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą krystalizacji 

PN-B-06714-26 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości części 

organicznych 

PN-B-06714-28 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 

PN-B-06714-40 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na 

miażdżenie 

PN-B-06714/42 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles. 

PN-B-06714-43 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn 

słabych 

PN-B-11111 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

PN-B-11112 
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych 

PN-B-11113 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

PN-EN 13043:2004 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 

PN-84/B-04111 
Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

BN-64/8931-02 
Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształceń 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

BN-75/8931-03 
Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów 

drogowych i lotniskowych 

BN-68/8931-04 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą 

BN-70/8931-05 
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu 

jako podłoża nawierzchni podatnych 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

BN-64/8933-02 
Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

BN-68/8931-04 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą 

PN-B-11213:1997 
Materiały kamienne. Elementy kamienne, krawężniki uliczne, 

drogowe i mostowe 

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą 

PN-65/C-96170 Przetwory-naftowe. Asfalty drogowe 

PN-74/C-96173 
Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 

PN-S-96025:2000 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania 
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PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 

PN-P-01715 
Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i użytkowych 

oraz metod badań 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 

BN-80/6775-03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania  

i badania 

BN-80/6775-03/02 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe 

BN-80/6775-03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

10.2 Inne 

 „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa", 

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dni 1992-02-03. 

 Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 – Zeszyt Nr 60, 

Wydanie II poprawione i uzupełnione, IBDiM Warszawa 1999 r. 

 Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich 

umieszczania na drogach, Załącznik nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

dnia 3 lipca 2003 r. 

 Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 

umieszczania na drogach, Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

dnia 3 lipca 2003 r. 

 Szczegółowe warunki techniczne dla sygnałów drogowych i warunki ich umieszczania 

na drogach, Załącznik nr 3 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 

2003 r. 

 Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego  

i warunki ich umieszczania na drogach, Załącznik nr 4 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003. 

 Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych- IBDiM, 

2001. 

 TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe, TWT-PAD-97, Informacje, 

instrukcje – Zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997. 

 Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, 

instrukcje – Zeszyt 60, IBDiM – 1999 r. 

 Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa. 

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia  

1992-02-03. 
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