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1 WPROWADZENIE

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania przewodow
sieci wodociggowej oraz wszelkich obiektéw sieciowych i armatury w ramach zamoéwienia
pn. ,Przebudowa sieci kanalizacji ogoélnosplawnej i sanitarnej oraz rozbudowa Sieci
wodociggowej w regionie ul. Rycerskiej i Piastowskiej w Bolkowie”.
1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia w m. Bolkdw, robét
zwigzanych z ukladaniem przewodéw wodociggowych.
1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych

Przedmiot zamdéwienia objety niniejszg Specyfikacja odpowiada nastepujagcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia
Komisji Wspdlnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

% 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe;
% 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggow do
odprowadzania $ciekow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,,Wymagania
0golne”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt (WTWIOR) i postanowieniami Kontraktu.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace Materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST- 00 Wymagania Ogolne punkt 2.
2.1 Sieci ciSnieniowe
2.1.1 Rury i ksztaltki PEHD
Nalezy stosowac rury i ksztattki PEHD:
¢ PE100 SDR 11 PN 6 —w przypadku wykonywania metoda wykopu;
% PE100-RC SDR 17 PN 10 — w przypadku wykonywania metodg przewiertu.

Zgodne z normg PN-EN 12201-3 i PN-EN 12201-2.

Rury majg posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i1 intensywnosci na calej
powierzchni barwg¢ by¢ dostarczone od producenta posiadajagcego wiasne laboratorium
zaktadowe ze §wiadectwem uznania UDT, umozliwiajace biezace przeprowadzenie badan dla
kazdej serii produkcyjne;j.

2.2 Rury przewiertowe

Rury przewiertowe stosowa¢ zgodnie z DP — stalowe lub PE.

Do wykonywania przewiertow, aby nie doszto do skrocenia zywotnosci instalowanych
W ten sposob rurociggdéw, celowym jest stosowanie rur o zwigkszonej wytrzymato$ci na
zarysowania 1 naciski punktowe, rury o nastgpujacych parametrach:

% rury PEI00 o zwigckszonej wytrzymatosci typu RC SDR17 PNI10 zgrzewane
doczolowo;

% rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji
peknie¢, podlegajacemu stalej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne
>8760h);

% rury odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych potwierdzone wynikami
badan akredytowanego Instytutu Badawczego, wynik >8760h;

% kazda rura PE powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢
podane nastepujace podstawowe dane:

*

*
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e nazwa producenta;
¢ rodzaj materiatu;
e oznaczenie typoszeregu i §rednica zewnetrzna w mm,;
e grubo$¢ Scianki w mm;
e data produkcji: rok -miesigc-dzien;
e 0bowigzujgca norma.
% rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta
w celu zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych $rednicy zewngtrznej
DE i odpowiedniej wspolpracy potaczen.
Znakowanie rur
Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i1 trwaly zgodnie
z PN-EN 545:2010.

Rury uzyte do budowy sieci wodociggowej powinny by¢ koloru niebieskiego i musza
by¢ oznakowane tasmg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim z wkiadkg metalowa, na
tasmie musi znajdowac si¢ napis ,,UWAGA WODOCIAG”.

2.3 Przej$cia podziemne

Przejscia podziemne, jak pod rzekami, rowami, drogami nalezy wykona¢ zgodnie
z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w DP.

Nalezy je wykona¢ metoda przecisku w rurach ostonowych stalowych.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie.
Po uloZeniu rur, ich konce nalezy zaslepi¢ w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci
oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to,
aby odleglos¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie
mniejsza niz 0,10 m.

2.4  Rury ostonowe
Stosowac rury stalowe bez szwu izolowane fabrycznie zgodne z PN-79/H-74244 lub PE
zgodnie Dokumentacja Projektowa.
2.5 Armatura
2.5.1 Zasuwy kolnierzowe, klinowe do instalacji wodociagowych
¢ korpus i pokrywa wykonane z zeliwa EN-GJS-400 wg PN-EN 1563;
¢ korpus i pokrywa catkowicie zabezpieczone przed korozjg ( wewnatrz i zewnatrz )
poprzez pokrycie zywicg epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace
minimalna grubo$¢ powloki 250 um, przyczepnoéé min. 12 N/mm?, odporno$¢ na
przebicie metodg iskrowa 3000V, zgodnie z zaleceniami jako$ciowymi i odbiorowymi
wynikajagcymi ze znaku jako$ci RAL 662 (potwierdzone Certyfikatem GSK, lub
rownowaznym dokumentem wystawionym przez inng, niezalezng jednostke badawcza
- dla produktu i procesu);
¢ Sruby taczace pokrywe z korpusem z tbem walcowanym o gniezdzie szeSciokatnym ze
stali wpuszczone 1 zabezpieczone masg zalewowa;
*» migkkouszczelniajacy klin z oproznieniem, z zeliwa EN-GJS-400, pokryty zewnatrz
1 wewnatrz elastomerem;
wymienna nakre¢tka klina wykonana z mosiadzu niskootowiowego CuZn40Pb2;
prowadzenie klina przy uzyciu §lizgdéw wykonanych z tworzywa sztucznego
naktadanych na wypustki klina i wspdlpracujacych w rowkami w korpusie;
% wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021, z walcowanym polerowanym
gwintem;

e

AS

e

AS

e
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mocowanie tulei uszczelek i lozyskowania wrzeciona w korpusie przez zamek
bagnetowy;

tuleja uszczelek z mosigdzu o matej zawartosci otowiu CuzZn40Pb2, wielokrotne
uszczelnienie uszczelkami typu O-ring (4 O-ringi);

fozyskowanie wrzeciona za pomoca niskotarciowych podktadek slizgowych z POM;
obudowy teleskopowe tego samego producenta;

10 lat gwarancji.

Obejmy do nawiercania na rury PE / PCV

wykonanie czeéci gornej i dolnej obejmy z zeliwa min. GGG-40;

dopuszcza si¢ dla srednic DN 250 mm i wigkszych dolng cze¢$¢ obejmy ze stali
nierdzewnej AISI 304;

faczenie czgsci gornej 1 dolnej czterema Srubami ze stali nierdzewnej 1.4301;

nakretki ze stali kwasoodpornej 1.4401 z powloka odporng na $cieranie umieszczone
w zaglebieniu w dolnej obejmie;

krotki gwint nie narazony na kontakt z medium,;

pokrycie wewnetrzne 1 zewngtrzne powloka farby epoksydowej min.250um;

uszczelka obejmy wykonana z gumy EPDM;

wykladzina wewngtrzna obejmy dolnej 1 gornej wykonana z gumy SBR.

Zasuwy do instalacji wodnych, przylaczeniowych, do nawiercania
korpus i1 pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powloka

ochronng z farb epoksydowych wg wymogdéw GSK-RAL, 0 min. grubosci 250 pum;
odlew korpusu z oznakowaniem okreslajagcym: producenta, §rednice DN, ci$nienie
nominalne i materiat korpusu;

testy: proba szczelnosci woda wg DIN 3230 cz.4, proba momentu obrotowego
zamykania zasuwy;

sruby pokrywy wykonana ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach
1 zabezpieczone masg plastyczng na goraco;

uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zaglebiona w rowku
w korpusie;

trzpien wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawarto$cig chromu, z gwintem
walcowanym na zimno oraz ogranicznikiem posuwu klina;

trzpien odizolowany, na catej dlugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca
glowne uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajace oraz gorny pierscien
zgarniajacy z gumy NBR;

klin wykonany z mosiagdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, nawulkanizowany
zewngtrznie powloka z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

koncowki zasuwy: jedna strona - gwint zewngtrzny, druga strona - Kielich typu 1SO do
rur PE oraz gwint wewnetrzny umozliwiajacy przylaczenie aparatu nawiercajacego
1 wykonanie przylacza pod ci$nieniem,;

przelot zasuwy pelen, rowny $rednicy nominalnej i bez zawezen;

teleskopowy przediuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;
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Hydranty nadziemne do instalacji wodnych z podwéjnym zamknieciem
zabepieczony przed ztamaniem
kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo wraz z zewngtrzng

dwusktadnikowa powloka poliuretanowa;
glowica z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowana, wraz z dodatkowsg
zewngtrzng powlokg proszkowa na bazie poliestrowej — odporna na promieniowanie
uv,
cokot hydranty z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowany;
zespot uruchamiajacy ze stali nierdzewnej 1 mosigdzu, bez elementow wykonanych
z zeliwa;
grzybek zamykajacy z mosigdzu, pokryty catkowicie powloka elastomerows;
mozliwos¢ wymiany grzybka dzigki polaczeniu S$rubg ze stali nierdzewnej
z trzpieniem;
wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 z utwardzonym rolkami gwintem trapezowym;
zawor napowietrzajacy z mosigdzu, zabudowany w glowicy hydrantu;
samoczynne, catkowite odwodnienie kolumny w stanie zamknigtym,;
dodatkowe zamkniecie zaworu w postaci kuli wykonanej z tworzywa o wewnetrznej
budowie komorkowej;
luzny kotnierz w wklejong uszczelka, umozliwiajgcy obrét hydrantu o 360°;
potaczenie kolumny dolnej z géorng za pomocg $rub zrywalnych;
elementy punktu tamania zespolu uruchamiajgcego wykonane z mosigdzu 1 stali
nierdzewnej;
10 lat gwarancji.

Zawory napowietrzajaco - odpowietrzajace do instalacji wodnych do

bezposredniej zabudowy podziemnej:

R/
L X4
R/
L X4

R/
L X4

R/ R/ R/ R/
L X X X R 54

e

AS

K/

*

R

K/ K/
L XA X4

wykonanie do bezposredniej zabudowy podziemnej - studzienka;

zasada dziatania : 2-stopniowy, automatyczno — Kinetyczny;

zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu wody, (konstrukcja
zapobiegajaca ,,porywaniu” ptywaka i ,,zamykanie zaworu powietrzem”);

zamykanie dysz roboczych poprzez ,,uszczelk¢ rozwijana” z gumy EPDM;

ZawOr wyposazony w samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;

korpus studzienki wykonany z PCV;

pokrywa studzienki wykonana z aluminium;

studzienka zaopatrzona w przylacze gwintowe z zaworem zwrotnym odcinajacym,
umozliwiajacym wyjecie zaworu powietrznego do serwisowania;

odwodnienie = zaworu zabezpieczone zaworem zwrotnym 1  Wyposazone
w szybkozlaczke do rury odwodnieniowej z PE;

zawlr roboczy umieszczony na drazku oporowym ze stali nierdzewnej,
umozliwiajacym jego wyjecie ze studzienki z poziomu gruntu;

mocowanie zaworu w podstawie studzienki wciskane, uszczelnione min. 2 o-ringami;
Korpus 1 podstawa zaworu roboczego wykonane z nylonu wzmocnionego wioknem
szklanym;
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plywak zaworu roboczego wykonany ze spienionego polipropylenu, umieszczony
w prowadnicach;
polaczenie korpusu zaworu roboczego z podstawa: gwintowe, umozliwiajace prosta
obshuge serwisowa i ewentualng wymiane czg$ci wewnetrznych;
zakres ci$nien roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 MPag;
pole powierzchni otworéw roboczych dysz :automatyczny - min. 12 mm?, kinetyczny
- min. 800 mm?;
charakterystyka pracy:
e faza kinetyczna (napetnianie lub oproznianie wodociagu):
o odpowietrzanie — min. 330 m*/ h /0,8 MPa;
o napowietrzanie — min. 160 m% h/-0,5 MPa.
e faza automatyczna (praca pod ci$nieniem roboczym):
o odpowietrzanie — min. 160 m*/ h / 1,6 MPa;
o hapowietrzanie — ,.sladowe”;
o $rednica nominalna: DN 50.
2.5.5 Ksztaltki zeliwne kolnierzowe
% ksztaltka zgodna z PN-EN 545;
% korpus z zeliwa sferoidalnego min. GJS-400-15 (GGG-40);
% wewnatrz i na zewnatrz powloka z farby epoksydowej zgodna z DIN 30677-2
i wytycznymi GSK.
2.5.6 Skrzynki uliczne do zasuw i podstawy do skrzynek
%+ korpus skrzynki z PA+ (poliamidu), niedopuszczalne jest zastosowanie z PEHD;
% pokrywa z zeliwa szarego (GG-20);
% wkiadka i sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej 1.4301;
montaz skrzynki na podstawie z HDPE, ktora umozliwia stabilizacj¢ skrzynki;
podstawa ma mie¢ mozliwos¢ blokady uchwytéw przedtuzacza teleskopowego;
podstawe skrzynki montowa¢ na fundamencie betonowym.
2.6 Kruszywa
Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot sa:
% grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych;
% grunt z dokopu:
e piasek $redni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych;
e piasek gruby;
® Jwir.
wg PN-86/B-02480.
Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.
2.7 Skladowanie materialow

Materiaty sktadowaé zgodnie z wytycznymi producentow.

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz
zanieczyszczeniami  niezaizolowane koncowki rur (ostania¢ deklami, kapturkami
ochronnymi).

Oryginalnie zapakowane wiazki mozna skladowa¢ po trzy, jedna na drugiej do
wysoko$ci maksymalnie 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie.

Rury magazynowac¢ pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcja producenta, uktadajac je na
podkiadach drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10 x 15 cm w stosy,
piramidy o wysokosci do max 2 m.
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Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. Pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup
i wielkosci, w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury chroni¢ przed $wiatlem stonecznym 1 temperaturg przekraczajaca 40°C.
Materialy do polaczen odcinkéw czy elementow oraz wszelki osprzet przechowywacd
w pomieszczeniach zamknigtych, kontenerach itp. Chemikalia, ciekle skfadniki pianki
poliuretanowej oraz materiaty termokurczliwe przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych
i ogrzewanych. Ksztaltki, armatura: przechowywaé w pomieszczeniach suchych
1 zamknigtych.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemiennie lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedhig
poszczegbdlnych grup, wielkosci 1 gatunkoOw w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

Armatura powinna by¢ skltadowana z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Przechowywa¢ nalezy w  pomieszczeniach  zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi.

3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace Sprze¢tu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 3.
Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:
s zuraw samochodowy;
zgrzewarka do muf elektrooporowych;
zgrzewarka do zgrzewania doczotowego rur PE;
spawarka elektryczna wirujaca;
wiertarka udarowa;
wycigg wolnostojacy z napgdem spalinowym;
urzadzenia do wykonywania przewiertu poziomego;
ubijak spalinowy 200 kg;
narzedzia rgczne;
zestawy do odwadniania wykopow.

4 SRODKI TRANSPORTU
Wymagania Ogoélne dotyczace srodkow transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne
punkt 4.
Do transportu materialdw, sprzetu budowlanego i1 urzadzen stosowac nastgpujace,
sprawne technicznie 1 zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:
% samochdd skrzyniowy 5-10 T;
samochod dostawczy do 0,9 T;
ciggnik kotowy 50-60 KW,
przyczepa skrzyniowa 3,5 T;
przyczepy samochodowe.
Rury moga by¢ przewozone wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej
dhugosci.
Przewoz 1 prace przetadunkowe powinny si¢ odbywa¢ przy temperaturze powietrza
w przedziale +5 do +30°C. Szczegdlng ostroznos¢ zachowaé w temperaturze bliskiej 0°C.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac i przeciaga¢ po podlozu, lecz musza by¢
przenoszone.
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Rury PVC przewozi¢ w pakietach przy uzyciu przekladek drewnianych i tasmy
stalowej, wysoko$¢ pakietow nie powinna przekracza¢ 2,0 m. Zabezpieczyé przed
przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ robot i wilasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu mieszanki betonowej, Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki lub zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach
technologicznych.

5 WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogo6lne dotyczgce wykonania Robot podano w ST-00 Wymagania Ogdlne
punkt 5.

Roboty zwigzane z ukladaniem ci$nieniowych 1 grawitacyjnych nalezy wykonywacé
zgodnie z wymaganiami podanymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805
i PN-EN 1610:2002 wytycznymi producenta a takze ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” oraz 1 wymaganiami szczegétowymi podanymi
ponizej.

5.1 Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz

PN-B-06050:1999.
5.2 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST-02.
5.3 Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych na terenie budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie na
prowadzenie robot ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robot
ziemnych poza terenem budowy, jak np., na ulicach miast, w poblizu drog panstwowych itp.,
nalezy uzyska¢ zezwolenie odpowiednich organow.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST-03.

5.4 Podsypka ,obsypka i zasypka wstepna przewodow

Material na podsypke, obsypke i zasypke wstepna przewodow powinien by¢ zgodny
Z p. 2 niniejszej ST.

Sypki material gruntowy, z ktorego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka
wstepna przewodow powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

% nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 3 mm;
% nie powinien by¢ zmrozony;

*

“* nie powinien zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju lamanego materiatu;

R

% grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ min. 10 cm.

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co
najmniej 0,3 m. W przypadkach podanych w DP zasypke wykona¢ na catej wysokosci
wykopu. Zasypke wstepna nad przewodem nalezy zageszcza¢ rgcznie. Zageszczanie
prowadzi¢ warstwami. Migzszo$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 150 mm.
Podczas zageszczania nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykaé
rur, nie spowodowac ich przesuni¢cia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych prob szczelnosci, miejsca polaczen
przewoddéw powinny pozosta¢ odsloniete, a zasypke wstepna pozostatych czesci przewodow
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wykona¢ do wysokosci okolo 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki
wstepnej nalezy dokonczy¢ dopiero po zakonczeniu prob szczelnosci danego odcinka
przewodu wynikiem pozytywnym.

Jezeli DP nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstgpna powinny by¢ zaggszczone do
wskaznika zaggszczenia réwnego, co najmniej 0,98. Po wykonaniu zasypki wstgpne;]
wykona¢ zasypke zasadniczg zgodnie wymaganiami okreslonymi w ST-03 Roboty ziemne
i DP.

5.5 Wykonanie podloza

Przed przystagpieniem do wykonanie podloza nalezy oceni¢, czy wykop zostat
wykonany zgodnie z wymaganiami opisanymi w ST-03 Roboty ziemne.

Nalezy dazy¢ do ukfadania przewodéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego
strukturg. Odnosi si¢ to o gruntdw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych 1 zwirowych,
nienawodnionych i niezawierajagcych kamieni. W tych gruntach przewdd mozna ulozyé
bezposrednio na wyrownanym dnie wykopu w pozostatych wypadkach przewod nalezy
uktada¢ na warstwie podsypki grubosci 10 cm w przypadku wodociagu.

Material na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2
niniejszej] ST. Szeroko$¢ warstwy podsypki powinna by¢ rowna szerokosci wykopu.
Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie
nalezy wykonywa¢ warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

W przypadku gruntdw nieno$nych, takich jak torfy, nalezy podloze pod przewodd
specjalnie przygotowaé, np. przez jego wymiang tj. wybranie warstwy torfu az do gruntu
stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypehi¢ piaskiem.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty
naruszone (rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym
razie nalezaloby usung¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna 1 zastagpi¢ go nowa
podsypka.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwartg
swojej powierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy
recznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu.
W momencie uktadania przewodu wyrownuje si¢ te rdznice.

W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu
ponizej projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupehic te warstwe piaskiem
odpowiednio zaggszczonym. Rury nalezy obsypa¢ warstwg piasku do wysokosci co najmniej
25-30 cm nad rura.

5.6 Ogolne zasady montazu rurociaggow

Opuszczanie 1 ukltadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po
przygotowaniu podloza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego rurociggu przed zamuleniem.

Roéznice rzgdnych ulozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy
nie moga w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi ulozonego
przewodu od ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

5.7 Rurociagi ciSnieniowe PE

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych srednic (0,50 m)
przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Ukladanie odcinka przewodu odbywa si¢ na
przygotowanym podlozu. Podloze profiluje si¢ w miare ukladania przewodu, a grunt
z podioza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie
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po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw
przewodu pokrywaty si¢. Przewod po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podloza na calej
swej dlugosci w co najmniej Y4 jego obwodu. Nie wolno wyrownywaé kierunku utozenia
przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak np. kawalki drewna,
kamieni itp. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie
powinno przekracza¢ 0,01 m. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy
zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢
dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢
50 x D (D — érednica zewngtrzna). Przy czym dopuszczalna warto$¢ wygigcia rur zalezy
migdzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastgpujace wartosci ugigc:
% 20 x D (przy temp. + 20°C);
35 x D (przy temp. + 10°C);
50 x D (przy temp. 0°C).

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegad
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno
si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim
nastonecznieniem 1 opadami atmosferycznymi. Polaczone odcinki rur sg przenoszone
z miejsca laczenia do miejsca ulozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania
przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania zlgczy i innych weztéw oraz
rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu
powinno odbywac si¢ na przygotowanym podtozu.
5.8 Laczenie rur i ksztaltek PE

Nalezy stosowacé generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztatltek PE obowigzujg
procedury podane przez ich producentow.

% zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe nalezy przeprowadzi¢ dla rur 1 ksztaltek o srednicach wigkszych
lub réwnych 63 mm — dotyczy tylko w przypadku rur w odcinkach prostych (nie z bebna).
Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur
w instrukcji montazu. Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlacza, nalezy oprocz
przestrzegania ww. zasad zwrdci¢ uwage na:

e prostopadie do osi obcigcie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepoOw obrzynek;

e zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubo$ciach Scianek;

e dokfadne wyréwnanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem;

e temperatur¢ w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 —220°C (PE);

e bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czol) rur,
(niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem);

e wspolosiowo$¢ (owalizacj¢ nalezy usunag¢ stosujac  nakladki mocujace
W zgrzewarce);

e utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za
pomocg drewnianego skrobaka i chusteczek odtluszczajacych, zalecanych przez
producenta;

e czas usuni¢cia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze
wzgledu na duzg wrazliwos$¢ na utlenienie (PE);

¢ site docisku w czasie dogrzewania, aby byla bliska zeru;

e site docisku w czasie chlodzenia zlacza po jego zgrzaniu, aby byla utrzymywana na
staltym poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi
krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chlodzenie ztagcza powinno odbywac sie
w sposéb naturalny bez przys$pieszania;

e inne parametry zgrzewania takie jak:

%
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sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni;
Czas rozgrzewania;
czas dogrzewania;

o czas zgrzewania i chfodzenia.

Powinny by¢ §cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania doczolowego 1 zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego
nalezy skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw
nadlewu (szerokos$ci i grubosci) i oszacowaniu wartos$ci tych odchylen. Wartosci te nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

% zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zlacza
wsuwa si¢ przyciete prostopadle 1 oczyszczone koncoéwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza
si¢ przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie
z instrukcjg producenta zlacz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy
unieruchomionych koncowkach rur. Kazde ziacze elektrooporowe ma ,,swoje” parametry
zgrzewania. S3 one zapisane badz na zlaczu w postaci nadruku, badz w postaci kodu
kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy
w zlaczu - elektrozgrzewarka. Niektore zigcza elektrooporowe posiadajag wskazniki przebiegu
zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajace si¢ preciki PE po zakonczeniu procesu
zgrzewania). Zakres temperatur 1 warunki pogodowe, w jakich mozna dokonywa¢ zgrzewania
okreslaja producenci zlacz elektrooporowych. Ogolnie mozna przyjaé, ze zgrzewanie to jest
dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.
5.9 Rurociagi stalowe

% spawy - informacja ogolna:

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone beda w mozliwie najbardziej dogodnych
warunkach, z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzgtu i najnowszych technologii
spawania. Wszystkie spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych
spawaczy, posiadajagcych wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za
sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy 1 znajomosci specyfiki powierzonego im
zadania.

Wykonawca przedlozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz
wyniki testow potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na
miejscu budowy zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczgciem prac.

% wykonanie:

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali
nierdzewnej nalezy spetni¢ ponizsze wymagania.

Dopuszcza si¢ wylacznie stosowanie spoin czotowych do laczenia rurazu podczas
budowy instalacji. Wyklucza si¢ stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania.
Niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni
materiatu stanowiacych potencjalne ogniska korozji. Nie dopuszcza si¢ uzycia piaskowania
w przypadku materiatdéw wykonanych ze stali nierdzewne;.

%+ spawanie stali k.o.:

Do spawania stali nierdzewnej, zarowno w warunkach warsztatowych, jak i na Terenie
Budowy, nalezy uzy¢ metody spawania z elektroda wolframowa w otoczeniu gazu oboj¢tnego
(TIG) lub elektroda metalowa w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania
warsztatowego dopuszcza si¢ metode spawania tukiem krytym lub huikiem plazmowym.
Niezaleznie od przyjetej metody, wewnetrzna strona spawOw powinna by¢ chroniona czystym
obojetnym gazem.

O O O
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W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawow elementow laczacych, rurazu i innego
wyposazenia wykonanego ze stali nierdzewnej, w miar¢ mozliwosci zaleca si¢ wykonanie
tych prac w warunkach warsztatowych.

5.10 Polaczenia mechaniczne

Stosowane sg gldwnie przy polaczeniach PE/stal, gdy taczy si¢ sie¢ stalowa z PE.
Stosowane moga by¢ réwniez przy polaczeniach rur PE z armaturg stalowa.

Nalezy stosowa¢ polaczenia konierzowe uszczelniajagc je plaskimi uszczelkami
z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

5.11 Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizje z uzbrojeniem

Przej$cia przewodu przez przeszkody terenowe powinny by¢ wykonywane w rurach
ostonowych.

Sposéb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega
na przeciskaniu pod przeszkoda lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi
moga by¢ rury stalowe lub PE o S$rednicy umozliwiajgcej umieszczenie przewodu
z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubo$¢ $cianki rury ostonowej jest
okreslona w dokumentacji 1 uzasadniona wzgledami wytrzymatosciowymi. Przewdd musi by¢
umieszczony wspdtosiowo z rurg ostonowag lub w inny sposdb gwarantujacy stabilnos¢
ulozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie ztgcz. Przewody
nalezy uklada¢ w rurach ochronnych na plozach. Slizgi nalezy zakladaé na rurach
przewodowych co 1,5 m w celu centrycznego ustawienia rury przewodowej w rurze — po
zakonczeniu przeciggania nalezy wykona¢ probe szczelno$ci rurociggu przewodowego.
W zasadzie nalezy unika¢ umieszczania zigcz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne
z uwagi na dlugo$¢ przejscia, nalezy przed ulozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe
szczelnosci.

Wewnatrz rury ostonowej przewod powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane
do przewodu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugi¢¢. Rozstaw nalezy
przyjmowac dla okreslonej srednicy doktadnie wg danych producenta rur. Koncowki rury
ostonowej nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanows.

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcg infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych
wykonanych  indywidualnie. = Kazdorazowo  Wykonawca  powiadomi  Inzyniera
o wykonywanych pracach zabezpieczajacych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi i podwieszenie na catej dtugo$ci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez
zabezpieczenie podpér. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor
odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposdb wykonania zabezpieczenia. W miejscach
wystepowania kabli energetycznych 1 teletechnicznych, przed przystgpieniem do robot
ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurocigg umiesci¢
W rurze ochronnej.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez
zaktadanie rur ochronnych na rurze istniejacej (rur¢ ostonowa dwudzielng taczong na $ruby)
lub na projektowanym uzbrojeniu.

5.12 Wykonanie sieci wodociagowej metoda bezwykopowa

Jesli DP przewiduje przejScia przewodu przez przeszkody terenowe powinny by¢
wykonywane w rurach ostonowych.

Sposob instalowania rur ostfonowych wynika z przyjetej technologii i najczgséciej polega
na przeciskaniu pod przeszkoda lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi
moga by¢ rury stalowe lub PE o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu
z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni, zgodnie z DP. Grubo$¢ Scianki rury
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ostonowej jest okre§lona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami wytrzymato§ciowymi.
Przewdd musi by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposob
gwarantujacy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej)
polozenie zlacz. Przewody nalezy uktada¢ w rurach ochronnych na §lizgach. W zasadzie
nalezy unika¢ umieszczania ztacz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na
dhugo$¢ przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Wewnatrz rury ostonowej przewod powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane
do przewodu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugi¢¢. Rozstaw nalezy
przyjmowa¢ dla okres$lonej $rednicy dokladnie wg danych producenta rur. Koncowki rury
ostonowej nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanowa.

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejagcg infrastruktur¢ poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych
wykonanych  indywidualnie. = Kazdorazowo  Wykonawca  powiadomi  Inzyniera
o wykonywanych pracach zabezpieczajacych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi 1 podwieszenie na calej dlugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez
zabezpieczenie podpér. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor
odpowiednich shuzb uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia. W miejscach
wystepowania kabli energetycznych 1 teletechnicznych, przed przystgpieniem do robot
ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurocigg umiesci¢
w rurze ochronnej.

Pozostale uzbrojenie, w miejscach duzych zblizeh w pionie zabezpieczyé poprzez
zakladanie rur ochronnych na rurze istniejgcej (rur¢ ostonowa dwudzielng taczong na $ruby)
lub na projektowanym uzbrojeniu.

5.13 Montaz elementéw uzbrojenia i armatury

Zasuwy oraz wszelkie ksztaltki odgalezieniowe nalezy montowa¢ zgodnie z DP. Na
przewodach z PE nalezy instalowa¢ zasuwy zeliwne kolierzowe. Zasuwy montowac
w wykopie, w przypadku zasuw matych $rednic do 150 mm, mozna je montowac na
powierzchni terenu i1 jako zmontowany wezet z ksztaltkami przejSciowymi opuszcza¢ do
wykopu. Kazda zasuwa zeliwna powinna spoczywac¢ na betonowym podiozu niezaleznie od
rodzaju gruntu (wg opisu w DP). Przy montazu zasuw nalezy instalowaé trzpienie
teleskopowe minimalizujgce uszkodzenia przewodu. Dlawice zasuw powinny by¢
zaizolowane termicznie, jesli ich wierzch znajduje si¢ powyzej granicy przemarzania gruntu.
Na drazkach do zasuw nalezy zamontowac¢ skrzynki uliczne zeliwne, duze. Skrzynke uliczna
do zasuw nalezy obrukowa¢ lub obetonowa¢ 50 X 50 cm lub ustawi¢ na podiozu betonowym
roéwno z powierzchnig istniejacego terenu.

5.14 Studnie wodomierzowe

Posadowienie studni wg wymagan DP.

Studnie nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementow betonowych lub tworzyw
sztucznych zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 niniejszej ST z dnem
prefabrykowanym. Jesli przewidziano w Dokumentacji projektowej zewnetrzne
powierzchnie kregdw zZelbetowych nalezy pokry¢ izolacja powlokowa bitumiczng
(2x podktad + 1x warstwa wierzchnia). Wyposazenie studni zgodnie z opisem w DP.

Elementy nalezy faczy¢ za pomoca uszczelek gumowych wykonanych specjalnie dla
faczenia prefabrykatow. Podczas montazu nalezy pokry¢ samarem poslizgowym zewngtrzng
powierzchni¢ uszczelki umieszczanej na dolnym elemencie studzienki i wewngtrzng
powierzchnig¢ ,,zamka” goérnego elementu studni naktadanego na uszczelke.

Zaleznie od zapisow DP w terenie nieutwardzonym nalezy wykona¢ opaski betonowe
wokot wlazow studzienek o grubosci 30 cm i $rednicy zewngetrznej pierscienia 2,0 m lub
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pokrywy nalezy obrukowaé na zaprawie cementowej i podnie$¢ 15 cm ponad teren lub
w terenie nieutwardzonym pokrywy wilazow studzienek nalezy obrukowa¢ i podnies¢ 8 cm
ponad teren.
5.15 Przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego

Po zakonczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatnaé¢ i przywroci¢ do
stanu sprzed wykonywania robdt (lub lepszego) i uzyskaé aprobate Inzyniera i wilasciciela
terenu.
5.15.1 Drogi, wjazdy i chodniki

Roboty wykona¢ zgodnie z ST-06.
5.15.2 Ogrodzenia

Zdemontowane podczas prowadzenia rob6t zasadniczych ogrodzenia dziatek i terenow
prywatnych nalezy odtworzy¢ zgodnie z technologia wznoszenia danego ogrodzenia.
5.15.3 Trawniki

Roboty wykona¢ zgodnie z ST-06.

6 KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jako$ci Robdt podano w ST-00 Wymagania
Ogolne punkt 6.
6.1 Materialy

Badanie materialow uzytych do wykonania robot nastepuje poprzez poréwnanie cech
materialdbw z wymogami rysunkow 1 odpowiednich norm materialowych 1 wymagan
niniejszej ST.
6.2 Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z cz¢stotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji 1 zaakceptowang przez
Inzyniera. Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie proéb i badan stanowigcych
podstawe odbioréw Robot. Badania jako$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac
zgodnie z wlasciwymi ST oraz wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach
Technicznych 1 instrukcjach producentéw materiatow 1 urzadzen.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w normie PN-B-10725:1997, PN-EN 1610:1997, Warunkach technicznych wykonania
i odbioru sieci wodociggowych opracowanych przez COBRTI Instal. Badania, te powinny
obejmowac w szczegodlnosci:

% sprawdzenie szerokosci wykopu;
% sprawdzenie glebokosci wykopu;

sprawdzenie odwodnienia wykopu;
% sprawdzenie szalowania wykopu;
sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego;

*

X4

*¢

X4

e

*

%+ sprawdzenie zabezpieczenia innych przewoddw w wykopie;
% sprawdzenie rodzaju i wykonania podloza;
%+ sprawdzenie wykonania obiektéw sieciowych;
% sprawdzenie wykonania przejs¢ szczelnych;
% Dbadanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki giownej;
% badanie szczelnosci studni — préba zgodna z PN-B-10729:1999;
% Dbadanie szczelnosci rurociaggéw — wg normy PN-B-10725;
% badanie szczelnosci zbiornikow — proba zgodna z PN-B-10702.
6.2.1 Przewody ci$nieniowe

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w normie PN-B-10725:1997, w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych opracowanych przez COBRTI Instal wg wytycznych producenta rur.
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6.2.2 Proby ciSnieniowe

Proby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miar¢ postepu robdt zgodnie
z wymaganiami PN-B-10725 oraz wytycznymi producenta rur.

Do préb nalezy przystapi¢ po usztywnieniu przewodow ci$nieniowych, wlasciwym ich
za$lepieniu 1 odslonieciu wszystkich uszczelnianych zlaczy. Dhugos¢ odcinka probnego nie
wigksza niz 300 m.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy szczegoélowo przestrzegad
nastgpujacych warunkow:

% przewody nie moga by¢ naslonecznione, a zima temperatura ich powierzchni
zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
napetnianie przewodu powinno si¢ odbywac powoli od najnizszego punktu;
temperatura wody wykorzystywanej przy probie ciSnienia nie powinna przekraczac
20°C;
po catkowitym napetnieniu wodg 1 odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania;
¢ po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30

minut sprawdza¢ poziom ci$nienia.

Odcinki przewodu ukladane metodg przewiertu sterowanego nalezy poddac prébie

ci$nienia przed wprowadzeniem do przewiertu.

7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot w jednostkach
okreslonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

[los¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw
z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w ST 1 ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja
akceptacji Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Dhlugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej. Dhugo$¢ przewodow mierzona bedzie
z uwzglednieniem dlugosci armatury, ksztaltek, pomigdzy nastepujagcymi punktami
skrajnymi:

% przecigcie linii osiowych rur w potaczeniach;

% zewnetrzna powierzchnia §ciany, komory, itp.;

% punkt w ktorym nastgpuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu;
% inny punkt zakonczenia wskazany na rysunkach.

8 ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania w zakresie Odbioru Robo6t podano w ST-00 Wymagania Ogolne
punkt 8.
8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogolne zasady odbiorow robdt zanikajacych opisane sa w punkcie 8.1
ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
8.1.1 Przewody ci$nieniowe

Odbiory techniczne robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinny by¢ zgodne
PN-B-10725 oraz wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.1 Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru sieci wodociggOWej.
8.1.2 Pompownie

Proby koncowe nalezy przeprowadzic w obecnosci Wykonawcy, Inzyniera,
przedstawicieli Zamawiajacego oraz innych osob wskazanych przez Inzyniera, zakonczy¢
raportem 1 zatagczy¢ do dokumentacji rozruchu pompowni.
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8.1.3 Warunki rozpoczecia Prob Koncowych
% zakonczenie prac montazowych zgodnie z ST, projektami techniczno - ruchowymi
maszyn 1 urzadzen D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych, a w szczegolnosci dotrzymanie zalozonych warunkow
technicznych pracy;
zakonczenie prac regulacyjno - pomiarowych ukladéw elektrycznych;
sprawdzenie 1 wstepna regulacja pomp, aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki;
zabezpieczenie uruchamianych stanowisk 1 urzadzen w niezbedne czynniki
energetyczne;
% zabezpieczenie 0s0b uczestniczace w rozruchu w sprzet bhp i p.poz. oraz ratowniczy.
8.1.4 Zakres i etapy Prob Koncowych

Wykonawca w ramach prob odbiorowych przeprowadzi rozruch przepompowni,
zgodnie zatwierdzonym przez Inzyniera 1 pozytywnie zaopiniowanym przez Zamawiajacego
programem rozruchu.

Etapy Prob Koncowych beda nastepujace:

% szkolenie stanowiskowe pracownikow uzytkownika w zakresie biezgcej obstugi

pompowni, bhp i przepiséw ppoz.;

% wyposazenie w sprzet BHP;
¢ rozruch mechaniczny (indywidualny) w obecnos$ci dostawcy urzadzen polegajacy na:
sprawdzeniu potaczen przewodow;
sprawdzeniu dzialania armatury;
sprawdzeniu prawidtowos$ci montazu pomp;
zapoznaniu si¢ z DTR poszczegdlnych maszyn 1 urzadzen, przeprowadzeniu
wszelkich czynnosci przewidzianych w DTR dla tego etapu rozruchu.

Zakonczenie powyzszych czynnosci z wynikiem pozytywnym pozwala na
uruchomienie maszyn lub agregatu na luzie, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi producenta, zawartymi w DTR danej maszyny 1 napgdu.

Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno by¢
zamknigte protokotem przekazujagcym cze$¢ lub catos$¢ obiektow 1 urzadzen do rozruchu
hydraulicznego.

Rozruch hydrauliczny (techniczny) polegajacy na przeprowadzeniu préb rozruchowych
pod obcigzeniem wodga.

Warunkiem przystgpienia do proéb pod obcigzeniem woda jest zakonczenie rozruchu
mechanicznego (indywidualnego) urzadzen oraz sprawdzenie instalacji tloczne;.

Celem rozruchu hydraulicznego jest m.in.:
% sprawdzenie szczelnosci 1 kontrola nalezytego dziatania pompowni za pomoca
napekienia, czystg woda;
¢ sprawdzenie dzialania poszczegdlnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca,
przepuszczenia przez urzadzenie czystej wody, aby zauwazone usterki mogly by¢
usunigte w bezpiecznych warunkach sanitarnych;
sprawdzenie parametrow pracy pomp przy pelnym obcigzeniu woda;
regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie;
sprawdzenie dziatania pompowni w warunkach zasilania awaryjnego (agregat).
Rozruch technologiczny z uzyciem wilasciwego medium — woda z sieci, W wyniku,
ktorego osiaga sie zatozone projektem parametry technologiczne.

Zadanie rozruchu technologicznego ogranicza si¢ do sprawdzenia dzialania pompowni
w warunkach ich rzeczywistego obcigZenia.

Warunki rozpoczgcia prob rozruchu technologicznego:

% zakonczenie rozruchu mechanicznego oraz prob pod obcigzeniem woda;
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% przeszkolenie zalogi w zakresie eksploatacji oraz BHP i ppoz.;
% zabezpieczenie dostawy czynnikdw energetycznych, w tym energii elektrycznej;
% wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia, sprzgt BHP i ppoz..

Rozruch przeprowadzony powinien by¢é we wspoOlpracy z wyznaczonym
i oddelegowanym przez przysztego uzytkownika personelem.

Obowigzkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiggniecie bezpiecznej i wlasciwej
pracy dostarczonych urzadzen. Wady i braki w wymaganej jakos$ci pracy urzadzenia beda
usuwane natychmiast.

8.2  Odbiér czesciowy

Ogolne zasady odbioréw czg¢sciowych opisane sg w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania
ogdlne.

Sposob wykonania 1 zakres czynnoS$ci sprawdzajacych bedzie identyczny jak dla punktu
8.1 ST.

8.3 Proby Koncowe

Ogolne zasady odbioréw czg¢sciowych opisane sg w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania
ogolne.

8.3.1 Przewody cisnieniowe

Zakres Prob Koncowych przewodow cisnieniowych powinien by¢ zgodny z p 6.2.3
Warunkow technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych.

8.3.2 Raport z Prob Koncowych

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony
przez wszystkie osoby obecne podczas przeprowadzania préb zgodnie z p. 8.3.3 w ST-00.
9 ROZLICZENIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” p. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.2 niniejszej
ST zgodnie z wymaganiami ST 1 Dokumentacji Projektowej. Platno$¢ nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw 1 badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.:

¢ zakup, zaladunek, transport, roztadunek na Tereniec Budowy i sktadowania wszystkich
materialow w tym materiatow pomocniczych;
roboty pomiarowe;
prace przygotowawcze niewyodrebnione w PR;
roboty ziemne, w tym m.in.:
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej;
przekopy kontrolne;
wykopy wykonywane r¢cznie i mechaniczne;
zabezpieczenia kolizji;
odwodnienie wykopdw;
umocnienie $cian wykopow;
transport urobku;
tymczasowe sktadowanie urobku na skfadowisku Wykonawcy;
zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne;
reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow;
zageszezanie gruntu w wykopach i wykopach obiektowych:
o rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie;
o wszelkie inne prace okreslone w punkcie 9 ST-03 Roboty ziemne.
% wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajace niezbedne do wykonania Robot
zgodnie z Kontraktem, w tym m.in:

/7 /7
LXK

e

*
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oznakowanie i zabezpieczenie wykopow;

wykonanie ktadek dla pieszych;

montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociagow;

montaz rur oslonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli

energetycznych, telekomunikacyjnych i przewodow gazowych.

®,

¢ wykonania wszelkich robot zwigzanych z posadowieniem, montazem 1 wyposazeniem

rurociggow, obiektow sieciowych i urzadzen, w tym:
e w przypadku rurociggéw m.in.:

o

0O O O O O O O 0 O

o O O O

o

wykonanie podsypki piaskowej;
wykonanie obsypki i zasypki wstepnej rurociagu z piasku;
montaz przewodow prostych 1 ksztattek;
montaz rur oslonowych;
montaz rur przewodowych w przypadku przewiertu;
oznakowanie trasy rurociagu;
wykonanie przejs¢ szczelnych przez Sciang budynku;
wykonanie wlgczen przewodow do studzienek i komor;
powigzanie sieci projektowanych z istniejacymi;
montaz korkow (zaslepek) na przylaczach, jesli Dokumentacja Projektowa
przewiduje;
montaz nasad rurowych (opasek) na rurociggach;
proby szczelnosci;
phlukanie i dezynfekcje przewoddéw wodociggowych;
w  przypadku rurociggbw w ramach  wykonywanych  metodami
bezwykopowymi:
= wykonanie i demontaz komor nadawczych 1 odbiorczych (w przypadku
gdy na komory te wykorzystywane sg studnie rewizyjne nalezy
uwzgledni¢ dodatkowe koszty zwigzane z dostosowaniem studni do
potrzeb wykonania przecisku/przewiertu oraz przebudowy na studni¢
rewizyjng po wykonaniu przecisku/przewiertu z wylgczeniem kosztow
uwzglednionych w cenie jednostkowej wykonania studni rewizyjnej);
» wykonanie odcinka metodg bezwykopowa zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej;
= szczelne polaczenie przeciskanego odcinka z siecia.
w przypadku studni, studzienek wodomierzowych, komér:
= posadowienie;
= montaz kompletnego obiektu w tym:
¢ wykonanie konstrukcji studni/komory/zbiornika;
e docigzenie w gruntach nawodnionych;
e montaz  wewngtrznego  orurowania, urzadzen,  armatury
1 pozostatego wyposazenia;
e wykonanie kinety;
e wykonanie przej$¢ szczelnych;
e polgczenie instalacji tlocznej z rurociggiem ttocznym (w przypadku
pompowni i tloczni);
e montaz instalacji elektrycznej, AKP, sygnalizacji i transmisji
danych;
e podigczenie do szaf zasilajagco sterowniczych;
e programowanie uktadéw automatyki;
e montaz kro¢cow przytaczeniowych;
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osadzenie stopni ztazowych;

wykonanie izolacji pionowych i poziomych;
montaz pierscieni odcigzajacych;

osadzenie i regulacja wlazéw, 1 zwienczen.

e wykonanie armatury (zasuw, zaworow, zawordw odcinajacych itp.) w tym:
o montaz armatury wraz z ksztaltkami, tulejami i kotnierzami polaczeniowymi;
o wyposazenie w plyty podkiadowe, r¢kawy termokurczliwe, obudowy ziemne

teleskopowe,

skrzynki uliczne, (zasuwy, zawory napowietrzajaco-

odpowietrzajace);
o Oznakowanie armatury na shupkach;
o wykonanie préby szczelnosci.

% wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni

tymczasowych (w przypadku p6zniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie
bezposrednio po zakonczeniu uktadania sieci wodociggowe;);

X/
X4

L)

7/ 7/ 7/
LXK G X g

odtworzenie ogrodzen demontowanych w trakcie robot przygotowawczych;
odtworzenie trawnikow;

uporzadkowanie Terenu Budowy po zakonczeniu robdt;

wykonanie wszelkich prob, kontroli, badan, pomiaréw 1 préb zgodnie z niniejsza

specyfikacja 1 wymaganiami Inzyniera.
Cena jednostkowa wykonania wszelkich robdt zwigzanych z odtworzenie ogrodzen
demontowanych w trakcie robot przygotowawczych:
%+ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
% dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz
materiatow pomocniczych;

o

o

% ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajgcy stabilnos¢;
¢ uporzadkowanie terenu;
" przeprowadzenie badan 1 pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonania wszelkich robot zwigzanych z odtworzenie trawnikow —
obejmuje roboty opisane zgodnie z ST-06.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-10725:1997
PN-EN 805:2002

PN-B-10736:1999

PN-EN 1074 -1:2002
PN-EN 1074 -2:2002
PN-EN 1074 -3:2002
PN-EN 1074 -5:2002

PN-EN 1717:2003

Wodociagi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania
Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych 1 ich czesci skladowych

Roboty  ziemne Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych Warunki techniczne
wykonania

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Cze$¢ 5: Armatura regulujaca

Ochrona  przed wtérnym  zanieczyszczeniem  wody
w instalacjach wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace
urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przepltyw
zwrotny
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PN-EN 13828:2004

PN-EN 1074 -4:2002

PN-EN 13828:2004

PN-H-74105
PN-H-74107

PN-EN 545

PN-B10728
PN-EN 1916:2005

BN-83/8971-06.00
PN-B-06250

PN-EN 1591
PN-EN 1092
PN-EN 1515
PN-EN 1563
PN-EN 1917:2004
PN-EN 13101:2005
PN-EN 124:2000

PN-B-10702
PN-B-10736:1999

PN-EN 1717:2003

PN-EN 206-1:2003
PN-B-06251

PN-B-06265:2004
PN-86/B-02480

PN-88/B-04481
PN-B-06050
PN-B-04452:2002

Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe ze
stopow miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody
wodociggowej. Badania i wymagania

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace.  Czgs¢  4:  Zawory  napowietrzajaco-
odpowietrzajace

Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe ze
stopdw miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody
wodociggowej. Badania i wymagania

Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podziat i wymiary

Rury ci$nieniowe 2z zeliwa sferoidalnego. Wymagania
I badania

Rury, ksztaltki 1 wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz
zlacza do rurociggdé6w wodnych. Wymagania 1 metody badan.
Studzienki wodociggowe

Rury 1 ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe

Prefabrykaty z betonu. Rury 1 ksztaltki bezcisnieniowe.

Beton zwykly

Komhierze 1 ich potaczenia. Zasady projektowania potaczen
kotierzowych okragtych z uszczelka

Komhierze 1 ich polaczenia — Kotnierze okragle do rur,
armatury, ksztattek, tagcznikdéw 1 osprzetu z oznaczeniem PN
Konierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki

Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne

Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego,
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Stopnie do podziemnych studzienek. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni do ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.
Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania
Roboty  ziemne Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych Warunki techniczne
wykonania

Ochrona  przed wtérnym  zanieczyszczeniem  wody
w instalacjach wodociggowych 1 ogdlne wymagania dotyczace
urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przepltyw
zwrotny

Beton Cz¢s¢ 1 Wymagania wlasciwos$ci produkcja i zgodnosé
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Krajowe uzupehienia PN-EN 206-1:2003

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis
gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Geotechnika Badania polowe
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PN-B-03020

PN-EN 25817

PN-EN 26520
PN-EN 970

PN-EN 12157:2001
PN-89/M-74092

10.2 Inne dokumenty

0,

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Zlacza stalowe spawane tukowo

Wytyczne do  okreslania pozioméw  jakosci wedhug
niezgodno$ci spawalniczych

Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w  zlgczach
spawanych metali wraz z objasnieniami

Badanie nieniszczace zlaczy spawanych

Badanie wizualne

Badania nieniszczace ztaczy spawanych.

Badania radiograficzne ztaczy spawanych. Poziomy akceptacji
Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na cis$nienie
nominalne 1 MPa

% Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych - Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

% Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych”, sierpien 2003 r.

% Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych”, wrzesien 2001 r.
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