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1 CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych, ktore zostang wykonane w ramach zamoéwienia pn. ,,Przebudowa
sieci kanalizacji ogdlnosptawnej i sanitarnej oraz rozbudowa sieci wodociggowej w regionie
ul. Rycerskiej i Piastowskiej w Bolkowie”.

Zakres specyfikacji.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zawiera informacje i wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z budowa i odtworzeniem drog
I trawnikow na terenie robot objetych kontraktem.

Specyfikacj¢ Techniczng nalezy odczytywa¢ 1 rozumie¢ jako czes¢ dokumentéw
przetargowych 1 kontraktowych przy zlecaniu, zgodnie z Ustawg o zamoOwieniach
publicznych i realizacji oraz rozliczaniu w/w Rob6t. Specyfikacja techniczna jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.2 Zakres robot objetych ST
% roboty przygotowawcze:
e prace pomiarowe;
e prace przygotowawcze rozbiérkowe:
o rozbiorke kraweznikow;
rozbidrke nawierzchni z kostki betonoweyj;
rozbidrke nawierzchni z betonu,
rozbidrke nawierzchni asfaltowe;;
rozbiorke podbudow nawierzchni drogowych;
rozbiorke nawierzchni ttuczniowe;;
o rozbiodrke poboczy drog.
% roboty ziemne;
e korytowanie pod drogi;
e ksztaltowanie terenu- nasypy, wg ST-03 Roboty ziemne, jesli PW przewiduje.
% roboty zasadnicze:

e odtworzenie nawierzchni po robotach sieciowych.

Dla odbudowy nawierzchni nalezy przyja¢ przekroje konstrukcyjne nawierzchni
0 ktérej mowa w.

1.3 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami 1 ST 00. ,,Wymagania ogdlne”.

Asfalt lany (AL) - wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartos$ci
wypelniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie
Wymagajaca zaggszczenia w czasie wbudowywaniu.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkdéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze,
w ilosci nie mniejszej niz 3% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku
dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymalo$ci na
rozcigganie 1 zwigkszonej trwalo$ci 1 mrozoodpornosci.

Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace
powstawanie w czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych
pecherzykdéw powietrza, rownomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;.

0 O O O O
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Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - Kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgbokos¢.

Geowloknina - przeznaczona do stosowania w warstwach nawierzchni asfaltowe;,
odporna na czynniki srodowiskowe i dopuszczona do stosowania w budownictwie drogowym.
Wytworzona metoda iglowania mechanicznego z polipropylenowych widkien ciaglych
stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Grunty wysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym ponizej 25, tatwo tworzace
soczewki lodowe i wysadziny w okresie mrozow: piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste,
pyly piaszczyste, pyly gliny, ity warwowe, gliny zwiezle 1 piaszczyste, ily, ily piaszczyste
i pylaste.

Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace
soczewek lodowych 1 wysadzin w okresie mrozow: zwiry, pospoiki, piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste oraz rumosze skalne (nie gliniaste).

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreSlajacy wytrzymatos¢ gwarantowana
betonu (Rb).

Kliniec - kruszywo famane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami shizagcymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigksza
niz 1,0 m.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Kruszywo lamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100.

Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
kruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa Iub nieodblaskowa).
W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub Zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki wuszlachetniajace 1 wypehiajace,
przeznaczona do wypehiania szczelin na zimno.

Miat - kruszywo famane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia
w granulatorach tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi
powierzchniami 1 foremnym ksztaltem ziarn o stgpionych krawedziach 1 narozach,
o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
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Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposodb, spehiajaca
okreslone wymagania.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Modul sztywnosci - jest to stosunek napr¢zenia S$ciskajacego przy pelzaniu do
odksztalcenia jednostkowego wywolanego przez to naprgzenic w okreslonych warunkach
badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazone w MPa.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana
z kostek z kamienia.

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierownosci, ograniczony komfort jazdy -
wibracje 1 hatas, jak np. nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest
z thucznia bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna wykonana jest
zZ brukowca.

Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciggow
pieszych od terenow nie przeznaczonych do komunikaciji.

Okresowe oznakowanie drogowe - 0znakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do
6 miesigcy.

Piasek - kruszywo naturalne o wielkos$ci ziarn do 2 mm.

Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do
budowy chodnikdéw dla pieszych.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca si¢
z jednej lub wigcej warstw nosnych z thucznia 1 klinca kamiennego.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktorym wykonuje si¢ tawe
(fundament) lub podsypke.

Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej
uktadana na warstwie wyréwnawczej lub na podlozu gruntowym, stuzaca do ulozenia na niej
prefabrykatow.

Preparaty powlokowe - produkty ciekte stuzace do pielggnacji $wiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzaja powloke pielegnacyjna, zabezpieczajaca
powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.

Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwos$ci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajagcymi.
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Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreSlonymi materiatami
wypetniajacymi.

Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na calej ich grubosci
iumozliwiajaca wydtuzanie si¢ i kurczenie ptyt.

Szczelina skurczowa pelna - Szczelina dzielgca plyty betonowe na calej grubosci
iumozliwiajaca tylko kurczenie sie plyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czgsci gornej ich
grubos$ci 1 umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

Szczelina podluzna - szczelina skurczowa wykonana wzdluz osi drogi, przy szerokosci
jezdni ponad 6,0 m.

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikbw do projektowanych odbiornikow (np.
kanalizacji deszczowej).

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$é
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roéznych materialow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - Oznakowanie z materialu o barwie zobltej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajacg lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa kruszywa lamanego lub zuzla wielkopiecowego
zmiennej grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, ulozona na istniejacej podbudowie
lub w wykonanym korycie, stanowigca podtoze dla podsypki.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedlug wzoru:

Is =Id / I'ds

gdzie:

rd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m®];

ris - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z norma

BN-77/8931-12 [Mg/m®].

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wodly.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialow
zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.
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Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca zdolno$¢ produkcji roslin.

Kompost - ziemia bogata w sktadniki pokarmowe wyprodukowane z réznego rodzaju
odpadkow roslinnych o duzym udziale czynnej prochnicy - np. kompost popieczarkowy,
kompost z kory drzewnej.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.

1.4 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Og6Ine wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych 1 poleceniami Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentoéw wymaga akceptacji Inzyniera.

2 MATERIALY
2.1 Geowléknina

Geowloknina stosowana w warstwach asfaltowych nawierzchni powinna by¢ wykonana
z polipropylenowych wiokien ciaglych wzmacnianych mechanicznie 1 stabilizowanych
przeciw promieniowaniu UV.

Wilasciwosci geowldkniny:
nasigkliwo$¢ bitumem — 1,1 kg/m?;
wytrzymato$¢ na rozcigganie — 9 KN/m;
wydtuzenie przy zerwaniu — 55 %;
wytrzymato$¢ na wyrywanie — 520 N;
wytrzymato$¢ na wyrywanie - >50 %;
grubosé (przy obciazeniu 2kN/m?) — 1,1 mm;
masa powierzchniowa — 140 g/m?;
temperatura topnienia — 165°C;

% recycling — 100 % przy zastosowaniu konwencjonalnych metod.

2.2 Warstwa odcinajaca

Do wykonania warstw nalezy stosowac piasek okreslony w Dokumentacji projektowe;,
zgodny z PN-EN 13043:2002.

Kruszywa do wykonania warstw powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:

s szczelnosci, okreslony zaleznoScia:
<5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy;
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.
% zageszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:

U= =5

gdzie:

U- wskaznik roznoziarnistosci;

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe od,;

d10- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe.

¢ wskaznik wodoprzepuszczalnos$ci warstwy odsaczajacej k > 8m/dobeg;

R

% wskaznik piaskowy warstwy odsaczajacej wg PN-EN 933-8:2001 W,>35.
Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
Robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

7/
X

L)

7/
X

7 7 7 7 7/ 7/
A XA X IR X X X R X

%
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2.3 Skropienie i oczyszczenie warstw nawierzchni

Materialem stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest
kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana szybkorozpadowa klasy K1-50 wg WT.
EmA-1999.

Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej szybkorozpadowej
klasy K1-50 podano w WT.EmA-99.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
przedstawia tabela:

Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy
I stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego przedstawiajg ponizsze
tabele.
Podloze do wykonania warstwy z mieszanki |Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m?
Podbudowa z  kruszywa  stabilizowanego 05-07

mechanicznie ' '

Nawierzchnia  asfaltowa 0 chropowatej 0.2-05

powierzchni

Ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza
z asfaltu uplynnionego kg/m’
Podbudowa asfaltowa 0,3-05
Asfaltowa warstwa wigzaca
- 0,1-03
Asfaltowa warstwa §cieralna

Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy "kozucha" asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

2.4 Podbudowy
2.4.1 Podbudowa z betonu asfaltowego

Asfalt

Nalezy = zastosowac asfalt 35/50 spelniajacy =~ wymagania  okre$lone
w PN-EN-12591:2004.

Polaczenie nowych warstw

Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 - 58
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592 99
m/m
Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
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Wiasciwosci Metoda badan Wymagania

Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52
Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2

Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, PN-EN 1427 8

°C

Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5

Wypelniacz

Nalezy stosowac¢ wypetiacz wapienny spetniajacy wymagania dla gatunku I okre$lone
w ,,Wytyczne Badan I Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-
Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998 dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z ,,Wytyczne Badan I Kryteria
Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM,
Warszawa 1998.
Kruszywo
Nalezy stosowac:
% kruszywo tamane granulowane klasy I lub II gatunku 1 lub 2 spehiajgce wymagania
normy PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
(zmiana Azl);
» zwir i mieszank¢ wedlug PN-B-11111:1996;
% piasek wedhug PN-B-11113:1996.
Wymagania klasowe dla grysow:

>

L)

(D)

Wiasciwosci Kategoria ruchu1i 2

Scieralno$¢ w bebnie kulowym zgodnie z PN-B-06714. 12:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej

niz: 35

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotoéw, nie

wiecej niz: 30

Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa zgodnie z PN-B-06714, 18,
%, nie wigcej niz:

- dla frakcji 4,0-6,3 mm, 2,0
- dla frakcji powyzej 6,3 mm. 2,0
Odporno$¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06714. 19, % ubytku masy, nie
wiecej niz: 4,0
Odporno$¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06714 wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, % ubytku masy, nie wigcej niz: 30
Wymagania gatunkowe dla grysow:
Wiasciwosci Kategoria ruchu 1
i2

Sktad ziarnowy zgodnie z PN-B-11112:1996/A1:2001:
zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, dla
frakcji, % masy, nie wigcej niz:

- grys 6,3/20,0 mm; 1,5
— grys 2,0/ 6,3 mm; 2,0
zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz:

- grys 6,3/20,0 mm; 85
— grys 2,0/ 6,3 mm; 80
zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:

- grys 6,3/20,0 mm; 10
- grys 2,0/ 6,3 mm; 15
zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 8
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych zgodnie z PN-B-11112:1996/A1:2001.

48, % masy, nie wigcej niz: 0,1
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Wiasciwosci Kategoria ruchu 1
i2
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych zgodnie z PN-B-11112:1996/A1:2001.
16, % masy, nie wigcej niz: 25
Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa drobnego (granulowanego):
Wymagania dla
Wiasciwosci piasku mleszanl_<| Badania wg
lamanego EIElETE] -
granulowanej
Sktad ziarnowy
- zawarto$¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm,
powyzej : - 15 PN-B-06714:15
- zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej
niz: 15 15
Wskaznik piaskowy, wigkszy niz :
- dla kruszywa ze skal magmowych BN-64/8931-01
i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skal osadowych, z
wyjatkiem wapieni 55 55
- dla kruszywa z wapieni 40 40
Zgwar.tos'é zanieczyszczen obcych, nie 0,1 0,1 PN-B-06714-12
wiecej niz :
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-B-06714-26
barwa cieczy

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli w mieszance jest wiecej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kwasnym (np.
granitowych) wowczas do asfaltu powinien by¢ dodany $rodek adhezyjny, ktorego rodzaj
1 1lo$¢ powinny by¢ ustalone indywidualnie w zaleznosci od zastosowanego asfaltu i grysow
(nie dotyczy warstwy S$cieralnej).
2.4.2 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy =z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane zgodnie z normg PN — B — 11112, uzyskane po
przekruszeniu surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw o ziarnach zwiru
0/31,5 oraz 0/63mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-EN 933-1:2000 powinna by¢ ciagla
1 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi okreslonymi w normie. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednowarstwowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢
wigcej niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-S-06102 powinna leze¢ mig¢dzy
krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do

podbudowy
Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]
63 100
31,5 76-100
16,0 56-93
8,0 40-75
4,0 28-58
2,0 18-41
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0,5 9-24
0,075 3-10

Wiasciwosci kruszywa
zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 — nie wigcej niz 30 %;
stopien przekruszenia ziaren 75 %;
$cieralno$¢ ziaren wigkszych od 2 mm wg PN-EN 1097-2:2000 — ubytek masy nie
wigkszy niz 30 %;
mrozoodporno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm wg PN — PN-EN 1367-1:2001 — po 25
cyklach nie wiecej niz 10 %;
plastyczno$¢ wg PN-88/B-04481 — frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm;
granica ptynnosci — nie wigcej niz 25 %;
wskaznik plastycznosci — nie wigcej niz 4 %;
wskaznik piaskowy wg BN — 64/B-8931-01 kruszywa pigciokrotnie zagg¢szczonego
metoda normowg wg PN-88/B-04481 - 30-75;
zawartos$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12 - max 0,2 %);
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-91/B-06714/25 — barwa cieczy nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej;
% na warstw¢ dolng mozna stosowac kruszywo o wskazniku piaskowym mniejszym od
40 po uprzednim ulepszeniu cementem portlandzkim w ilosci 2-4 %.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania odnosnie wilasciwosci kruszywa

X/
°e

X/
X4

L)

X/
°

°

X/
X4

X/ X/
O 0 o

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
°

Wymagania

podbudowa podbudowa
Wyszczegélnienie whasciwosci zasadnicza pomocnicza
Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,% od 2do 10 od 2 do 12
Zawarto$¢ nadziarna,% nie wigcej niz 5 10
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % nie wigcej niz 35 40
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % nie wigcej niz 1 1
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda [
lub 11 od 30 do 70 od 30 do 70
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz | 35 50
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie
wigcej niz 30 35
Nasigkliwos¢, % , nie wigcej niz 3 5
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie
wigcej niz 5 10
Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, nie wigcej
niz 1 1
Wskaznik no$nosci W nos. mieszanki kruszywa nie mniejszy niz
a) przy zageszczeniu 1s>_1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is> 1,03 120

w regionie ul. Rycerskiej i Piastowskiej w Bolkowie”
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2.4.3 Podbudowa z kruszywa naturalnego

Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru
z dodatkiem kruszywa famanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materialow

Uziarnienie kruszywa

Krzywa wuziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia, podanymi w PN-S-06102.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy ukladane;j
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowié
wiecej niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizsze;j.

Lp. | Wyszczegélnienie wlagciwosci Wymagania Badania wg

1 (Z;}&rfslr)toéé ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 dol0 PN-B-06714-15
2. Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m.), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 VZV?;aegtz?Zc ziaren nieforemnych % (m/m.), nie 35 PN-B-06714-16

Zawarto$¢  zanieczyszczen organicznych, %

4. S LT 1 PN-B-06714-26
(m/m.), nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym i i

> zageszczeniu metoda I lub 11 wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,

6. nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
b) $cieralno$¢ czegsciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wigcej niz 30

7. Nasigkliwos¢, % (m/m.), nie wiecej niz 2,5 PN-B-06714-18

8 Mrozqodpornosc, ubytek masy po 2'5. cyklach 5 PN-B-06714-19
zamrazania, % (m/m.), nie wigcej niz

9 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

% (m/m.), nie wiecej niz

Wskaznik no$nosci wno$ mieszanki kruszywa, %,
10. nie mniejszy niz: 80 PN-S-06102
- przy zageszczeniu IS > 1,0

Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2003.

2.5 Podsypka
Podsypka piaskowa
Warstwa z piasku powinna spelniaé nastepujace warunki:

R/

¢ warunek szczelnos$ci okreslony zaleznoscia:
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Dis
dSS
gdzie :

<5

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziaren kruszywa na warstwe;
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziaren podtoza.

% warunek zageszczalnos$ci okreslony zaleznos$cia:

d
U=-"2%>5
le
U - wskaznik r6znorodnosci;

dso - wymiar sita przez ktore przechodzi 69 % kruszywa tworzacego warstwe

odsaczajaca;

d1o- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe

odsaczajaca.
Podsypka z miatu kamiennego

Miat kamienny do warstw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043.

2.6 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca z betonu o uziarnieniu

0/12,8 mm
2.6.1 Asfalt

Do warstwy wigzace] nalezy zastosowac asfalt drogowy 35/50 i

wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004.

50/70 spehiajacy

Wiasciwosci Metoda badan | Wymagania | Wymagania
35/50 50/70
Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
Temperatura mi¢knienia, °C PN-EN 1427 50-58 46 - 54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240 230
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 99 99
% m/m
Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53 50
Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52 48
Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 8 9
niz, °C
Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 - -

2.6.2 Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac $rodek adhezyjny polepszajacego przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa

z grupy dwu lub tréjamin.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczna dopuszczajaca do

stosowania
w budownictwie drogowym.

Wymagania

e

20%;

K/
X4

D)

W recepturze co najmniej 75%;

K/
L X4

K/
X4

D)

180°C przez co najmniej 1 dobg.
Warunki stosowania

zawarto$¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%;
odpornos¢ na rozpad termiczny — mozliwo$¢ przechowywania asfaltu w temperaturze

% wzrost przyczepno$ci w porownaniu z asfaltem wyjsciowym - dla bazaltu co najmniej

przyczepnos$¢ do kruszywa asfaltu ze srodkiem adhezyjnym w proporcji przewidziane]

% s$rodek powinien by¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa
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w mieszalniku otaczarki. Uklad powinien gwarantowa¢ pelne zmieszanie $rodka
z asfaltem;
% w przypadku gdy s$rodek adhezyjny jest w postaci tatwotopliwej pasty instalacja
dozujaca powinna posiada¢ skuteczny uktad wstepnego podgrzewania.
Opakowanie, transport i przechowywanie
Srodek adhezyjny winien byé pakowany w beczki polietylenowe lub blaszane, albo
cysterny. Srodek nalezy przewozi¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi s$rodkami
transportowymi lub w cysternach. Srodek nalezy przechowywaé w temperaturze nie wyzszej
niz 40°C, w miejscu ostonictym od promieniowania stonecznego, pod zadaszeniem,
w zamknietych opakowaniach.
2.7 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
2.7.1 Lepiszcze
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wediug
PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli ponizej. Oprocz
lepiszczy wymienionych w tabeli mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego:

Kategoria ruchu

Mieszanka ACS

Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy

polimeroasfalt

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

ACS5S, ACSS, 1)
KR1 - KR2 AC11S 50/70", 70/100
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70Y

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pomnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12591.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 14023.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z dokladnoscig = 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.7.2 Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhg
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
1 wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3. Skfadowanie kruszywa powinno si¢
odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
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odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7.4 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
réznych materialow lub polagczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

% materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych;
% emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat
technicznych.
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
% nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm;
% nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7.5 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8 Nawierzchnia z kruszywa lamanego

Kruszywo lamane — kliniec 4 — 31,5 mm (10%).

Mieszanka drobna granulowana — miat kamienny 0,075 — 4 mm ( 8%).

Thuczen kamienny (niesort) 0 — 63 mm (82 %) .

Kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub
piasek wg PN-B-11113.

Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-11113 dla gat. 1 lub 2.

Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i1 zamulania nawierzchni moze by¢
studzienna lub z wodociagdéw, bez specjalnych wymagan, oraz woda do skropienia podczas
walowania i zamulania.

Klasa 1 gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna
z wymaganiami normy PN-S-96023.

Dla drog obcigzonych ruchem:
» $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2;
» lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub 111, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w Tabelach A, B, C.

<3

o
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Tabela A. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy 11 i 11 wedtug PN-B-11112

Wiasciwosci Wymagania
Klasa Il Klasa 11

Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PNB-
06714-42:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35
Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, % ubytku masy, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, nie wigcej niz:
- w klificu, 30 nie
- w tluczniu nie bada si¢ bada si¢

Tabela B. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112
Wiasciwosci Wymagania
Uziarnienie wg PN-B-06714-15 :
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej
niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawartos$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12, % 0,2
(m/m), nie wigcej niz:
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si¢
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wzorcowa
wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tabela C. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Lp. | Wihasciwosci Wymagania dla

mialu

mieszanki
drobnej
granulowanej

1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, | 0,5
% (m/m), nie wigcej niz:

0,1

2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy

06714-15, % (m/m), nie mniej niz:

niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- wzorcowa wzorcowa
06714-26. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/m), nie | 20 15
wigcej niz:
5 Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie bada si¢ 15

Nawierzchnia zwirowa
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Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11111 i PN-B-11113, a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla mieszanki
0 uziarnieniu:

% 0d 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40;
% 0d 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowe;j

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa warstwa dolna nawierzchni
kwadrato lub warstwa goérna nawierzchni dwuwarstwowej
wych sita dwuwarstwowej
mm ai b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakcfe
— — -
0 amiensta] lr(vwa Piaskowa 100
0l \ 0 5
1N\ \ $
2 20 ‘\ 80 =
K )
5 30 \ Nq, 70 %
N
490 \ 60 %
g \ \ &
§ 50 \ 505
A \ y \ .g
3 60 < P05
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Przeswity oczek kwadratoyych ¥ mm

2.9 Nawierzchnia betonowa
2.9.1 Beton nawierzchniowy

Cement

Do betonu nawierzchniowego klasy C20/25 nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy
32,5. W uzasadnionych przypadkach moze by¢ stosowany réwniez cement portlandzki klasy
42,5 lub cement drogowy klasy 35 i 45. Wymagania dla cementow portlandzkich klasy 32,5
142,5 wedlug PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie
kruszywo famane i naturalne, wedlug PN-B-06712 1 spelniajgce wymagania zawarte
w niniejszych ST.

Kruszywo do betonu klasy C20/25

Do betonu nawierzchniowego klasy C20/25 nalezy stosowac:
s grysy marki 20 i 30;
s zwir marki 20 i 30;

R/

% piaski i piaski tamane uszlachetnione.
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Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby
w mieszance kruszyw zawarto$¢ ziarn famanych wynosita od 30 do 40%.

Grysy i zwir powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej, wedlg
PN-B-06712 dla marki 20 i 30.

Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06712.

Kruszywo ze skal weglanowych i1 piaskowcow moze by¢ uzyte do betonu C20/25
wowczas, gdy badania laboratoryjne stwierdza brak reaktywno$ci z alkaliami zawartymi
w cemencie i za zgoda Inzyniera.

Wrhasciwosci Grys marki Zwir marki Badanie wedtug
30 20 30 20

Wytrzymato§¢  na  miazdzenie,  wskaznik | 12 16 12 16 PN-B-06714-40
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
Zawartos¢ ziarn stabych, %: - - 5 10 PN-B-06714-43
Nasigkliwos¢ , %, nie wiecej niz: 15 3,0 1,0 3,0 PN-B-06714-18
Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz:
po 25 cyklach 3,0 5,0 5,0 10,0 PN-B-06714-19
po 5 cyklach 3,0 5,0 5,0 10,0 PN-B-06714-20
ZawartosC¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: | 20 25 20 25 PN-B-06714-16
Zawarto$¢ pytdéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5 3,0 1,5 2,0 PN-B-06714-13
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej | 0,25 0,5 0,25 0,5 PN-B-06714-12
niz:
Zawartos$¢ zwiagzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1 0,5 0,1 0,5 PN-B-06714-28
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa | Barwa wzorcowa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej
nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
na zgodnos$¢ z wyzej podana norma.

Masy zalewowe

Do wypehiania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, posiadajace aprobat¢ techniczna.
Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04.

Zaprawa cementowa

Stosowane przy wykonywaniu umocnien zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14504 i PN-B-14501.

Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowe;j

Do pielggnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:

% preparaty powlokowe wedhug aprobat technicznych;
% wlokniny wedtug PN-P-01715;
% folie z tworzyw sztucznych;
% piasek i woda.
2.9.2 Elementy prefabrykowane — plyty betonowe lub Zelbetowe

Materiatami  stosowanymi  przy  wykonywaniu nawierzchni z  elementéw
prefabrykowanych objetych niniejsza ST, sa:
»  plyty drogowe, betonowe lub zZelbetowe;
» piasek na podsypke i do zamulania spoin;
% woda.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje takg mozliwo$¢ dopuszcza si¢ zastosowanie
ptyt drogowych z odzysku.
Plyty drogowe betonowe i zelbetowe

O

L)

D)

e
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Plyty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiadad
wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02.

Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy plytami
powinien by¢ cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym
w PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712, natomiast do
wypehiania spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pylow mineralnych
w granicach od 3 do 8%.

Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
2.9.3 Elementy prefabrykowane — plyty azurowe

Materialami  stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z  elementéw
prefabrykowanych objetych niniejszg ST, s3:
»  plyty zelbetowe azurowe gr. 10 cm;

podsypka piaskowo-cementowa;
woda.

Wymiary phyt — 40x60x10cm.
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze z formy
lub zatartej, zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe]. Krawedzie ptyt powinny by¢
réwne i proste. Plyty moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym,
z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.
2.10 Betonowa kostka brukowa-wymagania
2.10.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.10.2 Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam 1 ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne
1 proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.
2.10.3 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm.
Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

% nadlugosci  3mm;

R/

+* na szerokosci 3 mm;

R/

¢ nagrubosci 5 mm.

DS

7/ 7/
L X GIR X 4

2.10.4 Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Cechy Warto$é
Wiytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach. MPa co najmniej:
srednia z szesciu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki 50
Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250, % nie wigcej niz 5
Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250:
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Cechy Warto$é
pekniecia probki Brak
strata masy, % nie wigcej niz 5

obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci | 20

pr(')bek nie zamrazanych, % nie wigcej niz

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005, mm nie

wigcej niz 4
2.10.5 Materialy do produkcji kostki brukowej betonowej

Cement - do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez
dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu - nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 12620:2004. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie
laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

Woda - woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250
zastgpionej przez PN-EN 1008:2004.

Dodatki - do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow
1 barwnikoéw, zgodnie z receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejszg
nasigkliwos$¢ 1 wigkszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

2.11 Obrzeza betonowe i krawezniki, Sciek przykraweznikowy
Obrzeza betonowe wraz z certyfikatem odpowiadajagce wymaganiom normy
BN-80/6775-04 i BN-80/6775-03/01, gatunek I:
% piasek lub zwir do wykonania taw;
%+ cement portlandzki do zapraw, z certyfikatem;
% woda;
% beton B-10 wgPN-B-06250.
Krawezniki:
% krawezniki gat.I wg BN-80/6775-03/01;
% piasek na podsypke i do zapraw;
woda;
% cement do podsypkKi i zapraw.

Beton uzyty do wykonania kraw¢znikéw oraz do wykonania tawy pod krawezniki musi
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 206-1:2003:
< kraweznik betonowy o wytrzymatosci B-25;

fawa betonowa o wytrzymalo$ci co najmniej B-15;

nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5 %;

stopien wodoprzepuszczalnosci co najmniej WS;

stopien mrozoodpornos$ci co najmniej F 150.
Do wykonania $cieku nalezy stosowac kostke brukowa jak przy wykonaniu nawierzchni
z kostki brukowej betonowej.
2.12  Zielen - odbudowa trawnikow

Ziemia urodzajna:

« rodzima - zebrana i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2m wysokosci
przed rozpoczgciem robot budowlanych i drogowych;

< dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami.

Ziemia kompostowa

o
*¢

*

D

®,
o

®,
o

®,
o

o,
o
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< kompost popieczarkowy - dostarczony luzem;
< kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem;
< torf ogrodniczy - dostarczony w balotach.

Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforanu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania beda zgodne
z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace zrodia
wytwarzania 1 wydobywania wyrobow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan iloSciowych
1 jakosciowych wyrobow budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe
sktadowanie 1 wbudowanie.

2.13 Oznakowanie pionowe

W zakresie opracowania przewiduje si¢ zastosowanie znakow z folii odblaskowej I typu
na podktadzie z blachy stalowej ocynkowane;.

Oznakowanie nalezy wykona¢ w oparciu o znaki z grupy wielkos$ci ,,mate”.

Aprobata techniczna dla materialow

Do wykonania wszystkich znakow 1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego nalezy
stosowac tylko materiaty lub wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Na dostarczone produkty nalezy bezwzglednie przedlozy¢ Inwestorowi nastepujace
dokumenty:

certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami badz z aprobatami
technicznymi, certyfikaty bezpieczenstwa.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw wykonane ze stupkow, wysiegnikow lub kratownic
powinny odpowiada¢ normie:

% shipki wykonane zgodnie z normg PN-74/H-74200;
% ksztaltowniki stalowe zimnogiete zgodnie z normg PN-73/H-93460.

Wszystkie konstrukcje roztaczne powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe, zgodnie z normg DIN 50976 (PN-93/E-04500 Powloki ochronne
cynkowane zanurzeniowo). Grubo$¢ powloki cynku powinna wynosi¢ nie mniej niz
60 mikronow.

Wszystkie konstrukcje wsporcze musza zapewni¢ wlasciwg wytrzymatos$ci 1 stabilno$¢
dostosowang do przewidzianych obcigzen dziatajacych na konstrukcje i na zamontowany
osprzet oraz uwzglednia¢ warunki klimatyczne.

Przy montazu konstrukcji wsporczych nalezy zwréci¢é uwage, aby odleglos¢
posadowienia ich od krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywna skrajni¢ od najdale]
wysunig¢tego elementu.

Montaz konstrukeji wsporczych nalezy wykona¢ $cisle wg instrukceji producenta.

Konstrukcje wsporcze dla znakow 1 tablic powinny by¢é wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wskazaniami inwestora. Zilacza spawane elementow
metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-78/M-69011.
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Dla znakow drogowych konstrukcje wsporcza stanowi shipek wykonany z rur
stalowych, ocynkowanych w kapieli ogniowej lub hutniczo. Grubo$¢ powtoki cynku powinna
wynosi¢ min 60 mikronow.

Do kazdej partii rur wytwoérca winien dostarczy¢ ,zaswiadczenie o jako$ci”
i stwierdzenie o zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami normy.

Na pflaskich powierzchniach 1 rurach konstrukeji wsporczych powinna zostaé
umieszczona naklejka identyfikujaca w sposob trwaly wyrdb i jego producenta oraz
szczegdlowo okreslajgca parametry techniczne danego produktu tj.:
nazw¢ producenta;
date wytworzenia;
nr zamowienia,;

X/
X4

X/
X

X/
X4

L)

%+ rodzaj folii;

% certyfikaty;

% nr identyfikacyjny kontrolera-pakowacza.
Stupki do znakow

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych o $rednicy
60 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci
husek, peknigé¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 , PN-H-84018 , PN-H-84019 , PN-H-84030-02 lub inne
normy.

Gora shipka powinna by¢ zaopatrzona w zatyczke z tworzywa sztucznego a w dolnej
cze$ci powinien by¢ przyspawany po skosie (kat okoto 45°) katownik 25x25 mm o dlugosci
50 cm.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

% dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka 10 mm;

% wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylkg dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Stupki powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Stupki powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
W opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy $rednic 31,8 mm 1 wigkszych 1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

Tarcza znaku

Trwalo§¢ materialtdéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposOb wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ pelna odporno$é¢ na oddziatywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
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oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

% instrukcje montazu znaku;

% dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku;
% instrukcje utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa
ocynkowana

Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna 1 gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ roOwne i1 nieostre podwodjnie zagigte na calym
obwodzie. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych
ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny
miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

Materialy odblaskowe — folie odblaskowe, folia I typu musza posiadaé ,.§wiadectwo
dopuszczenia”.

Tarcze 1 lica znakéw powinny by¢ wykonane 1 zamontowane zgodnie ze
»Szezegolowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych 1 warunkow
ich umieszczania na drogach”.

Wielko$¢ liter 1 symboli, barwy 1 wymiary powinny by¢ zgodne ze ,,.Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakow drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na
drogach”.

Polaczenie folii z plyta nie moze wykazywaé zadnych rozwarstwien 1 odklejen,
a sposob laczenia folii z blachg powinien uniemozliwi¢ jej odlaczenie bez réwnoczesnego jej
zniszczenia. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia lub ogniska korozji zarowno samej
tarczy jak ina jej obrzezach.

Wszystkie materiaty, polwyroby i wyroby uzyte do produkcji znakoéw i tablic powinny
posiada¢ odpowiednie atesty potwierdzajace ich jakos$¢, aprobaty techniczne lub certyfikaty
obowiazujace dla danej grupy wyrobdéw i odpowiada¢ normom polskim i europejskim.

>
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Materialy i technologia produkcji znakow.

Tarcze znakdéw powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom tj. dla tarcz
z pojedynczo lub podwojnie gigta krawedzig produkowanych z blachy stalowej, ocynkowane;j
gr. 1,25 —1,5mm lub aluminiowej o gr. 1,5-2,0 mm.

Tarcze znakoéw oprawionych w ram¢ aluminiowg powinny by¢ produkowane z blachy
gr. 2,0mm spehiajacej parametry normy EN-1050A/H18. Plaska tarcza powinna posiadaé
zabezpieczenia krawedzi w postaci ramy wykonanej z profilu aluminiowego dodatkowo
usztywniajacego konstrukcje znaku oraz zabezpiecza brzeg folii odblaskowej przed
uszkodzeniem. Profile usztywniajace znaki wykonane z ksztaltownika aluminiowego
powinny spetni¢ norm¢ PN-84/H-93669.

Tylne strony tarcz znaku 1 tablic powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lakierem
proszkowym, poliestrowym fasadowym w kolorze RAL 7012. Przed nalozeniem lakieru
powierzchnia blachy powinna by¢ poddana obrobce chemicznej, polegajacej na naniesieniu
dodatkowej powloki fosforanowej, zapobiegajacej powstawaniu ognisk korozji pod warstwa
lakieru. Powloka ta powinna zwigksza¢ przyczepnos¢ farb oraz folii odblaskowych do tarczy
podkiadu. Powloki powinny odpowiada¢ normie PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521.
Grubos¢ warstwy lakieru proszkowego powinna wynosi¢ min. 60 [Jm. Przyczepno$¢ lakieru
do podloza 1 jego elastyczno$¢ powinna by¢ badana dla kazdej partii malowanych znakow
poprzez zgiecie pomalowanej probki o kat 180° przy promieniu zgiecia 6mm. Dobrze
wykonana powloka lakiernicza nie powinna pekac ani tuszczy¢ si¢ w trakcie przeprowadzania
testu.

Znaki odblaskowe

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

Do wykonania znakoéw nalezy uzy¢ folii I 1 II typu (generacji).

Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowe;,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢
od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac
lokalne nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz:

% mm dla znakéw matych i §rednich;

*

% mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢
wigksze w kazdym kierunku niz:
% mm dla znakéw matych i §rednich;
% mm dla znakow duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie

jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
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W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W  znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ roéwniez lokalne wuszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji 0 wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspofczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlig wzorca stanowigcego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [Jm. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawegdzie moga pozostac¢ niezabezpieczone farbg
ochronng.

Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gltadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci.

2.14 Zrédla materialow

Eksploatacja Zroédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet
uzgodnionych 1 zatwierdzonych przez Inzyniera. Wykonawca powinien dostarczy¢ nie
pézniej niz 30 dni przed rozpoczgciem robot wyniki badan laboratoryjnych tacznie
z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialdw. Materiaty te beda
zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan wykaza zgodno$¢ cech materiatow
Z wymaganiami zawartymi powyzej.

2.15 Wstepne warunki akceptacji materialowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

dostarczy do Inzyniera, celem akceptacji pelne wyniki badan laboratoryjnych i probki
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materialdow wyjsciowych oraz recept¢ na mieszank¢ mineralno-asfaltowa wraz z walcami do
badan kontrolnych dla kazdej warstwy.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST —00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w harmonogramie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot drogowych powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
3.2 Rozbidrka elementow ulic
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:

% spycharki;

+» ladowarki;

s zrywarki;

% lopaty i kilofy;

>

X/
*

» mloty pneumatyczne;
% samochody ciezarowe i koparki.
3.3 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej
si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
< rowniarki;
« spycharki;
< lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe;
< koparki 1 samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtornego uzycia, nalezy stosowac:
< noze do ci¢cia darniny;
< lopaty iszpadle.
3.4 Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
Do wykonania profilowania 1 zageszczania koryta nalezy stosowac:
<  sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta;
< drobny sprzet reczny do profilowania r¢gcznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie
moze mie¢ zastosowania;
<+ walce statyczne dostosowane do wielkos$ci zaggszczonej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Caly sprzet budowlany, maszyny urzadzenia i narzgdzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot.
3.5 Wykonanie warstwy odcinajacej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
% rowniarek;
walcdw statycznych;
% plyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych lub rgcznych.
3.6 Wykonanie warstwy podsypki
Do wykonania profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac :
» sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie;
% drobny sprzet reczny do rozkladania i profilowania rgcznego w miejscach, gdzie sprzet

K/
X

*
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e
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mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania;

% walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczane] powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzetu;
rowniarki;
% lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.7 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

%+ szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych, pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy,
druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do
zamiatania, zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace;
sprezarek;
zbiornikow z wodg;
szczotek recznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:

% temperatury rozkladanego lepiszcza;

¢+ Ci$nienia lepiszcza w kolektorze;

% obrotow pompy dozujgcej lepiszcze;

% predkosci poruszania si¢ skrapiarki;

% wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,;

% dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci
zalozonej.
3.8 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie lub naturalnego

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac.

% mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia

dozujace wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie

kruszywa oraz obj¢tosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne

wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materialu o

wilgotnosci optymalnej;

» rowniarki albo ukladarki kruszywa do rozkiadania materiatu;
walce ogumione i stalowe statyczne do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.
3.9 Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
«»* wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaggtym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych;

¢ ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego;

X/
°e

>

X/
X4

X/
X

4

7/
*

L)

*

L)

D)

e

AS

Projekt Techniczny ,Przebudowa sieci kanalizacji ogolnosptawnej i sanitarnej oraz rozbudowa sieci wodociggowej
w regionie ul. Rycerskiej i Piastowskiej w Bolkowie”



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
31
ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikow

J/
0‘0

%o

%

%o

%

3

*

3

%

7/
0’0

3.10

skrapiarek;

walcow lekkich, $rednich i cigzkich;

walcow stalowych gladkich;

walcéw ogumionych;

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych;
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

Nawierzchnia betonowa i nawierzchnia z plyt betonowych lub zelbetowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

7
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wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowe;.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich skladnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone W
stosunku do masy poszczeg6dlnych sktadnikdéw:

e kruszywo = 3%;

e cement + 0,5%);

ewoda + 2%.

Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.
przewoznych zbiornikow na wodg;
uktadarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej;
mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej;
walcdw statycznych lub wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej;
zageszezarek plytowych, matych walcow wibracyjnych do zagegszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o
o
o
o
o
o

3.11

zurawi samochodowych lub samojezdnych;
walcdéw ogumionych;
rowniarek;
wibratorow ptytowych;
ubijakow;
zbiornikbw na wodg.
Nawierzchnia z kruszywa lamanego
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé si¢

mozliwos$ciag korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

R/
o

R/
o

3.12

uktadarki lub rowniarki do rozsécielania tlucznia;
spycharki, rowniarki lub sprzet rolniczy (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozkladania, profilowania;
sprzet rolniczy (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej;
walce statyczne, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walce
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub
pltytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m?;
przewozne zbiorniki do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napehiania beczkowozoéw woda.
Krawezniki

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kraweznikéw 1 prefabrykatow powinien

wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu:

R/
¢

rowniarka przeznaczona do wyréwnania podtoza;
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% ubijaki 0 r¢cznym prowadzeniu, wibratory samobiezne, plyty ubijajace przeznaczone
do zageszczania podloza.
3.13 Ustawienie obrzezy betonowych
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
% betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej;
% wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
3.14 Oznakowanie pionowe
Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujacego sprzetu:
< koparka kotowa np. 0,15 m?;
% ubijak rgczny lub mechaniczny;
% spawarki elektryczne przewozne lub zestawy do spawania gazowego.
3.15 Zielen - zakladanie trawnikéw
Sprze¢t uzywany do uprawy gleby - glebogryzarka.
Sprzet do zakladania trawnikoéw - wat kolczatka oraz wat gladki.
Sprzet do pielegnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim
oraz na skarpie.
Sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka gasienicowa.
Do zatadunku ziemi - koparka.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki
transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem robot powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczego6lnosci
w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdéw obcigzajag Wykonawce.
4.1 Transport gewléokniny
Geowtoknina przeznaczona do wykonania warstwy wzmacniajacej moze by¢
transportowana
dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
s fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed
rozwinieciem;
%+ zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu;
¢ ochrony geowldkniny przed zawilgoceniem, dzialaniem promieni slonecznych,
dziataniem ognia lub promieniowania cieplnego powodujacego nagrzanie powierzchni
powyzej 165°C;
% niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowldknine.
4.2 Transport Kruszyw
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢é zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
Sposob zaladunku 1 roztadunku S$rodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do
wytrzymalo$ci kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.
4.3 Transport lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wpltywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
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powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory, o pojemnosci nie wigksze]
niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.4 Transport kostek brukowych, obrzezy betonowych, kraweznikow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe i obrzeza uktadane sg warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymalo$ci betonu min. 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej, kostki
przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki brukowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.5 Transport materialow do ukladania nawierzchni betonowej lub nawierzchni z plyt
betonowych lub zelbetowych

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe 1 preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami
podanymi w §wiadectwach dopuszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250.

Ptyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gbrna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Ptyty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyro6wnanym
1 odwodnionym, z zastosowaniem podkiadek i przekladek utozonych w pionie jedna nad
drugg. Plyty betonowe nalezy uktada¢ na plask w stosach, po 10 warstw w stosie.

Plyty azurowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Plyty powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi
rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed
wysypaniem.

4.6 Transport mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni
Wwyposazonej w system ogrzewczy.
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4.7 Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
1 zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej
niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste 1 nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

4.8 Transport znakow, stupkow

Znaki 1 tablice powinny by¢ uktadane na $rodkach transportu w okreslonej pozycji
I zabezpieczone przed przemieszczaniem, ocieraniem o siebie i uszkodzeniem.

Przy rozladunku powinna zosta¢ zachowana kolejnos¢ zdejmowania z S$rodka
transportowego, celem uniknigcia wysuwania oznakowania ze Srodkowych warstw
1 porysowania powierzchni, szczegdlnie pokrytych folig. Tablice o znacznych gabarytach
powinny by¢ pouktadane rownolegle do burt samochodu w pozycji pionowej i zdejmowane
recznie. Male znaki 1 elementy oznakowania powinny by¢ umieszczone w pojemnikach lub na
paletach co ulatwi ich roztadunek przy pomocy wozka widlowego.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

BUDOWLANYCH
5.1 Ogolne zasady wykonania Robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie
robot zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajace;]
pozwolenia na budowe, przepisdéw bezpieczenstwa, uzgodnien oraz postanowien Kontraktu.
Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robdt zasadniczych nastepujace prace
towarzyszace:
% prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu;
% prace geotechniczne w zakresiec kontroli zgodnosci warunkow istniejacych
z Dokumentacjg Projektowa;

%+ zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu;

%+ zabezpieczenie obiektow chronionych prawem;

% przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych;

% wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energi¢ elektryczng i wodg
oraz odprowadzenia $ciekow;

% oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym;

% dostarczenie na teren budowy niezbednych materialow, urzadzen 1 sprzegtu

budowlanego.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt na danym odcinku sporzadzi w ramach
ceny za roboty przygotowawcze dokumentacj¢ fotograficzng obiektow w pasie robot,
z adresem obiektu i krotkim opisem stanu technicznego ze szczegolnym uwzglednieniem
istniejacych uszkodzen i peknig¢.

5.2 Wykonanie prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi instrukcjami
GUGIK.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty giéwne osi
komor roboczych oraz punkty wysokosciowe (repery boczne).
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Przyjecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecno$ci Inzyniera, w oparciu
o materiatly uzyskane przez Wykonawce z zasobow geodezyjnych. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegoloweg0o wytyczenia i sprawdzenia
robot.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz. o 3 cm
w stosunku do projektowanych, a rzgdna punktoéw na osi nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do
1 cm w stosunku do rzednych projektu.

Nalezy wyznaczy¢ robocze punkty wysokosciowe. Punkty wysokos$ciowe nalezy
wykona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z dokladnoscia do
0,5cm.

5.3 Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji
projektowej lub wskazane przez Inzyniera. Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywaé przy
uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera.

Prace zwigzane z rozbiorka powinny by¢ uzgodnione przez Wykonawce
z odpowiednimi wladzami. Obiekty znajdujagce si¢ w pasie robot, nie przeznaczone do
usuniecia powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty,
ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to
powinny by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez
Zamawiajacego 10 ile wynika to z odrebnych przepisow - przez odpowiednie wtadze. Roboty
rozbiorkowe obejmujg usunigcie z pasa wywlaszczenia wszystkich warstw nawierzchni
drogowych, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub
wskazane przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Materiaty powinny by¢
wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wszystkie pozostale doty (wykopy )nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajagcego terenu 1 zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST-03 ,,Roboty ziemne”.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy pasa drogowego niepodlegajace rozbiorce a zlokalizowane
w rejonie robot rozbiorkowych nalezy odpowiednio zabezpieczyc.

Gruz 1 materiaty drobnicowe nalezy usuwac¢ z rejonu robot na biezaco, wywozac na
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera sktadowisko.

Roboty nalezy wykonywaé w sposob gwarantujacy najwigkszy odzysk materiatow
kwalifikujacych si¢ do ponownego wbudowania.

Przed przystapieniem do robdt nalezy zidentyfikowal istniejagce uzbrojenie terenu
1 odpowiednio je zabezpieczy¢ i w przypadku konieczno$ci odlaczy¢ przeptyw mediow (gaz,
prad elektryczny, woda, $cieki).

Kolejnos¢ rozbieranych odcinkow drogowych nalezy uzgodni¢ w harmonogramie z
Inzynierem.

5.4 Ukladania geowlokniny

Podloze pod geowldokning

Podloze pod warstwe geowldkniny powinno by¢ oczyszczone, szczeliny i1 ubytki
wigksze od 4 mm powinny by¢ wypetnione lub naprawione (remont grysami i emulsj).
W przypadku duzych niero6wnosci powierzchni¢ nalezy sfrezowaé Iub ulozy¢ mase
wyréwnawczg. Warstwa z masy wyrdwnawczej nie moze mie¢ wigcej niz 8% (v/v)
zawartos$ci wolnych przestrzeni. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Procedura ukladania geowldokniny jest nastepujaca:
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X/
°e

skropi¢ wyprofilowang i oczyszczong powierzchni¢ emulsja asfaltowa, catkowita ilo§¢

lepiszcza do skropienia jest uzalezniona od stanu skrapianej powierzchni, ilo$¢

stosowanego lepiszcza powinna wynosi¢ 1,0 — 1,2 kg/m2. Szeroko$¢ pasa jezdni
skropionego lepiszczem powinna by¢ Szersza o co najmniej 50 mm od pasma
geowlokniny;

¢ ukfadanie geowtdokniny nalezy rozpoczac, po catkowitym rozpadzie emulsji asfaltowe;j
— po przeschnigciu warstwy skropienia do takiego stopnia, gdy jest lekko klejaca;

% nowe warstwy bitumiczne wg Dokumentacji projektowej mozna uktada¢ bezposrednio
po ulozeniu geowldkniny z tym, ze nalezy zwigkszy¢ ilo$¢ lepiszcza w warstwie
powierzchniowego utrwalenia o okoto 0,5 kg/m2 w celu dostatecznego
zaimpregnowania geowltokniny;

% stosunek pomigdzy iloscig lepiszcza w pierwszej warstwy (lepiszcze do przyklejenia
geowlokniny do nawierzchni) a iloscig lepiszcza w drugiej warstwy mozna zmieniaé
w zalezno$ci od warunkow, np. na silnie spekanej nawierzchni korzystne jest
zwiekszenie czgsci lepiszcza odpowiadajacej za przyklejenie;

¢ zmiana S$redniej ilosci nie powinna przekracza¢ +/-0,30kg/m2 1 powinna zapewnié
pelne nasycenie materiatu lepiszczem.

Uwagi wykonawcze:

¢ nalezy zapewni¢ idealng czysto$§¢ powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym
1 przykrywanej geowtokning; wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. musza
zosta¢ usuniete przed skropieniem;

¢ W przypadku recznego ukladania geowldkniny nalezy ja naciggnaé oraz docisngé
szczotkami. W przypadku ukladania mechanicznego warunki takie sg zapewnione
przez odpowiednig maszyne ukladajaca, zalecang przez producenta geosyntetykow.
Mozna stosowac¢ docisnigcie geowtdkniny walcem ogumionym w stopniu, ktéry nie
powoduje wyciskania lepiszcza ze skropienia;

¢ W pofaczeniu pasm geowlokniny wzdluz kierunku rozkladania nalezy stosowac
polaczenia stykowe, bez zaktadéw. Dopuszcza si¢ migdzy uktadanymi pasami lokalnie
wystepujace wzdhuzne przerwy o szerokosci do 40 mm, gdy podloze nie jest silnie
spekane. Zalozenie na siebie pasm o szerokosci zaktadu wigkszej niz 30 mm wymaga
natozenia na nizej potozong pasm dodatkowego lepiszcza w ilosci 1,2 kg/m2 (emulsja
70%);

¢ nalezy wykonywa¢ zaktady w kierunku poprzecznym do jazdy maszyny ukladajace;j,
w ten sposob, aby uniemozliwi¢ jakiekolwiek przesunigcia podczas ukladania warstwy
asfaltowej. Szerokos¢ zaktadu poprzecznego wynosi 10-15 cm, dolna warstwa zaktadu
skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilosci ok. 1,2 kg/m? (emulsja 70%);

% nalezy unika¢ zmarszczen geowlokniny na warstwie skropienia. Ich powstawanie od
czasu do czasu jest jednak nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia mozna pomingc,
jednakze wszelkie zmarszczenia powodujace po doci$nigciu powstanie trzech warstw
geowltokniny, nalezy usunaé przez cigcie badz podgrzewanie. Cigcie: wicksze fatdy -
wycig¢ nalezy nozem lub nozyczkami. Pozostala po cigciu cze$¢ fatldy ulozy¢
w warstwie lepiszcza, dodajac 1,2 kg/m? lepiszcza (emulsja 70%) przed dociénigciem
na miejsce drugiej czgsci faldy. Podgrzewanie: do wypalania fald stosowa¢ mozna
palnik gazowy, uwazajac przy tym, by nie wypali¢ dziur w geowldkninie;

% geowldknina uktadana miejscowo (nad rysami, szwami roboczymi itp.) musi
wystawac poza skrajna ryse na co najmniej 40 cm;

% po ulozeniu geowldkniny nie powinno nastgpowaé pod naciskiem wyciskanie

(przenikanie) przez geowltdkning lepiszcza ze skropienia. W przypadku wystapienia

wyciéniecia stosuje sie posypanie grysem 2/4 mm w ilosci okolo 2 kg/m?;
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X/
°e

Miejsca geowlokniny zanieczyszczone smarami i olejami usuwa si¢ przez wyciecie
plamy, powtérne skropienie powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem
otaczajacej geowldkniny i przyklejenie prostokatnej taty z geowtdkniny o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem ok. 10 cm;

% przed ulozeniem warstwy bitumicznej nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, bable
irozdarcia geowtokniny;

% geowldknina nie moze ulec zamoczeniu, zawilgoceniu woda lub zabrudzeniu,
w zwigzku z tym zaleca si¢ w tym samym dniu przykrycie rozlozonej warstwy
geowltokniny warstwa lepiszcza oraz warstwa powierzchniowego utrwalenia.

Ograniczenia stosowania

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geowldknina nie moze by¢
mokra, rozkladana na mokrej powierzchni lub pozostawiana na noc bez przykrycia warstwa
bitumiczng.

Temperatura skrapianej nawierzchni nie powinna by¢ nizsza niz 10°C. Po rozloZonej
geowlokniny nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow, moze odbywacé si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ tylko z malg szybkoS$cia, bez
przyspieszen 1 hamowan.
5.5Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i1 zageszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu 1 odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia 1 instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania
1 zagegszczenia podloza bezposrednio przed rozpocze¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczania podloza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym 1 zaggszczonym nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Koryto nalezy wygodnie zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Do wykonania koryta
nalezy stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy
wykonac recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ do wbudowania w nasyp.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi w rzedach rownoleglych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciaggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia Robot w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metréw.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podloza. Zaleca si¢ aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podloza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gigbokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
walowanie. Jakiekolwiek nierdéwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zagegszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rdézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

% w gruntach niespoistych 2%;
% w gruntach malo i sredniospoistych +0% do —2%.
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is
Strefa korpusu Ruch KR1i12
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
o 0,97
robét ziemnych lub terenu

Nalezy okreslic pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug
PN-S-02205:1998.

Warto$¢ wtéornego moduhlu odksztalcenia powinna wynosi¢ (o ile jednoznacznie nie
podano inaczej w dokumentacji projektowej):

¢ dla gruntéw niespoistych: E> 60 MPa;
% dla gruntéw spoistych: E> 45 MPa.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

5.6 Wykonanie warstwy odcinajacej

Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w czgéci dot. koryta wraz
z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza.
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Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z Dokumentacja Projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach rownolegtych do osi ulicy, lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia Robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki lub recznie, z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli Dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast
po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie nawierzchni nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1przesuwad
w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi lub r¢cznymi.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej powinien wynosi¢ Is> 1,0 lub I, 2,2.

E> 100MPa (na powierzchni warstwy) wg PN-S-02205:1998.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny
i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug PN-S-02205:1998. Stosunek wtornego
1 pierwotnego moduhu odksztalcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od 20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody 1 rdwnomiernie wymieszac.

Odcinek probny
Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczgciem Robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
% stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy;
% okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
Wwymaganej grubosci po zageszczeniu,
% ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

K/
*
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej na budowie. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Utrzymanie warstwy

Warstwa odsaczajaca, odcinajaca lub mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem
nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce Robot.

5.7 Wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota
1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a W miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tabeli:

Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Przy uzyciu emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
1 odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
0,5 godziny do 8 godzin, zgodnie z PN-S-96025:2000.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezb¢dny ruch budowlany.

5.8 Wykonanie podbudowy
Przygotowanie podloza
% przed przystgpieniem do robot nalezy wytyczy¢ geodezyjnie odcinki drog i placow

parkingowych (ST-01 Roboty pomiarowe);
% wykonanie koryta nalezy wykona¢ mechanicznie przy zastosowaniu spycharki.

Ostateczne profilowanie wykona¢ r¢cznie (ST-03 Roboty ziemne);
% przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone. Nalezy
usuna¢ bloto 1 grunt, nastepnie sprawdzi¢ istniejace rz¢dne terenu czy umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowane rzedne podtoza;
przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyrOwnane i zageszczone.

e

AS
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Zageszczenie podloza

Zageszczenie podioza nalezy rozpoczaé bezposrednio po profilowaniu. Czynno$é te
nalezy wykona¢ walcami stalowymi gladkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla
innego sprzg¢tu trudno dostgpnych, lub innym sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera,
zachowujac odpowiednig wilgotno$¢ zageszczonego gruntu.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ az do osiagniecia wskaznika zageszczenia podloza -
Is 1.00.

Jezeli po wykonaniu robdt nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje do
nastgpnych czynnosci, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przez nadmiernym
zawilgoceniem, poprzez rozlozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przez przystapieniem do uktadania
podbudowy nalezy poczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

% wytwarzanie mieszanki kruszywa: wytwarza¢ ja w mieszarkach stacjonarnych
zapewniajacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu;

¢ rozkladanie mieszanki kruszywa: mieszanke nalezy rozklada¢ dwuwarstwowo. Kazda
warstwa powinna by¢ zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inzyniera poprzednich warstw;

% zageszczanie:

e natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania,

e jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i1 dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera;

e zageszczenie kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wg normalnej proby Proctora — PN-88/B-04481 (metoda II). Jesli nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu
odksztatcenia wtornego E2, do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wilgotnos¢ kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej wg normy PN-B-04481 (metoda II). Wilgotnos¢
powinna by¢ w przedziale od 1 % powyzej wilgotnosci optymalnej do 2 % ponize]
wilgotnosci optymalnej;

e minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziaren tlucznia. Maksymalna
grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm;

e utrzymanie podbudowy — podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej
warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce Robot.

5.9 Wykonanie warstwy podsypki

Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsaczajacej powinno by¢ rozkladane w warstwie
o jednakowej grubosci, przy uzyciu rOwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdw,
rzednych wysokosciowych i szerokos$cia, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Zageszczenie
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ przez walowanie bezposrednio po roztozeniu.

Jakiekolwiek nier6wnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczenia powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania roéwnej powierzchni. Zageszczenie powinno by¢ wykonane przy zachowaniu
optymalnej wilgotno$ci zageszczonego kruszywa, az do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia
kruszywa 1,03 (kontrola i sprawdzenie wg BN-77/8931-12).

Jezeli material zostal nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie .

5.10 Nawierzchnie z kruszywa lamanego

Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ tluczniowa powinno spetnia¢ wymagania
okreslone jak w pkt. 5 dot. korytowania.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materialdow zwigzanych
spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedhug
zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowg lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co
umozliwi prawidlowe naciggnigcie sznurkow lub linek.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod
nawierzchnig thiczniowa powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca albo warstwa
geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomig¢dzy warstwg nawierzchni tluczniowej a spoistym
gruntem podloza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j;

Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie thuczniowa powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymalo§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna thicznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podloza
gruntowego.

Whbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuiczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekraczac
20 cm. Nawierzchni¢ o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnigto grubo$¢ projektowana.
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Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gltadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni
o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podhluznymi, czg¢sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zalezno$ci od twardos$ci thucznia, mozna przyjmowacé wedtug Tabeli D.

Tabela D. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardo$¢ i wytrzymalosé¢ na S$ciskanie Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci
skaly, z ktérej wykonano tluczen tylnych két walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyC, gdy przed kolami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale,
a ziarno thluicznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kola walca nie wtlacza si¢
w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej. Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy
zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm 1 mieszanki drobne;j
granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zageszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje si¢, gdyz
niecalkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie
obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowaé tak dhugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto,
aby bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla
1 tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ slady po walcach
1 wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go
woda 1 wciera¢, w zaklinowang warstwe thuicznia, wytworzong papke szczotkami. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostata wessana w glgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca 1 thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego
nalezy dodawa¢ rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprz¢tem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi
o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m Ilub plytowymi
zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie
nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania
kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
roOwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na calej jej szerokos$ci w okresie
od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

Whbudowanie i zage¢szczenie mieszanki Zzwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki. Grubos$¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana, tj.:
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% dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm;
% dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podlozy gruntowym lub
warstwie odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego
gladkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie od
krawedzi 1 stopniowo przesuwaé¢ pasami podhuznymi, czeSciowo nakladajacymi sig
w kierunku jej osi. Zagegszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od
dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$s¢ mieszanki jest wyzsza o wigce] niz 2% od
wilgotnos$ci optymalnej, mieszank¢ nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnos¢
mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i1 zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna,
zraszajac ja woda ze zbiornikOw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody
na cafej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu
na rozne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklesniecia po okresie pielegnacji wyrownuje si¢ kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyrdwnanie wkle$nig¢
zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegow tworzg si¢ wyboje, uszkodzone
miejsca nalezy wycig¢ pionowo 1 usung¢, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac
1 zage$ci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

5.11 Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych (kostki, plyty)

Roboty nawierzchniowe (jezdnia, chodnik, plac) nalezy realizowa¢ zgodnie
Z wytycznymi nast¢pujacych norm:

« PN-57/S-06100 — Nawierzchnie z kostki;

PN-57/S-06101 — Nawierzchnie z brukowca;

PN-74/S-96017 — Nawierzchnie z plyt betonowych.
Nawierzchnie z elementdw betonowych
Elementy betonowe winny spelnia¢ wymagania techniczne okreslone we wiasciwe;j
Aprobacie Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatow
spetniajacych te wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez
producenta.

®,

o
®,

o

Podloze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana
jest nawierzchnia. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12
powinien wynosi¢ Is 1,0. Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymogami okreslonymi w ST dot. korytowania.

Kostki 1 ptyty nalezy uklada¢ na uprzednio odebranej podbudowie, ktéra moze
stanowic:
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% podloze =z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami
z kamieniotomoéw, wyprofilowane i zageszczone do Is 1,0;

% istniejaca nawierzchnia zwirowa, thuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy
wyréwnawczej z piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny
z dokumentacja projektowa.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym
w odpowiednich ST.

Na podsypke (warstwg wyrdwnawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712.
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowag lub ST. Jezeli
dokumentacja projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to grubo$¢ podsypki nie powinna by¢
mniejsza niz 10 cm na podiozu z gruntow watpliwych 1 nie mniejsza niz 20 cm na podlozu
z gruntow wysadzinowych. Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ rozlozony
w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki, w sposdb zapewniajacy uzyskanie
wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Zaggszczenie podsypki nalezy
przeprowadza¢ bezposrednio po rozlozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywaé przy
zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia s 1,00.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywaé na biezaco zgodnie
z wymaganiem wilasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robot, na kazdym odcinku,
nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nawierzchni z zalozeniami Dokumentacji Projektowe;j
pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkéw podtuznych i poprzecznych oraz tukoéw.

Uktadanie ptyt betonowych

Sposoéb (desen) ukladania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Ogdlne zasady
uktadania ptyt podano ponize;j.

Ptyty sze$ciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ ulozone tak, aby dwa boki
kazdej z nich byty prostopadte do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny
by¢ utozone ptyty infuty lub potéwki. Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢
utozone rzedami prostopadtymi do osi drogi albo rzegdami nachylonymi do osi drogi pod
katem 45° z infulami.

Ptyty szesciokatne na lukach powinny by¢ utozone w ten sam sposob jak na odcinkach
prostych, tak jednak, aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaly si¢ z promieniami tuku.
Ptyty kwadratowe na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposob jak na odcinkach
prostych z tym zastrzezeniem, ze w przypadku ulozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi
kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywaé si¢ z promieniami tuku. W przypadku
ulozenia ptyt rzgdami uko$nymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod katem 45° do
stycznych tuku.

Wypehienie spoin w nawierzchniach z plyt betonowych powinno by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na pelng wysokos¢ ptyt.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowa o wytrzymatosci Rzg 20 MPa, powinno by¢
wykonane w gltab nie mniej niz na 2/3 wysokosci plyty.

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko
w przypadku wypelnienia spoin zaprawa cementow3.

Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masg zalewowa w taki sam sposob, jaki
stosuje si¢ przy wypetnianiu spoin masa zalewowa.

W nawierzchniach drog i ulic, wykonywanych z plyt szesciokatnych i kwadratowych
szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny
by¢ wykonane réwniez migdzy nawierzchnig i krawg¢znikami. Na nawierzchniach placow
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oprocz szczelin poprzecznych powinny by¢ wykonane szczeliny podluzne w odstgpach co
5do 7m.

Nawierzchnia z ptyt zelbetowych moze by¢ wykonana w ukladzie pasowym lub
platowym.

Przyktadowe sposoby ulozenia ptyt w ukladzie pasowym i ptatowym dla drég o jednym
i dwoch pasach ruchu podano na schemacie ponizej.

PLYTY PLYTY PLYTY PEYTY
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Sposéb ulozenia ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST Iub
wskazaniami Inzyniera.

Ukfadanie nawierzchni z plyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze
si¢ odbywac bezposrednio ze srodkdw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocg
zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Ptyty zelbetowe nalezy uktada¢ tak, aby catg swoja powierzchnig przylegaty do podtoza
(podloza gruntowego lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac¢ lub by¢
zaglebione wzgledem siebie wiecej niz 8§ mm.

Szerokos$¢ spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm.

Piasek uzyty do wypehiania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8%
frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng grubos¢ piyt.

Nawierzchnie z plyt azurowych

Warstwa nawierzchni z plyt betonowych powinna by¢ wykonana z elementow
0 jednakowej grubosci. Zaleca si¢ ukfadanie reczne. Z krawedzi ptyt nalezy usuwaé resztki
stwardniatego betonu, ktore moglyby powodowa¢ przebicia. Uktadanie powinni wykonywac
przyuczeni brukarze. Krawedzie na styku $cian zbiornikOw uzupetlnia si¢ plytami,
przycinanymi na budowie specjalnymi narze¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarczg itp.) Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ wytacznie recznie wszystkie elementy
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na cate. Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi
kostkami brukowymi powinna wynosi¢ do 5 mm. Po uloZeniu piyt, nalezy wypehic¢ je
mieszanka opisana powyzej i pokry¢ warstwg ziemi roslinnej.

5.12 Ukladanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

%z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru-wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera;

% Kkostke brukowa betonowa lub kamienng uktada¢ nalezy na uprzednio przygotowanej

1 wyrownanej podbudowie thiczniowej rozscielonej na wyprofilowanym podiozu.

Kostki uktada¢ paletami z uzupetieniem brzegéw lub pojedynczo. Kostki nalezy ubic¢

ubijakiem recznym lub zaggszczarky. Zageszczanie prowadzi¢ od krawedzi

powierzchni ubijanej w kierunku $rodka. Spoiny wypeti¢ piaskiem z polewaniem
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nawierzchni woda. Nawierzchnie oczysci¢ z nadmiaru piasku i sprawdzi¢ spadki
poprzeczne i podluzne oraz rdwnos¢ nawierzchni;

do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe
z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijane]
w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek;

koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podluznymi i poprzecznymi Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien
wynosi¢ 1,0 wedlug normalnej metody Proctora;

jezeli dokumentacja projektowa nie okres$la inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowe;j
mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP>35
w uprzednio wykonanym korycie;

na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004
lub miat kamienny (wg dokumentacji projektowej);

grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana;

kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu;

po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika;

do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe
z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek;

do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca;

po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materialem do wypehienia
1 zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji-moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona
w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa,

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie;

zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy w pkt. 2.9.2.;

zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi;

zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie;

zlacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa.
Sposdb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.13.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki materialow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Mieszanke nalezy uzyskaé w wyspecjalizowanej firmie produkujacej mieszanki
asfaltowe.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

¢ doborze skladnikéw mieszanki mineralne;j;

+* doborze optymalne;j ilosci asfaltu;

+* okreéleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatoZeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy w pkt.
2.9.2.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos$¢ od 0 |odOdol6|{od0do8 [od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 |lubod O |lubod 0 |do?20 do20Y |do16 dol2,8
do12,8 |[do6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 30+50 63+80 66-+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 21+37 44-58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartos¢

ziarn>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 723 13+25 13+25 712 12+24 8+15 12+17
0,15 620 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawarto$¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 55+6,5 | 45+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego
Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 5 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego powinna speiniaé wymagania
podane w tablicy 5 Ip. od 6 do 8.

Projekt Techniczny ,Przebudowa sieci kanalizacji ogolnosptawnej i sanitarnej oraz rozbudowa sieci wodociggowej
w regionie ul. Rycerskiej i Piastowskiej w Bolkowie”



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
49

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikow

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej
zZ betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
1 warstwy $cieralnej z BA
w zaleznoS$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modul sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie 14,0 (118)Y
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 15,5 1 10,0
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach | od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.13.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od
KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikdow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposéb 1 w ilosciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

s dlaD50 od 145° C do 165° C;
s dlaD 70 od 140° C do 160° C;
s dlaD 100 od 135° C do 160° C;

)

** dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

s zD50 od 140° C do 170° C;

% zDT70 od 135° C do 165° C;
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s zD 100 od 130° C do 160° C;
¢z polimeroasfaltem - wg wskazaf producenta polimeroasfaltu.
5.13.4 Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
I rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tabeli 6.
Tablica 6. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca 1 wzmacniajacg
Drogi klasy A, Si GP 6 9
Drogi klasy Gi Z 9 12
Drogi Klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 5, podioze
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilos$ci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 7.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny byc
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST 1 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa 2z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7

mechanicznie
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do0,5

stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5

powierzchni

5.13.5 Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego  polagczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane 1ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza
podano w tablicy 8.
Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza

z asfaltu uplynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

* 8h  przyiloici powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego;

RS

% 2h  przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego;
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R/

** 0,5h przyiloéciod 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.13.6 Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od + 5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).
5.13.7 Zaro6b prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.
Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, %o m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 5,0 4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 3,0 2,0
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 2,0 15
0,075mm
4 | Asfalt 0,5 0,3

5.13.8 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej wyzej.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz:
¢ dlaasfaltu D 50 130°C;
¢ dlaasfaltu D 70 125°C;
¢ dlaasfaltu D 100 120°C;
+¢+ dla polimeroasfaltu wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

5.14 Wykonanie nawierzchni betonowej
5.14.1 Warunki przystapienia do Robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz
5°C 1 nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia
prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymagane] wytrzymatosci 1 trwalo$ci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywaé
podczas opaddw deszczu.
5.14.2 Przygotowanie podloza

Podlozem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbudowe stanowi: istniejaca stara
nawierzchnia.
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5.14.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okres§lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne;j,
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.
5.14.4 Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywaé dwiema zasadniczymi
metodami:

0,

% w deskowaniu statym (w prowadnicach);
% w deskowaniu przesuwnym (§lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej] w nawierzchnie nalezy wykonywac
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajagcego rownomierne
rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-96015.

Dopuszcza sie r¢gczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu matych,
o nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody InzZyniera.

5.14.5 Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa sie za pomoca
maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podioza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie 1 zapewniajacy cigglos¢ na zlgczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione
resztek stwardniatego betonu i nattluszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy
przyczepno$¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, zeby zapewniatlo uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety 1 spadkow podtuznych i poprzecznych.

Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowg
nalezy wbudowac¢ nie pdzniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Powierzchnia ulozone;j
mieszanki musi by¢ rdwna 1 zamknigta.

5.14.6 Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego
odparowania wody, w przypadkach stonecznej, wietrznej 1 suchej pogody (wilgotnosé
powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ skrapiana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na
przykryciu nawierzchni cienkg warstwa piasku, o grubos$ci co najmniej 5 cm, utrzymywanego
stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych S$rodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folia,
wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody InZzyniera.

5.14.7 Wykonanie szczelin

W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu C20/25 dopuszcza sie —
po uzyskaniu zgody Inspektora - wykonywanie szczelin metodami, jak np. wwibrowywanie
wkladek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego itd.
5.14.8 Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone
z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza
by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostalosci pylastych.

Wypehnianie szczelin masami, zar6wno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywacé
w temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.
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Przed wypehieniem szczelin masa na gorgco, pionowe S$cianki powinny byé
zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperature
podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypetnia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru.
5.15 Ukladanie kraweznikow i SciekOw betonowych
% Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050;

»  Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod law¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora;

wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02;

fawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢
w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewows;

¢ zasady ustawiania kraweznikow:

e Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na "wyrobienie" §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne
z BN-64/8845-02;

e spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang
w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

e spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

Do wykonania $cieku nalezy zastosowac kostke brukowa betonowa. Spoiny zalac¢
zaprawg cementowo-piaskowa o wytrzymatosci co najmniej 25 MPa. Przed wypehieniem
spoin zaprawg nawierzchnia powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu.
Glebokos¢ wypeienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm. Wykonany $ciek w okresie
7 dni nalezy pielggnowac przez pokrycie warstwa piasku i1 zwilzanie wodg. Po zakonczeniu
pielegnacji piasek nalezy usunac.

5.16 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
Swiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami Dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci
1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na
peina glebokosé.
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5.17

Wykonanie trawnikow
Zyzna ziemia w zalezno$ci od zrédla pochodzenia powinna speli¢ nastgpujace

charakterystyki:

mieé

ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana
w haldach nie wyzszych niz 2 m;
ziemia pozyskana z dokopOw — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami;
przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH,
granulacje, zawarto$¢ mikroelementow, zawarto$¢ materialow obcych (kamienie).
Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowa gotowe mieszanki traw. Powinny
one oznaczony sktad procentowy, klase, nr normy wg ktorej zostaly wyprodukowane,

zdolnos¢ kietkowania. Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez
Inzyniera.
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Wymagania dotyczace trawnikOw sg nastepujace:
teren powinien by¢ oczyszczony ze $§mieci 1 gruzu oraz wyroOwnanyj,
w miejscach gdzie nie ma wystarczajacej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze by¢
uzyta, nalezy wykona¢ uzupehienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemie
nawozowana;
podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢
o ok. 15cm;
teren powinien by¢ wyro6wnany;
przed wysianiem grunt powinien by¢ walowany gladkim walcem 1 potem
zabronowany brona talerzowg lub zbrabiarka;
siew traw oraz wykonanie trawnikow powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja
do 15 wrze$nia lub w innym czasie zatwierdzonym przez inzyniera;
na terenie ptaskim siew winien byé¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m?;
na skarpach, siew winien byé wykonany w iloéci 4 kg na kazde 100 m?;
po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do koncowego wyrdéwnania
1 umozliwienia penetracji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia
brony talerzowej wéwczas jest niezbedne uzycie gtadkiego walca;
powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw;
chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycydéw zaakceptowanych przez
Krajowy Inspektorat Ochrony Roslin;
poza gldwnym siewem powinien by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden
obowiagzkowy siew uzupetniajacy.

Glownymi elementami utrzymania trawnikow powinno by¢ koszenie, nawadnianie,

nawozenie oraz odchwaszczanie:

R/
o

R/
o

e

AS

e

AS

L X4

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa urosnie do 10 cm;

kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie
wysokos¢ 10-12 cm, wysoko$¢ trawy po koszeniu nie powinna przekraczac¢ 5 cm;
ostatnie koszenie przed zima powinno si¢ przeprowadzi¢ w potowie wrzesnia;
koszenie trawnikow w czasie calego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone
czesto 1 w regularnych odstepach czasu. Czestotliwo$¢ 1 wysokos¢ koszenia zalezy od
uzytego gatunku traw;

w pierwszym rzgdzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicydow lub
selektywnego plewienia, ktore nalezy wykonywaé ze staranno$cig i przynajmniej
W 6 miesigcy od zaloZenia trawnika;

niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikow
powinno by¢ prowadzone w zaleznosci od warunkéw pogodowych;

w przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikow
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(jeden obowigzkowy dosiew);
% trawniki powinny by¢ nawozone — $rednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.
Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany sktad na
kazda pore roku:
% na wiosng trawniki wymagaja mieszanek z przewaga azotu;
od polowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany z jednoczesnym
zwigkszaniem potasu i fosforu;
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu a jedynie fosfor i potas;
nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastgpujacego dozowania rocznego:
e azot (N) 1,0 + 1,5 kg na 100 m? trawnika;
o fosfor (P) 0,9 + 1,0 kg P20s na 100 m? trawnika;
e potas (K) 0,8 + 1,0 kg K20 na 100 m? trawnika.
Inzynier powinien zaakceptowac zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowe;.
5.18 Wykonanie oznakowania pionowego
Montaz fundamentu prefabrykowanego
Prefabrykowany fundament utozy¢ na wyré6wnanym 1 zageszczonym podtozu wykopu,
a przestrzenie pomigdzy $cianami prefabrykatu i wykopu wypehi¢ materiatlem kamiennym,
np. klincem 1 zagesci¢ ubijakiem.
Wykonanie konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta i1 wskazaniami
Inzyniera.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
% odchytka od pionu nie wigcej niz 1% miary katowej;
¢ odchytka wysokos$ci zamocowania znaku nie wigcej niz 2 cm;
% odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego
pobocza nie wigcej niz 5 cm.
Montaz znakéw
Znak drogowy winien znajdowaé si¢ na wysokosci 2,0 m. Odlegtos¢ tarczy znaku
liczona w poziomie od krawedzi nawierzchni pobocza lub opaski winna wynosi¢ 0,5 m.
Nie dopuszcza si¢ lokalizowania $srub mocujacych na odblaskowej tarczy znaku.

6 KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT

BUDOWLANYCH
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania
0golne”.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
% wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot;
% sSprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng;
% jako$¢ dostarczonych kostek betonowych, kraweznikow i obrzezy betonowych:
e sprawdzenie wygladu zewnetrznego (brak rys, peknie¢, przebarwien itp. zgodnie
zasadami badania materiatdw w pkt.2;
e sSprawdzenie ksztaltu dokladnoscia do 1mm przy uzyciu suwmiarki 1 przymiaru
stalowego lub tasmy;
e sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnoscia do 1mm.
6.1 Roboty rozbidérkowe
Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych.
Zaggszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST-03. ,Roboty
ziemne”.

%

X4

*,

L)

X/
X4

L)

X/
°

Projekt Techniczny ,Przebudowa sieci kanalizacji ogolnosptawnej i sanitarnej oraz rozbudowa sieci wodociggowej
w regionie ul. Rycerskiej i Piastowskiej w Bolkowie”



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
56

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikow

6.2 Geowléknina

Wykonawca powinien sprawdzi¢ waznos¢ Aprobaty Technicznej geowlokniny. Wyglad
geowtokniny nalezy oceni¢ wizualnie, wstgga powinna by¢ bez uszkodzen. Odchytka
szeroko$ci wstegi nie powinna przekraczaé £2% wymiaru nominalnego.

Przed przystgpieniem do wykonania robot nalezy kontrolowa¢ rowno$¢ i uzupeienie
ubytkoéw oraz doktadno$¢ oczyszczenia warstwy pod geowtokning.

W czasie robot nalezy kontrolowaé¢ doktadno$¢ dozowania lepiszcza a takze
przyklejenie i zaktady geowlokniny.

6.3 Profilowanie i zageszczanie podloza

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne,
w zakresie 1 z czgstotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Zageszczenie podloza (IS) nalezy sprawdza¢ co najmniej 2 razy na dziennej dzialce
roboczej i co najmniej 1 raz na 600 m?.

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wedlug metody Proctora jest
niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, gdzie
stosunek wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac
2,2 (minimalna warto$¢ 100 MPa).

Badania i pomiary wykonywanego koryta.

Sprawdzeniu po profilowaniu 1 zageszczeniu koryta podlegaja:

uksztaltowanie pionowe osi z tolerancja 1 cm (1 pomiar na 25 m);

glebokos¢ koryta z tolerancjg +1 cm i -2 cm (1 pomiar na 100 m);

spadek poprzeczny z tolerancja 0,5 % (1 pomiar na 100 m i w punktach
charakterystycznych);

% zageszczenia dna koryta jak w pkt.5.5. 1 wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczenia
z tolerancja 10% w stosunku do wilgotnosci optymalnej (przynajmniej 2 pomiary na
kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na 600 m?);

¢ rowno$¢ podloza mierzona fatg 4 - metrowg co 20 m. z tolerancjg 2 cm;

% rdéwnos¢ poprzeczna z tolerancjg j.w. (1 pomiar na 100 m).
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Poziom jakos$ci wykonywanego profilowania i zageszczenia koryta nalezy uznac za
zgodny z wymaganiami normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12, jezeli wszystkie wyniki
badan speiniajg wymagania podane wyze;j.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

6.4 Badanie warstwy odcinajgcej

Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robodt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

Badania w czasie Robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia warstwy odsgczajacej podaje tabela:

Wyszczegblnienie  badan i

pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

co 30 m na prostych, w punktach gléwnych tuku,

Szerokosc warstwy co najmniej 2 razy na dlugosci ulicy

Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly fatg
Spadki poprzeczne * co 20 m, . -

€0 najmniej 2 razy na dtugosci ulicy
Rzgdne wysokosciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych
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Grubo$¢ warstwy co 50 m, co najmniej 2 razy na dlugosci ulicy
Zaggszczenie co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m
Wilgotno$é kruszywa €O najmniej raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

Rownos¢ warstwy

Nieroéwnosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowg z tolerancja + 0,5%.

Rze¢dne wysokosSciowe

Ro&zZnice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowe;j
Z tolerancjg +1 cmi-2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupetlienie nowym materiatlem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnana i ponownie zagesci.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robo6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia Is warstwy, okre$lony wg BN-77/8931-12 lub wg badan ptytg
wg PN-S-02205:1998 Zat. B nie powinien by¢ mniejszy od 1, a wtérny modut odksztalcenia
E2, okreslony wg PN-S-02205:1998, musi wynosi¢ co najmniej 100 MPa.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtlug PN-EN 1097-5:2001.
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.5 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie Robot

Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tabeli:
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Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie wedlug norm
Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosc¢ WT. EmA-99

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos$¢ skropienia i zuzycia lepiszcza powinna by¢ sprawdzona wizualnie.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podane;j
w opracowaniu “"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza
I kruszywa".
Skrapiarka powinna zapewnia¢ roztozenie lepiszcza z tolerancja 10% ilosci zalozone;.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ na odcinku probnym.
6.6 Badanie warstwy podsypki piaskowej
W czasie robot wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1 z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie kruszywa - w czasie robot nalezy prowadzi¢ nast¢pujace badania:
¢ uziarnienie, wilgotno$¢ kruszywa, zageszczenie warstwy i zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych - co najmniej dwa badania na jednej dzialce roboczej;

< zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - raz na 6.000 m? powierzchni warstwy i przy

kazdej zmianie kruszywa.
Sprawdzeniu wykonywanej warstwy odsaczajacej podlegaja:

% szeroko$¢ warstwy odsgczajgcej z tolerancja +10 cm i -5 cm, przy zachowaniu
warunku odchylenia osi catej jezdni 0 max 3 cm;

% uksztaltowanie pionowe osi warstwy z tolerancjg +1 cm i -2 cm (jeden pomiar na 100
m);

< grubo$¢ warstwy z tolerancja +1 cm i -2 cm (jeden pomiar na 400m? warstwy);

¢ spadek poprzeczny z tolerancja 0,5% (jeden pomiar na 100m 1 w punktach
charakterystycznych tukow poziomych);

% zageszczenie warstwy musi by¢ 1,03 (jedno badanie na 600 m?);

% wilgotno$¢ gruntow w czasie zageszczania z tolerancja 10% w stosunku do
wilgotnosci optymalnej (przynajmniej dwa badania na kazdej dzialce roboczej i1 nie
rzadziej niz jeden raz na 600 m?);

¢ rowno$¢ podluzna mierzona tatg cztero metrowg co 20 m z tolerancjg 2 cm.

Poziom jakosci wykonywane] warstwy odsaczajacej nalezy uznaé za zgodny

z wymaganiami normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12, jezeli wszystkie wyniki badan

spetniaja wymagania podane powyzej.

W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu, Inzynier zaleca wykonanie
poprawek i okresla termin ich wykonania.

6.7 Badanie podbudowy

6.7.1 Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podano w tabeli ponize;.

Czestotliwos¢ badan
e , Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badaf na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?]
1. U;larnlen}g mlleszank'l 2 600
2. | Wilgotno$¢ mieszanki
3. | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych dla kazdej partii kruszywa do 1500 t
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych i przy kazdej zmianie kruszywa
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Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienic badan Minir.nalna. licz.ba badan | Maksymalna powierzphnia

na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?]

6 Zawartos¢ zanieczyszczen

" | organicznych

7. | Mrozoodpornos¢

8. | Scieralnosé

9. | Wskaznik piaskowy

Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wilgotno$¢ powinny by¢
przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslone w pkt.
2.4 niniejszego ST powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia
gwarantujacg zachowanie jakosci robot, a szczegdlnie w przypadku zmiany zrédfa pobierania
materialow oraz w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ kruszywa — nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17 przynajmniej 2 razy na
kazdej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?,

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481
(metoda II). Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12, na kazdej
dzialce roboczej przynajmniej w dwoch punktach wybranych losowo, w przypadku
gruboziarnistego uziarnienia kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych wg BN-64/8931-02 minimum 1 raz na 3000 m?,

Minimalny modul odksztalcenia (nos$no$¢) mierzony przy uzyciu piyty o S$rednicy
30 cm dla ruch lekkiego winna wynosic:

< pierwotny 100 MPa (M'g);
< wtorny 140 MPa (Mg").
Dla ruchu $redniego winna wynosic:
< pierwotny 100 MPa (M'g);
< wtorny 170 MPa (Mg").
Dla ruch cigzkiego winna wynosic:
< pierwotny 100 MPa (M'g);

< wtorny 200 MPa (Mg").

Zageszczenie jest prawidlowe gdy ME*’/ME’ 2,2.
6.7.2 Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwos$¢ 1 zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w
ponizszej tabeli.
Lp. Wys_zcz,eg()lnienie badan i
pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?.

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2,

1. | Grubo$¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy -
modul odksztatcenia
Szeroko$¢ podbudowy
Réwnos¢ podtuzna

Rownos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne*)
Rzg¢dne wysokos$ciowe
Uksztaltowanie osi w
planie*

€o najmniej w dwoch migjscach wskazanych przez Inzyniera

nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 powierzchni oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

® | Nio|g W N

Projekt Techniczny ,Przebudowa sieci kanalizacji ogolnosptawnej i sanitarnej oraz rozbudowa sieci wodociggowej
w regionie ul. Rycerskiej i Piastowskiej w Bolkowie”



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
60

ST-06 Roboty drogowe i odtworzenia nawierzchni drogowych i trawnikow

Grubo$¢ warstwy - wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej wykonaniu co
najmniej w 3 losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej
niz w jednym punkcie na kazde 400 m? podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy
wykona¢ pomiar grubosci warstwy co najmniej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé
+10% i -15%.

Nosnos¢ 1 zageszczenie wg obcigzen plytowych — zgodnie z BN-64/8931-02.
Zageszczenie podbudowy j.w. nalezy uzna¢ za prawidlowe jezeli stosunek wtérnego modutu
do pierwotnego, mierzony przy uzyciu ptyty o s$rednicy 30 cm jest nie wickszy od 2,2.
Nos$nos¢ badaé raz na 3000 m?.

6.7.3 Pomiary cech geometrycznych

Roé6wnos¢ — nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-ro metrowa tatg co
20 m. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadnicze;.

Spadki poprzeczne — spadki te powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
(istniejacym stanem) z tolerancja [J 0,5%. Pomiar 1 raz na 100 m, dodatkowo we wszystkich
punktach glownych tukow poziomych.

Rzedne podbudowy — nalezy sprawdza¢ co najmniej 1 raz na 100 m. Réznice pomiedzy
rz¢dnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

Szerokos¢ podbudowy — nalezy sprawdzi¢ ca najmniej 1 raz na 100 m. Szerokos¢ ta nie
moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.8 Nawierzchnie, wymagania ogolne

Badania grubos$ci nawierzchni

Sprawdzanie grubo$ci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w jednym losowo
wybranym miejscu na kazde 10 000 m2 odbieranej nawierzchni. Grubo$¢ warstwy
nawierzchni nie moze si¢ rozni¢ od projektowanej wigcej niz = 10 %.

Badanie pochylenia nawierzchni

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelatora.
Réznice pomigdzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze
niz 0,2%.

Badanie rzgdnych niwelety nawierzchni

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, na
dhugos$ci nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi
1 krawedzi jezdni nie powinny si¢ r6zni¢ od projektowanych wiecej niz o = 1 cm.

Badanie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomoca planografu w sposob
ciggly, a w przypadku jego braku, za zgoda Inzyniera, lata 4-metrowa, co najmniej
w dziesieciu losowo wybranych miejscach, na kazde 5 000 m? odebranej nawierzchni.
Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5 mm.

Badanie szczelin dylatacyjnych

Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy wykona¢, w co najmniej
2 losowo wybranych miejscach na kazde 5 000 m? odbieranej powierzchni. Rozmieszczenie
szczelin powinno by¢ zgodne z Projektem.

Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni

Wykonuje si¢ poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu
1 ostygnieciu. Do wycigcia probek powinno si¢ uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktora wycina
cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie probki przy
dziennej dziatce dlugosci 500 m i cztery probki przy dzialce dtuzszej. Wskaznik zageszczenia
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oblicza si¢ przez pordwnanie gestosci pozornej probki wycietej z nawierzchni do gestosci
pozornej S$redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza si¢
w procentach. Do oceny zaggszczenia przyjmuje si¢ srednig z dwdch probek.

6.9 Nawierzchnia z kruszywa

Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania w czasie Robdt

W  czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé
z czgstotliwos$cig podang ponizej, nastepujace wlasciwosci:

% uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢
ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej
z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie
powinna wynosié¢ 600 m?;
s Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie
mrozu - przy kazdej zmianie Zzrodla pobierania materiatow.
Probki nalezy pobiera¢é w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania peine kruszywa, obejmujace oceng¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie
jakosci robot 1 zawsze w przypadku zmiany zrédla pobierania materialdw oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni thuczniowej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow wykonanej nawierzchni tluczniowej
podaje tablica:

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo§¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10razy nalkm

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?.
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m,

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach glownych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i
na koncu kazdego tuku poziomego

Uksztaltowanie osi nawierzchni
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O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do 0si projektowanej
o wiecej niz 5 cm.

Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokos$ciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych nie
powinno by¢ wicksze niz +1 cmi-2 cm.

Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrows, zgodnie z normag
BN-68/8931-04. Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normag
BN-68/8931-04. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekraczaé 15 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych 1 lukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
-5cmi+10 cm.

Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie
szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny
przekracza¢ 10 %.

Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonaé plyta o $rednicy 30 cm,
zgodnie z BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, Ilub
wedhug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane

w tablicy:
Kategoria ruchu Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy
uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i §redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thuiczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy
uzyciu phyty o érednicy 30 cm, jest nie wickszy od 2,2 (M"e:M'e<2,2).

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny
koszt.

Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na calg grubo$¢ warstwy, wyrOwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny
pomiar i ocena.

Niewtlasciwa grubos$¢ nawierzchni

Przed odbiorem nawierzchni, Wykonawca sprawdzi grubo$¢ nawierzchni w obecnos$ci
InZyniera. Jezeli nawierzchnia ze wzgledow technologicznych, wykonana zostata w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach
otworow grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym
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otworze niedomiar grubos$ci nie moze by¢ wigkszy od 10%. Jezeli warunek ten jest spelniony
Wykonawca otrzyma pelng zaplate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca
wykona, na wlasny koszt, w obecno$ci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych po wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe¢ nawierzchni przez spulchnienie warstwy na catg grubos¢, uzupetnienie
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach lub wybranie nadmiaru materiah,
wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlig wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa no$nos$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniZenie
nos$nosci nawierzchni wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

6.10 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robot

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wedhug PN-S-04001:1967 Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja
okreslong w tablicy w pkt.2.9.2. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rOwnowaznymi
metodami.

Badanie wilasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperature micknienia asfaltu.

Badanie wlasciwos$ci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehliacza nalezy okresli¢ uziarnienie i1 wilgotnos¢
wypetniacza.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej dla nawierzchni.

Czgstotliwos$¢ badan

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypeliacza 1 na 100 Mg
4 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw  mieszanki | dozor ciagly

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy =zatadunku i w czasie

asfaltowej whbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.

8 Wrhasciwoscei probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i lp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
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Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w ST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.
6.11 Badania nawierzchni z kostki brukowej
6.11.1 Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza:

glebokosci koryta:
% o szerokosci do 3 m: 1cm;
% o szerokosSci powyzej 3 m: 2 cm;
% szerokosci koryta: 5cm.

6.11.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkow poprzecznych
1 podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.
6.11.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami
niniejszej ST:
¢ pomierzenie szerokosci spoin;
% sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania);
% sprawdzenie prawidlowosci wypelnienie spoin;
% sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany;
% sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.
6.11.4 Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy fata co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? ulozonego chodnika i parkingdw i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz raz na 50 m dtugos$ci chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.
6.11.5 Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenie od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie
moga przekraczac¢ 3cm.
6.11.6 Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego nalezy dokonywaé szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza 0,3%.
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6.12 Badanie plyt azurowych
Sprawdzeniu podlegaja:
% sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni — wizualne sprawdzenie

jednorodnosci wygladu, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin;
% rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé
— geodezyjne sprawdzenie w punktach charakterystycznych;
% rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w nawierzchni oraz wypehienie spoin
i szczelin — sprawdzenie wizualne.
6.13 Badanie nawierzchni z plyt betonowych lub zelbetowych
Badania przed przystapieniem do robot
Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan pelnych 1 zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze plyt, wedlg
nastepujacego zakresu:
% sprawdzenie wygladu zewngtrznego;

0,

¢ sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow;
% sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie.

Sposdb pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne
z BN-80/6775-03/01.

Badania pozostalych materialtow stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialow wedhug pkt 2.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji wyniki badan materialow przeznaczonych do wykonania nawierzchni z phyt

betonowych.

Badania w czasie robot

Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podioze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje 1 grubos¢ podbudowy wg pkt 5 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na
kazdym kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

Sprawdzenie ulozenia ptyt

Sprawdzenie prawidlowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny
wizualnej na catej dlugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi
w pkt 5

Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych
miejscach na:

% kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi;

< kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materialu wypetiajacego
na dtugos$ci okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 5.

Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych
Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na calej
dhugosci budowanego odcinka lub calej powierzchni placu.
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Sprawdzenie wypehienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposob jak
spoin, w zgodnos$ci z wymaganiami wedtug pkt 5.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i ST nie okres$la inaczej, to przeprowadzone pomiary nie
powinny wykaza¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych nawierzchni
z elementow prefabrykowanych niz te, ktére podano w ponizszej tablicy

Dopuszczalne odchylenia

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z phyt Nawierzchnia z ptyt

betonowych zelbetowych
Szeroko$¢, cm +5 +10i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5 +05
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2 +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni w planie, cm +5 +10
Grubos¢ podsypki, cm +15 +3

6.14 Sprawdzenie kraweznikéw i $ciekow
W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
v Kkoryta;
»  podsypki;
¢ ustawienie obrzeza i kraweznikow przy dopuszczalnych odchyleniach:
e linia obrzeza w planie 2cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza;
eniweleta gornej ptaszczyzny obrzeza 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.
6.14.1 Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
% zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa;
% profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy;
%  pymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszg:
% dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej;
% dla szerokos$ci +10% szerokosci projektowanej.
Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
% réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy
1 przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zageszczenie taw.
% zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thicznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
% dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.14.2 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
% dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi=+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika;
% dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika;
% 1oéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit

o%

4

*,

(D)
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pomiedzy gérng powierzchnig krawgznika i przylozona lata nie moze przekraczaé
lcm.

6.14.3 Sprawdzenie Sciekow

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

¢ niweleta Scieku, ktora moze r6ézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku;

% rownos$¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dhuigosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa;

¢  wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny;

¢ grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéora moze si¢ rdézni¢ od grubosci
projektowanej o + 1 cm.

6.15 Badanie obrzezy betonowych

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

Koryta pod podsypke (fawe¢) wg wymagan jak dla kraweznikow;
podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki piaskowej wg wymagan jak
dla kraweznikow;
% ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza;
e niwelety gornej plaszczyzny obrzez, ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.
6.16 Kontrola wykonania trawnikéw
Kontrola jakosci podczas zaktadania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
% 0czyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci;
% lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny lgcznie z kontrolg grubosci rozscielone;j
warstwy;
% ilosSci rozrzuconego torfu lub kompostu;
% prawidtowosci walowania terenu;
% zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi;
% gestosci wysiewu;
% prawidlowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastow;
% okresow nawadniania, szczeg6lnie w okresach suszy;
% dodatkowych dosiewow — jezeli sa konieczne.
Kontrola jako$ci przy zatwierdzaniu trawnikdw obejmuje:
% glebokos$¢ murawy;
% obecno$¢ nie wysianych gatunkow i chwastow.
6.17 Kontrola wykonania oznakowania pionowego
Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi atesty

1 $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w drogownictwie oraz uzyskac jego akceptacje dla

nast¢pujacych materiatow:

% shipki do mocowania znakdw i fundamenty prefabrykowane;
¢ plyty znakow;

folie odblaskowe (tarcze znakdéw);

¢ drobne elementy montazowe.

6.17.1 Kontrola w czasie wykonywania robét

Kontroli podlega sprawdzenie wymagan wg pkt. 5. to jest :

zgodno$¢ lokalizacyjna znaku z dokumentacja projektowa;
prawidtowo$¢ wykonania wykopow, podtoza i fundamentéw pod stupki i pachotki;
% kontrola jakosci wykonania tarcz znakow;
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% zachowanie tolerancji odchytek umieszczenia znakow;
% prawidlowo$¢ ustawienia stupkow.
6.17.2 Wymagania techniczne dla znakow i tablic

Poprawnie wykonana tarcza znaku powinna by¢ rowna i gladka, bez odksztalcen
(pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen Iub nieréwnosci). Tolerancja utrzymania wymiaréw
liniowych znakéw powinna miesci¢ si¢ w klasie IT15 tolerancji zgrubnej wg PN-89/M-02102
maksymalnego wymiaru dla danej grupy wielko$ci znakow.

Nie dopuszcza si¢ lokalnych niedoklejen, odklejania lub odstawania folii na
powierzchni tarczy. Polaczenie folii z tarczg znaku powinno uniemozliwia¢ jej odklejanie od
tarczy bez zniszczenia folii. Powstale zacieki przy nanoszeniu farb sitodrukowych na
odblaskowg czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze niz 0,8mm w kazdym kierunku.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne™ .
Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Rob6t w jednostkach

okreslonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Wielkosci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej

z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inzyniera 1 sprawdzonych w naturze.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie: korytowania, podsypki, podbudowy, nawierzchni drog,
chodnikow, kraweznikow, obrzezy, dylatacji.

Odbior robdt zanikajgcych nalezy zglasza¢ Inzynierowi z  odpowiednim
wyprzedzeniem, aby nie powodowac przestoju w realizacji robot.

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
1 Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych.

Przy odbiorze nawierzchni sprawdzeniu podlega:
% zgodnos$¢ z dokumentacja techniczng;
% rodzaj zastosowanych materiatow;
% prawidlowos$¢ zastosowanych materiatow;
% prawidiowos¢ wykonania elementoéw ulic;
% przygotowanie podtoza lub podbudowy;
< wykonanie podsypki.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9 SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00 “Wymagania ogdlne”.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w pkt.1.3.
niniejszej ST. Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot.
Cena wykonania warstwy z geowldkniny obejmuje m.in.:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
oznakowanie robot;
transport i sktadowanie lepiszczy;
transport i sktadowanie geowlokniny;
dostawe i prace sprzgtu do robot;
przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania warstwy;
prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow;
rozlozenie lepiszcza;
roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowlokniny;
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< walowanie;
% przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
Cena jednostkowa wykonania robot rozbiérkowych nawierzchni  drogowych
i chodnikdw obejmuje m.in.:
%+ roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy;
» rozbidrka nawierzchni wraz podbudows;
wywoz i utylizacja odpaddw z rozbiorek;
wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiodrki.
Cena wykonania koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza (roboty nie
podlegaja obmiarowi i uwaza si¢ je za ujgte w cenie jednostkowej Robot statych), m.in.:
mechaniczne wykonanie koryta gruntowego;
transport gruntu w nasyp;
reczne 1 mechaniczne profilowanie dna podioza gruntowego;
mechaniczne zageszczenie podloza;
przeprowadzenie badan i pomiarow;
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.
Cena jednostkowa wykonania warstwy odcinajgcej obejmuje m.in.:
prace pomiarowe;
dostarczenie i1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu
0 grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i ST;
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu;
zaggeszczenie wyprofilowanej warstwy;
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST;
utrzymanie warstwy.
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Cena wykonania oczyszczania i skrapiania nawierzchni obejmuje m.in.:
% oczyszczenic kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
Z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza;
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen;
dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek;
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury;
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem;
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
Cena jednostkowa elementow liniowych nawierzchni obejmuje m.in.:
sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza;
koszt zakupu i transport materialdéw na miejsce wbudowania;
wykonanie taw betonowych;
wykonania podsypki;
wykonanie kraweznikow, obrzezy, SciekOw;
przeprowadzenie badan wymaganych w ST;
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;.
Cena jednostkowa wykonania podbudowy z kruszywa tamanego, obejmuje m.in.:
sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podloza;
dostarczenie materiatow;
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta;
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania;
wykonanie odcinka prébnego;

* * *
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rozlozenie mieszanki;
zageszczenie roztozonej mieszanki;
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej;
utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

Cena jednostkowa wykonania nawierzchni obejmuje m.in.:
prace pomiarowe i przygotowawcze;
spulchnienie, korytowanie, profilowanie 1 zaggszczenie podiloza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni;
oznakowanie robdt;
sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza;
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta;
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania;
wykonanie podsypki;
rozlozenie mieszanki;
zageszczenie rozlozonej mieszanki;
utrzymanie podbudowy w czasie robot;
wykonanie wszystkich warstw konstrukcyjnych;
ulozenie plyt;
wbudowanie materialow z zaggszczeniem i ubiciem;
koszt zakupu i transport materialow na miejsce wbudowania;
wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych;
pielegnacja nawierzchni;
przeprowadzenie badan wymaganych w ST;
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;
przeprowadzenie pomiard6w 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;.

Uwaga. Wykonanie nasypow pod uksztaltowanie terenu przy obiektach sieciowych

wedhug ST-03 Roboty ziemne.

Cena wykonania trawnikow dywanowych siewem obejmuje (roboty nie podlegaja

obmiarowi 1 uwaza si¢ je za ujete w cenie jednostkowej Robot statych) m.in.:

R/
L X4

PN-V-83002:1999

PN-

PN-

PN-
PN-

zakup 1 dostarczenie materiatow;

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan
1 sprawdzen robot;

przygotowanie terenu;

nawozenie;

zakladanie trawnikow;

pielegnacje (utrzymanie) trawnikow;

wywo0z z terenu budowy materialdéw zbednych;

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

Lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. Wymagania
0g0lne i metody badan

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial nazwy

87/S-02201 . _—
1 okreslenia
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
S-06102 L
mechanicznie
EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goragco =z niestopowych stali
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PN-B-206:2003
PN-EN 197-1:2002
PN-B-04300
PN-B-19701
BN-88/6731-08

PN-EN 1008:2004

PN-EN 932-1:1999

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1367-1:2001

PN-88/B-04481
PN-EN 1SO 13437:2000

PN-EN-965:1999

PN-1SO 10319:1996
PN-S-96025:2000
PN-B-01100
PN-B-06714/00
PN-76/B-06714/12

PN-91/B-06714.25
PN-B-06712
PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

konstrukcyjnych - Warunki techniczne dostawy

Beton zwykly

Cement - Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Cement. Transport i przechowywanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania  podstawowych  wlasciwosci  kruszyw. Metody
pobierania probek

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Metoda instalowania
i pobierania probek z gruntu oraz badania probek w laboratorium
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Woyznaczanie masy

powierzchniowej

Geotekstylia — Badanie wytrzymalo$ci na rozcigganie metodg
szerokich prébek

Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy
1 okreslenia

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartoSci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian
objetosciowych metoda Le Chatelier

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig
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PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-40

PN-B-06714/42

PN-B-06714-43

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620:2004

PN-84/B-04111

PN-S-02205/98
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-75/8931-03

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
BN-64/8933-02
BN-74/6771-04
BN-68/8931-04

PN-B-11213:1997

BN-72/8932-01
BN-77/8931-12

PN-EN 1426:2001

PN-65/C-96170
PN-74/C-96173

PN-S-96025:2000

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na
miazdzenie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie
Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, Ilotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonu

Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczenie modulu  odksztalcen
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celoéw
drogowych i lotniskowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
1tatg

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem
1tatg

Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawe¢zniki uliczne,
drogowe i mostowe

Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla
Przetwory-naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
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PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

PN-P-01715 Widkniny. Zestayvienie wskaznikow technicznych i uzytkowych
oraz metod badan

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

BN-80/6775-03/01 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
I badania

BN-80/6775-03/02

BN-80/6775-03/04

10.2

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
Inne

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa",
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dni 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 — Zeszyt Nr 60,
Wydanie I poprawione i1 uzupelione, IBDIM Warszawa 1999 r.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach, Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach, Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatdéw drogowych 1 warunki ich umieszczania
na drogach, Zalacznik nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 .

Szczegdlowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
I warunki ich umieszczania na drogach, Zalgcznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003.

Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pdisztywnych- IBDIM,
2001.

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe, TWT-PAD-97, Informacje,
instrukcje — Zeszyt 54, IBDiIM, Warszawa 1997.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje,
instrukcje — Zeszyt 60, IBDIM — 1999 r.

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.
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