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PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy budynku byłej kuchni na potrzeby bloku operacyjnego
i centralnej sterylizatorni WSP S.A. w Tarnowskich Górach, ul. Pyskowicka 47-51, 42-612 Tarnowskie Góry Nr działki
3876/2, obręb 0007 Stare Tarnowice, Gmina: 241304_1 Tarnowskie Góry.

INWESTOR
POWIAT TARNOGÓRSKI
UL. KARŁUSZOWIEC 5, 42-600 TARNOWSKIE GÓRY

strona 3



PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY BUDYNKU BYŁEJ KUCHNI NA POTRZEBY BLOKU OPERACYJNEGO I
CENTRALNEJ STERYLIZATORNI WSP S.A. W TARNOWSKICH GÓRACH, UL. PYSKOWICKA 47-51, 42-612 TARNOWSKIE

GÓRY NR DZIAŁKI 3876/2, OBRĘB 0007 STARE TARNOWICE, GMINA: 241304_1 TARNOWSKIE GÓRY

PROJEKT WYKONAWCZY PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, INFORMACJA BIOZ

PODSTAWA OPRACOWANIA
Opracowanie niniejsze sporządzono w oparciu o:

 USTAWĘ z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane;

 ROZPORZĄDZENIE  MINISTRA  INFRASTRUKTURY  z  dnia  12  kwietnia  2002r.  W  sprawie  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie;

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA PRACY i  POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 września 1997 r.  w sprawie
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity); 

 ROZPORZĄDZENIE  MINISTRA  INFRASTRUKTURY  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia;

 POLSKIE NORMY

 PN-IEC 60364-3 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk

 PN-IEC  60364-4   -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa (wszystkie arkusze)

 PN-IEC  60364-5  -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż  wyposażenia
elektrycznego (wszystkie arkusze)

 PN-EN 60865-1 - Obliczanie skutków prądów zwarciowych. Część 1: Definicje i metody obliczania

 PN-EN 12464-1 - Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach

 N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa

 PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pożarowej. 

 Wytyczne planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

 PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pożarowej. 

 Centrale sygnalizacji pożarowej; ze zmianą A1:2007

 PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oświetlenia – Oświetlenie awaryjne

 PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego

 N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ
Zasilanie  budynku  w  energię  elektryczną,  odbywać  się  będzie  kablem  8  x  YAKXS  1x300mm2 dla  zasilania
podstawowego  wyprowadzonym   z  wolnego  pola  abonenckiej  stacji  transformatorowej.  Jako  rezerwowe  źródło
zasilania  wykorzystany  zostanie  istniejąca  jednostka  prądotwórcza  kompleksu  szpitalnego.  Zasilanie  rezerwowe
odbywać się będzie kablem 4 x YAKXS 1x300mm2. Stacja transformatorowa jak i agregat prądotwórczy wymagają
przebudowy – poza zakresem opracowania.

W celu dystrybucji energii elektrycznej przewidziano zastosowanie rozdzielni niskiego napięcia oznaczonej umownie
RG,  znajdującej  się  w  pomieszczeniu  rozdzielnicy  na  poziomie  sutereny  budynku.  Z  rozdzielnicy  RG z  należy
wyprowadzić WLZ w kierunku projektowanych tablic strefowych oraz urządzeń technologicznych. 

Ponadto, przewidziano zastosowanie tablic w układzie IT zamontowanych w pobliżu pomieszczeń należących do
grupy 2 zgodnie z PN-HD 60364-7-710. Tablice skrótowo oznaczone IT zostaną połączone z tablicami piętrowymi za
pomocą  WLZ-ów  typu  NkGS  3x16mm2.  WLZ-ty  będą  prowadzone  w  korytach  kablowych  nad  stropem
podwieszonym. Wszystkie rozdzielnice układu IT będą zasilane z sekcji gwarantowanej rozdzielnicy RG – skrótowo
oznaczona jako RGA.

Rozdzielnica główna będzie rozdzielnicą dwusekcyjną przełączaną układem SZR z możliwością zrzutu mocy.
Z sekcji gwarantowanej, pracującej w czasie pracy agregatu zostaną zasilone odbiorniki niezbędne dla prawidłowej
pracy szpitala, pozostałe zostaną wyłączone.

Moc zainstalowana  Rozdzielnicy  głównej  440kW,  zasilanie  budynku  w ramach  istniejącej  mocy  przyłączeniowej
równej 290kW w związku z czym Stacja transformatorowa jak i agregat prądotwórczy wymagają przebudowy – poza
zakresem opracowania. 

Napięcie zasilania – 0,42kV, 50Hz. Układ sieci w obiekcie  – TN-S.

INSTALACJA PRZECIWPOŻAROWEGO WYŁĄCZNIKA PRĄDU
W wydzielonym pożarowo pomieszczeniu rozdzielnicy głównej, w miejscu wprowadzenia linii kablowej do budynku
przewidziano montaż przeciwpożarowego Wyłącznika Prądu. 

W pobliżu drzwi wejściowych do budynku przewidziano montaż przycisków sterujących oznaczonych jako: PPWP.
Użycie przycisków PPWP powoduje pozbawienie zasilania odbiorników z sieci podstawowej.

Zastosowano wyłącznik alarmowy p.-poż. typu PE08; 1NO+1NC; 10 A; 250 V; IP55 z sygnalizacją świetlną. Przycisk
ten  należy  połączyć  przewodem  elektroenergetycznym  typu  HDGs  4x1,5mm2 ze  stykami  wyzwalacza  głównego
wyłącznika prądu.

Dla zabudowywanego w pomieszczeniu technicznym punktów dystrybucyjnych, w którym zlokalizowano bezprzerwowy
zasilacz  UPS,  planuje się zainstalować zdalny  przycisk  wyłączenia  UPS – skrótowo oznaczono  P_UPS.  Przycisk
zabudować przy wejściu do obiektu na poziomie parteru, w pobliżu panelu wyniesionego centrali systemu sygnalizacji
pożaru. Po naciśnięciu przycisku, zostanie zwarty styk na wejściu EPO zasilacza, co spowoduje odłączenie modułu
bateryjnego od instalacji elektrycznej.

DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OBIEKCIE
Z rozdzielnic wyprowadzono obwody końcowe służące do dystrybucji i zasilania odbiorników energii elektrycznej w
danej  strefie.  Okablowanie  w  przestrzeni  komunikacji  prowadzić  w  korytach  kablowych  w  przestrzeniach
nadsufitowych.
Wszystkie prowadzone linie kablowe będą spełniały wymogi klasyfikacji podane w N SEP E 007. Linie kablowe w
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pomieszczeniach nie służących ewakuacji będą posiadać klasę reakcji na ogień Dca-s2,d1,a2, natomiast na drogach
ewakuacji B2ca-s1b,d1,a1.
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ZASILANIE POMIESZCZEŃ II GRUPY – ROZDZILNICE SIECI SEPAROWENEJ  IT

W pomieszczeniach medycznych do których zaliczane są m.in.:

- Sale Operacyjne z pomieszczeniami przygotowawczymi i wybudzeń;

- Sale Zabiegowe;

- Oddziały Intensywnej Opieki Medycznej;

gdzie:

- ze względu na przeprowadzane zabiegi lub badania wymagana jest wysoka niezawodność zasilania,

 - występuje szczególne zagrożenie porażenia prądem elektrycznym,

- konieczna jest praca urządzeń nawet w przypadku wystąpienia pojedynczego doziemienia, czyli 
w pomieszczeniach medycznych zaliczanych do Grupy 2 (zgodnie z EN 60364- 7-710) należy zastosować system
sieci IT.

Sieć IT powinna być wyposażona w:

- układ pomiarowy rezystancji izolacji o parametrach pracy:

impedancja wewnętrzna Zi≥100 kΩ;

napięcia pomiarowe Up≤25 V DC;

prąd pomiarowy Ip≤1 mA;

sygnalizacja rezystancji izolacji Ri≤50 kΩ z możliwością przeprowadzenia testu.

- układ sygnalizujący (sygnał optyczny i akustyczny) stan sieci IT:

 zielony oznaczający poprawną pracę sieci;

 żółty sygnalizujący osiągnięcie lub przekroczenie minimalnej dopuszczalnej
wartości  rezystancji  izolacji  (sygnał  ten nie może zostać  skasowany lub
odłączony) – gaśnie po ustaniu przyczyny zagrożenia;

 sygnał akustyczny sygnalizujący osiągnięcie lub przekroczenie minimalnej
dopuszczalnej  wartości  rezystancji  izolacji  (sygnał  może  zostać
wyłączony).

- układ pomiarowy temperatury pracy i obciążenia transformatora.

Układ kontroli zasilania powinien zapewniać ciągłość zasilania zgodnie z poniższymi wymaganiami:

-  w  przypadku  spadku  napięcia  do  U≤0,9Un  zasilanie  powinno  zostać  automatycznie  przełączone  na  źródło
rezerwowe w czasie t1≤0,5s.

OPIS SYSTEMU

System musi zapewniać:

1. Kontrolę napięć i automatyczne przełączanie na zasilanie rezerwowe (SZR),

2. Kontrolę stanu izolacji systemu IT,

3. Identyfikację (lokalizację) doziemień (odpływów w których wystąpił błąd, IFS),
4. Pomiar stanu sieci IT:
a) Pomiar prądu obciążenia transformatora (wymaganie EN 60364-7-710.413.1.5: sygnalizacja gdy prąd ≥ In).
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b)  Ciągły  pomiar  temperatury  uzwojeń  transformatora  (wymaganie  EN  60364-7-  710.413.1.5:  sygnalizacja
przekroczenia dopuszczalnej temperatury)

5.  Obrazowanie  stanów  pracy,  parametrów  i  alarmów  na  urządzeniach  kontrolno-sygnaliza-cyjnych  (Kasetach,
Tablicach); 
6. Cyfrową komunikację pomiędzy komponentami systemu – kontrolę i przesyłanie stanów alarmowych do urządzeń
sygnalizacyjnych, możliwość wyzwolenia testu izolacji;

Układ Kontroli Napięć i SZR zasilony jest z dwóch niezależnych źródeł zasilania. W przypadku zaniku lub odchyłki
powyżej zadanych wartości progowych napięcia podstawowego układ ma za zadanie przełączenie na rezerwowe
źródło  zasilania  w  czasie  t1≤0,5s.  Po  powrocie  napięcia  podstawowego  układ  przełącza  się  na  zasilanie
podstawowe w regulowanym czasie t2≤5s.

Zastosowany układ SZR musi umożliwiać:

- kontrolę i obrazowanie wartości napięcia na linii zasilania podstawowego,

- kontrolę i obrazowanie wartości napięcia na linii zasilania rezerwowego,

- kontrolę i obrazowanie wartości napięcia na szynach rozdzielnicy (za SZR-em),

- kontrolę ciągłości obwodów sterujących,
-  automatyczne  przełączenie  na  rezerwowe  źródło  zasilania  w  przypadku  zaniku  napięcia  podstawowego  lub
odchyłki jego parametrów poza zadane wartości progowe,
- automatyczny powrót (przełączenie) na zasilanie podstawowe po jego powrocie i ustaleniu parametrów,

- nastawy wartości progowych napięć w zakresie 0,87Un < Un < 1,13Un

- nastawialny czas powrotu na linię podstawową

-  współpracę  z  urządzeniami  kontrolno-sygnalizacyjnymi  (kasetami,  tablicami)  –  cyfrowe  przesłanie  informacji  o
zaistniałych stanach roboczych i alarmowych,

- bypass serwisowy z możliwością wyboru załączanej linii zasilającej.

Kontrola  stanu  izolacji  służy  do  nadzoru  stanu  izolacji  w  nieuziemionych  obwodach  jednofazowych  prądu
przemiennego 230V (AC) mogących zawierać składowe stałe.

Podstawowe parametry techniczne urządzenia:

Nadzór stanu izolacji sieci IT prądu przemiennego 230V AC mogących zawierać składowe stałe.
Impulsowa metoda pomiarowa.

Kontrola stanu połączeń obwodu pomiarowego i autotestowanie.

Kontrola połączenia przewodu PE.

Impedancja wewnętrzna Zi ≥100kΩ  (wymaganie IEC 61557-8: Zi >100kΩ).

Zakres  nastaw  progu  alarmowego  Rezystancji  Izolacji  50kΩ…250kΩ;  sygnalizacja  R≤50kΩ (zgodnie
z wymaganiem IEC 61557-8).

Napięcie pomiarowe <25V DC (wymaganie IEC 61557-8).

Prąd pomiarowy I<1mA (wymaganie IEC 61557-8: Ip <1mA).

Przekaźnik  kontroli  stanu  izolacji  posiada  przycisk  „test”  umożliwiający  przetestowanie  poprawności  pracy  oraz
współpracuje z układem lokalizacji doziemień.

Identyfikacja doziemień (odpływów w których wystąpił błąd izolacji, IFS): pozwala na ciągłą kontrolę i identyfikację
obwodów w których nastąpiło doziemienie. Informacja o doziemieniu sygnalizowana jest na urządzeniach kontrolno-
sygnalizacyjnych (kasetach, tablicach) jako ostrzeżenie poprzez załączenie alarmu akustycznego i żółtego sygnału
optycznego oraz wskazanie odpływów w których wystąpił błąd izolacji wraz z ich prądami doziemień. 

strona 8



PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY BUDYNKU BYŁEJ KUCHNI NA POTRZEBY BLOKU OPERACYJNEGO I
CENTRALNEJ STERYLIZATORNI WSP S.A. W TARNOWSKICH GÓRACH, UL. PYSKOWICKA 47-51, 42-612 TARNOWSKIE

GÓRY NR DZIAŁKI 3876/2, OBRĘB 0007 STARE TARNOWICE, GMINA: 241304_1 TARNOWSKIE GÓRY

PROJEKT WYKONAWCZY PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, INFORMACJA BIOZ

Współpraca  z  systemami  nadrzędnymi: Układ  przystosowany  do  współpracy  z  systemami  nadrzędnymi  (np.
BMS).  Komunikacja  z  systemem  nadrzędnym  realizowana  jest  niezależnie  od  pozostałych  układów  (innych
producentów) skomunikowanych z BMS. Oznacza to, że poszczególne układy mogą pracować niezależnie od siebie
– przy jednoczesnej komunikacji z systemem nadrzędnym.

Wprowadzanie sygnałów z innych systemów, wejścia i wyjścia cyfrowe:

System  (sterownik)  musi  umożliwiać  wprowadzenie  minimum  6  sygnałów  cyfrowych  w  rozdzielnicy,  w  celu
udostępnienia  na  magistrali  komunikacyjnej  systemu  oraz  obrazowania   stanu  pracy  UPS  na  kasetach
sygnalizacyjnych systemu IT.

Kaseta  sygnalizacyjna  w celu współpracy  z  BMS i   innymi  systemami  (np.  gazy medyczne,  klimatyzacja)  musi
umożliwiać wprowadzenie sygnałów cyfrowych oraz interfejs Modbus (RTU).
Stan sygnałów cyfrowych wprowadzanych do kasety i/lub sterownika udostępniany na magistrali  komunikacyjnej
systemu dla innych urządzeń.
Pomiar stanu sieci IT 
- pomiar wartości rzeczywistej (True RMS) prądu obciążenia transformatora (wymaganie EN 60364-7-710.413.1.5:
sygnalizacja gdy prąd ≥ In),

-  ciągły  pomiar  temperatury  uzwojeń  transformatora  (wymaganie  EN  60364-7-  710.413.1.5:  sygnalizacja
przekroczenia dopuszczalnej temperatury)

- komunikaty o stanie i uszkodzeniach sieci wysyłane są za pomocą łącza komunikacyjnego CAN-BUS do kaset i/lub
tablic  sygnalizacyjnych  i  tam  obrazowane.  Możliwość  podłączenia  kilku  kaset  sygnalizacyjnych  do  jednego
sterownika oraz obrazowania stanów kilku systemów na jednej kasecie.

Kaseta Sygnalizacyjna pozwala na ciągłe obrazowanie parametrów pracy systemów nadzorowanych przez układy
pomiarowe oraz obrazowanie sygnałów cyfrowych wprowadzanych z innych systemów. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych  wartości  nadzorowanych  parametrów  pracy  kaseta  sygnalizuje  ten  fakt  optycznie  i  akustycznie
(alarm  akustyczny  można  wyłączyć  /  pokwitować,  optyczny  pozostaje  aktywny  tak  długo,  jak  długo  występuje
zakłócenie). Na wyświetlaczu pojawia się komunikat, który z parametrów pracy został przekroczony. 
W  celu  zapewnienia  lepszej  dostrzegalności  ze  znacznej  odległości  (np.  od  stołu  operacyjnego)  sygnalizacja
optyczna  za  pomocą  zmiany  koloru  całego  wyświetlacza  (minimalne  wymaganie  przynajmniej  trzech  kolorów:
zielony=stan normalny, żółty=ostrzeżenie, czerwony=alarm).
Pamięć  min.  500  ostatnich  zdarzeń  alarmowych  wraz  z dokładną  datą  i  godziną  (stemplem  czasowym),  co  w
przypadku przekroczenia wartości więcej niż jednego parametru umożliwia dokładną kontrolę kolejności zdarzeń. 
Możliwość  podłączenia  poprzez  magistralę  komunikacyjną  do  jednego  systemu  /  sterownika  kilku  kaset
sygnalizacyjnych w różnych miejscach / pomieszczeniach. 
Kaseta wyposażona w przyciski umożliwiające dostęp do poszczególnych funkcji pracy i sterowania urządzeniem jak
również wyzwolenie testów systemu.
Możliwość wprowadzenia min. 16 sygnałów cyfrowych i interfejs Modbus (RTU).

Podstawowe parametry techniczne pracy systemu:

Napięcie zasilania: 230V AC

Czas przełączenia po zaniku zas. podst. t1 ≤0,5s

Czas przełączenia po powrocie zas. podst. t2 ≤5s

Rozdzielnice – obudowy wolnostojące należy zastosować w wykonaniu dwu-drzwiowym z osobnym przedziałem
transformatora  z  separacją  poziomą  w  celu  ograniczenia  emisji  ciepła  do  urządzeń  elektronicznych.  Przedział
transformatora należy wyposażyć w wentylator z termostatem. Cokół rozdzielni  perforowany w celu zapewnienia
przepływu powietrza w celu chłodzenia transformatora.
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ZASILACZ BEZPRZERWOWY UPS
Zasilanie rozdzielnicy RS zrealizowane będzie poprzez zasilacz UPS( skrótowo oznaczony jako UPS) zabudowany w
pomieszczeniu  nr  0.21.  Zasilacz  ups  będzie  wyposażony  w  akumulatory  zewnętrzne  (  38x26Ah)  zapewniające
autonomię 15 min przy pracy pod obciążeniem 20kW.

Dane techniczne zasilacza:

Specyfikację techniczną zasilacza UPS przedstawiono w poniższej tabeli.

Zasilacz UPS 20kVA/20kW 400V 50Hz

Ilość faz WE : WY 3 : 3

Wejście

Napięcie zasilające 380 / 400 / 415 VAC

Zakres napięcia 160 ÷ 500 Vac

Częstotliwość 50 / 60 Hz

Zakres częstotliwości -20% ÷ +20%

THDi <3%

Wejściowy współczynnik mocy ≥0,99

Maksymalny prąd wejściowy (przy U n = 400 V )∼ 40A

Odporność udarowa 2 kV

Wyjście

Napięcie nominalne 380 / 400 / 415 VAC

Współczynnik mocy 1,0

Regulacja napięcia statyczna/dynamiczna ±1% / ±3%

Częstotliwość nominalna 50 / 60 Hz ± 0,01 Hz

Prąd nominalny (przy U n = 400 V )∼ 29A

Odporność na przeciążenia falownika 105% - praca ciągła, 115% - 60 min., 130% - 10 min.,
150% - 60 s, 151% ÷ 250% - 200ms., >250% - 10ms.

Odporność na przeciążenia Bypass 130% - praca ciągła, 150% - 10 min., >150% - 100ms.

Odporność zwarciowa 130A / 200ms

Sprawność w trybie On-Line >96%

Sprawność ECO Mode 99%

Współczynnik szczytu 3:1
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Baterie

Ilość baterii w 1 łańcuchu 30 ÷ 40 szt. konfigurowalna (standardowo 40 szt.)

Typ baterii kwasowo-ołowiowe AGM VRLA

Czas ładowania 3 ÷ 8 godzin do 90% pojemności (konfigurowalny)

Cykl ładowania Wg  DIN  41773  z  automatycznym  wyłączeniem
ładowania  wg  kryterium  prądu  i  napięcia,  z  kontrolą
czasu,  opcja  kompensacji  temperaturowej  napięcia
ładowania

Start z baterii (Battery Cold Start) Tak

Bypass

Bypass automatyczny Bypass modułowy, przełączanie bezprzerwowe

Bypass ręczny mechaniczny Standard

Wymiary i masa 

Wymiary  [mm] S x G x W 321 x 840 x 1428 mm

Masa 180 kg

Nacisk powierzchniowy 666 kg/m 2

Sygnalizacja i porty komunikacyjne

Wskaźnik stanu pracy Wyświetlacz  dotykowy  +  wskaźniki  LED,  alarm
dźwiękowy

Komunikacja standardowa 3 x Smart Slot na dodatkowe karty komunikacyjne,

2  x  REPO  (NO/NC),  3  x  Dry  Contact  Out,  RS485,
Modbus

Warunki środowiskowe

Poziom hałasu <60 dB

Dopuszczalna temperatura pracy 0°C ÷ 40°C

Zalecana temperatura pracy 15°C ÷ 25°C

Temperatura składowania -20°C ÷ 40°C

Wilgotność 0 ÷ 95% (bez kondensacji)

Normy
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Odporność na zakłócenia EN 62040-2:2005, EN 62040-2:2006

Bezpieczeństwo IEC62040-1-1, CE, 62040-3 :2001

Wyposażenie dodatkowe

Zdalny wyłącznik awaryjny (REPO)

Zewnętrzny moduł  bateryjny wymiary :  (SxGxW) 950x470x1190,  wyposażony w 4 półki  wewnętrzne,  max ilość
akumulatorów 26Ah w module – 40szt . ( typ baterii SxGxW 166x175x125)

OŚWIETLENIE OBIEKTU
OŚWIETLENIE PODSTAWOWE

Dla poszczególnych pomieszczeń przyjęto następujące wartości średniego natężenia oświetlenia:

• Magazyny: 300 lx;

• Pomieszczenia techniczne: 300 lx;

• Pomieszczenia biurowe: 500 lx;

• Pomieszczenia badań: 1000lx;

• Toalety: 200 lx;

• Klatki schodowe: 200 lx;

• Komunikacyjne: 150 lx;

• Pokoje personelu: 300 lx;

• Pozostałe: 300lx.

Typy i  rodzaje opraw będą dopasowane do warunków panujących w poszczególnych pomieszczeniach.  Oprawy
będą dostarczone przez wykonawcę o typie zgodnym z wytycznymi inwestora.

Sterowanie pracą obwodów oświetlenia wnętrzowego będzie odbywać się przy zastosowaniu:

• Lokalnych  wyłączników  pojedynczych  i  świecznikowych  w  pomieszczeniach  użytkowych  o  niewielkiej
powierzchni;

• Czujników obecności w toaletach i pozostałych pomieszczeniach o niewielkiej powierzchni;

• Czujników dali w ciągach komunikacyjnych.
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Specyfikacja techniczna opraw wykorzystanych w projekcie

OZNACZENIE NA PROJEKCIE A1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] ≤27
prąd zasilania źródła [mA] ≤500
strumień oprawy [lm] ≥3208
skuteczność  świetlna  oprawy
[lm/W]

≥119

 oprawy [%]Ƞ ≥82%
typ źródła LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwałość LED [h] ≥63000 (1) / 53000 (2) (L70/B50 (1) / L80/B10 (2))
IP ≥IP20/44
IK ≥IK04
zakres  temperatury  pracy
oprawy [°C]

5 ÷ 30

współczynnik  utrzymania
temperatury barwowej

≤3

uklad optyczny / przesłona PLX (opalizowane PMMA)
grupa  ryzyka
fotobiologiocznego  wg  PN-EN
62471

RG0

materiał obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9016 (biały)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 11
sposób montażu do  wbudowania  w  podwieszany  sufit  modułowy  i  gipsowo-kartonowy,

nastropowo i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE ,PZH
OZNACZENIE NA PROJEKCIE A1s

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] ≤27
prąd zasilania źródła [mA] ≤500
strumień oprawy [lm] ≥3208
skuteczność  świetlna  oprawy
[lm/W]

≥119

 oprawy [%]Ƞ ≥82%
typ źródła LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwałość LED [h] ≥63000 (1) / 53000 (2) (L70/B50 (1) / L80/B10 (2))
IP ≥IP20/44
IK ≥IK04
zakres  temperatury  pracy 5 ÷ 30
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oprawy [°C]
współczynnik  utrzymania
temperatury barwowej

≤3

uklad optyczny / przesłona PLX (opalizowane PMMA)
grupa  ryzyka
fotobiologiocznego  wg  PN-EN
62471

RG0

materiał obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9016 (biały)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 11
sposób montażu do  wbudowania  w  podwieszany  sufit  modułowy  i  gipsowo-kartonowy,

nastropowo i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE ,PZH
CECHY  SZCZEGÓLNE
OPRAWY

Statecznik TOUCH & DALI DIM 1-100% z programowalnym strumieniem
dla pracy nocnej ok. 30%

OZNACZENIE NA PROJEKCIE A2

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] ≤40
prąd zasilania źródła [mA] ≤700
strumień oprawy [lm] ≥4989
skuteczność  świetlna  oprawy
[lm/W]

≥125

 oprawy [%]Ƞ ≥85%
typ źródła LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwałość LED [h] ≥63000 (1) / 53000 (2) (L70/B50 (1) / L80/B10 (2))
IP ≥IP20/44
IK ≥IK04
zakres  temperatury  pracy
oprawy [°C]

5 ÷ 30

współczynnik  utrzymania
temperatury barwowej

≤3

uklad optyczny / przesłona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)
grupa  ryzyka
fotobiologiocznego  wg  PN-EN
62471

RG0

materiał obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9016 (biały)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 11
sposób montażu do  wbudowania  w  podwieszany  sufit  modułowy  i  gipsowo-kartonowy,

nastropowo i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE ,PZH
OZNACZENIE NA PROJEKCIE A2n

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] ≤40
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prąd zasilania źródła [mA] ≤700
strumień oprawy [lm] ≥4989
skuteczność  świetlna  oprawy
[lm/W]

≥125

 oprawy [%]Ƞ ≥85%
typ źródła LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwałość LED [h] ≥63000 (1) / 53000 (2) (L70/B50 (1) / L80/B10 (2))
IP ≥IP20/44
IK ≥IK04
zakres  temperatury  pracy
oprawy [°C]

5 ÷ 30

współczynnik  utrzymania
temperatury barwowej

≤3

uklad optyczny / przesłona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)
grupa  ryzyka
fotobiologiocznego  wg  PN-EN
62471

RG0

materiał obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9016 (biały)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 11
sposób montażu Nastropowa
certyfikaty / atesty CE ,PZH
OZNACZENIE NA PROJEKCIE C1o

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] ≤15
prąd zasilania źródła [mA] ≤350
strumień oprawy [lm] ≥1255
skuteczność  świetlna  oprawy
[lm/W]

≥84

 oprawy [%]Ƞ ≥69%
typ źródła LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwałość LED [h] ≥83000 (L90/B10)
IP ≥IP20/44
IK ≥IK04
zakres  temperatury  pracy
oprawy [°C]

5 ÷ 30

współczynnik  utrzymania
temperatury barwowej

≤2

uklad optyczny / przesłona PLX (opalizowane PMMA)
grupa  ryzyka
fotobiologiocznego  wg  PN-EN
62471

RG0
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materiał obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9010 (biały)
wymiar oprawy [mm] Ø100 x 75
sposób montażu do wbudowania w podwieszany sufit modułowy i gipsowo-kartonowy
certyfikaty / atesty CE ,PZH
OZNACZENIE NA PROJEKCIE C2o

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] ≤27
prąd zasilania źródła [mA] ≤700
strumień oprawy [lm] ≥2945
skuteczność  świetlna  oprawy
[lm/W]

≥109

 oprawy [%]Ƞ ≥76%
typ źródła LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwałość LED [h] ≥84000 (L90/B10)
IP ≥IP20/44
IK ≥IK04
zakres  temperatury  pracy
oprawy [°C]

5 ÷ 30

współczynnik  utrzymania
temperatury barwowej

≤2

uklad optyczny / przesłona PLX (opalizowane PMMA)
grupa  ryzyka
fotobiologiocznego  wg  PN-EN
62471

RG0

materiał obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9010 (biały)
wymiar oprawy [mm] Ø165 x 100
sposób montażu do wbudowania w podwieszany sufit modułowy i gipsowo-kartonowy
certyfikaty / atesty CE ,PZH
OZNACZENIE NA PROJEKCIE C2os

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] ≤27
prąd zasilania źródła [mA] ≤700
strumień oprawy [lm] ≥2945
skuteczność  świetlna  oprawy
[lm/W]

≥109

 oprawy [%]Ƞ ≥76%
typ źródła LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwałość LED [h] ≥84000 (L90/B10)
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IP ≥IP20/65
IK ≥IK04
zakres  temperatury  pracy
oprawy [°C]

5 ÷ 30

współczynnik  utrzymania
temperatury barwowej

≤2

uklad optyczny / przesłona PLX (opalizowane PMMA)
grupa  ryzyka
fotobiologiocznego  wg  PN-EN
62471

RG0

materiał obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9010 (biały)
wymiar oprawy [mm] Ø165 x 100
sposób montażu do wbudowania w podwieszany sufit modułowy i gipsowo-kartonowy
certyfikaty / atesty CE ,PZH
OZNACZENIE NA PROJEKCIE K1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] ≤14
prąd zasilania źródła [mA] ≤500
strumień oprawy [lm] ≥1695
skuteczność  świetlna  oprawy
[lm/W]

≥121

 oprawy [%]Ƞ ≥73%
typ źródła LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwałość LED [h] ≥100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP ≥IP44
IK ≥IK04
zakres  temperatury  pracy
oprawy [°C]

5 ÷ 30

współczynnik  utrzymania
temperatury barwowej

≤3

uklad optyczny / przesłona PLX (opalizowane PMMA)
grupa  ryzyka
fotobiologiocznego  wg  PN-EN
62471

0

materiał obudowy aluminium
kolor oprawy anodyzowane aluminium
wymiar oprawy [mm] 574 x 50 x 60
sposób montażu naścienny
certyfikaty / atesty CE ,PZH
OZNACZENIE NA PROJEKCIE J1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] ≤40
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prąd zasilania źródła [mA] ≤300

strumień oprawy [lm] ≥4636
skuteczność  świetlna  oprawy
[lm/W]

≥116

 oprawy [%]Ƞ ≥76%
typ źródła LED

CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000

trwałość LED [h] ≥50000 (L70/B50)
IP ≥IP65

IK ≥IK10
zakres  temperatury  pracy
oprawy [°C]

-25 ÷ 30

współczynnik  utrzymania
temperatury barwowej

≤3

uklad optyczny / przesłona PC (poliwęglan opalizowany)

grupa  ryzyka
fotobiologiocznego  wg  PN-EN
62471

0

materiał obudowy poliwęglan

kolor oprawy szary
wymiar oprawy [mm] 1200 x 100 x 68

sposób montażu nastropowy i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGÓLNE
OPRAWY

Zasilanie przelotowe oprawy 16A

OZNACZENIE NA PROJEKCIE B1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] ≤55
prąd zasilania źródła [mA] ≤500
strumień oprawy [lm] ≥5669
skuteczność  świetlna  oprawy
[lm/W]

≥103

 oprawy [%]Ƞ ≥76%
typ źródła LED
CRI >95
temperatura barwowa [K] 4000
trwałość LED [h] ≥100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP ≥IP65
IK ≥IK08
zakres  temperatury  pracy
oprawy [°C]

5 ÷ 30

współczynnik  utrzymania
temperatury barwowej

≤3

uklad optyczny / przesłona Micro-PRM SH (mikropryzma PMMA z szybą hartowaną)
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grupa  ryzyka
fotobiologiocznego  wg  PN-EN
62471

0

materiał obudowy blacha stalowa
kolor oprawy biały
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 76
sposób montażu do wbudowania w podwieszany sufit modułowy CLIP-IN
certyfikaty / atesty CE ,PZH
CECHY  SZCZEGÓLNE
OPRAWY

Współczynnik  oddawania  barw  CRI≥98,  przy  odwzorowaniu  barwy
"nasycona czerwona" TCS09≥98, oraz brawy "żółtawo-różowa" TCS13≥99
(kolor  skóry  człowieka).  Szczelność  ooprawy  IP65  dla  całej  oprawy  (
góra/dół).  Demontaż  przesłony  bez  użycia  narzędzi.  Przesłona
zamontowana  w  ramce aluminiowej  wklikiwanej  w  korpus  oprawy.  Mała
wysokość  oprawy  (76mm)  ułatwiająca  montaż  oprawy  i  ograniczająca
kolizje  z  instalacjami  technicznymi.  Oprawa bez efektu  tętnienia  światła.
Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE B2

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] ≤69
prąd zasilania źródła [mA] ≤500
strumień oprawy [lm] ≥7087
skuteczność  świetlna  oprawy
[lm/W]

≥103

 oprawy [%]Ƞ ≥76%
typ źródła LED
CRI >95
temperatura barwowa [K] 4000
trwałość LED [h] ≥100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP ≥IP65
IK ≥IK08
zakres  temperatury  pracy
oprawy [°C]

5 ÷ 30

współczynnik  utrzymania
temperatury barwowej

≤3

uklad optyczny / przesłona Micro-PRM SH (mikropryzma PMMA z szybą hartowaną)
grupa  ryzyka
fotobiologiocznego  wg  PN-EN
62471

0

materiał obudowy blacha stalowa
kolor oprawy biały
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 76
sposób montażu do wbudowania w podwieszany sufit modułowy CLIP-IN
certyfikaty / atesty CE ,PZH
CECHY  SZCZEGÓLNE
OPRAWY

Współczynnik  oddawania  barw  CRI≥98,  przy  odwzorowaniu  barwy
"nasycona czerwona" TCS09≥98, oraz brawy "żółtawo-różowa" TCS13≥99
(kolor  skóry  człowieka).  Szczelność  ooprawy  IP65  dla  całej  oprawy  (
góra/dół).  Demontaż  przesłony  bez  użycia  narzędzi.  Przesłona
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zamontowana  w  ramce aluminiowej  wklikiwanej  w  korpus  oprawy.  Mała
wysokość  oprawy  (76mm)  ułatwiająca  montaż  oprawy  i  ograniczająca
kolizje  z  instalacjami  technicznymi.  Oprawa bez efektu  tętnienia  światła.
Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE B3

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] ≤26
prąd zasilania źródła [mA] ≤250
strumień oprawy [lm] ≥3408
skuteczność  świetlna  oprawy
[lm/W]

≥131

 oprawy [%]Ƞ ≥80%
typ źródła LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwałość LED [h] ≥100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP ≥IP65
IK ≥IK08
zakres  temperatury  pracy
oprawy [°C]

5 ÷ 30

współczynnik  utrzymania
temperatury barwowej

≤3

uklad optyczny / przesłona SHM (szyba hartowana matowa)
grupa  ryzyka
fotobiologiocznego  wg  PN-EN
62471

RG0

materiał obudowy blacha stalowa
kolor oprawy biały
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 76
sposób montażu do wbudowania w podwieszany sufit modułowy i gipsowo-kartonowy
certyfikaty / atesty CE ,PZH
CECHY  SZCZEGÓLNE
OPRAWY

Szczelność oprawy IP65 dla całej oprawy ( góra/dół). Demontaż przesłony
bez  użycia  narzędzi.  Przesłona  zamontowana  w  ramce  aluminiowej
wklikiwanej w korpus oprawy. Mała wysokość oprawy (76mm) ułatwiająca
montaż oprawy i ograniczająca kolizje z instalacjami technicznymi. Oprawa
bez  efektu  tętnienia  światła.   Oprawa  wyprodukowana  na  terenie  Unii
Europejskiej.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE B4n

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] ≤56
prąd zasilania źródła [mA] ≤500
strumień oprawy [lm] ≥7430
skuteczność  świetlna  oprawy
[lm/W]

≥133

 oprawy [%]Ƞ ≥80%
typ źródła LED

strona 20



PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY BUDYNKU BYŁEJ KUCHNI NA POTRZEBY BLOKU OPERACYJNEGO I
CENTRALNEJ STERYLIZATORNI WSP S.A. W TARNOWSKICH GÓRACH, UL. PYSKOWICKA 47-51, 42-612 TARNOWSKIE

GÓRY NR DZIAŁKI 3876/2, OBRĘB 0007 STARE TARNOWICE, GMINA: 241304_1 TARNOWSKIE GÓRY

PROJEKT WYKONAWCZY PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, INFORMACJA BIOZ

CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwałość LED [h] ≥100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP ≥IP65
IK ≥IK08
zakres  temperatury  pracy
oprawy [°C]

5 ÷ 30

współczynnik  utrzymania
temperatury barwowej

≤3

uklad optyczny / przesłona SHM (szyba hartowana matowa)
grupa  ryzyka
fotobiologiocznego  wg  PN-EN
62471

RG0

materiał obudowy blacha stalowa
kolor oprawy biały
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 76
sposób montażu do wbudowania w podwieszany sufit modułowy i gipsowo-kartonowy
certyfikaty / atesty CE ,PZH
CECHY  SZCZEGÓLNE
OPRAWY

Szczelność ooprawy IP65 dla całej oprawy ( góra/dół). Demontaż przesłony
bez  użycia  narzędzi.  Przesłona  zamontowana  w  ramce  aluminiowej
wklikiwanej w korpus oprawy. Mała wysokość oprawy (76mm) ułatwiająca
montaż oprawy i ograniczająca kolizje z instalacjami technicznymi. Oprawa
bez  efektu  tętnienia  światła.   Oprawa  wyprodukowana  na  terenie  Unii
Europejskiej.

Dokładne rozmieszczenie opraw oświetleniowych sprawdzić z rysunkami sufitów architektury.

OŚWIETLENIE NOCNE

Oświetleniem  nocnym objęto  ciągi  komunikacyjne.  Oświetlenie  te  podłączone  będzie  w system DALI.  Każda  z
wydzielonych  opraw oświetlenia  nocnego  będzie  posiadała  niezależną od oświetlenia  podstawowego  możliwość
wysterowania natężenia oświetlenia za pośrednictwem systemu dali. 

OŚWIETLENIE AWARYJNE

Oświetlenie  awaryjne  w  obiekcie  jest  wymagane  na  podstawie  §181.1  RMI  ws.  warunków  technicznych  jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.
Budynek zaklasyfikowano jako obiekt opieki zdrowotnej, stąd zaprojektowano oświetlenie ewakuacyjne.  Wymagania
dla instalacji podano poniżej.
Oświetlenie  awaryjne  ewakuacyjne  uruchamiać  się  będzie  samoczynnie  w  przypadku  zaniku  oświetlenia
podstawowego i działać sprawnie przez co najmniej 1 godzinę. 

W przypadku dróg ewakuacyjnych o szerokości do 2 m, średnia wartość natężenia oświetlenia na podłodze wzdłuż
środkowej  linii  drogo  ewakuacyjnej  powinna  być  nie  mniejsza  niż  1  lx,  natomiast  na  centralnym  pasie  drogi
(obejmującej nie mniej niż połowę jej szerokości), natężenia oświetlenia powinno stanowić co najmniej 50 % podanej
wartości. Szersze drogi ewakuacyjne mogą być traktowane jako kilka dróg o szerokości 2 m lub mogą być oświetlone
jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego natężenia oświetlenia wzdłuż centralnej linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien być większy niż 40:1.

W  strefie  otwartej  natężenie  oświetlenia  nie  powinno  być  mniejsze  niż  0,5  lx  na  poziomie  podłogi,  na
niezabudowanym  polu  czynnym  strefy  otwartej,  z  wyjątkiem  wyodrębnionego  przez  wyłączenie  z  tej  strefy
obwodowego pasa o szerokości 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natężenia oświetlenia w strefie
otwartej nie powinien być większy niż 40:1.
W  pobliżu  urządzeń  ochrony  przeciwpożarowej  /hydranty,  sprzęt  gaśniczy,  przyciski  PWP  wartość  natężenia
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oświetlenia awaryjnego nie powinna być mniejsza niż 5lx.
Oprawy  oświetlenia  awaryjnego  zasilono  z  tablic  strefowych  pracujących  na  dany  obszar  obiektu  z  obwodów
oznaczonych indeksem „AW”.

STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
INSTALACJA OBWODÓW OŚWIETLENIOWYCH

Poszczególne  obwody  instalacji  oświetleniowej  zasilono  jednofazowo  z  tablic  miejscowych  (obciążenia  są
zrównoważone na wszystkich fazach). Instalacje należy układać lub prowadzić podtynkowo.

Łączniki  obwodów oświetleniowych należy umieszczać obok drzwi (od strony klamki)  w taki sposób, aby środek
najwyżej połączonego łącznika znajdował się nie wyżej niż 115 cm ponad gotową powierzchnią podłogi. Łączniki
instalowane ponad powierzchniami pracy powinny być umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na zalecanej
wysokości 105 cm ponad gotową powierzchnią podłogi.

W  pomieszczeniach  suchych  należy  stosować  osprzęt  oświetleniowy  o  stopniu  ochrony  IP20,  natomiast  w
pomieszczeniach  wilgotnych  lub  przejściowo  wilgotnych  osprzęt  o  stopniu  ochrony  IP44.  Obwody  instalacji
oświetlenia należy wykonać przy zastosowaniu przewodów elektroenergetycznych typu N2XH 3x1,5mm2 .

INSTALACJA OBWODÓW GNIAZD WTYCZKOWYCH

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

• Gniazda ogólnoużytkowe typu 2x2P+Z; 16 A; 230 V, IP20 – oznaczenie „2xA”, dla montażu na wysokości
+0,3m;

• Gniazda ogólnoużytkowe typu 2x2P+Z; 16 A; 230 V, IP20 – oznaczenie „2xB”, dla montażu na wysokości
+1,2m;

• Gniazda ogólnoużytkowe typu 2x2P+Z; 16 A; 230 V, IP20 – oznaczenie „2xC”, dla montażu na wysokości
+1,8m;

• Gniazda ogólnoużytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V IP44, dla montażu na wysokości +1,2m; 

• Gniazda  komputerowe  DATA  typu  2x2P+Z;  16  A;  230  V,  IP20  –  oznaczenie  „2xK”,  dla  montażu  na
wysokości +0,3m;

• Wypusty kablowe dla paneli przyłóżkowych. Montaż w porozumieniu z branżą sanitarną i architektoniczną.

• Gniazda  wtyczkowe  jako  zestawy  gniazdowe  instalowane  pod  wspólną  ramką  z  rozróżnieniem
kolorystycznym : 

o w salach operacyjnych, w pomieszczeniach przygotowania pacjenta, w sali wybudzeń :  keystone
RJ45 – k. zielony - 230V 1f 16A - kolor zielony - 230V 1f 16A UPS  - k. zielony,

o pozostałych pomieszczeniach- keystone RJ45 - kolor biały, 230V 1f 16A - kolor biały, 230V 1f 16A
UPS - kolor czerwony,

Poszczególne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z rozdzielnicy obiektowej
dedykowanych do obsługi danego obszaru obciążenia są zrównoważone na wszystkich fazach.

Instalacje należy układać lub prowadzić:

• Podtynkowo:  Zalecane  trasy  układania  podtynkowego  przewodów  elektroenergetycznych  w  ścianach
powinny się znajdować:

• Dla tras poziomych – 30 cm poniżej gotowej powierzchni stropu;

• Dla tras pionowych – 15 cm od ościeżnic bądź linii zbiegu ścian;

Wysokości montażu poszczególnych gniazd wtykowych należy rozpatrywać indywidualnie wg informacji podanych na
poszczególnych rysunkach instalacji.
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W pomieszczeniach wilgotnych lub przejściowo wilgotnych należy stosować osprzęt elektroinstalacyjny o stopniu
ochrony  IP44.  Każdy  z  obwodów gniazd  wtyczkowych został  zabezpieczony  wyłącznikiem różnicowoprądowym,
wysokoczułym  o  prądzie  znamionowym  różnicowym  równym  30  mA,  oprzewodowanie  należy  wykonać  przy
zastosowaniu przewodów elektroenergetycznych typu N2XH 3x2,5 mm2.

TRASY KABLOWE
Wszelkie  instalacje,  obwody  zasilające,  należy  prowadzić  w  dedykowanych  korytach  kablowych  w  przestrzeni
międzystropowej.
Piony instalacyjne głównych ciągów instalacji elektrycznych prowadzone będą jako linie kablowe podtynkowe. Linie
prowadzone w posadzkach prowadzić w rurach osłonowych.
W przypadku przejść przez ściany i  stropy oddzielenia  przeciwpożarowego zabudować przepusty ognioszczelne
odporności ogniowej przenikanych ścian lub stropów ponadto wszystkie przejścia o średnicy większej niż 40 mm,
przez ściany i stropy o odporności ogniowej co najmniej EI60 wykonać jako ognioszczelne zgodnie z obowiązującymi
przepisami, materiałami o odpowiedniej odporności ogniowej, zgodnej z wymaganą klasą EI odporności ogniowej.
Zabrania się zabudowy rozdzielnic i prowadzenia tras magistralnych przez klatki schodowe.
Jedyne dopuszczalne jest prowadzenie kabli i przewodów związanych z zasilanymi urządzeniami w tych klatkach
schodowych. W przypadku prowadzenia kabli i przewodów tranzytem przez klatkę schodową  należy obudować je
okładzinami odporności ogniowej EI60.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA I EKWIPOTENCJALIZACJA
W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepięciowej w celu uniknięcia niebezpiecznych przepięć w
instalacji elektroenergetycznej wywołanych wyładowaniami atmosferycznymi lub czynnościami łączeniowymi, które
mogą uszkodzić lub zakłócić prawidłową pracę urządzeń elektrycznych. 

Ograniczniki  przepięć  klasy  T1 są przeznaczone do stosowania  jako pierwszy  stopień  ochrony  i  wyrównywania
potencjałów w obiekcie przed skutkami bezpośredniego uderzenia pioruna (redukcja przepięć do poziomu < 4 kV).
Aparaty tego typu należy instalować w miejscu wprowadzenia instalacji elektrycznej do budynku (złącza kablowe,
rozdzielnie główne budynków). 

Ograniczniki przepięć klasy T2 stosowane są jako drugi stopień ochrony w obiekcie chronionym, w celu ograniczenia
przepięć do wartości wytrzymywanych przez większość urządzeń elektrycznych (redukcja przepięć do poziomu < 1,5
kV).  

Przewidziano zastosowanie ochronników:

 typu T1+T2 zainstalowanych: W rozdzielnicy głównej RG

  typu T2  zainstalowanych we wszystkich rozdzielnicach strefowych

Połączenia  wyrównawcze miejscowe należy  wykonać w pomieszczeniach wymiennikowni  oraz pomieszczeniach
technicznych, wilgotnych i czasowo mokrych. Połączenia te będą wykonane przy pomocy szyn miejscowych (MSW)
podtynkowych montowanych w puszkach elektroinstalacyjnych. MSW należy połączyć z główną szyną wyrównawczą
(GSW) linką elektroinstalacyjną LgY25mm2. Połączenia części przewodzących obcych tj rury metalowe, metalowe
brodziki, konstrukcja obiektu itp. z MSW należy wykonać linką elektroinstalacyjną.  

BILANS MOCY, OBLICZENIA TECHNICZNE
Moc zainstalowana rozdzielnicy głównej 440kW. 

Dla wykonania zasilania podstawowego dobrano linię GLZ typu 8x YAKXS 1x300mm2  wyprowadzoną z wolnego
pola rozdzielnicy niskiego napięcia stacji transformatorowej.
Wyniki obliczeń przedstawiono w tabeli 1 wyznaczonych na podstawie poniższych 
wzorów:
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I obc=
P

√3⋅U N⋅cosΦ

I dd≥I N≥I obc

1,45⋅I dd≥1 ,6⋅I N

ΔU max=
100⋅P⋅l

Γ⋅s⋅U N
2

Smin≥
1
k √(

I 2∗t
1

)

Gdzie:

P – wartość mocy czynnej obciążenia przewodu [W];

UN– wartość napięcia znamionowego instalacji [V];

cosϕ – współczynnik mocy [-];

IZ – wartość prądu dopuszczalnie długotrwałego [A];

IN – wartość prądu znamionowego zabezpieczenia [A];

IB – wartość prądu obciążenia [A];

I2 – wartość prądu wyłączeniowego zabezpieczenia [A];

ΔUmax– wartość spadku napięcia [V];

l – długość obwodu [m];

Γ– konduktywność materiałowa przewodu [m/Ωmm2];

s – przekrój poprzeczny przewodu [mm2];

smin – minimalny przekrój poprzeczny przewodu[mm2];

k – jednosekundowa dopuszczalna gęstość zwarciowa [A/mm2];

I2t – całka Joule'a wyłączenia [A2s];

TABELA OBLICZENIOWA 
Tabela 1

Warunki prawidłowego doboru zostały spełnione.
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INSTALACJA ODGROMOWA 
Projektowany obiekt zgodnie z klasyfikacją wykonaną na podstawie oprogramowania wspomagającego do normy
PN-EN 62305-2 powinien być wykonany w I  klasie LPS. Ze względu jednak na to,  że algorytm nie uwzględnia
przypadku, w którym obiekt w całości znajduje się w strefie ochronnej innego obiektu, budynek zaklasyfikowano w
klasie IV LPS.

Wymogi dla dla klasy IV:

• oczko siatki zwodów poziomych : 20 x 20 m;

• odległości pomiędzy przewodami odprowadzającymi: 20m.

Ze względu na zagęszczenie urządzeń na dachu, instalację doposażono w 2 maszty odgromowe montowane na
trójnogach. Wysokość każdego masztu h=5m.

Zwody  poziome  niskie  instalacji  odgromowej  należy  wykonać  jako  nieizolowane  drutem  stalowym Fe/Zn  8mm
układanym na betonowych, systemowych wspornikach dachowych, dostosowanych do rodzaju podłoża (pokrycia).
Obiekt  zabezpieczono  instalacją  odgromową  zaprojektowaną  zgodnie  z  wymaganiami  normy  PN-EN  62305.
Przewody  odprowadzające  należy  prowadzić  w  rurach  elektroinstalacyjnych  trudnzapalnych  samogasnących
odpornych  na  promieniowanie  UV  z  PVC  modyfikowanego  pod  elewacją.  Przewody  odprowadzające  będą
połączone z uziemieniem poprzez zespół złącz kontrolnych montowanych na elewacji budynku. Złącza zabudować
w lokalizacjach wskazanych w części  graficznej,  w dedykowanych puszkach na wysokości  1,2m nad poziomem
gruntu.

INSTALACJA UZIEMIENIA I POŁĄCZEŃ WYRÓWNAWCZYCH
Uziom obiektu należy połączyć z główną szyną wyrównawczą za pomocą płaskownika Fe/Zn 30x4. Główną szynę
wyrównawczą  –  GSW  zamontować  w  pomieszczeniu  rozdzielnicy  głównej  do  której  wykonać  połączenie  z
przewodem  PE  zasilania  podstawowego,  rezerwowego,  konstrukcji  budynku,  dostępne  metalowe  instalacje
sanitarne. RG zlokalizowano w suterenie budynku. GSW stanowić będzie szyna miedziana 10x50x60mm mocowana
na kołkach dystansowych do powierzchni ściany.  Szynę główną uziemić  bednarką 30x4 mm ocynkowaną.   Uziom
wykonać jako otokowy zakończony uziomem pogrążanym. 
W pomieszczeniach wilgotnych wykonać miejscowe połączenia wyrównawcze przewodem LgY2,5 p/t dla urządzeń
takich jak: instalację wod.-kan. i c.o.  Złącza kontrolne przewidziano na elewacji na wysokości h=1m. 

Wartość obliczeniowa rezystancji uziomu jest mniejszej od wymaganej równej 10 omów.

SYSTEM SYGNALIZACJI POŻARU
Projektowany system sygnalizacji pożaru powinien zapewnić ochronę użytkowników budynku poprzez:

    • sygnalizacja akustyczno-optyczna stanów na centrali, 

    • uruchomienie sygnalizacji pożarowej, 

    • sterowanie bramami ppoż.,

    • sterowanie i monitorowanie klap ppoż., 

    • przekazanie komunikatów do klawiatury wyniesionej, 

    • transmisja sygnałów do PSP. 

Dla potrzeb systemu SSP w części objętej wyżej wymienionym zakresem przewidziano zastosowanie następujących
urządzeń:

    • modułowa centrala sygnalizacji pożarowej, 
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    • automatyczne i ręczne ostrzegacze pożarowe,

    • automatyczne detektory punktowe,

    • moduły wejścia/wyjścia do sterowania i nadzorowania urządzeń ppoż.

Wymagana  jest  zgodność  z  bieżącymi  normami  europejskimi  oraz  ponadprzeciętna  niezawodność.  System
Sygnalizacji  Pożaru  powinien  posiadać  niezbędne  świadectwa  dopuszczenia  CNBOP,  certyfikaty  i  deklaracje
zgodności oraz pozostałe wymagane certyfikaty.

Opis techniczny SSP

Ogólny opis projektowanego systemu

Projekt założono instalację systemu sygnalizacji pożaru zapewniającą ochronę całkowitą. Ze względu na charakter
obiektu, zalecana się zastosowanie centrali systemu sygnalizacji pożaru o budowie modułowej.

Zadaniem centrali sygnalizacji pożarowej będzie przyjęcie informacji o pożarze z rozmieszczonych w obiekcie czujek
automatycznych  i  ręcznych  ostrzegaczy  pożarowych  oraz  realizacja  scenariusza  pożarowego  przy  pomocy
instalowanych w poszczególnych pętlach dozorowych modułów monitorująco-sterujących. 

Centrala sygnalizacji pożaru powinna zapewnić podtrzymanie bateryjne pozwalające w przypadku zaniku napięcia
sieciowego na 72 godzin pracy systemu w trybie dozoru i dodatkowo 30 minut w trybie alarmu.

Projektowany system sygnalizacji  pożaru jest systemem analogowym, adresowalnym. Każda czujka wykrywająca
pożar będzie wysyłać informację do CSP o swym stanie podając równocześnie swój adres. Centrale będą wyświetlać
wówczas nazwę Grupy (strefy pożarowej) oraz pomieszczenia, w którym znajduje się pobudzona czujka. System
będzie miał możliwość odczytu wartości analogowej sygnału z poszczególnych czujek. Dzięki temu możliwe będzie
monitorowanie w sposób ciągły stanu zabrudzenia czujki, natężenia pola elektromagnetycznego w jej otoczeniu lub
zidentyfikowanie czujki uszkodzonej lub niewłaściwie zastosowanej.

Centrala budynku  zostanie wyposażona sprzętowo do obsługi wymaganej liczby pętli dozorowych (maksymalnie
powinna umożliwiać przyłączenie  32 pętli  dozorowych ze skalowalnością do jednej  pętli.  W przypadku systemu
sieciowanego, każdy z węzłów powinien być wyposażony w kontroler do obsługi. Centrala obsługująca więcej niż
512  elementów  detekcyjnych  (czujek  i/lub  ROP-ów)  zostanie  wyposażona  w  redundantny  kontrolery  główny.
Wszystkie moduły funkcjonalne instalowane wewnątrz central mogą być umieszczane w dowolnym slocie obudowy i
wymieniane bez konieczności wyłączania zasilania centrali. Dzięki temu, funkcjonalność modułu tracona jest jedynie
na czas wymiany, a cała reszta systemu pracuje poprawnie. Po wymianie modułu (na dokładnie taki sam), system
jest autokonfigurowalny, czyli nie wymaga przekonfigurowania.

W  celu  zapewnienia  niezawodnej  pracy  systemu  wszystkie  czujki,  ręczne  ostrzegacze  pożarowe  oraz  moduły
monitorująco-sterujące przewidziane w projekcie wyposażone są w zintegrowane izolatory zwarć a wszystkie linie
dozorowe wykonane zostaną w topologii pętli. Pętle dozorowe prowadzone będą kablem uniepalnionym YnTKSYekw
1x2x0,8, który pozwoli na osiągnięcie pętli o długości 1600 m w przypadku modułu pętlowego. 

Projektuje się dwustopniową organizację alarmowania:

    •  Alarm I stopnia (wstępny, wewnętrzny)  wywołany przez czujkę automatyczną,  przeznaczony wyłącznie dla
obsługi,  sygnalizowany  wewnętrznym brzęczykiem centralki  SAP,  którego  odebranie  powinno  być  potwierdzone
przez  obsługę  w  czasie  T1  nieprzekraczającym  30  sekund;  niepotwierdzony  alarm  I  stopnia  przechodzi
automatycznie w alarm II stopnia 

    • Po potwierdzeniu odebrania alarmu I stopnia obsługa powinna dokonać rozpoznanie zagrożenia w czasie T2 w
czasie nieprzekraczającym standardowo 3 minut; przed upływem czasu T2 w przypadku nie wykrycia zagrożenia
alarm może być skasowany na panelu obsługi centralki.

    • Po upływie czasu T2 alarm I stopnia przechodzi automatycznie w alarm II stopnia (pełny, pożarowy), podczas
którego  następuję  automatyczne  wysterowanie  dźwiękowego  systemu  ostrzegawczego,  urządzeń
przeciwpożarowych oraz urządzenia transmisji alarmu do PSP.
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    •  Użycie  ręcznego ostrzegacza  pożarowego  powoduje  natychmiastowe  przejście  systemu w stan  alarmu II
stopnia;  funkcja taka umożliwia również obsłudze skrócenie czasu T2 w przypadku, kiedy w czasie rozpoznania
stwierdzono faktycznie zagrożenie pożarowe.

Ostateczna forma scenariusza pożarowego powinna zostać uzgodniona z inwestorem oraz rzeczoznawcą do spraw
ppoż na etapie realizacji. 

Jako podstawowy rodzaj czujek w systemie zastosowane zostaną optyczne oraz optyczno-termiczne czujki dymu. 

Wzdłuż przejść i przy wyjściach zainstalowane zostaną dwustadiowe ręczne ostrzegacze pożarowe.

Ogólny opis projektowanego systemu

Centrala systemu sygnalizacji pożaru

CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA

Centrala  sygnalizacji  pożarowej  należy  do  urządzeń  analogowych  typu  adresowalnego.  Automatyczne  czujki
pożarowe oraz ręczne ostrzegacze pożarowe, które zapewniają wykrywanie pożaru, są przyłączone w zamkniętych
pętlach do centrali sygnalizacji pożarowej i są identyfikowane jako pojedyncze elementy. W zależności od struktury
budynku czujki i ręczne ostrzegacze pożarowe mogą być pogrupowane software’owo w logiczne strefy. Centrala
sygnalizacji pożarowej może zarządzać co najmniej 32.000 różnych stref. Centrala sygnalizacji charakteryzuje się w
pełni  modułową budową,  które  są wpinane na szyny.  Uniemożliwia  to  błędne połączenie  elementów.  Szyna ta
zapewnia modułom zasilanie i  komunikację z kontrolerem wewnętrznym centrali.  Miejsce, w którym dany moduł
zostanie wpięty na szynie może być wybrane całkowicie losowo w zależności od wymagań funkcjonalnych danej
instalacji.  Centrala  sygnalizacji  pożarowej  może  być  wyposażona  w  46  modułów,  z  których  32  może  być
analogowymi adresowalnymi modułami pętlowymi. 

Moduły  posiadają  obudowę  z  plastiku,  która  zabezpieczenia  podzespoły  elektronicznie  przed  czynnikami
zewnętrznymi.  W  przypadku  uszkodzenia  lub  problemów  z  danym  modułem,  może  on  być  wymieniony  bez
konieczności  odłączania zasilania lub przeprogramowania centrali sygnalizacji  pożarowej.  Okablowanie, np. pętli
jest przyłączane do zdejmowalnych zacisków, które są wpinane do modułów. Każde połączenie jest oznakowane w
sposób jasny i przejrzysty. Moduły wpinane na szynę centrali sygnalizacji pożarowej są obsługiwane przez kontroler
wewnętrzny centrali. Firmware, dane konfiguracyjne oraz wszystkie ustawienia są przechowywane w pamięci flash
kontrolera.  Aktualizacja  oprogramowania  układowego  polega  na  wgraniu  nowego  pliku.  Połączenie  z  centralą
możliwe jest przez RS232, USB oraz Ethernet. Dane konfiguracyjne oraz ustawienia są przechowywane również w
modułach  wpiętych  na  szynę.  Uszkodzenie  lub  brak  modułu  może  być  sprawdzony  poprzez  panel  dotykowy
kontrolera centrali. 

KONTROLER CENTRALI

Kontroler centrali jest standardowo wyposażony w graficzny panel dotykowy, za pomocą którego można obsługiwać
cały system sygnalizacji pożarowej. Kolorowy panel dotykowy LCD ma przekątną 14,5 cm oraz rozdzielczość 320 x
240 pikseli. Komunikaty poszczególnego typu – pożar, awaria, wysterowanie, zmiana stanu wejścia wizualizowane
są różnymi kolorami co zwiększa czytelność wyświetlanych informacji. Użytkownik ma możliwość wgrania własnego
logotypu, który wyświetlany będzie w stanie normalnym pracy centrali. Możliwa jest również indywidualizacja menu
użytkownika co znacznie ułatwia obsługę centrali.

SIECIOWANIE CENTRAL

Sieciowanie central możliwe jest za pomocą protokołu IP lub CAN-BUS przez wbudowane bezpośrednio w kontroler
porty komunikacyjne. Maksymalna ilość zsieciowanych węzłów, tj.  central, wyniesionych klawiatur oraz serwerów
OPC  wynosi  32.  Dostępna  jest  m.in.  topologia  magistrali  i  pętli.  W ramach  systemu  sieciowego,  możliwe  jest
tworzenie  logicznych  podsieci  central.  Kontroler  centrali  dysponuje  również  portem  RS232  umożliwiającym
bezpośrednie  podłączenie  drukarki.  Maksymalna  odległość  pomiędzy  węzłami  sieci,  połączonymi  światłowodem
wynosi 40km.

Podłączenie systemów wizualizacji  możliwe jest przez bezpośrednie połączenie IP z kontrolerem. Do wizualizacji
dostępny jest zarówno serwer OPC jak i SDK umożliwiające tworzenie własnych aplikacji komunikacyjnych. 
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Elementy pętlowe w technologii LSN

Moduł liniowy LSN służy do podłączania pętli dozorowej Local Secure Network, na której możliwe jest zainstalowanie
elementów liniowych adresowalnych. W zależności od potrzeb, dostępne powinny być modułu dla pętli o długości do
3000m i  1500mA.  Maksymalna  długość  uzależniona  jest  od  użytych  elementów oraz  zastosowanego  kabla.  W
ramach jednej pętli, można przyłączyć do 254 urządzeń. Istnieje możliwość stosowania kabli nieekranowanych jak i
ekranowanych.

Automatyczne czujki punktowe

Automatyczne  czujki  punktowe  stanowiące  podstawowy  sposób  detekcji  w  projektowanym  systemie  powinny
charakteryzować się:

    •  wbudowanymi  algorytmami  inteligentnej  analizy  zjawisk  pożarowych  ISP,    umożliwiających  odróżnianie
fałszywych alarmów od prawdziwych zagrożeń,

    • dedykowanym otworem służącym do czyszczenia czujki bez potrzeby rozbierania komory. 

    • zabrudzona czujka powinna być sygnalizowana w centrali. Czujka powinna kompensować pracę w stosunku do
aktualnego  zabrudzenia.  Po  czyszczeniu,  detektor  powinien  adaptować  się  do  nowej,  zmniejszonej  wartości
zabrudzenia,

    • uszkodzenie sensora powinno być monitorowane i wskazywane przez centralę, 

    • dioda LED wskazująca stan alarmowy czujki powinna być umieszczona centralnie, co umożliwi montaż czujki i
podstawy pod dowolnym kątem,

    • podstawa i czujka powinny posiadać wbudowane zabezpieczenie przed wykręceniem elementu,

    • czujka powinna być wyposażona we wbudowane, certyfikowane izolatory zwarć,

    • czujka powinna być odporna na zakłócenia elektromagnetyczne zgodnie z EFSG/97/005, aktualne i średnie
zakłócenie EM powinno być monitorowane przez centralę metodą RCA. Na wypadek występowania silnego pola
zakłócającego, umożliwi to zmianę lokalizacji czujki do miejsca, w którym może prawidłowo pracować. 

    • czujka powinna występować w wariancie Dual-Ray (podwójny sensor optyczny o różnych wiązkach światła, np.
IR i UV), oraz z sensorami temperatury i tlenku węgla, charakteryzując się zwiększoną odpornością na zakłócenia, 

    • czujki powinny być dostępne w wersji płaskiej, z wirtualną komorą optyczną, dedykowane do pomieszczeń o
wysokiej estetyce oraz trudnych warunków otoczenia (duże zapylenie, kurz),

    • producent powinien dopuszczać malowanie obudowy czujki na dowolny kolor RAL,

    • poszczególne typy sensorów punktowych powinny różnić się wizualnie celem łatwiej identyfikacji.

Ręczne ostrzegacze pożarowe

Ręczny  ostrzegacz  pożarowy  dwustadiowy,  wewnętrzny,  działanie  pośrednie  (typ  B),  koloru  czerwonego  dla
montażu  wewnętrznego  zgodnie  z  DIN14655,  kolor  czerwony  zgodny  z  EN  54-11,  możliwość  opcjonalnego
oznakowania. Zachowuje funkcje pętli LSN w przypadku przerwania kabla lub zwarcia dzięki dwóm wbudowanym
izolatorom.   CSP  w  uzasadnionych  przypadkach  powinna  umożliwiać  dwustopniowe  programowanie  działania
ręcznych ostrzegaczy pożarowych.

Sygnalizatory adresowalne

Sygnalizator akustyczny z podtrzymaniem bateryjnym, gwarantującym utrzymanie zasilania sygnalizatora nawet w
przypadku  obustronnej  przerwy  dostawy  energii  przez  pętlę.  Zgodność  z  wymaganiami  EN  54-4.  Wykonanie
wewnętrzne lub zewnętrzne, kolor obudowy biały lub czerwony. Wariant sygnalizatora głosowego z pamięcią wielu
komunikatów, aktywowanych w zależności od typu zdarzenia – m.in. alarm w strefie, alarm w strefie sąsiadującej,
odwołanie alarmu.

Moduły wejść/wyjść
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Moduły wejść / wyjść przeznaczone do wykorzystania między innymi w celu:

    • sterowania i monitorowania linii sygnalizacyjnych,

    • sterowania kontrolą dostępu,

    • sterowania dźwiękowym systemem ostrzegawczym.

    • sterowania i monitorowaniu stanu przeciwpożarowych automatycznych urządzeń zabezpieczających.

Dostępne podstawowe typy modułów:

    • 1 wyjście przekaźnikowe

    • 2 wejścia monitorujące

    • 2 wejścia monitorujące, 2 wyjścia przekaźnikowe 230V

    • 8 wyjść przekaźnikowych

    • 8 wejść monitorujących, 1 wyjście przekaźnikowe

    • 1 wyjście linii sygnalizacyjnej

    • 2 wejścia linii konwencjonalnej detekcyjnej

Moduły powinny być dostępne w różnych wersjach montażowych – montaż w puszce natynkowej, montaż na szynie
DIN, podtynkowy. Moduły powinny być wyposażone w obustronne, zgodne z EN 54-17 izolatory zwarć.

Wejścia  modułów  umożliwiają  podłączenie  niezależnych,  bez  potencjałowych  zestyków  normalnie  zwartych  lub
normalnie rozwartych. Wejścia te mogą być monitorowane z wykorzystaniem jednego rezystora typu EOL.

Interfejs  programowania centrali  powinien umożliwiać wybór  typu wejścia monitorującego,  m.in.  nadzór,  wejście,
pożar, usterka celem odpowiedniej interpretacji stanu urządzeń monitorowanych. 

Wyjścia  powinny  być  programowalne  indywidualnie,  z  możliwością  przypisania  do  8  bloków  reguł  do  jednego
przekaźnika  i  zagnieżdżenia  do  254  reguł  danym  bloku.  Zadziałanie  przekaźnika  powinno  mieć  możliwość
dowolnego opóźnienia z dokładnością parametryzacji do 1sek.

Parametry systemu SSP

Konfiguracja systemu

Konfigurację  systemu  sygnalizacji  pożaru  pokazano  na  schemacie  blokowym.  Na  planach  instalacyjnych
przedstawiono lokalizację podstawowych elementów systemu, a także lokalizację głównych urządzeń sterowanych i
monitorowanych przez system SSP.

Nazwa Rodzaj
centrali

Rodzaj
instalac
ji

Dane
dot.
instalac
ji

Kontroler
redundantn
y

Punkty
detekcj
i

Punkty
detekcji
(rozbudowa
)

Karty
adresowe

Wybrane
moduły

Centra
la 

Moduło
wa CSP

Montaż
na
ramie

Standar
d Tak 311 0  128   128   64

0 4

Instalacja pętli dozorowych

Elementy pętlowe, zostaną rozmieszczone zgodnie z częścią rysunkową, stanowiącymi integralną część niniejszego
projektu. 

Aby  zapewnić  łatwą  identyfikację  miejsca  zagrożenia  pożarem,  w  trakcie  uruchamiania  centrali  należy  nadać
każdemu elementowi pętlowemu indywidualne identyfikatory tekstowe, które będą wyświetlały się w centrali. Opisane
powinny zostać zarówno poszczególne elementy, jak i ich grupy logiczne utworzone w centrali.
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Zaprojektowano łącznie 2 pętle dozorowo-sterujące.  Parametry  poszczególnych pętli,  w tym średnica przewodu,
pobór prądu, maksymalna dopuszczalna długość zawarte są w załączniku nr 1.

Bilans prądowy

W bilansie prądowym przyjęto czas pracy z wykorzystaniem podtrzymania bateryjnego równy 72h, czas alarmowania
30  minut.  Czas  naładowania  akumulatorów  o  wartości  80%  wynosi  24  godziny,  uwzględnione  to  zostało  w
szacowaniu ilości modułów kontroli akumulatorów i zasilaczy.

Bilans prądowy central stanowi załącznik numer 2 do projektu.

Odbiór systemu

Przed przeprowadzeniem prób odbiorczych instalacji powinien nastąpić wstępny okres pracy, w celu obserwowania
stabilności w normalnych warunkach pracy.

Próby odbiorcze zwykle obejmują:

    • sprawdzenie, czy dokumenty wymagane prawnie zostały dostarczone

    • sprawdzenie wzrokowe wszystkich parametrów, które przez oględziny da się skontrolować, czy instalacja jest
zgodna z dokumentacją,

    • przeprowadzenie prób funkcjonalnych prawidłowej pracy instalacji, łącznie z interfejsami urządzeń pomocniczych
i sieci transmisji, przez uruchomienie uzgodnionej liczby ostrzegaczy pożarowych w instalacji.

Osoba odpowiedzialna za eksploatację obiektu powinna otrzymać odpowiednie instrukcje dotyczące pracy, obsługi
technicznej i sprawdzenie instalacji od Wykonawcy systemu. 

Przed  przekazaniem  systemu  do  eksploatacji  Wykonawca  powinien  również  przekazać  dokumentację
powykonawczą zawierającą zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi i uzgodnionymi zmianami powstałymi
w czasie wykonawstwa.

Zalecenia dla użytkownika 

Lokalizacje centrali sygnalizacji pożaru przewiduje się na parterze przy wejściu do budynku (pom. 0.2). Przy centrali
powinny znajdować się:

    1. Instrukcja postępowania w przypadku alarmów pożarowych oraz uszkodzeniach.

    2. Plan ewakuacyjny budynku,

    3. Instrukcja Bezpieczeństwa Pożarowego.

    4. Instrukcja obsługi  i  konserwacji  centrali,  skróconą instrukcję obsługi  dla osoby dozorującej,  książka pracy
systemu, dokumentacja systemu zawierającą opis działania, rozmieszczenie i identyfikację elementów itp. 

Konserwacja i utrzymanie systemu

Konserwacja powinna być prowadzona wyłącznie przez właściwie przeszkolonych specjalistów, którzy są również
specjalistami w zakresie przeglądów, obsługi technicznej i napraw instalacji. Wymaga się, aby osoby te posiadały
aktualny certyfikat przeszkolenia wydany przez producenta projektowanego systemu sygnalizacji pożarowej.

Zaleca się prowadzenie konserwacji systemu zgodnie z wytycznymi zawartymi w specyfikacji technicznej 
PKN-CEN/TS 54-14. 

W  celu  efektywnego  utrzymania  niezawodności  zainstalowany  system  sygnalizacji  pożaru  powinien  posiadać
możliwość zdalnego monitorowania oraz rejestrowania stanu pracy systemu. Połączenie powinno być realizowane
przez szyfrowane połączenie do chmury, zgodne z wymaganiami VDE-0833. Połączenie do chmurzy pozowali na
centralne przechowywanie raportów serwisowych, generowanych automatycznie co gwarantuje ich standaryzację,
jakość  oraz  rzetelność  informacji.  Informacje  o  awariach  powinny  być  przekazywane  automatycznie  przez
wiadomości sms oraz email bezpośrednio przez centralę podłączoną do infrastruktury sieciowej, celem szybkiego
powiadamiania serwisu o awariach i ograniczenia występujących na trasie sygnałów możliwych punktów awarii. 

strona 30



PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY BUDYNKU BYŁEJ KUCHNI NA POTRZEBY BLOKU OPERACYJNEGO I
CENTRALNEJ STERYLIZATORNI WSP S.A. W TARNOWSKICH GÓRACH, UL. PYSKOWICKA 47-51, 42-612 TARNOWSKIE

GÓRY NR DZIAŁKI 3876/2, OBRĘB 0007 STARE TARNOWICE, GMINA: 241304_1 TARNOWSKIE GÓRY

PROJEKT WYKONAWCZY PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, INFORMACJA BIOZ

Obsługa codzienna: 

Użytkownik lub właściciel powinien zapewnić, aby codziennie było sprawdzone: 

    • czy każda centrala, tablica i panel wskazują stan dozorowania lub, czy każde odchylenie od stanu dozorowania
jest odnotowane w książce pracy i, czy we właściwy sposób została zawiadomiona firma prowadząca konserwację, 

    • czy przy każdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjęto odpowiednie działania, 

    • czy jeśli instalacja była wyłączona, sprawdzana lub wyciszana, to to została przywrócona do stanu dozorowania. 

Każda zauważona nieprawidłowość powinna być odnotowana w książce pracy i możliwie szybko usunięta. 

Obsługa miesięczna: 

Co najmniej raz w miesiącu użytkownik lub właściciel powinien zapewnić aby: 

    • zapasy papieru, tuszu lub taśmy dla każdej drukarki były wystarczające, 

    • przeprowadzono próby rozruchu każdego awaryjnego zespołu prądotwórczego, który powinien spełniać oraz
sprawdzono zapas paliwa – i w razie potrzeby – uzupełniono, 

    • przeprowadzono test wskaźników a każdy fakt niesprawności wskaźnika został odnotowany. 

Każda zauważona nieprawidłowość powinna być odnotowana w książce pracy i możliwie szybko usunięta. 

Obsługa kwartalna: 

Co najmniej jeden raz na każde 3 miesiące, użytkownik lub właściciel powinien zapewnić, aby specjalista: 

    • sprawdził wszystkie zapisy w książce pracy i podjął niezbędne działania, aby doprowadzić do prawidłowej pracy
instalacji, 

    • spowodował zadziałanie, co najmniej jednej czujki lub ręcznego ostrzegacza pożarowego w każdej strefie, w celu
sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pożarowej prawidłowo odbiera i wyświetla określone sygnały, emituje alarm
akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urządzenia ostrzegawcze i pomocnicze, 

    • sprawdził, czy monitoring uszkodzeń centrali sygnalizacji pożarowej funkcjonuje prawidłowo, 

    • w miarę możliwości spowodował zadziałanie każdego łącza do straży pożarnej lub do zdalnego centrum stałej
obserwacji, 

    • przeprowadził wszystkie inne kontrole i próby, określone przez wykonawcę, dostawcę lub producenta, 

    • dokonał rozpoznania, czy w budynku nastąpiły jakieś zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, które mogły
by wpłynąć na rozmieszczenie czujek i ręcznych ostrzegaczy pożarowych oraz sygnalizatorów akustycznych i – jeśli
tak – dokonał oględzin. 

Każda zauważona nieprawidłowość powinna być odnotowana w książce pracy i możliwie szybko usunięta. 

Obsługa roczna: 

Co najmniej jeden raz w roku, użytkownik lub właściciel powinien zapewnić, aby specjalista: 

    • przeprowadził próby zalecane dla obsługi codziennej, miesięcznej i kwartalnej, 

    • sprawdził  każdą czujkę na poprawność działania zgodnie z zaleceniami producenta (chociaż każda czujka
powinna  być  sprawdzana  przynajmniej  raz  w  roku.  Dopuszcza  się  sprawdzanie  kolejnych  25%  czujek  przy
przeprowadzaniu kontroli raz na kwartał), 

    • sprawdził zdolność centrali sygnalizacji pożarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji pomocniczych, 

    • sprawdził  wzrokowo, czy wszystkie połączenia kablowe i sprzęt są sprawne, nieuszkodzone i odpowiednio
zabezpieczone, 
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    • dokonał oględzin, czy w budynku nastąpiły jakieś zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, które mogłyby
wpłynąć na rozmieszczenie czujek i ręcznych ostrzegaczy pożarowych oraz sygnalizatorów akustycznych. Oględziny
powinny także potwierdzić, czy pod każdą czujką jest utrzymana wolna przestrzeń co najmniej 0,5 m we wszystkich
kierunkach i czy wszystkie ręczne ostrzegacze pożarowe są dostępne i widoczne, 

    • sprawdził i przeprowadzić próby wszystkich baterii akumulatorów. 

Każda zauważona nieprawidłowość powinna być odnotowana w książce pracy i możliwie szybko usunięta.

Prace wykonane przy instalacji należy odnotować w książce pracy. Szczegółowy opis prac powinien być zapisany,
albo w książce pracy, albo oddzielnie i przechowywany razem z dokumentacją instalacji. 

 Powiadamianie do straży pożarnej

Przewiduje się zdalne powiadamianie komendy straży pożarnej. W tym celu Inwestor powinien podpisać umowę z
firmą przekazującą sygnały  alarmowe do miejscowej  komendy SP. Usługa jest  płatna.  Urządzenie do transmisji
sygnałów alarmowych (UTA) montuje przedmiotowa firma. Transmitowane będą sygnały o wystąpieniu alarmu I i II
stopnia oraz awarii central CSP. 

 Zasilanie CSP

Centrale  należy  zasilić  z  wydzielonego  obwodu  elektrycznego  sprzed  głównego  wyłącznika  przeciwpożarowego
prądu,  do którego nie należy podłączać żadnych innych urządzeń.   Centrale zasilić  przewodem ognioodpornym
zapewniającym ciągłość dostawy energii elektrycznej w czasie pożaru. Rozdzielnia elektryczna zasilająca urządzenia
służące ochronie przeciwpożarowej powinna być wydzielona pożarowo. 

OKABLOWANIE STRUKTURALNE

W  celu  wykorzystania  najwyższych  możliwości  projektowanego  systemu,  standard  i  technologię  dobrano  na
podstawie  wytycznych  normy  określającej  okablowanie  strukturalne  w  ośrodkach  medycznych  ANSI/TIA-1179.
Norma rekomenduje m.in. wydajności 10Gb/s, minimalną klasę okablowania EA S/FTP.  

Powyższa norma zaleca aby okablowanie segregować w zależności  od rodzaju aplikacji,  natomiast okablowanie
systemów  specjalistycznych  należy  fizycznie  oddzielić/separować  od  tradycyjnych  aplikacji.  Ponadto  należy,
stosować  redundancję  i  nadmiarowość  połączeń  dwoma  różnymi  trasami  z  pomieszczeniem  teletechnicznym
(CD/BD/FD), założyć zapas miejsca dla rozbudowy o 100%.  

Wyżej wymienione zalecenia i standardy mają swoją uzasadnienie również w Ustawie z dnia 28 kwietnia 2011 r. o
systemie informacji w ochronie zdrowia.

Na  podstawie  powyższych  informacji  określono  wykonanie  instalacji  teleinformatycznej  (w  postaci  okablowania
strukturalnego) oraz wydzielonej sieci zasilającej w postaci punktów elektryczno-logicznych tzw PEL’ (lub w postaci
punktów LAN), w skład których będą wchodziły gniazda RJ45 kategorii 6A,  podłączone za pomocą kabli  S/FTP do
Punktów Dystrybucyjnych w taki sposób aby całe łącze – tzw. Permanent Link tworzył klasę EA– gwarantującą na
odcinku maksimum 90 metrów przepustowość 10Gb.

Założenia:

• Okablowanie strukturalne (komputery i telefony) zostanie wykonane na bazie skrętki ekranowanej S/FTP ;

• Pojedyncze stanowisko – Punkt Logiczny (PL) składa z gniazda 2xRJ45;

• Wszystkie  kable  z  PL  zostaną  doprowadzone  do  Punktu  Dystrybucyjnego  i  zakończone  na  panelach
modularnych;

• Przewiduje się montaż PL w puszkach podtynkowych;

• Punkt dystrybucyjny stanowić będzie szafa wisząca, RACK 19”;
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• Okablowanie  strukturalne  zostanie podzielone zgodnie  z przeznaczeniem,  a dla ułatwienia  rozróżnienia
podziału,  w szafach krosowych zostanie  wykorzystane rozróżnienie krosowań kolorowymi patchcordami
zgodnie z poniższymi założeniami:

• Okablowanie LAN – patchcord żółty

• Okablowanie WiFi Lekarze  – patchcord zielony

• Okablowanie WiFi Pacjenci – patchcord niebieski 

• Punkt dystrybucyjny należy uziemić linką elektroenergetyczną LgY16mm2 ;

• Sygnał zostanie podany do GPD z istniejącej szafy serwerowej bloku A.

Wszystkie  punkty  dystrybucyjne  muszą  być  uziemione  linką  16mm2 oraz  posiadać  zasilanie  z  osobnych
wydzielonych obwodów (zasilanie objęte w projekcie elektrycznym w części silnoprądowej).

Ogólna struktura okablowania

Idea uniwersalnego rozwiązania okablowania.

Główne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011 dla systemu okablowania są wymienione poniżej: 

 Okablowanie poziome;
 Okablowanie pionowe - budynkowe;
 Roboczy obszar okablowania
 Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Piętrowy - FD);
 Administracja.

Poniższy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:
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Poniższy rysunek przedstawia przyporządkowanie par kabla S/FTP do styków gniazd  RJ45,   

1 2 3 4 5 6 7 8

1
3

2 4

568B

Nr pinu
gniazda

RJ45

Nr żyły
kabla
4UTP

Kolor żyły

5 1 biało-niebieski
4 2 niebieski-biały
1 3 biało-pomarańczowy
2 4 pomarańczowo-biały
3 5 biało-zielony
6 6 zielono-biały
7 7 biało-brązowy
8 8 brązowo-biały
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Oplot kabla oraz metalizowaną folię stanowiącą ekran poszczególnych par należy w sposób przewidziany przez
producenta podłączyć do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po stronie punktu dystrybucyjnego.

Okablowanie poziom

Do przełącznicy LAN należy doprowadzić kable S/FTP z poszczególnych PL. W okablowaniu poziomym pomiędzy
gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna długość przebiegu kabla wynosi 90 m.

Wymagania instalacyjne dla przebiegów poziomych – zalecane długości linii

D  =  A  +  B  +  C

B C

A

Rys.  Przedstawienie segmentów kabli.

Maksymalna długość

A nie więcej niż 6 m

A + C łącznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Należy  szczególnie  zwrócić  uwagę  na  optymalizację  tras  kablowych  do  najdalej  położonych  PL,  tak  aby  nie
przekroczyć maksymalnej długości 90 m.

CERTYFIKACJA

Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci elektronicznej jak i 
w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej oraz certyfikatu dla wykonanej instalacji.

TRASY KABLOWE TELETECHNICZNE

Wszystkie  korytka  metalowe,  drabinki  kablowe,  szafę  kablową  19"  wraz  z  osprzętem,  łączówki  telefoniczne
wyposażone w grzebienie uziemiające oraz urządzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszą być uziemione by
zapobiec powstawaniu zakłóceń. Dedykowaną dla okablowania instalację elektryczną należy wykonać zgodnie z
obowiązującymi normami i przepisami. 

Główne  ciągi  tras  kablowych  teletechnicznych  należy  wykonać  w  postaci  koryt  kablowych  metalowych
perforowanych. Koryto metalowe perforowane typu 100H42/2 (w szczególnych przypadkach mogą być wymagane
odpowiednie  minimalne  odstępy  pomiędzy  trasami  niskoprądowymi  a  elektrycznymi  lub  zastosowanie  pełnych
metalowych koryt z pokrywami zgodnie z wymaganiami obowiązującej normy PN-EN 50174-2), mocować do sufitu
właściwego za pomocą uchwytów sufitowych w odstępach metrowych. Odgałęzienia do poszczególnych PELi, grup
PELi,  wykonać  w  pomieszczeniach  z  sufitem  podwieszanym  korytem  50H42/2,  natomiast  w  pozostałych
pomieszczeniach wykonać podtynkowo w rurkach PCV oraz rurkach giętkich typu Peszel w uprzednio wykonanych
bruzdach.  

Piony  w szachtach  kablowych  wykonać  w postaci  drabinki  kablowej  typu  300H50/3.  Okablowanie  mocować  do
drabinki wiązkami kabli za pomocą opasek samozaciskowych w odstępach 30cm.
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Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne należy zweryfikować uwzględniając przebiegi m.in. tras kablowych
instalacji elektrycznej oraz ciągami kanałów wentylacji mechanicznej. 

Gniazda abonenckie należy wykonać podtynkowo w postaci PELi. Gniazda instalować na wysokości 0,3m. Dokładną
lokalizację  punktów  PEL  uzgodnić  z  Użytkownikiem  na  etapie  realizacji  w  zależności  od  ostatecznej  aranżacji
pomieszczeń.

INSTALACJA CCTV

W salach operacyjnych planuje się instalacje kamer CCTV. W projekcie przewidziano kamery kopułkowe.
 System CCTV stanowić będą:

• Wewnętrzne kamery kopułkowe;

• Rejestrator  umieszczony w szafie RACK 19” w pomieszczeniu 0.21;

Tory  transmisyjne  łączące  zespół  kamer  z  rejestratorem  cyfrowym należy  wykonać  przy  użyciu  skrętki  S/FTP.
Instalację prowadzić w korytach kablowych przeznaczonych dla instalacji teletechnicznych. 

Główne założenia:

•  Wszystkie kamery w technologii IP;

•  Obszary obserwacji: sale operacyjne na parterze (2 kamery na salę)

Projektuje  się  system  telewizji  dozorowej  oparty  na  osprzęcie  IP  i  kamerach  wysokiej  rozdzielczości,  kamery
kopułkowe. Wysokiej jakości urządzenie monitorujące, które zapewnia obraz wysokiej jakości oraz spełnia wysokie
kryteria  wizyjnych  systemów  dozorowych.  Projektowane  kamery  oferują  najwyższe  parametry  działania.
Profesjonalne urządzenie do monitoringu, które zapewnia wysokiej jakości obraz oraz spełnia wymagające kryteria
wizyjnych systemów dozorowych. 

Elemetny systemu:
Kamera kopułkowa

Kamera IP kopułkowa w metalowej obudowie wandaloodpornej

• rozdzielczość 4MP (max. 2688x1520@25kl/s)

• przetwornik: 1/2.5” Progressive Scan CMOS

• czułość: 0.008Lux@ F1.2 (wł. AGC), 0.011Lux@ F1.4 (wł. AGC), 0 Lux z IR

• zasięg IR EXIR do 40m, dzień/noc ICR

• obiektyw: 2.7 to 13.5 mm/F1.4, kąt poziomy: od 116 do 30°

• kompresja: H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG

• funkcje:  trzy strumienie, WDR: 120dB, 3D DNR, HLC, BLC, ROI: 1 obszar,  detekcja przekroczenia linii,
detekcja naruszenia strefy, nagła zmiana sceny, wykrycie twarzy

• klasa szczelności: IP66

• klasa odporności mechanicznej: IK10

• 3-osiowa regulacja położenia

• wbudowany slot na kartę microSD do 128GB

• wejście/ wyjście alarmowe 1/1

• temperatura pracy: -30 °C to +60 °C

• zasilanie 12VDC/PoE

strona 36



PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY BUDYNKU BYŁEJ KUCHNI NA POTRZEBY BLOKU OPERACYJNEGO I
CENTRALNEJ STERYLIZATORNI WSP S.A. W TARNOWSKICH GÓRACH, UL. PYSKOWICKA 47-51, 42-612 TARNOWSKIE

GÓRY NR DZIAŁKI 3876/2, OBRĘB 0007 STARE TARNOWICE, GMINA: 241304_1 TARNOWSKIE GÓRY

PROJEKT WYKONAWCZY PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, INFORMACJA BIOZ

Rejestrator

W projektowanym systemie założono zastosowanie rejestratora  umożliwiający podłączenie 8 kamer sieciowych wraz
z dwoma dyskami 2x6TB. Posiada wbudowany switch PoE 120 W.

Rejestrator 

• wejścia wideo: 8x kanałów IP

• wyjścia wideo: 1x VGA, 1x HDMI (4K UHD)

• maks. rozdzielczość nagrywania: 3840x2160 (8Mpx)

• maks. bitrate: 80Mbit (wej.), 160Mbit (wyj.)

• format kompresji: H.265+/H.265/H.264+/H.264/MPEG4

• wejście/wyjście audio: 1/1 (RCA) 

• wejścia/wyjścia alarmowe: 4/1

• interfejs sieciowy: 1x Ethernet 10/100/1000Mbps

• obsługa dysków: 2x HDD Sata III (max. 12TB)

• wsparcie dla kamer z wbudowaną analityką obrazu

• zgodność ze standardem: ONVIF, RSTP

• obsługa połączeń P2P

• synchroniczne odtwarzanie do 8 kanałów wideo

SYSTEM KONTROLI DOSTĘPU

W projekcie przewidziano instalację systemu kontroli dostępu KD, który ma zapewnić kontrolę ruchu osobowego. W
celu bezpieczeństwa inwestycji system cechuje się budową modułową. 

Oprogramowanie podstawowe zapewnia wszystkie standardowe funkcjonalności systemu kontroli dostępu jak np.:
 kontrola podwójnego przejścia, 
 losowa weryfikacja, 

 śluzy, 

 zarządzanie użytkownikami, uprawnieniami oraz kartami,

 graficzna  wizualizacja  urządzeń  z  możliwością  sterowania  urządzeniami
(drzwi, czytniki)

 wyświetlanie  szczegółowych  informacji  o  alarmach  za  pomocą
animowanych obrazków na interaktywnych mapach oraz listy,

Oprogramowanie  należy zainstalować na stacji  roboczej,  na której   będzie się odbywać obsługa systemu (  np.
nadawanie uprawnień, rejestracja kart, itp.).

System  powinien  posiadać  świadectwo  dopuszczenia  potwierdzające  spełnianie  pkt.  11.6  i  11.7  załącznika  do
rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobów
służących  zapewnieniu  bezpieczeństwa  publicznego  lub  ochronie  zdrowia  i  życia  oraz  mienia,  a  także  zasad
wydawania  tych  wyrobów  do  użytkowania  (Dz.  U.  Nr  143,  poz.  1002),  wprowadzonego  rozporządzeniem
zmieniającym z dnia 27 kwietnia 2010 r. (Dz. U. Nr 85, poz. 533).
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System w przypadku utraty komunikacji  z serwerem, powinien potrafić pracować autonomicznie oraz zapamiętać
minimum 1 000 000 zdarzeń. Po powrocie komunikacji z serwerem, kontrolery powinny przesłać wszystkie zdarzenia
do bazy danych oprogramowania zarządzającego.

System powinien również mieć wprowadzania własnych definicji Wieganda. 

Elementy systemu

Moduł kontrolera dostępu wraz z obudową.

Kontroler dostępu posiadajacy cztery połączenia umożliwiające dołączenie maksymalnie czterech czytników kart
identyfikacyjnych.  Interfejsy  czytników  kart  identyfikacyjnych  oraz  sterowania  drzwiami  są  podzielone  na  cztery
kanały, z których każdy posiada cztery wtyki połączeniowe. 

Interfejs Wiegand charakteryzuje się następującymi cechami: 

 Interfejs 10-żyłowy (z ekranem) 

 Maks. długość kabla do czytnika kart identyfikacyjnych wynosząca 158 m 

 26-bitowy format Wiegand 

 37-bitowy format Wiegand. AMC2 może sprawować kontrolę nad maksymalnie ośmioma czytnikami kart
identyfikacyjnych

Został zaprojektowany do kompletnego przetwarzania danych dostępowych w przypisanych lokalizacjach.
Kontrole stanu można przeprowadzać, korzystając z ośmiu wejść analogowych. Osiem wyjść przekaźnikowych
służy do uruchamiania  siłowników drzwi i  /  lub aktywacji  systemu bezpieczeństwa i  sygnalizacji  alarmowej.
Przechowuje  wszystkie  potrzebne  informacje  w  podtrzymywanej  akumulatorowo  pamięci  oraz  na  karcie
CompactFlash,  co  pozwala  na  przeprowadzanie  niezależnych  kontroli  autoryzacji  w  punktach  dostępu,
podejmowanie  decyzji  o  dostępie,  sterowanie  siłownikami  oraz  rejestrowanie  zdarzeń  przejścia  nawet  w
przypadku utraty połączenia z komputerem.

 Czytnik z dedykowanymi kartami

Czytnik  o  niewielkim  rozmiarze,  do  montażu  na  ościeżnicach  drzwiowych,  w  pojedynczych  puszkach
elektrycznych  lub na dowolnej płaskiej powierzchni, elastyczny przewód wielożyłowy.

Cechy produktu:
 Czytnik zbliżeniowy o częstotliwości 13,56 MHz do łączenia z kontrolerami dostępu i interfejsami Wiegand. 

 Do wykorzystania wewnątrz i na zewnątrz. 

 Obsługuje  wiele  rozwiązań  technologicznych:  autoryzację  iCLASS® Seos™,  iCLASS SE,  standardową
iCLASS, a także odczytywanie numerów seryjnych MIFARE® oraz MIFARE DESFire® EV1, zgodnie ze
standardem ISO14443A). 

 Czytniki zgodne z asortymentem różnych rozwiązań technologicznych i systemów

Licencja Podstawowa 

Licencja  pozwalająca na wykorzystanie zainstalowanych urządzeń, podstawowe cechy:

 Oprogramowanie z zakresu kontroli dostępu i zarządzania zabezpieczeniami, wykorzystujące nowatorskie
rozwiązania z rodziny modułowych kontrolerów dostępu

 Administrowanie danymi aż 10 000 posiadaczy kart w bazie danych

 Graficzna mapa lokalizacji z możliwością sterowania urządzeniami za pomocą zarówno drzewa urządzeń,
jak i samej mapy
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 Wyświetlanie szczegółowych informacji  o alarmach za pomocą listy oraz animowanych obrazów GIF na
interaktywnych mapach lokalizacji

 Weryfikacja wideo, weryfikacja alarmów wideo oraz wizyjne monitorowanie zdarzeń - zarówno za pomocą
obrazu na żywo, jak i zapisanych nagrań

 Przegląd obecności personelu i dokonanych weryfikacji online

Zasilacz ze zintegrowaną ładowarką 

Zasilacz wyposażony w następujące diody LED stanu napięcia: 

 jeśli napięcie wejściowe (AC) przekracza 85 VAC, zapala się zielona dioda LED obok oznaczenia AC, a
przekaźnik AC zostaje zamknięty,

 jeśli napięcie wyjściowe (DC) przekracza 12 V lub 24 V (zależnie od trybu), zapala się zielona dioda LED
obok oznaczenia DC, a przekaźnik DC zostaje zamknięty,

 jeśli napięcie akumulatora przekracza 11 V lub 22 V (zależnie od trybu), zapala się zielona dioda LED obok
oznaczenia BAT, a przekaźnik BAT zostaje zamknięty.

INSTALACJA PRZYZYWOWA
Objęte systemem sale wyposażone są przy każdym łóżku w przyciski przywoławcze z gniazdem do manipulatora
oraz z kasownikiem wezwań.

Centralka  w pomieszczeniu  lekarzy  dodatkowo nadzoruje  całą  instalacje  i  informuje  o wszelkich  zakłóceniach  i
awariach. 

Zastosowane manipulatory przyłóżkowe pacjenta pozwalają na rozłączenie ich z gniazd, nie stwarzając żadnych
uszkodzeń w elementach systemu. Niemniej  manipulatory są rozbieralne i  można je w prosty sposób naprawić.
Gniazda manipulatorów zabudowane w sali wybudzeń będą w panelach przyłóżkowych.

Funkcjonowanie

Wykonanie wezwania z łóżka jest  przekazywane na terminal  w sali  nadzoru i  na centralkę w pokoju lekarskim.
Skasowanie wezwanie może odbyć się tylko w sali na terminalu, jeżeli wezwanie tam zostało dokonane. Wezwanie
na wyświetlaczu jest pokazywane jako wezwanie z konkretnej sali. Personel po przybyciu do sali skąd dokonano
wezwania potwierdza swoja obecność naciskając przycisk obecności pielęgniarki. Uruchamia się wówczas funkcja
przekierowania wezwań do tej sali, objawiająca się poprzez cykliczne piszczenie kasownika gdy z innej sali pojawiło
się wezwanie. W przypadku gdy personel będzie potrzebował dodatkowej pomocy naciska którykolwiek z przycisków
przywoławczych w tej Sali – następuje wezwanie alarmowe o wyższym priorytecie i lampka salowa informuje o tym
barwą zieloną z towarzyszącą jej pulsującą barwą czerwoną. Wezwanie to trafi na wyświetlacze korytarzowe i na
centralkę w pomieszczeniu lekarzy. Kasowanie wezwania następuje po ponownym naciśnięciu przycisku obecności
w momencie gdy nad drzwiami świeci się tylko i wyłącznie zielona lampka.

ZASILANIE, STEROWANIE URZĄDZEŃ INSTALACJI SANITARNYCH. INTEGRACJA BMS

Zasilanie urządzeń instalacji wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania i pozostałych urządzeń instalacji sanitarnych należy
wykonać  zgodnie   z  wytycznymi  zawartymi  w  odpowiednich  projektach  branżowych.  Centrale  wentylacyjne  i
nawilżacze, agregaty chłodnicze należy zasilić z proj. obwodów rozdzielnic odpowiedzialnych za dany obszar. Kable
zasilające należy doprowadzić  do szafy zasilająco-sterowniczej  urządzenia  lub – jeśli  urządzenie  nie posiada –
bezpośrednio  do  listwy  zaciskowej  urządzenia.  W  celu  sterowania  pracą  central  wentylacyjnych  w  salach
operacyjnych z indywidualnych zadajników pomieszczeniowych, w projekcie instalacji  elektrycznych przewidziano
zapas przewodu typu F/FTP kat.6A LSOH 4x2x23AWG 700MHz (10Gb/s),  Euroklasa B2ca o długości  600mb –
wykonanie połączenia między sterownikiem zlokalizowanym w sali operacyjnej a centralą wentylacyjną. Dokładną
lokalizację sterowników i ułożenie przewodu uzgodnić na etapie realizacji z inwestorem.
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Za  wentylację  obiektu  odpowiadać  będą  centrale  wentylacyjne  wspomagane  wentylatorami  bytowymi.  Centrale
zostaną  dostarczone  z  kompletną  automatyką  własną.  Sterowniki  central  będą  wyposażone  w  interfejs
komunikacyjny  z  protokołem  BACnet  IP,  poprzez  który  zostaną  włączone  do  systemu  BMS.  Alarm
przeciwzamrożeniowy  ma  spowodować  bezwarunkowe  zatrzymanie  centrali,  co  powinno  być  zrealizowane
twardodrutowo (również w przypadku pracy bez sterownika). 

Źródłem chłodu dla obiektu są agregaty wody lodowej zlokalizowane na dachu. Agregaty zostaną dostarczone z
automatyką własną. Sterowniki agregatów będą wyposażone w interfejs komunikacyjny z protokołem BACnet IP,
poprzez który zostaną włączone do systemu BMS. 

Przewidziano sterowanie i monitoring układu pomp, które dystrybuują chłód dla budynku przez sterownik swobodnie
programowalny w szafie.

Zaprojektowany system BMS obejmuje swoim zakresem sterowanie i monitoring następujących instalacji oraz urządzeń:   

• sterowanie i monitorowanie central wentylacyjnych;
• sterowanie  i  monitorowanie  agregatów klimatyzacyjnych  i  pomp ciepła  –  poprzez  szafkę  zapotrzebowania
mediów – w dostawie automatyki producenckiej;
• sterowanie i monitorowanie nawilżaczy mediów.

Opis rozwiązania

Architektura systemu automatyki i BMS (Building Management System) będzie rozwiązaniem rozproszonym, opartym o
technologie IP, zapewniającym niezawodne działanie poszczególnych układów sterowania i monitorowania. Rozwiązanie
będzie wykorzystywać sterowniki sieciowe IP i zintegrowane do nich sterowniki obiektowe IP i regulatory pomieszczeniowe
(strefowe)
oraz oprogramowanie dla potrzeb serwera BMS i użytkowników systemu BMS. Oprogramowanie serwera BMS zapewni
nadzór i zarządzanie systemem oraz dostęp
do systemu a także umożliwi komunikację z innymi systemami występującymi w obiekcie
oraz serwisami udostępniającymi dane w sieci web. Oprogramowanie systemu BMS umożliwi użytkownikowi zarządzanie
instalacjami i urządzeniami podłączonymi do systemu BMS z poziomu komputera zalogowanego do serwera BMS lub do
poszczególnych sterowników sieciowych.  

Sterowniki  sieciowe  zapewnią  bezpośrednią,  dwustronną  komunikację  ze  sterownikami  obiektowymi,  regulatorami
pomieszczeniowymi (strefowymi) i innymi urządzeniami wyposażonymi w interfejsy komunikacyjne, wykorzystujące otwarte
protokoły komunikacyjne (BACnet, LonWorks, Modbus). Swobodnie programowalne sterowniki sieciowe i obiektowe będą
realizować swoje funkcje sterowania i monitorowania bezpośrednio, poprzez wejścia i wyjścia fizyczne w modułach I/O lub
zabudowane w danym sterowniku. Regulatory pomieszczeniowe,  dedykowane do urządzeń końcowych HVAC, będą
zapewniać możliwość konfiguracji w celu dostosowania do wymagań instalacji i użytkownika. Sterowanie daną instalacją
lub urządzeniami  obsługującymi  jedną strefę regulacji  będzie realizowane jeden sterownik z podłączonymi  do niego
modułami wejść i wyjść.

System automatyki budynkowej i BMS będzie wykorzystywać sterowniki sieciowe i obiektowe, urządzenia obiektowe oraz
oprogramowanie pochodzące od jednego producenta, przeznaczone dla zastosowań budynkowych
i powszechnie dostępne na rynku polskim. System będzie umożliwiać swobodną rozbudowę bez ograniczeń ze strony
producenta i wykonawcy systemu.

Elementy systemu

Na potrzeby opracowania bazowano na rozwiązaniach systemu EcoStruxure Building firmy Schneider Electric, oparty o
najnowsze standardy dla systemów budynkowych. Dopuszczalne jest zastosowanie dowolnego rozwiązania spełniającego
zadania  stawiane  projektowanemu  systemowi.  Zarządzanie  systemem  odbywa  się  przy  pomocy  oprogramowania
Enterprise Server zainstalowanego na serwerze BMS (dedykowana maszyna fizyczna lub wirtualna). Oprogramowanie
Enterprise Server zapewnia komunikację i dostęp do systemu oraz gromadzi i przetwarza dane dla potrzeb użytkowników. 
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Obsługa systemu przez użytkownika odbywa się przy pomocy oprogramowania WorkStation i WebStation, z poziomu
dowolnego komputera lub urządzenia mobilnego zalogowanego do serwera BMS lub do poszczególnych sterowników
sieciowych (Serwery SmartX typ  AS-P lub  AS-B).   Podstawowymi  elementami  fizycznymi  systemu będą sterowniki
sieciowe (Serwery SmartX typ AS-P i AS-B) oraz sterowniki obiektowe (Sterowniki SmartX typ MP-x) wyposażone w
interfejsy BACnet IP które komunikują się pomiędzy sobą i z serwerem systemu BMS przez sieć IP. Regulatory strefowe
wyposażone w interfejsy BACnet komunikują się ze sterownikami sieciowymi (Serwery SmartX typ AS-P i AS-B) przez sieć
BACnet MS/TP.

Oprogramowanie serwera
Enterprise  Serwer,  jako  serwer  całego systemu BMS,  stanowi  jego rdzeń i  wykonuje  główne funkcje,  takie  jak
sterowanie logiczne, rejestracja trendów i nadzór nad alarmami.
Jest to aplikacja systemu Windows®, która gromadzi dane ogólnosystemowe w celu
ich prezentacji i archiwizacji. Serwer Enterprise stanowi centralny punkt umożliwiający administrację całego systemu
z jednego miejsca za pomocą WorkStation lub WebStation.

Podstawowe cechy oprogramowania (Enterprise Server) serwera BMS:

 umożliwia jednoczesny dostęp dla 10 użytkowników typu WorkStation i/lub WebStation (licencja Enterprise
Server umożliwia dostęp dla 3 użytkowników);

 umożliwia  obsługę  do  250  serwerów  SmartX  typ  AS-P  i  AS-B  (minimalna  licencja  Enterprise  Server
umożliwia obsługę do 10 serwerów SmartX); 

 zapewnia  bezpośrednią  i  jednoczesną  komunikację  z  wykorzystaniem  powszechnie  stosowanych  w
systemach budynkowych, otwartych protokołów komunikacyjnych: BACnet, LonWorks i Modbus; 

 zapewnia  bezpośrednią  obsługę  protokołu  BACnet  IP;  spełnia  wymagania  profilu  BACnet  Operator
Workstation (B-OWS) oraz BACnet Building Controller (B-BC);   

 zapewnia  bezpośrednią  obsługę  protokołu  LonWorks  IP;  umożliwia  instalowanie,  bindowanie  i
konfigurowanie sieci LonWorks za pomocą wbudowanego oprogramowania; 

 zapewnia bezpośrednią obsługę protokołu Modbus TCP;
 zapewnia dostęp dla użytkowników przy pomocy HTTP i HTTPS (wykorzystującego szyfrowany protokół

TLS 1.2);
 zapewnia automatyczne wysyłanie wiadomości e-mail przy pomocy SMTP i SMTPS;
 umożliwia wykorzystanie różnych systemów operacyjnych: 

...Microsoft Windows 7 (64 bit): Professional, Enterprise, Ultimate 

...Microsoft Windows 8.1 (64 bit): Pro, Pro N, Enterprise, Enterprise N

…Microsoft Windows 10 (64 bit): Pro, Enterprise.

…Microsoft Windows Server 2008 R2: Standard, Web, Enterprise, Datacenter, Itanium

…Microsoft Windows Server 2012 i Microsoft Windows Server 2012 R2: Datacenter, Standard, Essentials,
Foundation

... Microsoft Windows Server 2016: Datacenter, Standard, Essentials.

Oprogramowanie użytkownika BMS

Oprogramowanie użytkownika stanowi środowisko użytkownika, z którego możliwy
jest dostęp do Enterprise Serwera, Serwerów Automatyki i sterowników obiektowych. Użytkownik posiada interfejs,
który pozwala na obsługę i administrowanie wszystkimi aspektami systemu BMS, między innymi na wyświetlanie i
zarządzanie grafikami, alarmami, harmonogramami, rejestracją trendów czy raportami.
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Podstawowe cechy oprogramowania użytkownika systemu BMS:

1. umożliwia dostęp po zalogowaniu się użytkownika poprzez konto systemu BMS
lub konto systemu Windows; zapewnia spełnienie indywidualnych zasad IT
dla formatowania, zmiany hasła czy terminu ważności;

2. umożliwia każdemu z użytkowników dostosowanie widoku interfejsu do własnych potrzeb w tym zmianę
rozmieszczenia  i  rozmiaru  elementów;  umożliwia  zapis  wielu  wersji  swoich  indywidualnych  ustawień
graficznych i ich późniejszego wyboru;

3. wykorzystuje  skalowaną  grafikę  wektorową (SVG);  umożliwia  powiększanie  widoku bez  utraty  jakości  i
wyświetlanie na każdym monitorze bez względu na rozmiar i rozdzielczość; 

4. wykorzystuje edytor grafik (HTML); pozwala na import obiektów graficznych w różnych formatach m.in. .jpg,
CAD; umożliwia tworzenie animacji, gradientów, kolorów półprzezroczystych;

5. umożliwia  zarządzanie  alarmami  poprzez  możliwość  oznaczenia  ich  kolorami,  grupowania,  filtrowania;
umożliwia przypisywanie alarmów do konkretnego użytkownika lub grupy użytkowników i decydowanie o ich
przyjęciu  lub  odrzuceniu;  dla  alarmów  wymagających  potwierdzenia  użytkownik  może  wybrać  opis
czynności z listy lub wprowadzić własne uwagi;

6. umożliwia  rejestrowanie  zdarzeń,  alarmów i  każdego  działania  ze  znacznikiem czasu,  użytkownikiem i
wartościami, które uległy zmianie;

7. umożliwia  rejestrację danych metodą okresową,  według zadanego czasu oraz metodą zmiany wartości
(COV),  która  rejestruje  wielkości  jedynie  w  przypadku  przekroczenia  określonych  wartości  progowych;
umożliwia  definiowani  kolorów i szerokości  przedstawianych na trendach linii;  umożliwia  przedstawienie
wielu serii oraz wartości bieżącej a także wartości średniej, minimum i maksimum na jednym wykresie;

8. umożliwia tworzenie i edycja obiektów z poziomu arkusza kalkulacyjnego Microsoft Excel z obsługą metody
kopiuj/wklej bezpośrednio do edytora systemu;

9. umożliwia przenoszenie konfiguracji i programów z jednego miejsca/sterownika systemu na inny za pomocą
funkcji import/export;

10. umożliwia przesyłanie aktualizacji do serwera BMS bez przerywania pracy i innych zadań; umożliwia edycję
programów bez przerywania działania; 

11. umożliwia tworzenie kopii zapasowych i przywracania systemu z wybranych kopii bazy danych serwera.

Funkcjonalność WorkStation jest zachowywana przy zalogowaniu użytkownika
za pośrednictwem lokalnego komputera z zainstalowanym oprogramowaniem EcoStruxure Building Operation. 

W ramach systemu EcoStruxure możliwe jest również logowanie do systemu BMS przez przeglądarkę internetową na
urządzeniach mobilnych lub komputerach w dowolnym miejscu i czasie, uzyskując funkcjonalność WebStation. Interfejs
użytkownika  WebStation  stanowi  w pełni  funkcjonalny  interfejs,  który  podobnie  jak  WorkStation,  pozwala  na  widok
i zarządzanie  grafikami,  alarmami,  harmonogramami,  trendami,  logami,  raportami  i  kontami  użytkowników  oraz
zachowanie standardów istniejących zabezpieczeń IT.

Modułowe sterowniki i sieciowe IP
Rolę sterowników sieciowych w systemie BMS pełnią Serwery Automatyki SmartX typ AS-P. Są one odpowiedzialne
za  komunikację  pomiędzy  innymi  sterownikami  sieciowymi,  sterownikami  obiektowymi,  regulatorami
pomieszczeniowymi, a stacją operatorską.

Serwery sieciowe AS-P charakteryzują się podwójną funkcjonalnością. Mogą pracować jako serwery systemu oraz
jako  samodzielne  sterowniki,  kontrolujące  szeroką  gamę  dedykowanych  modułów  I/O,  do  obsługi  wszystkich
rodzajów sygnałów cyfrowych i analogowych z całego obiektu.

Podstawowe cechy sterowników sieciowych (serwer SmartX typ AS-P):

 umożliwia jednoczesny dostęp dla 5 użytkowników typu WorkStation i/lub WebStation (w tym bezpośrednio
poza Enterprise Server, umożliwia dostęp dla 1 użytkownika);

 umożliwia  jednoczesną  obsługę  do  300  sterowników  obiektowych  i  innych  urządzeń  wykorzystujących
protokoły: BACnet, LonWorks, Modbus; 
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 spełnia wymagania profilu Building Controller (B-BC);   
 posiada  2  wbudowane  porty  Ethernet  umożliwiające  obsługę  do  200  urządzeń  BACnet  IP  lub  do  247

urządzeń  Modbus  TCP;  umożliwia  integrację  sterowników  obiektowych  SmartX  typ  MP-x  połączonych
szeregowo (do 50 urządzeń) lub w pętlę (do 39 urządzeń) połączonych wewnętrzną siecią IP;

 posiada 2 wbudowane porty RS-485 umożliwiające integrację do 127 urządzeń; BACnet MS/TP lub do 62
urządzeń Modbus RTU na każdym porcie;

 posiada wbudowany port LonWorks FTT-10 umożliwiający obsługę do 200 urządzeń LonWorks; 
 umożliwia  obsługę  do  30  dedykowanych  modułów  I/O,  umożliwiających  obsługę  do  464  wejść/wyjść;

wejścia  uniwersalne  w modułach  I/O umożliwiają  m.in.  bezpośrednią  obsługę  sygnałów  wejściowych  z
czujników  i  przetworników;  możliwość  forsowania  wyjść  cyfrowych  i  analogowych  przy  pomocy
wbudowanych przełączników i potencjometrów w modułach I/O typu „-H”;

 umożliwia zasilanie i adresowanie modułów I/O z dedykowanego zasilacza PS-24V; okablowanie zasilające
i  komunikacyjne  do  modułów  I/O  jest  podłączane  do  dedykowanej  podstawy  przyłączeniowej  Serwera
SmartX;

 umożliwia bezpośrednie podłączenie dedykowanego, 10” panelu dotykowego (AD) poprzez port USB; panel
AD pozwala na obsługę Serwera SmartX o funkcjonalności jak dla użytkownika WebStation;

 zapewnia realizację funkcji serwera systemu BMS z możliwością utworzenia na nim lokalnej bazy danych ze
wszystkimi  obiektami  jak  na  serwerze,  tj.  grafikami,  zmiennymi,  programami  czasowymi,  trendami,
harmonogramami, itp.;

 posiada wbudowaną pamięć 4GB dla aplikacji, danych historycznych i kopii zapasowych; umożliwia wykonanie
kopii zapasowych na urządzeniach pamięci masowej.

Sterowniki obiektowe
Funkcję sterowników obiektowych systemu BMS pełnią swobodnie programowalne sterowniki SmartX typ MP-C.

Podstawowe cechy sterowników obiektowych (sterownik SmartX typ MP-C):

 posiada 2 wbudowane porty Ethernet umożliwiające komunikację BACnet IP z innymi sterownikami SmartX
typ  MP-C  oraz  z  serwerem  SmartX;  możliwość  połączenia  wewnętrzną  siecią  IP  szeregowo  (do  50
sterowników) lub w pętlę (do 39 sterowników) dla każdego serwera SmartX typu AS-P lub AS-B;

 spełnia wymagania profilu BACnet Advanced Application Controller (B-AAC);  
 posiada  wbudowane  I/O  umożliwiające  obsługę  15,  18,  24  lub  36  wejść/wyjść;  wejścia  uniwersalne

umożliwiają  m.in.  bezpośrednią  obsługę sygnałów wejściowych  z czujników i  przetworników;  możliwość
forsowania wyjść cyfrowych i analogowych przy pomocy dodatkowego panelu do sterownika MP-C;

 posiada wbudowany port Sensor Bus umożliwiający obsługę do 4 zadajników pomieszczeniowych SmartX.

Wytyczne dla instalacji systemu BMS – układy HVAC
Dokładne wytyczne i funkcje realizowane przez BMS dla ww układów załączone są w dokumentacji sanitarnej.

Wytyczne dla instalacji systemu BMS – Zasilacze UPS
W  systemie  BMS  przewidziano  monitoring  zasilaczy  UPS  po  protokole  komunikacyjnym  Modbus  TCP.  Należy
uwzględnić minimalnie następujące informacje do systemu BMS:

• Praca na baterii,

• Praca z sieci,

• Awaria UPS,

• Stan naładowania akumulatorów.
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Trasy kablowe
W celu rozprowadzenia kabli i przewodów dla branży automatyki i BMS po obiekcie należy wykorzystać projektowaną
infrastrukturę  tras kablowych.  Odejścia  od  głównych tras można wykonywać w rurkach instalacyjnych.  Na korytach
systemu E90 nie montować innych elementów niezwiązanych z systemem oraz nie układać kabli nie mających odporności
ogniowej. Nad korytami i trasami E90 nie montować instalacji mogących spaść podczas pożaru. Wszystkie elementy
systemu E90 powinny być certyfikowane. Przejścia przez ściany i przegrody stref pożarowych uszczelnić atestowanymi
masami ognioodpornymi.

Magistrale komunikacyjne
Magistrale komunikacyjne na obiekcie powinny być prowadzone w sposób spełniający poniższe wymagania:

 Magistrala  Modbus RTU: Magistrala  oparta  będzie  na przewodzie  ekranowanym BELDEN 3105A lub
innym spełniającym standardy powyższego interfejsu komunikacyjnego. Całkowita długość magistrali  nie
powinna przekraczać maksymalnej długości 1200 m. Przewód powinien być ułożony w odległości
min. 15 cm od przewodów zasilających 230 V. Wszystkie nadajniki i odbiorniki powinny być uziemione do
wspólnej masy. Magistralę należy zaterminować na obu jej końcach, w celu eliminacji zakłóceń związanych
z odbiciami, terminatorami o rezystancji 120 Ohm.

 Magistrala BACnet MS/TP: Magistrala oparta będzie na przewodzie ekranowanym BELDEN 3105A lub
innym spełniającym standardy powyższego interfejsu komunikacyjnego. Całkowita długość magistrali  nie
powinna przekraczać maksymalnej długości 1200m. Przewód powinien być ułożony w odległości
min. 15 cm od przewodów zasilających 230 V. Wszystkie nadajniki i odbiorniki powinny być uziemione do
wspólnej masy. Magistralę należy zaterminować na obu jej końcach, w celu eliminacji zakłóceń związanych
z odbiciami, terminatorami o rezystancji 120 Ohm.

 Magistrala LonWorks: Magistrala oparta będzie na przewodzie ekranowanym BELDEN 8471 lub innym
spełniającym standardy powyższego interfejsu komunikacyjnego. Całkowita długość magistrali nie powinna
przekraczać maksymalnej długości 2700m dla przewodu BELDEN 8471 oraz 900m
dla pozostałych. Przewód powinien być ułożony w odległości min. 15cm
od przewodów zasilających 230 V. Wszystkie nadajniki  i  odbiorniki  powinny być uziemione do wspólnej
masy. Magistralę należy zaterminować na obu jej końcach
w celu eliminacji zakłóceń związanych z odbiciami, terminatorami dla sieci LON.

 Magistrala M-Bus: Magistrala oparta będzie na przewodzie J-Y(St)Y 1x2x0.8 mm
lub innym spełniającym standardy powyższego interfejsu komunikacyjnego. Całkowita długość magistrali w
głównej mierze uzależniona jest od ustawionej prędkości transmisji i dla 9600 Bd nie powinna przekroczyć
1000m, dla 2400 Bd – 3000m, a dla 300 Bd – 9000 m. Ze względu na stosunkowo rzadką konieczność
odczytywania  liczników  w  systemie  BMS,  dopuszcza  się  najwolniejszą  prędkość,  gdy  istnieje  taka
konieczność. Przewód powinien być ułożony w odległości min. 15 cm od przewodów zasilających 230 V.
Wszystkie  nadajniki  i odbiorniki  powinny  być  uziemione  do  wspólnej  masy.  Nie  ma  konieczności
terminowania magistrali na jej końcach.

 Magistrala  BACnet  IP/Modbus  TCP/IP: Urządzenia  i  systemy  komunikujące  się z wykorzystaniem
wymienionych protokołów komunikacyjnych wykorzystywać będą punkty dostępowe oraz infrastrukturę sieciową budynku
zaprojektowaną  przez  branże  teletechniczną  w  projekcie  wykonawczym  sieci  strukturalnej.  Wszystkie  punkty
przeznaczone pod system BMS są zaznaczone i opisane
w dokumentacji branżowej.

Próby i uruchomienie
Zakres wykonania systemu automatyki i BMS obejmuje dostawę i montaż w pełni przetestowanego, wyregulowanego i
ukończonego systemu. Należy przetestować wszystkie alarmy i sygnały (cyfrowe wejścia/wyjścia lub wejścia analogowe)
stanowiące część systemu BMS.
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ŚRODKI OCHRONY PRZECIWPORAŻENIOWEJ I BHP
Sieć elektroenergetyczna zasilająca instalacje wewnętrzne obiektu będzie pracować w układzie sieciowym TN-S.

W  odbiornikach  energii  elektrycznej  oraz  osprzęcie  niskiego  napięcia  zlokalizowanych  w  budynku  ochronę
podstawową (przy dotyku bezpośrednim) stanowią:

• Izolacja podstawowa;

• i/lub osłony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku pośrednim) będzie zapewniona poprzez:

 Samoczynne wyłączenie zasilania w urządzeniach o I klasie ochronności zrealizowane poprzez:

 Przepalenie wkładek bezpiecznikowych;

 otwarcie wyłączników nadprądowych;

Urządzenie ochronne powinno samoczynnie wyłączyć zasilanie obwodu przy dotyku pośrednim, aby w następstwie
zwarcia  między  częścią  czynną  a  częścią  przewodzącą  dostępną  spodziewane  napięcie  dotykowe  przy  dotyku
części  przewodzących,  nie  spowodowało  przepływu  prądu  rażeniowego  wywołującego  niebezpieczne  skutki
patofizjologiczne dla człowieka.

Dodatkowo zastosowano środki  ochrony przeciwporażeniowej,  uzupełniającej  stanowiącej  redundancję względem
ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

 Wyłączników  różnicowoprądowych,  wysokoczułych  o  znamionowym  prądzie  różnicowym  zadziałania
równym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o prądzie znamionowym
nieprzekraczającym 20 A przewidzianych do użytku przez osoby niewykwalifikowane;

INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA
INSTRUKTAŻ PRACOWNIKÓW

Pracownicy przed przystąpieniem do robót winni odbyć szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawnioną osobę.
Kierownik robót ma obowiązek poprzez podległe mu służby instruować pracowników o zagrożeniach związanych z
prowadzonymi  robotami  jak  również  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  stałej  kontroli  nad  prawidłowością
prowadzenia robót pod kątem bezpieczeństwa.

Na placu budowy należy stosować następujące środki bezpieczeństwa:

• Pracownicy powinni  zostać wyposażeni w odpowiedni sprzęt ochronny i zobowiązani do używania go w
trakcie prowadzenia robót;

• Obsługę ciężkiego sprzętu mogą prowadzić tylko osoby do tego upoważnione posiadające odpowiednie
uprawnienia zawodowe;

• Materiały budowlane składowane na placu oraz sprzęt, który nie pracuje powinny być składowane tak, aby
nie utrudniać ewakuacji w razie zagrożenia;

• Plac budowy musi być odpowiednio zaopatrzony w sprzęt gaśniczy oraz wymagane przepisami materiały
opatrunkowe i lecznicze;

• Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowiązani są do przestrzegania przepisów BHP;

• Wszystkie  nieprawidłowości  winny  być  niezwłocznie  zgłaszane  kierownikowi  robót,  który  w  razie
konieczności zobowiązany jest je zgłosić odpowiednim służbom;

• Zakres prac stanowiący treść niniejszego opracowania powinien być wykonany zgodnie z dokumentacją
projektową,  dokumentacją  fabryczną  zastosowanych  urządzeń,  przy  ścisłym  przestrzeganiu
obowiązujących norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisów w zakresie BHP i PPOŻ;
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• Prace  w  zakresie  instalacji  elektrycznych  szczególnie  niebezpieczne  lub  w  pobliżu  urządzeń
energetycznych  prowadzi  się  na  polecenie  wydane  przez  uprawnionego  pracownika  Zakładu
Energetycznego.  Pracownicy  pracujący  przy  budowie  urządzeń  energetycznych  powinni  posiadać
odpowiednie kwalifikacje;

SPIS RYSUNKÓW

TEMAT SYMBOL SKALA

Rzut sutereny - Plan instalacji gniazd wtyczkowych IE101 1:100

Rzut parteru - Plan instalacji gniazd wtyczkowych IE102 1:100

Rzut  stropodachu-  Plan  zasilania  urządzeń  wentylacji  i  plan  instalacji
odgromowej

IE103 1:100

Rzut sutereny - Plan instalacji oświetleniowej IE201 1:100

Rzut partery - Plan instalacji oświetleniowej IE202 1:100

Rzut kondygnacji powtarzalnej  - Plan instalacji oświetleniowej IE203 1:100

Rzut sutereny - Plan instalacji SSP IE301 1:100

Rzut parteru - Plan instalacji SSP IE302 1:100

Rzut kondygnacji powtarzalnej - Plan instalacji SSP IE302 1:100

Rzut sutereny - Plan instalacji LAN, KD, CCTV,przyzywowej IE401 1:100

Rzut parteru - Plan instalacji LAN, KD, CCTV,przyzywowej IE402 1:100

Rzut sutereny - Plan tras koryt kablowych IE501 1:100

Rzut parteru - Plan tras koryt kablowych IE502 1:100

Rzut sprężarkowni – Plan instalacji gniazd wtyczkowych IE601 1:100

Rzut sprężarkowni – Plan instalacji oświetleniowej IE602 1:100

Schemat strukturalny rozdzielnicy głównej RG IE701 -

Schemat strukturalny rozdzielnicy parteru RP0 IE702 -

Schemat strukturalny rozdzielnicy RS IE703 -

Schemat strukturalny rozdzielnicy węzła ciepła RCO IE704 -

Schemat strukturalny rozdzielnicy RU IE705 -

Schemat strukturalny rozdzielnicy RMP IE706 -

Schemat strukturalny rozdzielnicy RSP IE707 -

Schemat strukturalny rozdzielnicy IT1 IE708 -

Schemat strukturalny rozdzielnicy IT2 IE709 -

Schemat strukturalny rozdzielnicy IT3 IE710 -

Schemat strukturalny rozdzielnicy IT4 IE711 -
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Schemat strukturalny rozdzielnicy IT5 IE712 -

Schemat strukturalny rozdzielnicy IT6 IE713 -

Schemat ideowy połączeń wyrównawczych IE714 -

Schemat ideowy sterowania oświetleniem DALI IE715 -

Schemat ideowy instalacji SSP IE716 -

Schemat ideowy instalacji LAN, CCTV, KD IE717 -

Schemat ideowy instalacji przyzywowej IE718 -

Topologia systemu BMS IE719 -

Plan zagospodarowania terenu IE801 1:500
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