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PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy budynku bytej kuchni na potrzeby bloku operacyjnego
i centralnej sterylizatorni WSP S.A. w Tarnowskich Gérach, ul. Pyskowicka 47-51, 42-612 Tarnowskie Gory Nr dziatki
3876/2, obreb 0007 Stare Tarnowice, Gmina: 241304_1 Tarnowskie Géry.

INWESTOR

POWIAT TARNOGORSKI
UL. KARLUSZOWIEC 5, 42-600 TARNOWSKIE GORY
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PODSTAWA OPRACOWANIA
Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane;

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie;

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY i POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity);

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

POLSKIE NORMY
PN-IEC 60364-3 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogéinych charakterystyk

PN-IEC 60364-4 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

PN-IEC 60364-5 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego (wszystkie arkusze)

PN-EN 60865-1 - Obliczanie skutkow pradéw zwarciowych. Czesé 1: Definicje i metody obliczania
PN-EN 12464-1 - Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach
N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej.

Wytyczne planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Centrale sygnalizacji pozarowej; ze zmiang A1:2007

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia — O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Zasilanie budynku w energie elektryczna, odbywac sie bedzie kablem 8 x YAKXS 1x300mm? dla zasilania
podstawowego wyprowadzonym z wolnego pola abonenckiej stacji transformatorowej. Jako rezerwowe Zzrodto
zasilania wykorzystany zostanie istniejaca jednostka pradotworcza kompleksu szpitainego. Zasilanie rezerwowe
odbywac sie bedzie kablem 4 x YAKXS 1x300mm?. Stacja transformatorowa jak i agregat pradotwérczy wymagaja
przebudowy — poza zakresem opracowania.

W celu dystrybucji energii elektrycznej przewidziano zastosowanie rozdzielni niskiego napiecia oznaczonej umownie
RG, znajdujacej sie w pomieszczeniu rozdzielnicy na poziomie sutereny budynku. Z rozdzielnicy RG z nalezy
wyprowadzi¢ WLZ w kierunku projektowanych tablic strefowych oraz urzadzen technologicznych.

Ponadto, przewidziano zastosowanie tablic w ukladzie IT zamontowanych w poblizu pomieszczen nalezacych do
grupy 2 zgodnie z PN-HD 60364-7-710. Tablice skrotowo oznaczone IT zostang potaczone z tablicami pietrowymi za
pomocg WLZ-6w typu NkGS 3x16mm” WLZ-ty bedg prowadzone w korytach kablowych nad stropem
podwieszonym. Wszystkie rozdzielnice uktadu IT bedg zasilane z sekcji gwarantowanej rozdzielnicy RG - skrétowo
oznaczona jako RGA.

Rozdzielnica gtéwna bedzie rozdzielnicg dwusekcyjng przetaczang uktadem SZR z mozliwoscig zrzutu mocy.
Z sekcji gwarantowanej, pracujacej w czasie pracy agregatu zostang zasilone odbiorniki niezbedne dla prawidtowe;
pracy szpitala, pozostate zostang wytgczone.

Moc zainstalowana Rozdzielnicy gtownej 440kW, zasilanie budynku w ramach istniejacej mocy przytaczeniowe;
réwnej 290kW w zwigzku z czym Stacja transformatorowa jak i agregat pradotworczy wymagajq przebudowy — poza
zakresem opracowania.

Napiecie zasilania — 0,42kV, 50Hz. Uktad sieci w obiekcie — TN-S.

INSTALACJA PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU

W wydzielonym pozarowo pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej, w miejscu wprowadzenia linii kablowej do budynku
przewidziano montaz przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu.

W poblizu drzwi wejSciowych do budynku przewidziano montaz przyciskéw sterujacych oznaczonych jako: PPWP.
Uzycie przyciskow PPWP powoduje pozbawienie zasilania odbiornikéw z sieci podstawowej.

Zastosowano wytacznik alarmowy p.-poz. typu PE08; 1INO+1NC; 10 A; 250 V; IP55 z sygnalizacjq $wietlna. Przycisk

ten nalezy potaczy¢ przewodem elektroenergetycznym typu HDGs 4x1 5mm? ze stykami wyzwalacza gtéwnego
wytacznika pradu.

Dla zabudowywanego w pomieszczeniu technicznym punktéw dystrybucyjnych, w ktérym zlokalizowano bezprzerwowy
zasilacz UPS, planuje sie zainstalowa¢ zdalny przycisk wytgczenia UPS — skrétowo oznaczono P_UPS. Przycisk
zabudowac przy wejsciu do obiektu na poziomie parteru, w poblizu panelu wyniesionego centrali systemu sygnalizacii
pozaru. Po naci$nieciu przycisku, zostanie zwarty styk na wejsciu EPO zasilacza, co spowoduje odigczenie modutu
bateryjnego od instalacji elektrycznej.

DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OBIEKCIE

Z rozdzielnic wyprowadzono obwody koricowe stuzace do dystrybuciji i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej w
danej strefie. Okablowanie w przestrzeni komunikacji prowadzi¢ w korytach kablowych w przestrzeniach
nadsufitowych.

Wszystkie prowadzone linie kablowe beda spetniaty wymogi klasyfikacji podane w N SEP E 007. Linie kablowe w
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pomieszczeniach nie stuzacych ewakuacji beda posiadaé klase reakciji na ogien De.-s2,d1,a2, natomiast na drogach
ewakuacji B2.-s1b,d1,a1.
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ZASILANIE POMIESZCZEN Il GRUPY — ROZDZILNICE SIECI SEPAROWENEJ IT

W pomieszczeniach medycznych do ktorych zaliczane sg m.in..:

- Sale Operacyjne z pomieszczeniami przygotowawczymi i wybudzen;

- Sale Zabiegowe;

- Oddziaty Intensywnej Opieki Medycznej;

gdzie:

- ze wzgledu na przeprowadzane zabiegi lub badania wymagana jest wysoka niezawodnos¢ zasilania,
- wystepuje szczegblne zagrozenie porazenia pradem elektrycznym,

- konieczna jest praca urzadzen nawet w przypadku wystgpienia pojedynczego doziemienia, czyli
w pomieszczeniach medycznych zaliczanych do Grupy 2 (zgodnie z EN 60364- 7-710) nalezy zastosowa¢ system
sieci IT.

Sie¢ IT powinna by¢ wyposazona w:
- uktad pomiarowy rezystancji izolacji o parametrach pracy:
impedancja wewnetrzna Zi=100 kQ;
napiecia pomiarowe Up<25 V DC;
prad pomiarowy Ip<1 mA,;
sygnalizacja rezystancii izolacji Ri<50 kQ z mozliwo$cig przeprowadzenia testu.
- uktad sygnalizujacy (sygnat optyczny i akustyczny) stan sieci IT:
—  Zzielony oznaczajacy poprawnag prace sieci;

— 20ty sygnalizujacy osiagniecie lub przekroczenie minimalnej dopuszczalnej
warto$ci rezystancji izolacji (sygnat ten nie moze zosta¢ skasowany lub
odtaczony) — gasnie po ustaniu przyczyny zagrozenia;

— sygnat akustyczny sygnalizujgcy osiagniecie lub przekroczenie minimalnej
dopuszczalnej wartoSci  rezystancji izolacji (sygnat moze zosta¢
wylaczony).

- uktad pomiarowy temperatury pracy i obcigzenia transformatora.
Uktad kontroli zasilania powinien zapewnia¢ ciggto$¢ zasilania zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

- w przypadku spadku napiecia do U<0,9Un zasilanie powinno zosta¢ automatycznie przetgczone na zrédio
rezerwowe w czasie t1<0,5s.

OPIS SYSTEMU

System musi zapewniac:

1. Kontrole napie¢ i automatyczne przetaczanie na zasilanie rezerwowe (SZR),
2. Kontrole stanu izolacji systemu IT,

3. ldentyfikacje (lokalizacje) doziemierh (odptywdw w ktorych wystapit btad, IFS),
4. Pomiar stanu sieci IT:
a) Pomiar pradu obcigzenia transformatora (wymaganie EN 60364-7-710.413.1.5: sygnalizacja gdy prad = In).
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b) Ciagly pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie EN 60364-7- 710.413.1.5: sygnalizacja
przekroczenia dopuszczalnej temperatury)

5. Obrazowanie standw pracy, parametrow i alarméw na urzadzeniach kontrolno-sygnaliza-cyjnych (Kasetach,
Tablicach);

6. Cyfrowg komunikacje pomiedzy komponentami systemu — kontrole i przesytanie stanéw alarmowych do urzadzen
sygnalizacyjnych, mozliwo$¢ wyzwolenia testu izolacji;

Ukfad Kontroli Napie¢ i SZR zasilony jest z dwdch niezaleznych zrédet zasilania. W przypadku zaniku lub odchytki
powyzej zadanych wartosci progowych napiecia podstawowego uktad ma za zadanie przetaczenie na rezerwowe
zrodto zasilania w czasie t1<0,5s. Po powrocie napiecia podstawowego uktad przefacza sie na zasilanie
podstawowe w regulowanym czasie t2<5s.

Zastosowany uktad SZR musi umozliwiac:

- kontrole i obrazowanie warto$ci napiecia na linii zasilania podstawowego,

- kontrole i obrazowanie warto$ci napiecia na linii zasilania rezerwowego,

- kontrole i obrazowanie wartosci napiecia na szynach rozdzielnicy (za SZR-em),

- kontrole ciggtosci obwoddw sterujacych,

- automatyczne przetaczenie na rezerwowe zrédio zasilania w przypadku zaniku napiecia podstawowego lub
odchytki jego parametréw poza zadane warto$ci progowe,

- automatyczny powrot (przetaczenie) na zasilanie podstawowe po jego powrocie i ustaleniu parametréw,

- nastawy warto$ci progowych napie¢ w zakresie 0,87Un < Un <1,13Un
- nastawialny czas powrotu na lini¢ podstawowg

- wspdtprace z urzadzeniami kontrolno-sygnalizacyjnymi (kasetami, tablicami) — cyfrowe przestanie informacji o
zaistniatych stanach roboczych i alarmowych,

- bypass serwisowy z mozliwoscig wyboru zatgczane; linii zasilajace;.

Kontrola stanu izolacji stuzy do nadzoru stanu izolacji w nieuziemionych obwodach jednofazowych pradu
przemiennego 230V (AC) mogacych zawiera¢ sktadowe state.

Podstawowe parametry techniczne urzadzenia:

Nadzér stanu izolacji sieci IT pradu przemiennego 230V AC mogacych zawiera¢ sktadowe state.
Impulsowa metoda pomiarowa.

Kontrola stanu potaczen obwodu pomiarowego i autotestowanie.
Kontrola potgczenia przewodu PE.
Impedancja wewnetrzna Zi 2100kQ (wymaganie IEC 61557-8: Zi >100kQ).

Zakres nastaw progu alarmowego Rezystancji Izolacji 50kQ...250kQ; sygnalizacja R<50kQ (zgodnie
z wymaganiem |EC 61557-8).

Napiecie pomiarowe <25V DC (wymaganie IEC 61557-8).
Prad pomiarowy I<1mA (wymaganie IEC 61557-8: Ip <1mA).

Przekaznik kontroli stanu izolacji posiada przycisk ,test’ umozliwiajacy przetestowanie poprawnosci pracy oraz
wspdipracuje z uktadem lokalizacji doziemien.

Identyfikacja doziemien (odptywow w ktdrych wystapit btad izolacji, IFS): pozwala na ciggtg kontrole i identyfikacje
obwoddéw w ktorych nastapito doziemienie. Informacja o doziemieniu sygnalizowana jest na urzadzeniach kontrolno-
sygnalizacyjnych (kasetach, tablicach) jako ostrzezenie poprzez zataczenie alarmu akustycznego i z6ttego sygnatu
optycznego oraz wskazanie odptywow w ktorych wystapit btad izolacji wraz z ich pradami doziemien.
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Wspolpraca z systemami nadrzednymi: Uklad przystosowany do wspotpracy z systemami nadrzednymi (np.
BMS). Komunikacja z systemem nadrzednym realizowana jest niezaleznie od pozostatych uktadéw (innych
producentow) skomunikowanych z BMS. Oznacza to, ze poszczegdlne uktady moga pracowac niezaleznie od siebie
— przy jednoczesnej komunikacji z systemem nadrzednym.

Wprowadzanie sygnatdéw z innych systeméw, wejscia i wyjscia cyfrowe:

System (sterownik) musi umozliwia¢ wprowadzenie minimum 6 sygnatéw cyfrowych w rozdzielnicy, w celu
udostepnienia na magistrali komunikacyjnej systemu oraz obrazowania stanu pracy UPS na kasetach
sygnalizacyjnych systemu IT.

Kaseta sygnalizacyjna w celu wspdtpracy z BMS i innymi systemami (np. gazy medyczne, klimatyzacja) musi
umozliwia¢ wprowadzenie sygnatéw cyfrowych oraz interfejs Modbus (RTU).

Stan sygnatéw cyfrowych wprowadzanych do kasety i/lub sterownika udostepniany na magistrali komunikacyjne;
systemu dla innych urzadzen.

Pomiar stanu sieci IT

- pomiar warto$ci rzeczywistej (True RMS) pradu obcigzenia transformatora (wymaganie EN 60364-7-710.413.1.5:
sygnalizacja gdy prad = In),

- ciggly pomiar temperatury uzwojen ftransformatora (wymaganie EN 60364-7- 710.413.1.5: sygnalizacja
przekroczenia dopuszczalnej temperatury)

- komunikaty o stanie i uszkodzeniach sieci wysytane sg za pomoca tacza komunikacyjnego CAN-BUS do kaset i/lub
tablic sygnalizacyjnych i tam obrazowane. Mozliwo$¢ podigczenia kilku kaset sygnalizacyjnych do jednego
sterownika oraz obrazowania standw kilku systeméw na jednej kasecie.

Kaseta Sygnalizacyjna pozwala na ciggte obrazowanie parametréw pracy systeméw nadzorowanych przez uktady
pomiarowe oraz obrazowanie sygnatéw cyfrowych wprowadzanych z innych systemow. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych warto$ci nadzorowanych parametréw pracy kaseta sygnalizuje ten fakt optycznie i akustycznie
(alarm akustyczny mozna wytaczy¢ | pokwitowaé, optyczny pozostaje aktywny tak diugo, jak diugo wystepuje
zaktdcenie). Na wySwietlaczu pojawia sie komunikat, ktdry z parametréw pracy zostat przekroczony.

W celu zapewnienia lepszej dostrzegalnosci ze znacznej odlegtosci (np. od stolu operacyjnego) sygnalizacja
optyczna za pomocg zmiany koloru catego wysSwietlacza (minimalne wymaganie przynajmniej trzech kolordw:
zielony=stan normalny, zotty=ostrzezenie, czerwony=alarm).

Pamie¢ min. 500 ostatnich zdarzen alarmowych wraz z doktadng datg i godzing (stemplem czasowym), co w
przypadku przekroczenia wartosci wiecej niz jednego parametru umozliwia doktadng kontrole kolejnosci zdarzen.
MozliwoSC podtaczenia poprzez magistrale komunikacyjng do jednego systemu / sterownika kilku kaset
sygnalizacyjnych w réznych miejscach / pomieszczeniach.

Kaseta wyposazona w przyciski umozliwiajace dostep do poszczegolnych funkcji pracy i sterowania urzadzeniem jak
réwniez wyzwolenie testow systemu.

Mozliwo$¢ wprowadzenia min. 16 sygnatdéw cyfrowych i interfejs Modbus (RTU).

Podstawowe parametry techniczne pracy systemu:
Napiecie zasilania: 230V AC

Czas przetaczenia po zaniku zas. podst. t1 <0,5s
Czas przetaczenia po powrocie zas. podst. t2 <5s

Rozdzielnice - obudowy wolnostojace nalezy zastosowa¢ w wykonaniu dwu-drzwiowym z osobnym przedziatem
transformatora z separacjg poziomg w celu ograniczenia emisji ciepta do urzadzen elektronicznych. Przedziat
transformatora nalezy wyposazy¢ w wentylator z termostatem. Cokot rozdzielni perforowany w celu zapewnienia
przeptywu powietrza w celu chtodzenia transformatora.
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ZASILACZ BEZPRZERWOWY UPS

Zasilanie rozdzielnicy RS zrealizowane bedzie poprzez zasilacz UPS( skrotowo oznaczony jako UPS) zabudowany w
pomieszczeniu nr 0.21. Zasilacz ups bedzie wyposazony w akumulatory zewnetrzne ( 38x26Ah) zapewniajace
autonomie 15 min przy pracy pod obcigzeniem 20kW.

Dane techniczne zasilacza:

Specyfikacje techniczng zasilacza UPS przedstawiono w ponizszej tabeli.

Zasilacz UPS 20kVA/20kW 400V 50Hz

llos¢ faz WE : WY 3:3

Wejscie

Napiecie zasilajace 380/400/415VAC

Zakres napiecia 160 + 500 Vac

Czestotliwos¢ 50 /60 Hz

Zakres czestotliwosci -20% + +20%

THDi <3%

Wejsciowy wspdtczynnik mocy 20,99

Maksymalny prad wejsciowy (przy U n =400 V~) 40A

Odporno$¢ udarowa 2kV

Wyjscie

Napiecie nominalne 380/400/415VAC

Wspdtczynnik mocy 1,0

Regulacja napiecia statyczna/dynamiczna 1%/ £3%

Czestotliwo$¢ nominalna 50/60Hz £ 0,01 Hz

Prad nominalny (przy U n =400 V~) 29A

Odporno$¢ na przecigzenia falownika 105% - praca ciggta, 115% - 60 min., 130% - 10 min.,
150% - 60 s, 151% + 250% - 200ms., >250% - 10ms.

Odpornos¢ na przecigzenia Bypass 130% - praca ciagta, 150% - 10 min., >150% - 100ms.

Odporno$¢ zwarciowa 130A / 200ms

Sprawno$¢ w trybie On-Line >96%

Sprawnos¢ ECO Mode 99%

Wspotczynnik szczytu 3:1
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Baterie

llos¢ baterii w 1 tafncuchu

30 + 40 szt. konfigurowalna (standardowo 40 szt.)

Typ baterii

kwasowo-ofowiowe AGM VRLA

Czas tadowania

3 + 8 godzin do 90% pojemnosci (konfigurowalny)

Cykl tadowania

Wg DIN 41773 z automatycznym wylgczeniem
tadowania wg kryterium pradu i napiecia, z kontrolg
czasu, opcja kompensacji temperaturowej napiecia
tadowania

Start z baterii (Battery Cold Start)

Tak

Bypass

Bypass automatyczny

Bypass modutowy, przetaczanie bezprzerwowe

Bypass reczny mechaniczny

Standard

Wymiary i masa

Wymiary [mm]Sx G xW

321 x 840 x 1428 mm

Masa

180 kg

Nacisk powierzchniowy

666 kg/m 2

Sygnalizacja i porty komunikacyjne

Wskaznik stanu pracy

Wyswietlacz  dotykowy + wskazniki LED, alarm
dzwigkowy

Komunikacja standardowa

3 x Smart Slot na dodatkowe karty komunikacyjne,

2 x REPO (NO/NC), 3 x Dry Contact Out, RS485,
Modbus

Warunki sSrodowiskowe

Poziom hatasu <60 dB
Dopuszczalna temperatura pracy 0°C +40°C
Zalecana temperatura pracy 15°C + 25°C
Temperatura sktadowania -20°C +40°C

Wilgotnos¢

0 + 95% (bez kondensacji)

Normy
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Odporno$¢ na zaktocenia EN 62040-2:2005, EN 62040-2:2006
Bezpieczenstwo IEC62040-1-1, CE, 62040-3 :2001

Wyposazenie dodatkowe

Zdalny wytacznik awaryjny (REPO)

Zewnetrzny modut bateryjny wymiary : (SxGxW) 950x470x1190, wyposazony w 4 potki wewnetrzne, max ilos¢
akumulatoréw 26Ah w module — 40szt . ( typ baterii SXGxW 166x175x125)

OSWIETLENIE OBIEKTU
OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto nastepujace wartosci $redniego natezenia o$wietlenia:

Magazyny: 300 Ix;

Pomieszczenia techniczne: 300 Ix;
Pomieszczenia biurowe: 500 Ix;
Pomieszczenia badan: 1000Ix;
Toalety: 200 Ix;

Klatki schodowe: 200 Ix;
Komunikacyjne: 150 Ix;

Pokoje personelu: 300 Ix;
Pozostate: 300Ix.

Typy i rodzaje opraw beda dopasowane do warunkéw panujacych w poszczegdlnych pomieszczeniach. Oprawy
bedg dostarczone przez wykonawce o typie zgodnym z wytycznymi inwestora.

Sterowanie pracg obwoddw o$wietlenia wnetrzowego bedzie odbywacé sie przy zastosowaniu:

Lokalnych wyfacznikow pojedynczych i Swiecznikowych w pomieszczeniach uzytkowych o niewielkiej
powierzchni;

Czujnikdw obecnosci w toaletach i pozostatych pomieszczeniach o niewielkiej powierzchni;
Czujnikow dali w ciggach komunikacyjnych.
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Specyfikacja techniczna opraw wykorzystanych w projekcie

OZNACZENIE NA PROJEKCIE | A1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <27

prad zasilania Zrodta [mA] <500

strumien oprawy [Im] 23208

Skuteczno$¢ $wietlna oprawy | 2119

[Im/W]

I oprawy [%] 282%

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

trwato$¢ LED [h] 263000 (1) /53000 (2) (L70/B50 (1) / L80/B10 (2))

IP =|P20/44

IK =|K04

zakres  temperatury  pracy | 5+ 30

oprawy [°C]

wspotczynnik utrzymania | <3

temperatury barwowej

uklad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)

grupa ryzyka | RGO

fotobiologiocznego wg PN-EN

62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 11

Sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy,
nastropowo i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE ,PZH

OZNACZENIE NA PROJEKCIE | A1s

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <27

prad zasilania Zrodta [mA] <500

strumien oprawy [Im] 23208

SkutecznoS¢ $wietlna oprawy | 2119

[Im/W]

I oprawy [%] 282%

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

trwato$¢ LED [h] 263000 (1) /53000 (2) (L70/B50 (1) / L80/B10 (2))

P =|P20/44

IK =|K04

Zakres  temperatury  pracy | 5+ 30
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oprawy [°C]

wspotczynnik utrzymania | <3

temperatury barwowej

uklad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)

grupa ryzyka | RGO

fotobiologiocznego wg PN-EN

62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 11

Sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy,
nastropowo i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE ,PZH

CECHY SZCZEGOLNE | Statecznik TOUCH & DALI DIM 1-100% z programowalnym strumieniem

OPRAWY dla pracy nocnej ok. 30%

OZNACZENIE NA PROJEKCIE | A2

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <40

prad zasilania Zrodta [mA] <700

strumien oprawy [Im] 24989

SkutecznoS¢ $wietlna oprawy | 2125

[imW]

I oprawy [%] 285%

typ zrodfa LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

trwatos¢ LED [h] =63000 (1) / 53000 (2) (L70/B50 (1) / L80/B10 (2))

IP =|P20/44

IK >|K04

Zakres  temperatury  pracy | 5+ 30

oprawy [°C]

wspofczynnik utrzymania | <3

temperatury barwowej

uklad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

grupa ryzyka | RGO

fotobiologiocznego wg PN-EN

62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 11

Sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy,
nastropowo i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE ,PZH

OZNACZENIE NA PROJEKCIE | A2n

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <40

strona 14




PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY BUDYNKU BYLEJ KUCHNI NA POTRZEBY BLOKU OPERACYJNEGO |
CENTRALNEJ STERYLIZATORNI WSP S.A. W TARNOWSKICH GORACH, UL. PYSKOWICKA 47-51, 42-612 TARNOWSKIE
GORY NR DZIALKI 3876/2, OBREB 0007 STARE TARNOWICE, GMINA: 241304_1 TARNOWSKIE GORY

PROJEKT WYKONAWCZY PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, INFORMACJA BIOZ

prad zasilania Zrodta [mA] <700

strumien oprawy [Im] 24989
Skuteczno$¢ $wietlna oprawy | 2125

[Im/W]

I oprawy [%] 285%

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

trwato$¢ LED [h] 263000 (1) /53000 (2) (L70/B50 (1) / L80/B10 (2))
IP >|P20/44

IK =|K04

zakres  temperatury  pracy | 5+ 30

oprawy [°C]

wspotczynnik utrzymania | <3

temperatury barwowej

uklad optyczny / przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)
grupa ryzyka | RGO
fotobiologiocznego wg PN-EN

62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 11
Sposob montazu Nastropowa
certyfikaty / atesty CE ,PZH
OZNACZENIE NA PROJEKCIE | C1o

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <15

prad zasilania Zrodfa [mA] <350

strumien oprawy [Im] 21255
skuteczno$¢ $wietlna oprawy | =84

[Im/W]

I oprawy [%] 269%

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

trwatos¢ LED [h] 283000 (L90/B10)
IP =|P20/44

IK =|K04

Zakres  temperatury  pracy | 5+ 30

oprawy [°C]

wspotczynnik utrzymania | <2

temperatury barwowej

uklad optyczny / przesfona

PLX (opalizowane PMMA)

grupa ryzyka
fotobiologiocznego wg PN-EN
62471

RGO
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materiat obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9010 (biaty)
wymiar oprawy [mm] @100 x 75
Sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy
certyfikaty / atesty CE ,PZH
OZNACZENIE NA PROJEKCIE | C20
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <27
prad zasilania Zrodfa [mA] <700
strumien oprawy [Im] 22945
skuteczno$¢ $wietlna oprawy | 2109
[Im/W]
I oprawy [%] 276%
typ zrodfa LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >84000 (L90/B10)
IP >|P20/44
IK =|K04
zakres  temperatury  pracy | 5+ 30
oprawy [°C]
wspotczynnik utrzymania | <2
temperatury barwowej
uklad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)
grupa ryzyka | RGO
fotobiologiocznego wg PN-EN
62471
materiat obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9010 (biaty)
wymiar oprawy [mm] @165 x 100
Sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy
certyfikaty / atesty CE ,PZH
OZNACZENIE NA PROJEKCIE | C20s
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <27
prad zasilania Zrodta [mA] <700
strumien oprawy [Im] 22945
skuteczno$¢ Swietlna oprawy | =109
[Im/W]
I oprawy [%] 276%
typ Zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] 284000 (L90/B10)
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IP =|P20/65
IK 2|K04
zakres  temperatury  pracy | 5+ 30
oprawy [°C]

wspotczynnik utrzymania | <2
temperatury barwowej

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

grupa ryzyka | RGO
fotobiologiocznego wg PN-EN

62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9010 (biaty)
wymiar oprawy [mm] @165 x 100

Sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy
certyfikaty / atesty CE ,PZH
OZNACZENIE NA PROJEKCIE | K1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <14

prad zasilania zrédfa [mA] <500

strumien oprawy [Im] 21695

skuteczno$¢ Swietlna oprawy | =121

[Im/W]

I oprawy [%] 273%

typ zrodfa LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

trwato$¢ LED [h] =100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP 2|P44

IK =|K04

zakres  temperatury  pracy | 5+ 30

oprawy [°C]

wspotczynnik utrzymania | <3

temperatury barwowej

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

grupa ryzyka | 0

fotobiologiocznego wg PN-EN

62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium
wymiar oprawy [mm] 574 x 50 x 60

Sposob montazu nascienny

certyfikaty / atesty CE ,PZH
OZNACZENIE NA PROJEKCIE | J1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <40
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prad zasilania Zrodta [mA] <300
strumien oprawy [Im] 24636
SkutecznoS¢ $wietlna oprawy | 2116
[Im/W]
I oprawy [%] 276%
typ Zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwato$¢ LED [h] 250000 (L70/B50)
IP 2|P65
IK 2|K10
zakres  temperatury  pracy | -25+ 30
oprawy [°C]
wspotczynnik utrzymania | <3
temperatury barwowej
uklad optyczny / przestona PC (poliweglan opalizowany)
grupa ryzyka | 0
fotobiologiocznego wg PN-EN
62471
materiat obudowy poliweglan
kolor oprawy szary
wymiar oprawy [mm] 1200 x 100 x 68
Sposob montazu nastropowy i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE
CECHY SZCZEGOLNE Zasilanie przelotowe oprawy 16A
OPRAWY
OZNACZENIE NA PROJEKCIE | B1
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <55
prad zasilania zrodta [mA] <500
strumien oprawy [Im] =5669
Skuteczno$¢ Swietlna oprawy | 2103
[Im/W]
I oprawy [%] 276%
typ zrodfa LED
CRI >95
temperatura barwowa [K] 4000
trwato$¢ LED [h] =100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP >|P65
IK >|K08
zakres  temperatury  pracy | 5+ 30
oprawy [°C]
wspotczynnik utrzymania | <3
temperatury barwowej

uklad optyczny / przestona

Micro-PRM SH (mikropryzma PMMA z szybg hartowana)
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grupa ryzyka
fotobiologiocznego wg PN-EN
62471

materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 76

Sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy CLIP-IN

certyfikaty / atesty CE ,PZH

CECHY SZCZEGOLNE | Wspoiczynnik oddawania barw CRI=98, przy odwzorowaniu barwy
OPRAWY "nasycona czerwona" TCS09=98, oraz brawy "Zottawo-rézowa" TCS13299

(kolor skéry cztowieka). Szczelno$¢ ooprawy IP65 dla cafej oprawy (
gora/dot). Demontaz przestony bez uzycia narzedzi. Przestona
zamontowana w ramce aluminiowej wklikiwanej w korpus oprawy. Mata
wysokoS¢ oprawy (76mm) utatwiajgca montaz oprawy i ograniczajaca
kolizje z instalacjami technicznymi. Oprawa bez efektu tetnienia $wiatta.
Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE | B2

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <69

prad zasilania Zrodfa [mA] <500

strumien oprawy [Im] >7087

skuteczno$¢ Swietlna oprawy | 2103

[Im/W]

I oprawy [%] 276%

typ Zrédta LED

CRI >95

temperatura barwowa [K] 4000

trwatos¢ LED [h] =100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP 2|P65

IK =|K08

zakres  temperatury  pracy | 5+ 30

oprawy [°C]

wspotczynnik utrzymania | <3

temperatury barwowej

uklad optyczny / przestona

Micro-PRM SH (mikropryzma PMMA z szyba hartowana)

grupa ryzyka
fotobiologiocznego wg PN-EN
62471

0

materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 76

Sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy CLIP-IN

certyfikaty / atesty CE ,PZH

CECHY SZCZEGOLNE | Wspoiczynnik oddawania barw CRI=98, przy odwzorowaniu barwy
OPRAWY "nasycona czerwona" TCS09=98, oraz brawy "Zottawo-rézowa" TCS13299

(kolor skéry cztowieka). Szczelno$¢ ooprawy IP65 dla cafej oprawy (
géra/dot). Demontaz przestony bez uzycia narzedzi. Przestona
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zamontowana w ramce aluminiowej wklikiwanej w korpus oprawy. Mata
wysokos¢ oprawy (76mm) utatwiajgca montaz oprawy i ograniczajaca
kolizje z instalacjami technicznymi. Oprawa bez efektu tetnienia Swiatta.
Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE | B3

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <26

prad zasilania Zrodta [mA] <250

strumien oprawy [Im] 23408

SkutecznoS¢ Swietlna oprawy | 2131

[Im/W]

I oprawy [%] 280%

typ Zrodfa LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

trwatos¢ LED [h] =100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP 2|P65

IK =|K08

zakres  temperatury  pracy | 5+ 30

oprawy [°C]

wspotczynnik utrzymania | <3

temperatury barwowej

uklad optyczny / przestona

SHM (szyba hartowana matowa)

grupa ryzyka
fotobiologiocznego wg PN-EN
62471

RGO

materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 76

Sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy
certyfikaty / atesty CE ,PZH

CECHY SZCZEGOLNE | Szczelno$¢ oprawy IP65 dla catej oprawy ( géra/dét). Demontaz przestony
OPRAWY bez uzycia narzedzi. Przestona zamontowana w ramce aluminiowej

wklikiwanej w korpus oprawy. Mata wysokos¢ oprawy (76mm) utatwiajgca
montaz oprawy i ograniczajaca kolizje z instalacjami technicznymi. Oprawa
bez efekiu tetnienia swiatta. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii

Europejskiej.
OZNACZENIE NA PROJEKCIE | B4n
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <56
prad zasilania Zrodta [mA] <500
strumien oprawy [Im] 27430
Skuteczno$¢ $wietlna oprawy | 2133
[Im/W]
I oprawy [%] 280%
typ Zrédta LED
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CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

trwato$¢ LED [h] =100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))

IP 2|P65

IK =|K08

Zakres  temperatury  pracy | 5+ 30

oprawy [°C]

wspotczynnik utrzymania | <3

temperatury barwowej

uklad optyczny / przestona SHM (szyba hartowana matowa)

grupa ryzyka | RGO

fotobiologiocznego wg PN-EN

62471

materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 76

Sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy

certyfikaty / atesty CE ,PZH

CECHY SZCZEGOLNE | Szczelno$é ooprawy IP65 dla catej oprawy ( gora/ddt). Demontaz przestony

OPRAWY bez uzycia narzedzi. Przestona zamontowana w ramce aluminiowej
wklikiwanej w korpus oprawy. Mata wysokos¢ oprawy (76mm) utatwiajaca
montaz oprawy i ograniczajaca kolizje z instalacjami technicznymi. Oprawa
bez efekiu tetnienia Swiatta. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii
Europejskie.

Doktadne rozmieszczenie opraw oswietleniowych sprawdzié z rysunkami sufitéw architektury.
OSWIETLENIE NOCNE

Oswietleniem nocnym objeto ciggi komunikacyjne. O$wietlenie te podtaczone bedzie w system DALI. Kazda z
wydzielonych opraw o$wietlenia nocnego bedzie posiadata niezalezng od o$wietlenia podstawowego mozliwo$¢
wysterowania natezenia o$wietlenia za posrednictwem systemu dali.

OSWIETLENIE AWARYJNE

Oswietlenie awaryjne w obiekcie jest wymagane na podstawie §181.1 RMI ws. warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Budynek zaklasyfikowano jako obiekt opieki zdrowotnej, stad zaprojektowano oswietlenie ewakuacyjne. Wymagania
dla instalacji podano ponize;.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne uruchamiaé sie bedzie samoczynnie w przypadku zaniku o$wietlenia
podstawowego i dziata¢ sprawnie przez co najmniej 1 godzine.

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednia warto$¢ natezenia o$wietlenia na podtodze wzdiuz
Srodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie mnigjsza niz 1 Ix, natomiast na centralnym pasie drogi
(obejmujacej nie mniej niz potowe jej szerokosci), natezenia odwietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50 % podane;
warto$ci. Szersze drogi ewakuacyjne moga by¢ traktowane jako kilka drog o szerokosci 2 m lub moga by¢ o$wietlone
jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

W strefie otwartej natezenie os$wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podiogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego przez wytaczenie z tej strefy
obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia w strefie
otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

W poblizu urzadzen ochrony przeciwpozarowej /hydranty, sprzet gasniczy, przyciski PWP warto$¢ natezenia
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o$wietlenia awaryjnego nie powinna by¢ mniejsza niz 5Ix.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego zasilono z tablic strefowych pracujacych na dany obszar obiektu z obwoddw
oznaczonych indeksem ,AW".

STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
INSTALACJA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Poszczegolne obwody instalacji o$wietleniowej zasilono jednofazowo z tablic miejscowych (obcigzenia sg
zrownowazone na wszystkich fazach). Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzi¢ podtynkowo.

Laczniki obwodow oswietleniowych nalezy umieszczaé obok drzwi (od strony klamki) w taki sposéb, aby $rodek
najwyzej potaczonego tacznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowg powierzchnig podiogi. Laczniki
instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na zalecane;
wysokosci 105 ¢cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé osprzet o$wietleniowy o stopniu ochrony IP20, natomiast w
pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony [P44. Obwody instalacji
o$wietlenia nalezy wykonac przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu N2XH 3x1,5mm? .

INSTALACJA OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH
Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

+  Gniazda ogdlnouzytkowe typu 2x2P+Z; 16 A; 230 V, IP20 — oznaczenie ,2xA”, dla montazu na wysokosci
+0,3m;

+  Gniazda ogdlnouzytkowe typu 2x2P+Z; 16 A; 230 V, IP20 — oznaczenie ,2xB”, dla montazu na wysokosci
+1,2m;

+  Gniazda ogdlnouzytkowe typu 2x2P+Z; 16 A; 230 V, IP20 — oznaczenie ,2xC”, dla montazu na wysokosci
+1,8m;

+  Gniazda ogdlnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V IP44, dla montazu na wysokosci +1,2m;

+  Gniazda komputerowe DATA typu 2x2P+Z; 16 A; 230 V, IP20 - oznaczenie ,2xK”, dla montazu na
wysokosci +0,3m;

«  Wypusty kablowe dla paneli przytézkowych. Montaz w porozumieniu z branzg sanitarng i architektoniczna.

+ Gniazda wtyczkowe jako zestawy gniazdowe instalowane pod wspdlng ramkg z rozroznieniem
kolorystycznym :

o w salach operacyjnych, w pomieszczeniach przygotowania pacjenta, w sali wybudzen : keystone
RJ45 - k. zielony - 230V 1f 16A - kolor zielony - 230V 1f 16A UPS - k. zielony,

o pozostatych pomieszczeniach- keystone RJ45 - kolor biaty, 230V 1f 16A - kolor biaty, 230V 1f 16A
UPS - kolor czerwony,

Poszczegblne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z rozdzielnicy obiektowej
dedykowanych do obstugi danego obszaru obcigzenia sg zrownowazone na wszystkich fazach.

Instalacje nalezy uktadac lub prowadzic:

+  Podtynkowo: Zalecane trasy uktadania podtynkowego przewoddw elektroenergetycznych w $cianach
powinny sie znajdowac:

+  Dla tras poziomych — 30 cm ponizej gotowej powierzchni stropu;
+ Dla tras pionowych — 15 cm od o$cieznic badz linii zbiegu $cian;

Wysokosci montazu poszczegoinych gniazd wtykowych nalezy rozpatrywac indywidualnie wg informacji podanych na
poszczegoinych rysunkach instalacji.
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W pomieszczeniach wilgotnych lub przej$ciowo wilgotnych nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny o stopniu
ochrony IP44. Kazdy z obwoddw gniazd wtyczkowych zostat zabezpieczony wytacznikiem rdznicowopradowym,
wysokoczutym o pradzie znamionowym réznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie nalezy wykonaé przy
zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu N2XH 3x2,5 mm?,

TRASY KABLOWE

Wszelkie instalacje, obwody zasilajace, nalezy prowadzi¢ w dedykowanych korytach kablowych w przestrzeni
migdzystropowej.

Piony instalacyjne gtownych ciggéw instalacji elektrycznych prowadzone beda jako linie kablowe podtynkowe. Linie
prowadzone w posadzkach prowadzi¢ w rurach ostonowych.

W przypadku przejs¢ przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego zabudowa¢ przepusty ognioszczelne
odpornosci ogniowej przenikanych $cian lub stropéw ponadto wszystkie przejscia o $rednicy wigkszej niz 40 mm,
przez Sciany i stropy o odporno$ci ogniowej co najmniej EIGO wykona¢ jako ognioszczelne zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, materiatami 0 odpowiedniej odporno$ci ogniowej, zgodnej z wymagang klasg El odporno$ci ogniowe.
Zabrania sie zabudowy rozdzielnic i prowadzenia tras magistralnych przez klatki schodowe.

Jedyne dopuszczalne jest prowadzenie kabli i przewoddw zwigzanych z zasilanymi urzadzeniami w tych klatkach
schodowych. W przypadku prowadzenia kabli i przewoddw tranzytem przez klatke schodowg nalezy obudowac je
oktadzinami odpornosci ogniowej EI60.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA | EKWIPOTENCJALIZACJA

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu uniknigcia niebezpiecznych przepie¢ w
instalacji elektroenergetycznej wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub czynno$ciami tgczeniowymi, ktdre
mogaq uszkodzi¢ lub zaktéci¢ prawidtowg prace urzadzen elektrycznych.

Ograniczniki przepie¢ klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony i wyréwnywania
potencjatdw w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja przepie¢ do poziomu < 4 kV).
Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji elektrycznej do budynku (ztacza kablowe,
rozdzielnie gtéwne budynkéw).

Ograniczniki przepie¢ klasy T2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie chronionym, w celu ograniczenia
przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszo$¢ urzadzen elektrycznych (redukcja przepie¢ do poziomu < 1,5
kV).

Przewidziano zastosowanie ochronnikow:
e typu T1+T2 zainstalowanych: W rozdzielnicy gtéwnej RG

e typu T2 zainstalowanych we wszystkich rozdzielnicach strefowych

Potaczenia wyrdwnawcze miejscowe nalezy wykonaC w pomieszczeniach wymiennikowni oraz pomieszczeniach
technicznych, wilgotnych i czasowo mokrych. Potaczenia te beda wykonane przy pomocy szyn miejscowych (MSW)
podtynkowych montowanych w puszkach elektroinstalacyjnych. MSW nalezy potaczy¢ z gtéwng szyng wyréwnawczq
(GSW) linkg elektroinstalacyjng LgY25mm?. Potaczenia czesci przewodzacych obcych tj rury metalowe, metalowe
brodziki, konstrukcja obiektu itp. z MSW nalezy wykonac linkg elektroinstalacyjna.

BILANS MOCY, OBLICZENIA TECHNICZNE
Moc zainstalowana rozdzielnicy gtownej 440kW.

Dla wykonania zasilania podstawowego dobrano linie GLZ typu 8x YAKXS 1x300mm? wyprowadzong z wolnego
pola rozdzielnicy niskiego napiecia stacji transformatorowe.

Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 1 wyznaczonych na podstawie ponizszych

wzordw:
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Iobc: #
V3-U N COS D
Idd ZINZIobc
1,45-1,21,6-1,
AU = 100-P-[
max Is- U]2V
2
smmﬂ( =t
Gdzie:
P - warto$¢ mocy czynnej obcigzenia przewodu [W];
Un— warto$¢ napiecia znamionowego instalacji [V];
cos® — wspotczynnik mocy [-;
I — wartos¢ pradu dopuszczalnie dtugotrwatego [A];
Iy — warto$¢ pradu znamionowego zabezpieczenia [A];
Is — warto$¢ pradu obcigzenia [A];
I, — warto$¢ pradu wytaczeniowego zabezpieczenia [A];
AUrma— warto$¢ spadku napiecia [V];
| - dtugo$¢ obwodu [m];
I konduktywno$¢ materiatowa przewodu [m/Qmm?;
s — przekroj poprzeczny przewodu [mm?];
Smin — Minimalny przekroj poprzeczny przewodu[mm?;
k — jednosekundowa dopuszczalna gesto$¢ zwarciowa [A/mm?;
It — catka Joule'a wytaczenia [A%];
TABELA OBLICZENIOWA
Tabela 1
o e [ Tt | ] e [ e |7 J;B;L;}ii[é] ] Eﬁgc o ] ] e | [ | e [
e | e [ T e o
2 TR | rRea 400 199 0,625 124,38 193,26 400 1xsoomm?) | 150 | 585 | 640 |77875| 117 | spermiony | soo | 1600000 | 11,00 115
R AN T N R e ® L IR A = R

Warunki prawidiowego doboru zostaty spefnione.
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INSTALACJA ODGROMOWA

Projektowany obiekt zgodnie z klasyfikacjg wykonang na podstawie oprogramowania wspomagajgcego do normy
PN-EN 62305-2 powinien by¢ wykonany w | klasie LPS. Ze wzgledu jednak na to, ze algorytm nie uwzglednia
przypadku, w ktorym obiekt w catosci znajduje sie w strefie ochronnej innego obiektu, budynek zaklasyfikowano w
klasie IV LPS.

Wymogi dla dla klasy IV:
«  oczko siatki zwoddw poziomych : 20 x 20 m;
« odlegtosci pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi: 20m.

Ze wzgledu na zageszczenie urzadzen na dachu, instalacje doposazono w 2 maszty odgromowe montowane na
tréjnogach. Wysoko$¢ kazdego masztu h=5m.

Zwody poziome niskie instalacji odgromowej nalezy wykonaé jako nieizolowane drutem stalowym Fe/Zn 8mm
uktadanym na betonowych, systemowych wspornikach dachowych, dostosowanych do rodzaju podtoza (pokrycia).
Obiekt zabezpieczono instalacjq odgromowg zaprojektowang zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305.
Przewody odprowadzajace nalezy prowadzic w rurach elektroinstalacyjnych trudnzapalnych samogasnacych
odpornych na promieniowanie UV z PVC modyfikowanego pod elewacjg. Przewody odprowadzajace bedq
pofaczone z uziemieniem poprzez zespdt ztacz kontrolnych montowanych na elewacji budynku. Ztacza zabudowac
w lokalizacjach wskazanych w czesci graficznej, w dedykowanych puszkach na wysokosci 1,2m nad poziomem
gruntu.

INSTALACJA UZIEMIENIA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Uziom obiektu nalezy potaczy¢ z gtéwng szyng wyréwnawczg za pomocg ptaskownika Fe/Zn 30x4. Gtowng szyne
wyréwnawczg — GSW zamontowa¢ w pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej do ktérej wykonaC potaczenie z
przewodem PE zasilania podstawowego, rezerwowego, konstrukcji budynku, dostepne metalowe instalacje
sanitarne. RG zlokalizowano w suterenie budynku. GSW stanowi¢ bedzie szyna miedziana 10x50x60mm mocowana
na kotkach dystansowych do powierzchni $ciany. Szyne gtowng uziemi¢ bednarka 30x4 mm ocynkowang. Uziom
wykona¢ jako otokowy zakonczony uziomem pograzanym.

W pomieszczeniach wilgotnych wykona¢ miejscowe potaczenia wyréwnawcze przewodem LgY2,5 p/t dla urzadzen
takich jak: instalacje wod.-kan. i ¢.0. Ztgcza kontrolne przewidziano na elewacji na wysoko$ci h=1m.

Warto$¢ obliczeniowa rezystancji uziomu jest mniejszej od wymaganej rownej 10 omow.

SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU
Projektowany system sygnalizacji pozaru powinien zapewni¢ ochrone uzytkownikéw budynku poprzez:

* sygnalizacja akustyczno-optyczna standw na centrali,
* uruchomienie sygnalizacji pozarowej,

* sterowanie bramami ppoz.,

« sterowanie i monitorowanie klap ppoz.,

* przekazanie komunikatéw do klawiatury wyniesionej,
« fransmisja sygnatéw do PSP.

Dla potrzeb systemu SSP w czesci objetej wyzej wymienionym zakresem przewidziano zastosowanie nastepujacych
urzadzen:

» modutowa centrala sygnalizacji pozarowe;j,
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+ automatyczne i reczne ostrzegacze pozarowe,
+ automatyczne detektory punktowe,
* moduty wejscia/wyjécia do sterowania i nadzorowania urzadzen ppoz.

Wymagana jest zgodno$¢ z biezacymi normami europejskimi oraz ponadprzecietna niezawodno$¢. System
Sygnalizacji Pozaru powinien posiada¢ niezbedne $wiadectwa dopuszczenia CNBOP, certyfikaty i deklaracje
zgodno$ci oraz pozostate wymagane certyfikaty.

Opis techniczny SSP
Ogoliny opis projektowanego systemu

Projekt zatozono instalacje systemu sygnalizacji pozaru zapewniajacg ochrone catkowita. Ze wzgledu na charakter
obiektu, zalecana sie zastosowanie centrali systemu sygnalizacji pozaru o budowie modutowe;.

Zadaniem centrali sygnalizacji pozarowej bedzie przyjecie informacji 0 pozarze z rozmieszczonych w obiekcie czujek
automatycznych i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz realizacja scenariusza pozarowego przy pomocy
instalowanych w poszczegdlnych petlach dozorowych modutdw monitorujgco-sterujacych.

Centrala sygnalizacji pozaru powinna zapewni¢ podtrzymanie bateryjne pozwalajace w przypadku zaniku napiecia
sieciowego na 72 godzin pracy systemu w trybie dozoru i dodatkowo 30 minut w trybie alarmu.

Projektowany system sygnalizacji pozaru jest systemem analogowym, adresowalnym. Kazda czujka wykrywajaca
pozar bedzie wysyta¢ informacje do CSP o swym stanie podajac rownocze$nie swoj adres. Centrale bedg wyswietla¢
wowczas nazwe Grupy (strefy pozarowej) oraz pomieszczenia, w ktdrym znajduje sie pobudzona czujka. System
bedzie miat mozliwos¢ odczytu warto$ci analogowej sygnatu z poszczegoinych czujek. Dzigki temu mozliwe bedzie
monitorowanie w sposéb ciggty stanu zabrudzenia czujki, natezenia pola elektromagnetycznego w jej otoczeniu lub
zidentyfikowanie czujki uszkodzonej lub niewtasciwie zastosowane;.

Centrala budynku zostanie wyposazona sprzetowo do obstugi wymaganej liczby petli dozorowych (maksymalnie
powinna umozliwia¢ przytaczenie 32 petli dozorowych ze skalowalno$cig do jednej petli. W przypadku systemu
sieciowanego, kazdy z weztéw powinien by¢ wyposazony w kontroler do obstugi. Centrala obstugujaca wiecej niz
512 elementéw detekcyjnych (czujek ilub ROP-6w) zostanie wyposazona w redundantny kontrolery gtowny.
Wszystkie moduty funkcjonalne instalowane wewnatrz central moga by¢ umieszczane w dowolnym slocie obudowy i
wymieniane bez konieczno$ci wytaczania zasilania centrali. Dzieki temu, funkcjonalno$¢ modutu tracona jest jedynie
na czas wymiany, a cata reszta systemu pracuje poprawnie. Po wymianie modutu (na doktadnie taki sam), system
jest autokonfigurowalny, czyli nie wymaga przekonfigurowania.

W celu zapewnienia niezawodnej pracy systemu wszystkie czujki, reczne ostrzegacze pozarowe oraz moduty
monitorujgco-sterujace przewidziane w projekcie wyposazone sg w zintegrowane izolatory zwar¢ a wszystkie linie
dozorowe wykonane zostang w topologii petli. Petle dozorowe prowadzone beda kablem uniepalnionym YnTKSYekw
1x2x0,8, ktéry pozwoli na osiggniecie petli o dtugosci 1600 m w przypadku modutu petlowego.

Projektuje sie dwustopniowg organizacje alarmowania:

« Alarm | stopnia (wstepny, wewnetrzny) wywotany przez czujke automatyczng, przeznaczony wytacznie dla
obstugi, sygnalizowany wewnetrznym brzeczykiem centralki SAP, ktérego odebranie powinno by¢ potwierdzone
przez obstuge w czasie T1 nieprzekraczajacym 30 sekund; niepotwierdzony alarm | stopnia przechodzi
automatycznie w alarm Il stopnia

* Po potwierdzeniu odebrania alarmu | stopnia obstuga powinna dokona¢ rozpoznanie zagrozenia w czasie T2 w
czasie nieprzekraczajacym standardowo 3 minut; przed uptywem czasu T2 w przypadku nie wykrycia zagrozenia
alarm moze by¢ skasowany na panelu obstugi centralki.

* Po upltywie czasu T2 alarm | stopnia przechodzi automatycznie w alarm Il stopnia (petny, pozarowy), podczas
ktorego  nastepuje automatyczne  wysterowanie  dzwickowego systemu  ostrzegawczego, urzadzen
przeciwpozarowych oraz urzadzenia transmisji alarmu do PSP.
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+ Uzycie recznego ostrzegacza pozarowego powoduje natychmiastowe przejscie systemu w stan alarmu Il
stopnia; funkcja taka umozliwia réwniez obstudze skrécenie czasu T2 w przypadku, kiedy w czasie rozpoznania
stwierdzono faktycznie zagrozenie pozarowe.

Ostateczna forma scenariusza pozarowego powinna zosta¢ uzgodniona z inwestorem oraz rzeczoznawcg do spraw
ppoz na etapie realizacji.

Jako podstawowy rodzaj czujek w systemie zastosowane zostang optyczne oraz optyczno-termiczne czujki dymu.
Wzdtuz przejs¢ i przy wyjsciach zainstalowane zostang dwustadiowe reczne ostrzegacze pozarowe.

Ogoliny opis projektowanego systemu

Centrala systemu sygnalizaciji pozaru

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Centrala sygnalizacji pozarowej nalezy do urzadzen analogowych typu adresowalnego. Automatyczne czujki
pozarowe oraz reczne ostrzegacze pozarowe, ktore zapewniaja wykrywanie pozaru, sg przytaczone w zamknietych
petlach do centrali sygnalizacji pozarowej i sg identyfikowane jako pojedyncze elementy. W zalezno$ci od struktury
budynku czujki i reczne ostrzegacze pozarowe mogq by¢ pogrupowane software’'owo w logiczne strefy. Centrala
sygnalizacji pozarowej moze zarzadza¢ co najmniej 32.000 réznych stref. Centrala sygnalizacji charakteryzuje sie w
petni modutowg budowg, ktdre sg wpinane na szyny. Uniemozliwia to btedne potaczenie elementdw. Szyna ta
zapewnia modutom zasilanie i komunikacje z kontrolerem wewnetrznym centrali. Miejsce, w ktorym dany modut
zostanie wpiety na szynie moze by¢ wybrane catkowicie losowo w zaleznosci od wymagan funkcjonalnych danej
instalacji. Centrala sygnalizacji pozarowej moze by¢ wyposazona w 46 modutéw, z ktérych 32 moze byé
analogowymi adresowalnymi modutami petlowymi.

Moduty posiadajg obudowe z plastiku, ktéra zabezpieczenia podzespoly elektronicznie przed czynnikami
zewnetrznymi. W przypadku uszkodzenia lub probleméw z danym modutem, moze on by¢ wymieniony bez
koniecznosci odtgczania zasilania lub przeprogramowania centrali sygnalizacji pozarowej. Okablowanie, np. petli
jest przytaczane do zdejmowalnych zaciskéw, ktére s wpinane do modutéw. Kazde potaczenie jest oznakowane w
sposob jasny i przejrzysty. Moduty wpinane na szyne centrali sygnalizacji pozarowej sg obstugiwane przez kontroler
wewnetrzny centrali. Firmware, dane konfiguracyjne oraz wszystkie ustawienia sg przechowywane w pamieci flash
kontrolera. Aktualizacja oprogramowania ukfadowego polega na wgraniu nowego pliku. Potaczenie z centralg
mozliwe jest przez RS232, USB oraz Ethernet. Dane konfiguracyjne oraz ustawienia sg przechowywane réwniez w
modutach wpietych na szyne. Uszkodzenie lub brak modutu moze by¢ sprawdzony poprzez panel dotykowy
kontrolera centrali.

KONTROLER CENTRALI

Kontroler centrali jest standardowo wyposazony w graficzny panel dotykowy, za pomoca ktérego mozna obstugiwac
caly system sygnalizacji pozarowej. Kolorowy panel dotykowy LCD ma przekatng 14,5 cm oraz rozdzielczo$¢ 320 x
240 pikseli. Komunikaty poszczegbinego typu — pozar, awaria, wysterowanie, zmiana stanu wejécia wizualizowane
sq roznymi kolorami co zwieksza czytelno$¢ wyswietlanych informagciji. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wgrania wtasnego
logotypu, ktdry wyswietlany bedzie w stanie normalnym pracy centrali. Mozliwa jest réwniez indywidualizacja menu
uzytkownika co znacznie utatwia obstuge centrali.

SIECIOWANIE CENTRAL

Sieciowanie central mozliwe jest za pomocg protokotu IP lub CAN-BUS przez wbudowane bezposrednio w kontroler
porty komunikacyjne. Maksymalna ilo$¢ zsieciowanych weztow, tj. central, wyniesionych klawiatur oraz serwerdw
OPC wynosi 32. Dostepna jest m.in. topologia magistrali i petli. W ramach systemu sieciowego, mozliwe jest
tworzenie logicznych podsieci central. Kontroler centrali dysponuje rowniez portem RS232 umozliwiajacym
bezpo$rednie podigczenie drukarki. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy weztami sieci, potaczonymi Swiattowodem
wynosi 40km.

Podtaczenie systeméw wizualizacji mozliwe jest przez bezpo$rednie potaczenie IP z kontrolerem. Do wizualizaciji
dostepny jest zaréwno serwer OPC jak i SDK umozliwiajace tworzenie wiasnych aplikacji komunikacyjnych.
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Elementy petlowe w technologii LSN

Modut liniowy LSN stuzy do podtaczania petli dozorowej Local Secure Network, na ktdrej mozliwe jest zainstalowanie
elementow liniowych adresowalnych. W zalezno$ci od potrzeb, dostepne powinny by¢ modutu dla petli o dtugosci do
3000m i 1500mA. Maksymalna dtugos¢ uzalezniona jest od uzytych elementéw oraz zastosowanego kabla. W
ramach jednej petli, mozna przytaczy¢ do 254 urzadzen. Istnieje mozliwos¢ stosowania kabli nieekranowanych jak i
ekranowanych.

Automatyczne czujki punktowe

Automatyczne czujki punktowe stanowigce podstawowy sposob detekcji w projektowanym systemie powinny
charakteryzowac sie:

+ wbudowanymi algorytmami inteligentnej analizy zjawisk pozarowych ISP,  umozliwiajacych odréznianie
fatszywych alarméw od prawdziwych zagrozen,

+ dedykowanym otworem stuzacym do czyszczenia czujki bez potrzeby rozbierania komory.

+ zabrudzona czujka powinna by¢ sygnalizowana w centrali. Czujka powinna kompensowac prace w stosunku do
aktualnego zabrudzenia. Po czyszczeniu, detektor powinien adaptowaé sie do nowej, zmniejszonej wartosci
zabrudzenia,

* uszkodzenie sensora powinno by¢ monitorowane i wskazywane przez centrale,

« dioda LED wskazujgca stan alarmowy czujki powinna by¢ umieszczona centralnie, co umozliwi montaz czujki i
podstawy pod dowolnym katem,

* podstawa i czujka powinny posiada¢ wbudowane zabezpieczenie przed wykreceniem elementu,
* czujka powinna by¢ wyposazona we wbudowane, certyfikowane izolatory zwarc,

* czujka powinna by¢ odporna na zaktocenia elektromagnetyczne zgodnie z EFSG/97/005, aktualne i $rednie
zaktdcenie EM powinno by¢ monitorowane przez centrale metodg RCA. Na wypadek wystepowania silnego pola
zaktocajgcego, umozliwi to zmiang lokalizacji czujki do miejsca, w ktorym moze prawidtowo pracowac.

+ czujka powinna wystepowa¢ w wariancie Dual-Ray (podwdjny sensor optyczny o réznych wigzkach $wiatta, np.
IR i UV), oraz z sensorami temperatury i tlenku wegla, charakteryzujac sie zwiekszona odporno$cig na zaktocenia,

* czujki powinny by¢ dostepne w wersji ptaskiej, z wirtualng komorg optyczna, dedykowane do pomieszczen o
wysokiej estetyce oraz trudnych warunkéw otoczenia (duze zapylenie, kurz),

+ producent powinien dopuszcza¢ malowanie obudowy czujki na dowolny kolor RAL,

* poszczegolne typy sensordéw punktowych powinny rézni¢ sie wizualnie celem tatwiej identyfikacji.
Reczne ostrzegacze pozarowe
Reczny ostrzegacz pozarowy dwustadiowy, wewnetrzny, dziatanie posrednie (typ B), koloru czerwonego dla
montazu wewnetrznego zgodnie z DIN14655, kolor czerwony zgodny z EN 54-11, mozliwos¢ opcjonalnego
oznakowania. Zachowuje funkcje petli LSN w przypadku przerwania kabla lub zwarcia dzieki dwém wbudowanym

izolatorom. CSP w uzasadnionych przypadkach powinna umozliwia¢ dwustopniowe programowanie dziatania
recznych ostrzegaczy pozarowych.

Sygnalizatory adresowalne

Sygnalizator akustyczny z podtrzymaniem bateryjnym, gwarantujgcym utrzymanie zasilania sygnalizatora nawet w
przypadku obustronnej przerwy dostawy energii przez petle. Zgodno$¢ z wymaganiami EN 54-4. Wykonanie
wewnetrzne lub zewnetrzne, kolor obudowy biaty lub czerwony. Wariant sygnalizatora gtosowego z pamiecig wielu
komunikatéw, aktywowanych w zalezno$ci od typu zdarzenia — m.in. alarm w strefie, alarm w strefie sasiadujace,
odwotanie alarmu.

Moduty wejsc/wyjsc
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Moduty wejs¢ / wyj$¢ przeznaczone do wykorzystania miedzy innymi w celu:

+ sterowania i monitorowania linii sygnalizacyjnych,

« sterowania kontrolg dostepu,

* sterowania dzwiekowym systemem ostrzegawczym.

« sterowania i monitorowaniu stanu przeciwpozarowych automatycznych urzadzen zabezpieczajacych.
Dostepne podstawowe typy modutow:

* 1 wyjscie przekaznikowe

* 2 wejScia monitorujgce

* 2 wejécia monitorujace, 2 wyjscia przekaznikowe 230V

* 8 wyjs¢ przekaznikowych

+ 8 wejs¢ monitorujgcych, 1 wyjécie przekaznikowe

* 1 wyj$cie linii sygnalizacyjnej

* 2 wejscia linii konwencjonalnej detekcyjnej

Moduty powinny by¢ dostepne w réznych wersjach montazowych — montaz w puszce natynkowej, montaz na szynie
DIN, podtynkowy. Moduty powinny by¢ wyposazone w obustronne, zgodne z EN 54-17 izolatory zwarc.

Wejscia modutow umozliwiajg podigczenie niezaleznych, bez potencjatowych zestykéw normalnie zwartych lub
normalnie rozwartych. Wejscia te mogg by¢ monitorowane z wykorzystaniem jednego rezystora typu EOL.

Interfejs programowania centrali powinien umozliwiac wybdr typu wejScia monitorujacego, m.in. nadzor, wejscie,
pozar, usterka celem odpowiedniej interpretaciji stanu urzadzer monitorowanych.

Wyjécia powinny by¢ programowalne indywidualnie, z mozliwoscig przypisania do 8 blokéw regut do jednego
przekaznika i zagniezdzenia do 254 regut danym bloku. Zadziatanie przekaznika powinno mie¢ mozliwo$é
dowolnego opodznienia z doktadno$cig parametryzaciji do 1sek.

Parametry systemu SSP
Konfiguracja systemu

Konfiguracie systemu sygnalizacji pozaru pokazano na schemacie blokowym. Na planach instalacyjnych
przedstawiono lokalizacje podstawowych elementdéw systemu, a takze lokalizacje gtéwnych urzadzen sterowanych i
monitorowanych przez system SSP.

. | Dane Punkty

Rodzaj Bodzaj dot. (I Punkty_ detekcji Karty Wybrane
Nazwa . | instalac | . redundantn | detekc;j

centrali i instalac y i (rozbudowa | adresowe moduty

ji )
Montaz

Centra | Moduto Standar 128 128 64
a  |waCsP|™ | Tak 0 0 4

Instalacja petli dozorowych

Elementy petlowe, zostang rozmieszczone zgodnie z czescig rysunkowa, stanowigcymi integralng czes¢ niniejszego
projektu.

Aby zapewni¢ tatwg identyfikacje miejsca zagrozenia pozarem, w trakcie uruchamiania centrali nalezy nada¢
kazdemu elementowi petlowemu indywidualne identyfikatory tekstowe, ktére beda wyswietlaty sie w centrali. Opisane
powinny zosta¢ zaréwno poszczegoine elementy, jak i ich grupy logiczne utworzone w centrali.
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Zaprojektowano tgcznie 2 petle dozorowo-sterujace. Parametry poszczegdinych petli, w tym $rednica przewodu,
pobédr pradu, maksymalna dopuszczalna diugos$¢ zawarte sg w zatgczniku nr 1.

Bilans pradowy

W bilansie pradowym przyjeto czas pracy z wykorzystaniem podtrzymania bateryjnego réwny 72h, czas alarmowania
30 minut. Czas natadowania akumulatoréw o wartosci 80% wynosi 24 godziny, uwzglednione to zostato w
szacowaniu ilo$ci modutéw kontroli akumulatoréw i zasilaczy.

Bilans pradowy central stanowi zatgcznik numer 2 do projektu.
Odbidr systemu

Przed przeprowadzeniem prob odbiorczych instalacji powinien nastapi¢ wstepny okres pracy, w celu obserwowania
stabilnosci w normalnych warunkach pracy.

Préby odbiorcze zwykle obejmuja;
* sprawdzenie, czy dokumenty wymagane prawnie zostaty dostarczone

* sprawdzenie wzrokowe wszystkich parametréw, ktdre przez ogledziny da sie skontrolowac, czy instalacja jest
zgodna z dokumentacja,

* przeprowadzenie préb funkcjonalnych prawidtowej pracy instalacji, facznie z interfejsami urzadzen pomocniczych
i sieci transmisji, przez uruchomienie uzgodnione;j liczby ostrzegaczy pozarowych w instalacji.

Osoba odpowiedzialna za eksploatacje obiektu powinna otrzyma¢ odpowiednie instrukcje dotyczace pracy, obstugi
technicznej i sprawdzenie instalacji od Wykonawcy systemu.

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji Wykonawca powinien réwniez przekaza¢ dokumentacje
powykonawczg zawierajacq zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi i uzgodnionymi zmianami powstatymi
w czasie wykonawstwa.

Zalecenia dla uzytkownika
Lokalizacje centrali sygnalizacji pozaru przewiduje sie na parterze przy wejsciu do budynku (pom. 0.2). Przy centrali
powinny znajdowac sie:

1. Instrukcja postepowania w przypadku alarmow pozarowych oraz uszkodzeniach.

2. Plan ewakuacyjny budynku,

3. Instrukcja Bezpieczenistwa Pozarowego.

4. Instrukcja obstugi i konserwacji centrali, skrécong instrukcje obstugi dla osoby dozorujacej, ksigzka pracy
systemu, dokumentacja systemu zawierajaca opis dziatania, rozmieszczenie i identyfikacje elementéw itp.

Konserwacja i utrzymanie systemu

Konserwacja powinna by¢ prowadzona wytacznie przez wtasciwie przeszkolonych specjalistow, ktdrzy sg rowniez
specjalistami w zakresie przegladéw, obstugi technicznej i napraw instalacji. Wymaga sig, aby osoby te posiadaty
aktualny certyfikat przeszkolenia wydany przez producenta projektowanego systemu sygnalizacji pozarowe;.

Zaleca sie prowadzenie konserwacji systemu zgodnie z wytycznymi zawartymi w specyfikacji technicznej
PKN-CEN/TS 54-14.

W celu efektywnego utrzymania niezawodnosci zainstalowany system sygnalizacji pozaru powinien posiadac
mozliwos¢ zdalnego monitorowania oraz rejestrowania stanu pracy systemu. Potaczenie powinno by¢ realizowane
przez szyfrowane potgczenie do chmury, zgodne z wymaganiami VDE-0833. Potaczenie do chmurzy pozowali na
centralne przechowywanie raportow serwisowych, generowanych automatycznie co gwarantuje ich standaryzacje,
jako$¢ oraz rzetelnos¢ informacji. Informacje o awariach powinny by¢ przekazywane automatycznie przez
wiadomosci sms oraz email bezposrednio przez centrale poditaczong do infrastruktury sieciowej, celem szybkiego
powiadamiania serwisu o awariach i ograniczenia wystepujacych na trasie sygnatéw mozliwych punktow awarii.
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Obstuga codzienna:
Uzytkownik lub wiaSciciel powinien zapewni¢, aby codziennie byto sprawdzone:

* czy kazda centrala, tablica i panel wskazujg stan dozorowania lub, czy kazde odchylenie od stanu dozorowania
jest odnotowane w ksigzce pracy i, czy we wiasciwy sposdb zostata zawiadomiona firma prowadzaca konserwacje,

* czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie dziatania,

* czy jeSli instalacja byta wytaczona, sprawdzana lub wyciszana, to to zostata przywrécona do stanu dozorowania.
Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i moZliwie szybko usunieta.
Obstuga miesieczna:
Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewni¢ aby:

* zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byty wystarczajace,

* przeprowadzono préby rozruchu kazdego awaryjnego zespotu pradotwérczego, ktory powinien spetniaC oraz
sprawdzono zapas paliwa — i w razie potrzeby — uzupetniono,

* przeprowadzono test wskaznikdw a kazdy fakt niesprawno$ci wskaznika zostat odnotowany.
Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.
Obstuga kwartalna:
Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesiace, uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby specjalista:

* sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjat niezbedne dziatania, aby doprowadzi¢ do prawidtowej pracy
instalacii,

+ spowodowat zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego w kazdej strefie, w celu
sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pozarowej prawidtowo odbiera i wySwietla okre$lone sygnaty, emituje alarm
akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzadzenia ostrzegawcze i pomocnicze,

« sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuje prawidtowo,

+ w miare mozliwosci spowodowat zadziatanie kazdego tacza do strazy pozarnej lub do zdalnego centrum state;
obserwaciji,

* przeprowadzit wszystkie inne kontrole i proby, okre$lone przez wykonawce, dostawce lub producenta,

+ dokonat rozpoznania, czy w budynku nastapity jakies zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, ktére mogty
by wptyna¢ na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatorow akustycznych i — jesli
tak — dokonat ogledzin.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.

Obstuga roczna:
Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby specjalista:
* przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej,

* sprawdzit kazda czujke na poprawno$¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta (chociaz kazda czujka
powinna by¢ sprawdzana przynajmniej raz w roku. Dopuszcza si¢ sprawdzanie kolejnych 25% czujek przy
przeprowadzaniu kontroli raz na kwartat),

* sprawdzit zdolnos¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji pomocniczych,

* sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potaczenia kablowe i sprzet sq sprawne, nieuszkodzone i odpowiednio
zabezpieczone,
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+ dokonat ogledzin, czy w budynku nastapity jakies zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, ktére mogtyby
wptyngé na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatoréw akustycznych. Ogledziny
powinny takze potwierdzi¢, czy pod kazdg czujkq jest utrzymana wolna przestrzen co najmniej 0,5 m we wszystkich
kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe sg dostepne i widoczne,

* sprawdzit i przeprowadzi¢ proby wszystkich baterii akumulatoréw.
Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.

Prace wykonane przy instalacji nalezy odnotowa¢ w ksigzce pracy. Szczego6towy opis prac powinien by¢ zapisany,
albo w ksigzce pracy, albo oddzielnie i przechowywany razem z dokumentacjg instalacji.

Powiadamianie do strazy pozarnej

Przewiduje sie zdalne powiadamianie komendy strazy pozarnej. W tym celu Inwestor powinien podpisaé umowe z
firmg przekazujaca sygnaty alarmowe do miejscowej komendy SP. Ustuga jest ptatna. Urzadzenie do transmisji
sygnatéw alarmowych (UTA) montuje przedmiotowa firma. Transmitowane bedg sygnaty o wystapieniu alarmu | i |l
stopnia oraz awarii central CSP.

Zasilanie CSP

Centrale nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed gtéwnego wytacznika przeciwpozarowego
pradu, do ktérego nie nalezy podiacza¢ zadnych innych urzadzen. Centrale zasilic przewodem ognioodpornym
zapewniajacym ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej w czasie pozaru. Rozdzielnia elekiryczna zasilajaca urzadzenia
stuzace ochronie przeciwpozarowej powinna by¢ wydzielona pozarowo.

OKABLOWANIE STRUKTURALNE

W celu wykorzystania najwyzszych mozliwosci projektowanego systemu, standard i technologie dobrano na
podstawie wytycznych normy okreslajacej okablowanie strukturalne w o$rodkach medycznych ANSI/TIA-1179.
Norma rekomenduje m.in. wydajnosci 10Gb/s, minimalng klase okablowania Ex S/FTP.

Powyzsza norma zaleca aby okablowanie segregowa¢ w zalezno$ci od rodzaju aplikacji, natomiast okablowanie
systemow specjalistycznych nalezy fizycznie oddzieli¢/separowaé od tradycyjnych aplikacji. Ponadto nalezy,
stosowaC redundancje i nadmiarowos¢ potaczen dwoma roéznymi trasami z pomieszczeniem teletechnicznym
(CD/BDI/FD), zatozy¢ zapas miejsca dla rozbudowy 0 100%.

Wyzej wymienione zalecenia i standardy majg swojg uzasadnienie rowniez w Ustawie z dnia 28 kwietnia 2011 r. o
systemie informacji w ochronie zdrowia.

Na podstawie powyzszych informacji okre$lono wykonanie instalacji teleinformatycznej (w postaci okablowania
strukturalnego) oraz wydzielonej sieci zasilajacej w postaci punktow elektryczno-logicznych tzw PEL’ (lub w postaci
punktéw LAN), w sktad ktorych bedg wehodzity gniazda RJ45 kategorii 64, podtaczone za pomocg kabli S/FTP do
Punktéw Dystrybucyjnych w taki sposob aby cate facze — tzw. Permanent Link tworzyt klase E.— gwarantujacg na
odcinku maksimum 90 metréw przepustowos¢ 10Gb.

Zatozenia:
Okablowanie strukturalne (komputery i telefony) zostanie wykonane na bazie skretki ekranowanej S/FTP ;
- Pojedyncze stanowisko — Punkt Logiczny (PL) sktada z gniazda 2xRJ45;

«  Wszystkie kable z PL zostang doprowadzone do Punktu Dystrybucyjnego i zakoriczone na panelach
modularnych;

Przewiduje sie montaz PL w puszkach podtynkowych;

- Punkt dystrybucyjny stanowi¢ bedzie szafa wiszaca, RACK 19”;
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Okablowanie strukturalne zostanie podzielone zgodnie z przeznaczeniem, a dla ulatwienia rozrdznienia
podziatu, w szafach krosowych zostanie wykorzystane rozréznienie krosowan kolorowymi patchcordami
zgodnie z ponizszymi zatoZeniami:

Okablowanie LAN — patchcord zétty
Okablowanie WiFi Lekarze - patchcord zielony
Okablowanie WiFi Pacjenci — patchcord niebieski
Punkt dystrybucyjny nalezy uziemic linkg elektroenergetyczng LgY16mm?;
Sygnat zostanie podany do GPD z istniejacej szafy serwerowej bloku A.
Wszystkie punkty dystrybucyjne muszg by¢ uziemione linkg 16mm? oraz posiada¢ zasilanie z osobnych
wydzielonych obwodow (zasilanie objete w projekcie elekirycznym w czesci silnopradowe;).
Ogélna struktura okablowania
Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.
Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011 dla systemu okablowania sg wymienione ponize;j:

Okablowanie poziome;

Okablowanie pionowe - budynkowe;

Roboczy obszar okablowania

Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pigtrowy - FD);
Administracja.

Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:
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Oplot kabla oraz metalizowang folie stanowiacq ekran poszczegdinych par nalezy w sposéb przewidziany przez
producenta podtaczy¢ do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po stronie punktu dystrybucyjnego.

Okablowanie poziom

Do przetgcznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable S/FTP z poszczegolnych PL. W okablowaniu poziomym pomiedzy
gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m.

Wymagania instalacyjne dla przebiegéw poziomych — zalecane dtugosci linii

B 0
f—lil‘)@‘blf |
A — =
e~ [E00000000000000000000000]
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentow kabli.

Maksymalna diugos¢

A nie wiecej niz6 m

A+C tacznie 10 m
B 90m
D 100 m

Nalezy szczegolnie zwrdci¢c uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych PL, tak aby nie
przekroczy¢ maksymalnej diugosci 90 m.

CERTYFIKACJA

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci elektronicznej jak i
w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej oraz certyfikatu dla wykonanej instalacji.

TRASY KABLOWE TELETECHNICZNE

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, taczéwki telefoniczne
wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza by¢ uziemione by
zapobiec powstawaniu zaktocen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Gtéwne ciagi tras kablowych teletechnicznych nalezy wykona¢ w postaci koryt kablowych metalowych
perforowanych. Koryto metalowe perforowane typu 100H42/2 (w szczegoinych przypadkach moga by¢ wymagane
odpowiednie minimalne odstepy pomiedzy trasami niskopradowymi a elektrycznymi lub zastosowanie petnych
metalowych koryt z pokrywami zgodnie z wymaganiami obowigzujacej normy PN-EN 50174-2), mocowa¢ do sufitu
wiasciwego za pomocg uchwytdéw sufitowych w odstepach metrowych. Odgatezienia do poszczegdlnych PELI, grup
PELi, wykona¢é w pomieszczeniach z sufitem podwieszanym korytem 50H42/2, natomiast w pozostatych
pomieszczeniach wykona¢ podtynkowo w rurkach PCV oraz rurkach gietkich typu Peszel w uprzednio wykonanych
bruzdach.

Piony w szachtach kablowych wykona¢ w postaci drabinki kablowej typu 300H50/3. Okablowanie mocowa¢ do
drabinki wigzkami kabli za pomocg opasek samozaciskowych w odstepach 30cm.
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Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowaé uwzgledniajac przebiegi m.in. tras kablowych
instalacii elektrycznej oraz ciggami kanatow wentylacji mechaniczne;j.

Gniazda abonenckie nalezy wykona¢ podtynkowo w postaci PELi. Gniazda instalowaé na wysokosci 0,3m. Doktadng
lokalizacje punktéw PEL uzgodni¢ z Uzytkownikiem na etapie realizacji w zaleznoSci od ostatecznej aranzacii
pomieszczen.

INSTALACJA CCTV

W salach operacyjnych planuje sie instalacje kamer CCTV. W projekcie przewidziano kamery koputkowe.
System CCTV stanowi¢ beda;

+  Wewnetrzne kamery koputkowe;
+ Rejestrator umieszczony w szafie RACK 19" w pomieszczeniu 0.21;

Tory transmisyjne faczace zespot kamer z rejestratorem cyfrowym nalezy wykonaé przy uzyciu skretki S/FTP.
Instalacje prowadzi¢ w korytach kablowych przeznaczonych dla instalacii teletechnicznych.

Gtowne zatozenia:
«  Wszystkie kamery w technologii IP;

+  Obszary obserwacii: sale operacyjne na parterze (2 kamery na sale)

Projekiuje sie system telewizji dozorowej oparty na osprzecie IP i kamerach wysokiej rozdzielczosci, kamery
koputkowe. Wysokiej jakoSci urzadzenie monitorujace, kiére zapewnia obraz wysokiej jakosci oraz spetnia wysokie
kryteria wizyjnych systeméw dozorowych. Projektowane kamery oferujq najwyzsze parametry dziatania.
Profesjonalne urzadzenie do monitoringu, ktére zapewnia wysokiej jako$ci obraz oraz spetnia wymagajace kryteria
wizyjnych systeméw dozorowych.

Elemetny systemu:
Kamera koputkowa

Kamera IP koputkowa w metalowej obudowie wandaloodporne;
+  rozdzielczo$¢ 4MP (max. 2688x1520@25kl/s)
«  przetwornik: 1/2.5” Progressive Scan CMOS
+  czutosé: 0.008Lux@ F1.2 (wt. AGC), 0.011Lux@ F1.4 (wt. AGC), 0 Lux z IR
+ zasieg IR EXIR do 40m, dziefi/noc ICR
+  obiektyw: 2.7 to 13.5 mm/F1.4, kat poziomy: od 116 do 30°
+  kompresja: H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG

+ funkcje: trzy strumienie, WDR: 120dB, 3D DNR, HLC, BLC, ROI: 1 obszar, detekcja przekroczenia linii,
detekcja naruszenia strefy, nagta zmiana sceny, wykrycie twarzy

+ klasa szczelnosci: IP66

+  klasa odporno$ci mechanicznej: IK10

«  3-osiowa regulacja potozenia

«  wbudowany slot na karte microSD do 128GB
«  wejscie/ wyjscie alarmowe 1/1

+  temperatura pracy: -30 °C to +60 °C

+  zasilanie 12VDC/PoE
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W projektowanym systemie zatoZzono zastosowanie rejestratora umozliwiajacy podtaczenie 8 kamer sieciowych wraz

z dwoma dyskami 2x6TB. Posiada wbudo
Rejestrator

+  wejscia wideo: 8x kanatéw IP

+  wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI

+  maks. rozdzielczo$¢ nagrywania:

wany switch PoE 120 W.

(4K UHD)
3840x2160 (8Mpx)

- maks. bitrate: 80Mbit (wej.), 160Mbit (wyj.)
- format kompresji: H.265+/H.265/H.264+/H.264/MPEG4

«  wejscie/wyjscie audio: 1/1 (RCA)

«  wejScia/wyj$cia alarmowe: 4/1

+ interfejs sieciowy: 1x Ethernet 10/100/1000Mbps

«  obstuga dyskéw: 2x HDD Sata IIl (max. 12TB)

« wsparcie dla kamer z wbudowang analitykg obrazu
+  zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, RSTP

+  obstuga potaczen P2P

«  synchroniczne odtwarzanie do 8

SYSTEM KONTROLI DOSTEPU

kanatéw wideo

W projekcie przewidziano instalacje systemu kontroli dostepu KD, ktdry ma zapewni¢ kontrole ruchu osobowego. W
celu bezpieczenstwa inwestycji system cechuje sie budowa modutowa,

Oprogramowanie podstawowe zapewnia wszystkie standardowe funkcjonalnosci systemu kontroli dostepu jak np.:

kontrola podwdjnego przejscia,
losowa weryfikacja,

Sluzy,
zarzgdzanie uzytkownikami, uprawnieniami oraz kartami,

graficzna wizualizacja urzadzen z mozliwoscig sterowania urzgdzeniami
(drzwi, czytniki)

wysSwietlanie  szczegbtowych informacji o alarmach za pomocg
animowanych obrazkow na interaktywnych mapach oraz listy,

Oprogramowanie nalezy zainstalowa¢ na stacji roboczej, na ktérej bedzie sie odbywaé obstuga systemu ( np.

nadawanie uprawnien, rejestracja kart, itp

System powinien posiada¢ $wiadectwo

)

dopuszczenia potwierdzajace spetnianie pkt. 11.6 i 11.7 zatgcznika do

rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow

stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
wydawania tych wyrobdéw do uzytkow

publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
ania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002), wprowadzonego rozporzadzeniem

zmieniajacym z dnia 27 kwietnia 2010 r. (Dz. U. Nr 85, poz. 533).
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System w przypadku utraty komunikacji z serwerem, powinien potrafi¢ pracowaé autonomicznie oraz zapamietaé
minimum 1 000 000 zdarzen. Po powrocie komunikaciji z serwerem, kontrolery powinny przesta¢ wszystkie zdarzenia
do bazy danych oprogramowania zarzadzajacego.

System powinien réwniez mie¢ wprowadzania wiasnych definicji Wieganda.
Elementy systemu
Modut kontrolera dostepu wraz z obudowa.

Kontroler dostepu posiadajacy cztery potaczenia umozZliwiajace dotaczenie maksymalnie czterech czytnikdw kart
identyfikacyjnych. Interfejsy czytnikéw kart identyfikacyjnych oraz sterowania drzwiami sg podzielone na cztery
kanaty, z ktorych kazdy posiada cztery wtyki potaczeniowe.

Interfejs Wiegand charakteryzuje sie nastepujacymi cechami:

o Interfejs 10-zytowy (z ekranem)

o Maks. dtugo$¢ kabla do czytnika kart identyfikacyjnych wynoszaca 158 m
o 26-bitowy format Wiegand

e 37-bitowy format Wiegand. AMC2 moze sprawowaé kontrole nad maksymalnie o$mioma czytnikami kart
identyfikacyjnych

Zostat zaprojektowany do kompletnego przetwarzania danych dostepowych w przypisanych lokalizacjach.
Kontrole stanu mozna przeprowadzac, korzystajac z o$miu wej$¢ analogowych. Osiem wyjs¢ przekaznikowych
stuzy do uruchamiania sitownikéw drzwi i / lub aktywacji systemu bezpieczenstwa i sygnalizacji alarmowe;.
Przechowuje wszystkie potrzebne informacje w podtrzymywanej akumulatorowo pamieci oraz na karcie
CompactFlash, co pozwala na przeprowadzanie niezaleznych kontroli autoryzacji w punktach dostepu,
podejmowanie decyzji o dostepie, sterowanie sitownikami oraz rejestrowanie zdarzen przejécia nawet w
przypadku utraty potgczenia z komputerem.

Czytnik z dedykowanymi kartami

Czytnik o niewielkim rozmiarze, do montazu na o$cieznicach drzwiowych, w pojedynczych puszkach
elektrycznych lub na dowolnej ptaskiej powierzchni, elastyczny przewdd wielozytowy.

Cechy produktu:
e  Czytnik zblizeniowy o czestotliwosci 13,56 MHz do taczenia z kontrolerami dostepu i interfejsami Wiegand.

o Do wykorzystania wewnatrz i na zewnatrz.

e Obstuguje wiele rozwigzan technologicznych: autoryzacje iCLASS® Seos™, iCLASS SE, standardowg
iCLASS, a takze odczytywanie numerow seryjnych MIFARE® oraz MIFARE DESFire® EV1, zgodnie ze
standardem 1ISO14443A).

e  Czytniki zgodne z asortymentem rdznych rozwigzan technologicznych i systeméow
Licencja Podstawowa
Licencja pozwalajgca na wykorzystanie zainstalowanych urzadzen, podstawowe cechy:

e Oprogramowanie z zakresu kontroli dostepu i zarzadzania zabezpieczeniami, wykorzystujace nowatorskie
rozwigzania z rodziny modutowych kontroleréw dostepu

o  Administrowanie danymi az 10 000 posiadaczy kart w bazie danych

e Graficzna mapa lokalizacji z mozliwo$cig sterowania urzadzeniami za pomocg zaréwno drzewa urzadzen,
jak i samej mapy
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o Wyswietlanie szczego6towych informacji o alarmach za pomocg listy oraz animowanych obrazéow GIF na
interaktywnych mapach lokalizacji

o Weryfikacja wideo, weryfikacja alarméw wideo oraz wizyjne monitorowanie zdarzen - zaréwno za pomoca
obrazu na zywo, jak i zapisanych nagran

e Przeglad obecnosci personelu i dokonanych weryfikacji online
Zasilacz ze zintegrowang fadowarka
Zasilacz wyposazony w nastepujace diody LED stanu napiecia:

o jesli napiecie wejsciowe (AC) przekracza 85 VAC, zapala si¢ zielona dioda LED obok oznaczenia AC, a
przekaznik AC zostaje zamkniety,

o jesli napiecie wyjsciowe (DC) przekracza 12 V lub 24 V (zaleznie od trybu), zapala si¢ zielona dioda LED
obok oznaczenia DC, a przekaznik DC zostaje zamkniety,

. jesli napiecie akumulatora przekracza 11 V lub 22 V (zaleznie od trybu), zapala sie zielona dioda LED obok
oznaczenia BAT, a przekaznik BAT zostaje zamkniety.

INSTALACJA PRZYZYWOWA

Objete systemem sale wyposazone sg przy kazdym t6zku w przyciski przywotawcze z gniazdem do manipulatora
oraz z kasownikiem wezwan.

Centralka w pomieszczeniu lekarzy dodatkowo nadzoruje catg instalacje i informuje o wszelkich zakidceniach i
awariach.

Zastosowane manipulatory przytozkowe pacjenta pozwalajg na roztaczenie ich z gniazd, nie stwarzajac zadnych
uszkodzen w elementach systemu. Niemniej manipulatory sg rozbieralne i mozna je w prosty sposéb naprawic.
Gniazda manipulatoréw zabudowane w sali wybudzen bedg w panelach przytézkowych.

Funkcjonowanie

Wykonanie wezwania z t6zka jest przekazywane na terminal w sali nadzoru i na centralke w pokoju lekarskim.
Skasowanie wezwanie moze odbyc¢ sie tylko w sali na terminalu, jezeli wezwanie tam zostato dokonane. Wezwanie
na wyswietlaczu jest pokazywane jako wezwanie z konkretnej sali. Personel po przybyciu do sali skad dokonano
wezwania potwierdza swoja obecno$¢ naciskajac przycisk obecnosci pielegniarki. Uruchamia sie wéwczas funkcja
przekierowania wezwan do tej sali, objawiajaca sie poprzez cykliczne piszczenie kasownika gdy z innej sali pojawito
sie wezwanie. W przypadku gdy personel bedzie potrzebowat dodatkowej pomocy naciska ktérykolwiek z przyciskéw
przywotawczych w tej Sali — nastepuje wezwanie alarmowe o wyzszym priorytecie i lampka salowa informuje o tym
barwg zielong z towarzyszacq jej pulsujacq barwg czerwong. Wezwanie to trafi na wyswietlacze korytarzowe i na
centralke w pomieszczeniu lekarzy. Kasowanie wezwania nastepuje po ponownym nacisnieciu przycisku obecnos$ci
w momencie gdy nad drzwiami $wieci sie tylko i wytgcznie zielona lampka.

ZASILANIE, STEROWANIE URZADZEN INSTALACJI SANITARNYCH. INTEGRACJA BMS

Zasilanie urzadzen instalacji wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania i pozostatych urzadzen instalacji sanitarnych nalezy
wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w odpowiednich projektach branzowych. Centrale wentylacyjne i
nawilzacze, agregaty chtodnicze nalezy zasili¢ z proj. obwodow rozdzielnic odpowiedzialnych za dany obszar. Kable
zasilajace nalezy doprowadzi¢ do szafy zasilajaco-sterowniczej urzadzenia lub — jesli urzadzenie nie posiada -
bezposrednio do listwy zaciskowej urzadzenia. W celu sterowania pracq central wentylacyjnych w salach
operacyjnych z indywidualnych zadajnikéw pomieszczeniowych, w projekcie instalacji elektrycznych przewidziano
zapas przewodu typu F/FTP kat.6A LSOH 4x2x23AWG 700MHz (10Gb/s), Euroklasa B2ca o dtugosci 600mb —
wykonanie potgczenia miedzy sterownikiem zlokalizowanym w sali operacyjnej a centralg wentylacyjng. Doktadng
lokalizacje sterownikdw i utozenie przewodu uzgodni¢ na etapie realizacji z inwestorem.
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Za wentylacje obiektu odpowiada¢ bedg centrale wentylacyjne wspomagane wentylatorami bytowymi. Centrale
zostang dostarczone z kompletng automatykg wiasna. Sterowniki central bedg wyposazone w interfejs
komunikacyjny z protokolem BACnet IP, poprzez ktdry zostang wigczone do systemu BMS. Alarm
przeciwzamrozeniowy ma spowodowa¢ bezwarunkowe zatrzymanie centrali, co powinno byé zrealizowane
twardodrutowo (réwniez w przypadku pracy bez sterownika).

Zrédtem chiodu dla obiektu sq agregaty wody lodowej zlokalizowane na dachu. Agregaty zostang dostarczone z
automatyka wiasna. Sterowniki agregatow beda wyposazone w interfejs komunikacyjny z protokotem BACnet IP,
poprzez ktdry zostang wigczone do systemu BMS.

Przewidziano sterowanie i monitoring uktadu pomp, ktére dystrybuujg chtod dla budynku przez sterownik swobodnie
programowalny w szafie.

Zaprojektowany system BMS obejmuje swoim zakresem sterowanie i monitoring nastepujacych instalacji oraz urzadzen:

. sterowanie i monitorowanie central wentylacyjnych;

. sterowanie i monitorowanie agregatéw klimatyzacyjnych i pomp ciepta — poprzez szafke zapotrzebowania
mediéw — w dostawie automatyki producenckiej;

. sterowanie i monitorowanie nawilzaczy mediéw.

Opis rozwigzania

Architektura systemu automatyki i BMS (Building Management System) bedzie rozwigzaniem rozproszonym, opartym o
technologie IP, zapewniajacym niezawodne dziatanie poszczegdinych ukladéw sterowania i monitorowania. Rozwigzanie
bedzie wykorzystywa¢ sterowniki sieciowe IP i zintegrowane do nich sterowniki obiektowe IP i regulatory pomieszczeniowe
(strefowe)

oraz oprogramowanie dla potrzeb serwera BMS i uzytkownikéw systemu BMS. Oprogramowanie serwera BMS zapewni
nadzér i zarzadzanie systemem oraz dostep

do systemu a takze umozliwi komunikacje z innymi systemami wystepujgacymi w obiekcie

oraz serwisami udostepniajacymi dane w sieci web. Oprogramowanie systemu BMS umozliwi uzytkownikowi zarzadzanie
instalacjami i urzadzeniami podtaczonymi do systemu BMS z poziomu komputera zalogowanego do serwera BMS lub do
poszczegolnych sterownikéw sieciowych.

Sterowniki sieciowe zapewnig bezposrednia, dwustronng komunikacie ze sterownikami obiektowymi, regulatorami
pomieszczeniowymi (strefowymi) i innymi urzadzeniami wyposazonymi w interfejsy komunikacyjne, wykorzystujace otwarte
protokoty komunikacyjne (BACnet, LonWorks, Modbus). Swobodnie programowalne sterowniki sieciowe i obiektowe bedg
realizowac swoje funkcje sterowania i monitorowania bezposrednio, poprzez wejscia i wyjscia fizyczne w modutach I/O lub
zabudowane w danym sterowniku. Regulatory pomieszczeniowe, dedykowane do urzadzen koncowych HVAC, bedg
zapewnia¢ mozliwos¢ konfiguracji w celu dostosowania do wymagan instalacji i uzytkownika. Sterowanie dang instalacjq
lub urzadzeniami obstugujacymi jedng strefe regulacji bedzie realizowane jeden sterownik z podtaczonymi do niego
modutami wejs¢ i wyjsc.

System automatyki budynkowej i BMS bedzie wykorzystywa¢ sterowniki sieciowe i obiektowe, urzadzenia obiektowe oraz
oprogramowanie pochodzace od jednego producenta, przeznaczone dla zastosowan budynkowych

i powszechnie dostepne na rynku polskim. System bedzie umozliwia¢ swobodng rozbudowe bez ograniczen ze strony
producenta i wykonawcy systemu.

Elementy systemu

Na potrzeby opracowania bazowano na rozwigzaniach systemu EcoStruxure Building firmy Schneider Electric, oparty o
najnowsze standardy dla systeméw budynkowych. Dopuszczalne jest zastosowanie dowolnego rozwigzania spetniajgcego
zadania stawiane projektowanemu systemowi. Zarzadzanie systemem odbywa sie przy pomocy oprogramowania
Enterprise Server zainstalowanego na serwerze BMS (dedykowana maszyna fizyczna lub wirtualna). Oprogramowanie
Enterprise Server zapewnia komunikacje i dostep do systemu oraz gromadzi i przetwarza dane dla potrzeb uzytkownikow.
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Obstuga systemu przez uzytkownika odbywa sie przy pomocy oprogramowania WorkStation i WebStation, z poziomu
dowolnego komputera lub urzadzenia mobilnego zalogowanego do serwera BMS lub do poszczegdinych sterownikdw
sieciowych (Serwery SmartX typ AS-P lub AS-B). Podstawowymi elementami fizycznymi systemu beda sterowniki
sieciowe (Serwery SmartX typ AS-P i AS-B) oraz sterowniki obiektowe (Sterowniki SmartX typ MP-x) wyposazone w
interfejsy BACnet IP ktore komunikujg sie pomiedzy sobg i z serwerem systemu BMS przez sie¢ IP. Regulatory strefowe
wyposazone w interfejsy BACnet komunikujg sie ze sterownikami sieciowymi (Serwery SmartX typ AS-P i AS-B) przez sie¢
BACnet MS/TP.

Oprogramowanie serwera

Enterprise Serwer, jako serwer catego systemu BMS, stanowi jego rdzen i wykonuje gtéwne funkcje, takie jak
sterowanie logiczne, rejestracja trenddw i nadzor nad alarmami.

Jest to aplikacja systemu Windows®, ktéra gromadzi dane ogdlnosystemowe w celu

ich prezentaciji i archiwizacji. Serwer Enterprise stanowi centralny punkt umozliwiajacy administracje catego systemu
z jednego miejsca za pomocg WorkStation lub WebStation.

Podstawowe cechy oprogramowania (Enterprise Server) serwera BMS:

e umozliwia jednoczesny dostep dla 10 uzytkownikéw typu WorkStation i/lub WebStation (licencja Enterprise
Server umozliwia dostep dla 3 uzytkownikéw);

e umozliwia obstuge do 250 serweréw SmartX typ AS-P i AS-B (minimalna licencja Enterprise Server
umozliwia obstuge do 10 serweréw SmartX);

e zapewnia bezpo$rednig i jednoczesng komunikacje z wykorzystaniem powszechnie stosowanych w
systemach budynkowych, otwartych protokotéw komunikacyjnych: BACnet, LonWorks i Modbus;

e zapewnia bezpo$rednig obstuge protokotu BACnet IP; spetnia wymagania profilu BACnet Operator
Workstation (B-OWS) oraz BACnet Building Controller (B-BC);

e zapewnia bezposrednig obstuge protokotu LonWorks IP; umozliwia instalowanie, bindowanie i
konfigurowanie sieci LonWorks za pomocg wbudowanego oprogramowania;

e zapewnia bezposrednig obstuge protokotu Modbus TCP;

e zapewnia dostep dla uzytkownikdéw przy pomocy HTTP i HTTPS (wykorzystujacego szyfrowany protokot
TLS 1.2);

e zapewnia automatyczne wysytanie wiadomosci e-mail przy pomocy SMTP i SMTPS;

e umozliwia wykorzystanie roznych systeméw operacyjnych:
...Microsoft Windows 7 (64 bit): Professional, Enterprise, Ultimate
...Microsoft Windows 8.1 (64 bit): Pro, Pro N, Enterprise, Enterprise N

...Microsoft Windows 10 (64 bit): Pro, Enterprise.
...Microsoft Windows Server 2008 R2: Standard, Web, Enterprise, Datacenter, Itanium

...Microsoft Windows Server 2012 i Microsoft Windows Server 2012 R2: Datacenter, Standard, Essentials,
Foundation

... Microsoft Windows Server 2016: Datacenter, Standard, Essentials.

Oprogramowanie uzytkownika BMS

Oprogramowanie uzytkownika stanowi $rodowisko uzytkownika, z ktérego mozliwy

jest dostep do Enterprise Serwera, Serwerdw Automatyki i sterownikdw obiektowych. Uzytkownik posiada interfejs,
ktdry pozwala na obstuge i administrowanie wszystkimi aspektami systemu BMS, miedzy innymi na wy$wietlanie i
zarzadzanie grafikami, alarmami, harmonogramami, rejestracjg trendéw czy raportami.
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Podstawowe cechy oprogramowania uzytkownika systemu BMS:

1. umozliwia dostep po zalogowaniu sie uzytkownika poprzez konto systemu BMS
lub konto systemu Windows; zapewnia spetnienie indywidualnych zasad IT
dla formatowania, zmiany hasta czy terminu waznosci;

2. umozliwia kazdemu z uzytkownikdw dostosowanie widoku interfejsu do wtasnych potrzeb w tym zmiane
rozmieszczenia i rozmiaru elementéw; umozliwia zapis wielu wersji swoich indywidualnych ustawien
graficznych i ich pdzniejszego wyboru;

3. wykorzystuje skalowang grafike wektorowg (SVG); umozliwia powigkszanie widoku bez utraty jakoSci i
wyswietlanie na kazdym monitorze bez wzgledu na rozmiar i rozdzielczos¢;

4. wykorzystuje edytor grafik (HTML); pozwala na import obiektow graficznych w réznych formatach m.in. .jpg,
CAD; umozliwia tworzenie animacii, gradientow, koloréw potprzezroczystych;

5. umozliwia zarzadzanie alarmami poprzez mozliwo$¢ oznaczenia ich kolorami, grupowania, filtrowania;
umozliwia przypisywanie alarmoéw do konkretnego uzytkownika lub grupy uzytkownikéw i decydowanie o ich
przyjeciu lub odrzuceniu; dla alarméw wymagajacych potwierdzenia uzytkownik moze wybra¢ opis
czynnosci z listy lub wprowadzi¢ wiasne uwagi;

6. umozliwia rejestrowanie zdarzen, alarméw i kazdego dziatania ze znacznikiem czasu, uzytkownikiem i
warto$ciami, ktore ulegty zmianie;

7. umozliwia rejestracje danych metodg okresowa, wedtug zadanego czasu oraz metodg zmiany wartoSci
(CQOV), ktéra rejestruje wielkosci jedynie w przypadku przekroczenia okre$lonych wartosci progowych;
umozliwia definiowani koloréw i szeroko$ci przedstawianych na trendach linii; umozliwia przedstawienie
wielu serii oraz wartoSci biezacej a takze wartosci Sredniej, minimum i maksimum na jednym wykresie;

8. umozliwia tworzenie i edycja obiektéw z poziomu arkusza kalkulacyjnego Microsoft Excel z obstugg metody
kopiuj/wklej bezposrednio do edytora systemu;

9. umozliwia przenoszenie konfiguracji i programéw z jednego miejsca/sterownika systemu na inny za pomocg
funkcji import/export;

10. umozliwia przesytanie aktualizacji do serwera BMS bez przerywania pracy i innych zadan; umozliwia edycje
programdw bez przerywania dziatania;

11. umozliwia tworzenie kopii zapasowych i przywracania systemu z wybranych kopii bazy danych serwera.

Funkcjonalno$¢ WorkStation jest zachowywana przy zalogowaniu uzytkownika
za posrednictwem lokalnego komputera z zainstalowanym oprogramowaniem EcoStruxure Building Operation.

W ramach systemu EcoStruxure mozliwe jest rowniez logowanie do systemu BMS przez przegladarke internetowg na
urzadzeniach mobilnych lub komputerach w dowolnym miejscu i czasie, uzyskujac funkcjonalnosé WebStation. Interfejs
uzytkownika WebStation stanowi w peti funkcjonalny interfejs, ktéry podobnie jak WorkStation, pozwala na widok
i zarzadzanie grafikami, alarmami, harmonogramami, trendami, logami, raportami i kontami uzytkownikéw oraz
zachowanie standardéw istniejacych zabezpieczen IT.

Modutowe sterowniki i sieciowe IP

Role sterownikdw sieciowych w systemie BMS petnig Serwery Automatyki SmartX typ AS-P. Sg one odpowiedzialne
za komunikacie pomiedzy innymi sterownikami sieciowymi, sterownikami obiektowymi, regulatorami
pomieszczeniowymi, a stacjg operatorska.

Serwery sieciowe AS-P charakteryzujg sie podwojng funkcjonalnoscia. Moga pracowac jako serwery systemu oraz
jako samodzielne sterowniki, kontrolujace szerokg game dedykowanych modutdw 1/O, do obstugi wszystkich
rodzajow sygnatéw cyfrowych i analogowych z catego obiektu.

Podstawowe cechy sterownikdw sieciowych (serwer SmartX typ AS-P):

e umozliwia jednoczesny dostep dla 5 uzytkownikéw typu WorkStation i/lub WebStation (w tym bezpo$rednio
poza Enterprise Server, umozliwia dostep dla 1 uzytkownika);

e umozliwia jednoczesng obstuge do 300 sterownikéw obiektowych i innych urzadzen wykorzystujacych
protokoty: BACnet, LonWorks, Modbus;
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spetnia wymagania profilu Building Controller (B-BC);

posiada 2 wbudowane porty Ethernet umozliwiajace obstuge do 200 urzadzen BACnet IP lub do 247
urzadzen Modbus TCP; umozliwia integracje sterownikéw obiektowych SmartX typ MP-x potgczonych
szeregowo (do 50 urzadzen) lub w petle (do 39 urzadzen) potaczonych wewnetrzng siecia IP;

posiada 2 wbudowane porty RS-485 umozliwiajace integracje do 127 urzadzen; BACnet MS/TP lub do 62
urzadzen Modbus RTU na kazdym porcie;

posiada wbudowany port LonWorks FTT-10 umozliwiajacy obstuge do 200 urzadzeh LonWorks;

umozliwia obstuge do 30 dedykowanych modutéw /O, umozliwiajacych obstuge do 464 wejs¢iwyjse;
wejscia uniwersalne w modutach 1/0 umozliwiajg m.in. bezposrednig obstuge sygnatow wejsciowych z
czujnikéw i przetwornikéw; mozliwos¢ forsowania wyjs¢ cyfrowych i analogowych przy pomocy
wbudowanych przetacznikéw i potencjometrow w modutach 1/O typu ,-H”;

umozliwia zasilanie i adresowanie modutéw /O z dedykowanego zasilacza PS-24V; okablowanie zasilajace
i komunikacyjne do modutéw I/O jest podigczane do dedykowanej podstawy przytaczeniowej Serwera
SmartX;

umozliwia bezpo$rednie podtaczenie dedykowanego, 10" panelu dotykowego (AD) poprzez port USB; panel
AD pozwala na obstuge Serwera SmartX o funkcjonalnosci jak dla uzytkownika WebStation;

zapewnia realizacje funkcji serwera systemu BMS z mozliwo$cig utworzenia na nim lokalnej bazy danych ze
wszystkimi obiektami jak na serwerze, tj. grafikami, zmiennymi, programami czasowymi, trendami,
harmonogramami, itp.;

posiada wbudowang pamie¢ 4GB dla aplikacji, danych historycznych i kopii zapasowych; umozliwia wykonanie

kopii zapasowych na urzadzeniach pamieci masowej.

Sterowniki obiektowe
Funkcje sterownikow obiektowych systemu BMS petnig swobodnie programowalne sterowniki SmartX typ MP-C.

Podstawowe cechy sterownikdw obiektowych (sterownik SmartX typ MP-C):

posiada 2 wbudowane porty Ethernet umozliwiajace komunikacje BACnet IP z innymi sterownikami SmartX
typ MP-C oraz z serwerem SmartX; mozliwos¢ potaczenia wewnetrzng siecig IP szeregowo (do 50
sterownikow) lub w petle (do 39 sterownikow) dla kazdego serwera SmartX typu AS-P lub AS-B;

spetnia wymagania profilu BACnet Advanced Application Controller (B-AAC);

posiada wbudowane 1/0 umozliwiajace obstuge 15, 18, 24 lub 36 wejSc/wyjs¢; wejScia uniwersalne
umozliwiajg m.in. bezposrednig obstuge sygnatow wejsciowych z czujnikow i przetwornikéw; mozliwo$¢
forsowania wyj$¢ cyfrowych i analogowych przy pomocy dodatkowego panelu do sterownika MP-C;

posiada wbudowany port Sensor Bus umozliwiajacy obstuge do 4 zadajnikow pomieszczeniowych SmartX.

Wytyczne dla instalacji systemu BMS - uktady HVAC
Doktadne wytyczne i funkcje realizowane przez BMS dla ww uktaddw zatgczone sq w dokumentacii sanitarnej.

Wytyczne dla instalacji systemu BMS - Zasilacze UPS

W systemie BMS przewidziano monitoring zasilaczy UPS po protokole komunikacyjnym Modbus TCP. Nalezy
uwzgledni¢ minimalnie nastepujace informacje do systemu BMS:

. Praca na baterii,

. Praca z sieci,

. Awaria UPS,

. Stan natadowania akumulatorow.
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Trasy kablowe

W celu rozprowadzenia kabli i przewodow dla branzy automatyki i BMS po obiekcie nalezy wykorzystaé projektowang
infrastrukture tras kablowych. Odejécia od gtéwnych tras mozna wykonywaé w rurkach instalacyjnych. Na korytach
systemu E90 nie montowac innych elementéw niezwigzanych z systemem oraz nie uktada¢ kabli nie majacych odpornosci
ogniowej. Nad korytami i trasami E90 nie montowac instalacji mogacych spas¢ podczas pozaru. Wszystkie elementy
systemu E90 powinny by¢ certyfikowane. Przejscia przez Sciany i przegrody stref pozarowych uszczelni¢ atestowanymi
masami ognioodpornymi.

Magistrale komunikacyjne
Magistrale komunikacyjne na obiekcie powinny by¢ prowadzone w sposdb spetniajacy ponizsze wymagania:

o Magistrala Modbus RTU: Magistrala oparta bedzie na przewodzie ekranowanym BELDEN 3105A lub
innym spetniajgcym standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego. Catkowita dtugo$¢ magistrali nie
powinna przekracza¢ maksymalnej dtugosci 1200 m. Przewdd powinien by¢ utozony w odlegto$ci
min. 15 cm od przewodow zasilajacych 230 V. Wszystkie nadajniki i odbiorniki powinny by¢ uziemione do
wspolnej masy. Magistrale nalezy zaterminowac na obu jej kofcach, w celu eliminacji zaktécen zwigzanych
z odbiciami, terminatorami o rezystancji 120 Ohm.

e Magistrala BACnet MS/TP: Magistrala oparta bedzie na przewodzie ekranowanym BELDEN 3105A lub
innym spetniajgcym standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego. Catkowita dtugo$¢ magistrali nie
powinna przekracza¢ maksymalnej dtugosci 1200m. Przewod powinien by¢ utozony w odlegtosci
min. 15 cm od przewodow zasilajacych 230 V. Wszystkie nadajniki i odbiorniki powinny by¢ uziemione do
wspdlnej masy. Magistrale nalezy zaterminowaé na obu jej koficach, w celu eliminacji zaktécen zwigzanych
z odbiciami, terminatorami o rezystancji 120 Ohm.

e Magistrala LonWorks: Magistrala oparta bedzie na przewodzie ekranowanym BELDEN 8471 lub innym
spetniajacym standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego. Catkowita diugo$¢ magistrali nie powinna
przekracza¢ maksymalnej dtugosci 2700m dla przewodu BELDEN 8471 oraz 900m
dla pozostatych. Przewdd powinien by¢ utozony w odlegto$ci min. 15cm
od przewodow zasilajacych 230 V. Wszystkie nadajniki i odbiorniki powinny by¢ uziemione do wspoine;
masy. Magistrale nalezy zaterminowa¢ na obu jej koricach
w celu eliminacji zaktdcen zwigzanych z odbiciami, terminatorami dla sieci LON.

o Magistrala M-Bus: Magistrala oparta bedzie na przewodzie J-Y(St)Y 1x2x0.8 mm

lub innym spetniajgcym standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego. Catkowita diugo$¢ magistrali w
gtéwnej mierze uzalezniona jest od ustawionej predkosci transmisji i dla 9600 Bd nie powinna przekroczy¢
1000m, dla 2400 Bd — 3000m, a dla 300 Bd — 9000 m. Ze wzgledu na stosunkowo rzadka konieczno$¢
odczytywania licznikbw w systemie BMS, dopuszcza sie najwolniejszg predkos¢, gdy istnieje taka
koniecznos¢. Przewod powinien by¢ utozony w odlegtosci min. 15 cm od przewodow zasilajacych 230 V.
Wszystkie nadajniki i odbiorniki powinny by¢ uziemione do wspdlnej masy. Nie ma koniecznoci
terminowania magistrali na jej koficach.

. Magistrala BACnet IP/Modbus TCP/IP: Urzadzenia i systemy komunikujace sie z wykorzystaniem
wymienionych protokotow komunikacyjnych wykorzystywac beda punkty dostepowe oraz infrastrukture sieciowa budynku
zaprojektowang przez branze teletechniczng w projekcie wykonawczym sieci  strukturalnej. Wszystkie punkty
przeznaczone pod system BMS sg zaznaczone i opisane

w dokumentacji branzowej.

Proby i uruchomienie

Zakres wykonania systemu automatyki i BMS obejmuje dostawe i montaz w petni przetestowanego, wyregulowanego i
ukonczonego systemu. Nalezy przetestowa¢ wszystkie alarmy i sygnaty (cyfrowe wejscia/wyjscia lub wejcia analogowe)
stanowigce czes¢ systemu BMS.

strona 44



PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY BUDYNKU BYLEJ KUCHNI NA POTRZEBY BLOKU OPERACYJNEGO |
CENTRALNEJ STERYLIZATORNI WSP S.A. W TARNOWSKICH GORACH, UL. PYSKOWICKA 47-51, 42-612 TARNOWSKIE
GORY NR DZIALKI 3876/2, OBREB 0007 STARE TARNOWICE, GMINA: 241304_1 TARNOWSKIE GORY

PROJEKT WYKONAWCZY PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH, INFORMACJA BIOZ

SRODKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ | BHP
Sie¢ elektroenergetyczna zasilajaca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowaé w uktadzie sieciowym TN-S.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku ochrone
podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowia;

+ lzolacja podstawowa;

+ i/lub ostony.
Ochrona dodatkowa (przy dotyku po$rednim) bedzie zapewniona poprzez:

e Samoczynne wytaczenie zasilania w urzagdzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane poprzez:
- Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
- otwarcie wylacznikdw nadpradowych;

Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby w nastepstwie
zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzacq dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku
czesci przewodzacych, nie spowodowato przeptywu pradu razeniowego wywotujacego niebezpieczne skutki
patofizjologiczne dla czlowieka.

Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigcej redundancje wzgledem
ochrony podstawowe;j i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

o Wytgcznikéw réznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym zadziatania
réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym
nieprzekraczajacym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwalifikowane;

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Pracownicy przed przystapieniem do rob6t winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawniong osobe.
Kierownik robét ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowa¢ pracownikéw o zagrozeniach zwigzanych z

prowadzonymi robotami jak rowniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad prawidtowoscig
prowadzenia robé6t pod katem bezpieczenistwa.

Na placu budowy nalezy stosowa¢ nastepujace $rodki bezpieczerstwa:

«  Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do uzywania go w
trakcie prowadzenia robdt;

+  Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajace odpowiednie
uprawnienia zawodowe;

+  Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktory nie pracuje powinny byé sktadowane tak, aby
nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

«  Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami materiaty
opatrunkowe i lecznicze;

«  Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepisow BHP;

«  Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwtocznie zgtaszane Kkierownikowi robot, ktory w razie
koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

«  Zakres prac stanowiacy tres¢ niniejszego opracowania powinien byé wykonany zgodnie z dokumentacjq
projektowa, ~dokumentacjg ~fabryczng ~zastosowanych urzadzen, przy Scistym przestrzeganiu
obowigzujacych norm, instrukciji, wytycznych oraz przepiséw w zakresie BHP i PPOZ;
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« Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegblnie niebezpieczne Ilub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu
Energetycznego. Pracownicy pracujgcy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiadac
odpowiednie kwalifikacje;

SPIS RYSUNKOW

TEMAT SYMBOL SKALA
Rzut sutereny - Plan instalacji gniazd wtyczkowych |E101 1:100
Rzut parteru - Plan instalacji gniazd wtyczkowych |E102 1:100
Rzut stropodachu- Plan zasilania urzadzen wentylacji i plan instalacji |E103 1:100
odgromowej
Rzut sutereny - Plan instalacji o$wietleniowej |E201 1:100
Rzut partery - Plan instalacji oswietleniowej |E202 1:100
Rzut kondygnacji powtarzalnej - Plan instalacji oSwietleniowe; I[E203 1:100
Rzut sutereny - Plan instalacji SSP |E301 1:100
Rzut parteru - Plan instalacji SSP |E302 1:100
Rzut kondygnacji powtarzalnej - Plan instalacji SSP IE302 1:100
Rzut sutereny - Plan instalacji LAN, KD, CCTV,przyzywowe; IE401 1:100
Rzut parteru - Plan instalacji LAN, KD, CCTV przyzywowej |E402 1:100
Rzut sutereny - Plan tras koryt kablowych IE501 1:100
Rzut parteru - Plan tras koryt kablowych |E502 1:100
Rzut sprezarkowni — Plan instalacji gniazd wtyczkowych IE601 1:100
Rzut sprezarkowni — Plan instalacji oswietleniowe; IE602 1:100
Schemat strukturalny rozdzielnicy gtéwnej RG |E701 -
Schemat strukturalny rozdzielnicy parteru RPO IE702 -
Schemat strukturalny rozdzielnicy RS IE703 -
Schemat strukturalny rozdzielnicy wezta ciepta RCO |E704 -
Schemat strukturalny rozdzielnicy RU I[E705 -
Schemat strukturalny rozdzielnicy RMP IE706 -
Schemat strukturalny rozdzielnicy RSP |E707 -
Schemat strukturalny rozdzielnicy IT1 |E708 -
Schemat strukturalny rozdzielnicy 172 IE709 -
Schemat strukturalny rozdzielnicy IT3 IE710 -
Schemat strukturalny rozdzielnicy 1T4 [E711 -
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Schemat strukturalny rozdzielnicy IT5 |E712 -
Schemat strukturalny rozdzielnicy IT6 |E713 -
Schemat ideowy potaczen wyrdwnawczych |E714 -
Schemat ideowy sterowania o$wietleniem DALI IE715 -
Schemat ideowy instalacji SSP IE716 -
Schemat ideowy instalacji LAN, CCTV, KD IE717 -
Schemat ideowy instalacji przyzywowej |E718 -
Topologia systemu BMS IE719 -

Plan zagospodarowania terenu IE8O1 1:500
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