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EKSPERTYZA TECHNICZNA
Dotyczaca oceny stanu technicznego konstrukceji dachu pawilonu nr A-I11

(tzw. Dyrektorowki) zlokalizowanego na terenie Krakowskiego Szpitala
Specjalistycznego im. Jana Pawla II przy ul. Pradnickiej 80 w Krakowie

1.0 Podstawa opracowania.

e Zlecenie inwestora na opracowanie projektu architektoniczno - budowlanego
»Remont dachu pawilonu A-IIl Krakowskiego Szpitala Specjalistycznego im.
Jana Pawtla II przy ul. Pradnickiej 80 w Krakowie dz. nr 50/6, obr. 44, jedn. ew.
Krowodrza  Opracowanie  projektu poprzedzono wykonaniem ekspertyzy
technicznej o stanie technicznym konstrukcji dachu,

e Wizja lokalna budynku

e Inwentaryzacja architektoniczna

e Archiwalna ,,Ekspertyza techniczna stanu konstrukcji i elementéw budynku z
uwzglednieniem stanu podioza gruntowego opracowana przez Pracownig
Konserwacji Zabytkow S.A w Krakowie ul. Jozefa 40 w roku 2016.

e Kontrola wykonanych odkrywek elementéw konstrukcyjnych wigzby dachowe;j

e Uzgodnienia z Projektantem czgsci architektonicznej  dotyczace zakresu
prac.

2.0 Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest wydanie ogdlnej opinii konstrukcyjnej elementow
konstrukeji wigzby dachowej, majacej na celu oceng mozliwosci wykonania planowanego
zakresu prac, polegajacego na remoncie i wymiang pokrycia dachu pod nadzorem
konserwatorskim bez zmiany sposobu uzytkowania strychu (poddasze nieuzytkowe).

Zakres  opracowania obejmuje  opis poszczegbdlnych  dostepnych
elementéw budynku oraz wizualng ocen¢ ich stanu technicznego wraz z opracowaniem
zalecen dotyczacych konstrukcji.

3.0 Ogolna charaktervstyka budynku

Pawilon (budynek) A-IIT w cato$ci wpisany jest do rejestru obiektéw zabytkowych
pod nr. A-1050
Budynek (zwany dyrektoréwka) wybudowano jako wolnostojacy w technologii
tradycyjnej w latach 90-tych XIX wieku. Pierwotnie budynek powstat  jako
jednopietrowy podpiwniczony w ksztalcie zblizonym do kwadratu. Na poczatku XX w.
budynek zostat rozbudowany — dobudowano po stronie pdéinocnej jednokondygnacyjny
segment  tworzgc uktad w ksztalcie litery L. Obecnie budynek jest obiektem
dwutraktowym z wewnetrzng dwubiegowa klatka schodowa. Wejscie do budynku
znajduje si¢ po stronie zachodniej przez wybudowang (zastgpiono drewniang) weranda
przeszklong stalowg. Pomieszczenia piwnicy z wejsciem z poziomu parteru sktadajg sie z
trzech odrgbnych komor. Strop nad piwnicami — sklepienia oparte na $cianach komor.
Pomieszczenia piwnic nieuzytkowe.
Dach budynku - drewniany wigzar dachowy zasadniczo trzy spadowy. Przekrycie dachu
dachowka ceramiczna. Dach posiada nowe obrobki blacharskie wykonane tgcznie z
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zabudowa nowych rur spustowych w latach 2017-2018. Pomieszczenie strychowe jest
nieuzytkowe.

3.1 Konstrukcja budynku — stan istniejacy

Istniejacy budynek — dwie kondygnacje nadziemne, nieuzytkowe poddasze. W
najstarszej czg¢sci znajduja si¢ nieuzytkowane piwnice.

Budynek wykonany wedtug technologii tradycyjnej — §ciany no§ne murowane z
cegly pelnej od zewnatrz elewacja nieotynkowana powierzchnia spoinowania. Na
$cianach nos$nych oparta drewniana konstrukcja belkowa stropoéw. Strop nad piwnica
ceglane sklepienia oparte na §cianach piwnicy.

Konstrukcja nadziemnej cze$¢ budynku murowana tak Sciany zewnetrze jak i
wewnetrzne z cegly pelne;j.

Dach — drewniany wigzar ptatwiowy oparty na $Scianach nos$nych zewnetrznych
poprzez stupy i tramy.

Pokrycie dachu stanowi dachéwka ceramiczna na tatach drewnianych.

4.0 Opis elementéw konstrukcyjnych budynku /$ciany i dach/

4.1 Fundamenty i $ciany konstrukcyjne

Budynek posadowiono bezposrednio na *tawach $ciany fundamentowych
wykonano bez zadnej izolacji. Sciany zewn¢trzne nosne murowane z cegly pelne;j

4.2 Sciany konstrukeyine kondygnacji nadziemnych

Wszystkie $ciany zewngtrzne kondygnacji nadziemnych wykonano jako
murowane z cegly pelnej. Od zewnatrz elewacja nie otynkowane, natomiast od wewnatrz
otynkowane i1 pomalowane Nie stwierdzono peknig¢ Scian konstrukcyjnych mogacych
swiadczy¢ o ich zlym stanie technicznym.

Wszystkie $ciany wewnetrzne kondygnacji nadziemnych otynkowane obustronnie
tynkiem i pomalowane. Tynki wewnetrzne nie nosza sladow uszkodzen oraz odspojenia
od podtoza.

4.3 Strop nad piwnica i parterem

Strop nad piwnicg ceglane sklepienia oparte na S$cianach piwnicy.
Zgodnie z ekspertyza wykonang przez PKZ w roku 2016, konstrukcje stropu nad I
pietrem stanowig stropy drewniane belkowe Belki konstrukcyjne o przekroju 22,0 x 22,0
cm w rozstawie co okoto 60,0 — 90,0 cm, deskowane gorg i dotem deskami.

4.4 Strych i dach

Dach — konstrukcja drewniany wigzar ptatwiowo-kleszczowy oparty na $cianach
nosnych zewngtrznych poprzez stupy i1 tramy. Cata konstrukcja drewniana dachu
wykonana z drewna litego. Krokwie dwuprzestowe o wymiarach 14,0 x 16,0 cm
rozstawie co ok. 1,0 m, oparte na ptatwiach o wymiarach 15,0 x 18,0 cm. Dla
zmniejszenia rozpigtosci platwi oraz podtuznego usztywnienia wigzara pod platwiami
zabudowane s3 miecze o wymiarach 11,0 x 13,0 cm. Platwie oparte sa na stupach o
wymiarach 18,0 x 16,0 cm. Stupy oparte na tramach o wymiarach 18,0 x 22,0 cm, Cato$¢
konstrukcji oparta na namurnicach.

Przekrycie dachu dachowka ceramiczna zaktadkowa. Dach posiada nowe obrobki
blacharskie wykonane acznie z zabudowa nowych rur spustowych w latach 2017-2018.
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Fot. 2 Nieszczelnosci pokrycia i zawilgocenie komina

Podczas dokonywania ogledzin stanu konstrukcji wigzara poszczegdlne elementy
sg w ogolnym stanie dobrym, dotyczy to krokwi, ptatwi, mieczy. Stan techniczny tramu
zlokalizowanego réwnolegle do schodow wejsciowych na strych w czgsci srodkowe;j jest
zty, znaczny ubytek drewna spowodowany korozjag. W zwigzku z nieszczelno$cia
pokrycia dachu oraz wadliwych obrobek w rejonie istniejacego komina przez wiele lat
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dach przeciekat co powodowato bezposrednie zalewanie tramu a w konsekwencji jego
gnicie.

W trakcie prac zwigzanych z wymiang przekrycia potaci dachowych po
demontazu istniejgcego pokrycia zewnetrznego nalezy dokona¢ doktadnego przegladu
odstonietych goérnych krawedzi krokwi oraz namurnic, zaklada sie, ze ok. 20%
elementéw drewnianych trzeba bedzie zakwalifikowa¢ do wymiany.

Fot. 4 Nieszczelnosci pokrycia
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Podczas prac po demontazu istniejacego pokrycia zewnetrznego zaleca si¢
rébwniez sprawdzenie gniazd oparcia tramow na murach zewnetrznych, celem
stwierdzenia stanu ich koncowek.

5.0 Zalecenia konstrukcyjne

5.1 Fundamenty i §ciany konstrukcyvjne.

Nie stwierdzono oznak mogacych s$wiadczy¢ o zlym stanie  istniejacych
fundamentéw. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne nosne parteru w stanie dobrym. Zgodnie
z przewidywanymi pracami w budynku nie zakladane sa Zadne prace remontowe z
wyjatkiem zmiany pokrycia dachu.

5.2 Konstrukcja i pokrycie dachu.

Obliczenia statyczne wykazaly przekroczenie stanéw granicznych nosnosci i
uzytkowania dla wszystkich tramoéw podpierajacych wigzbe dachowa w zwigzku z czym
przed wymiang pokrycia dachu nalezy przewidzie¢ ich wzmocnienie za pomoca
przyktadek drewnianych o grubosci ok.12,0 cm i odpowiednio dostosowanej wysokosci
kazdego tramu. Przyktadki do traméw mocowac za pomocg $rub M12 z obustronnymi
nakretkami kontrujgcymi, otwory w przyktadkach oraz tramach wierci¢ wierttem osr. 14
mm.

Ze wzgledu na znaczny stwierdzony ubytek belki tramu biegnacej rownolegle do
biegow schodowych nalezy przewidzie¢ bezwzglednie jego wymiang na nowy z
zachowaniem istniejgcego przekroju, tram oprze¢ na podmurowanej $cianie I pigtra z
zastosowaniem przektadki hydroizolacyjnej z papy modyfikowanej SBS pomiedzy
murem a nowym tramem, na czas wymiany tramu na nowy zastosowac tymczasowe
podparcie istniejacych slupéw na $cianie murowanej znajdujacej si¢ bezposrednio pod
nimi.

Poszycie dachu z dachowki ceramicznej na latach drewnianych nalezy
zdemontowac. Przy demontazu nowych obrdbek oraz rur spustowych zwraca si¢ uwage
prowadzenie prac tak aby ich nie zniszczy¢ (ich wymiana nastgpita w latach 2017-2018)

Wszystkie elementy wiezby dachowej oczysci¢ oraz podda¢ szczegdtowym
ogledzinom, uszkodzone elementy wymieni¢ na nowe z zachowaniem aktualnych
przekrojow. Wszystkie drewniane elementy wiezby dachowej zarowno nowe jak i
istniejgce przeznaczone do zachowania nalezy zaimpregnowa¢ $rodkami ochrony
biologicznej i przeciwogniowe;.

Nalezy wykona¢ nowe szczelne pokrycie dachowe, w postaci membrany
dachowej paroprzepuszczalnej bez deskowania, dachowke na nowych tatach oraz obrobki
blacharskie.

6.0 Uwagi ogdlne.

Projekt remontu dachu budynku administracyjnego z kaplica A-III nalezacy do
zespotu Krakowskiego Szpitala Specjalistycznego im. Jana Pawla I zlokalizowany przy
ul. Pradnickiej 80 mozliwy jest pod warunkiem sprawdzenia i dokonania wymiany
(wzmocnienia) uszkodzonych elementéw konstrukcji wigzby.
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Stan techniczny poszczegolnych elementow konstrukcyjnych budynku
objetych niniejszym opracowaniem pozwala po zrealizowaniu zawartych w
niniejszej opinii zalecen na dalszg bezpieczng jego eksploatacje.
Wszystkie prace konstrukcyjne wykonywa¢ na podstawie opracowanego
projektu architektoniczno-budowlanego, pod statym nadzorem oso6b uprawnionych. W
przypadku stwierdzenia innych warunkéw, przy prowadzeniu prac remontowych nalezy
bezwzglednie wezwa¢ wydajacego te opinig.

6.1 Warunki gruntowe

Z uwagi na fakt, ze prace konstrukcyjne beda wykonywane wewnatrz budynku i
nie wystepuje ingerencja w podloze gruntowe, a takze nie wyst¢puje ingerencja w
fundamenty oraz nie zwigksza si¢ obcigzenie catkowite fundamentéw ani ciezar wlasny
orzeka sie, ze planowana przebudowa nie wymaga opinii geotechnicznej, ani badania
podtoza gruntowego.

Pasym, pazdziernik 2021 r.

Opracowat:
mgr inz. Daniel Kedzior
upr. MAP/0335/PWOK/10

Sprawdzit:
inz. Jan Kowalski
upr. nr GP.IV-63/377/76
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Zal.1

OBLICZENIA STATYCZNE

Poz. 1.0 Wiazar z dwoma platwiami posrednimi
DANE

Szkic ukfadu poprzecznego
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35,0°
22, ., 388,0 L 22
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Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej

Q]
Yo}
©
I L _____ [ 18 _
¢ 90,0 ¢ ¢ 90,0 ¢
v 415,0 v
a 1

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a. = 35,0°
Rozpietos¢ wigzara |1=9,50 m

Rozstaw podpor w Swietle murtat IS =8,80m

Rozstaw osiowy ptatwi Igx = 4,10 m

Rozstaw krokwi a = 1,00 m

Usztywnienia boczne krokwi - brak

Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami | =4,15m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami amL =0,90m
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- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a P =0,90m
m

Wysokos$¢ catkowita stupéw pod ptatew posrednig hs = 1,65 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo = 1,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 14/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew 15/18 cm z drewna C24

- stup 22/18 cm z drewna C24

- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obcigzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (p):
2
gk = 0,950 kN/m , g =1,140 kN/m
o

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

10

- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie

potaci 35,0 st.):
2 2
- na potaci lewej Skl =1,200 kN/m , s | = 1,800 kN/m
o

2 2

- na potaci prawej s =0,800 kN/m , s =1,200 kN/m
kp op

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

2 2
- na potaci nawietrznej pkl | =-0,122 kN/m , p 0 =-0,182 kN/m
o
2 2
- na potaci nawietrznej pkl " =0,176 kN/m , p o = 0,263 kN/m
o
2 2
- na stronie zawietrznej pk =-0,216 kN/m p =-0,324 kN/m
p op
2 2
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gkk = 0,000 kN/m , g K = 0,000 kN/m
o

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnos$ci ptatwi
- wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w pltaszczyznie wigzara p.y =1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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——— My [kNm]

1,65

P
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B
S 4,15 S8
< T~ <[~
— U< — U<
WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
3
- f =24 MPa,f =14 MPa, f =21MPa,f =25MPa, E =11 GPa, p. =350 kg/m
m,k t,0,k c,0,k v,k 0,mean k

) )

Krokiew 14/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktos¢

Ly =64,2 < 150

Az =734 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatno$c¢)+$nieg (podatnos¢)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnos¢)
My =2,10 kNm, N =8,88 kN

fm.y,d = 14,77 MPa, f  =12,92MPa
c0,
= 3,52 MPa, = 0,40 MPa
om.y.d °c.0.d
key = 0,655, k _=0,535
Cc,z

/(k -f + If =0,285 < 1
oc,0,/ cy c,O,d) Gm,y,d m,y,d

/(k -f + If =0,295 < 1
oc,0,d/ c,z c,O,d) Gm,y,d m,y,d

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant |1
My =-2,31 kNm, N =6,09 kN

fm,y,d = 14,77 MPa, f o.d =12,92 MPa

om,y,d = 5,85 MPa, 0y 033 MPa
2

(o If ) to If =0,397 < 1
c,0,d c,0d m,y,d m,y,d

Maksymalne ugiecie krokwi (pomigdzy murtatg a kalenicg)
decyduje kombinacja: K22 state-min (podatnos$¢)+wiatr-wariant Il (podatnosc)

ufin=5,42mm < u i =1/200 = 5469/ 200 = 27,35 mm  (19,8%)
net,fin

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K22 state-min (podatnos$¢)+wiatr-wariant Il (podatnosc)

ufin=1,61mm < u ~ =2:1/200= 2-330/200 = 3,30 mm  (48,9%)
net,fin

Ptatew 15/18 cm

Smukitosé

Ly =19,2 < 150

Az =23,1 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

gz,max = 11,45 kN/m q =0,41 kN/m
y,max

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 7,91 kNm, M =0,80 kNm
z
fm,y,d = 14,77 MPa, f =14,77 MPa
m,z,d

16
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om,y,d = 9,76 MPa, c =1,19 MPa
m,z,d

/f +k - If =0,717 < 1
om.y.d myd m csm,z,d m,z,d

km-o If +o If =0,543 < 1
m,y,d m,y,d m,z,d m,zd

Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

ufin=5,90mm < u ~=1/200=11,75mm (50,2%)
net,fin

Stup 22/18 cm

Smukios¢ (stup A)

Ly =41,0 < 150

Az =26,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 0,00 kNm, N =47,53 kN

fc,0,d = 12,92 MPa

om,y,d = 0,00 MPa, GC q =1,20 MPa

kc,y = 0,934

/(k -f + If =0,099 < 1
oc,0,/ cy c,O,d) Gm,y,d m,y,d
2

(o If ) +o If =0,009 < 1
c,0,d ¢,0,d m,y,d m,y,d

Murtata 16/16 cm

Czes¢ murlaty lezgca na Scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

gz,max = 5,26 kN/m q =1,08 kN/m
y,max

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
Mz = 0,26 kNm

fm,z,d = 16,62 MPa

om,z,d = 0,38 MPa

om,z,d/f =0,023 < 1
m,z,d

Poz. 2.0 Wiazar z platwia kalenicowa

DANE

Szkic ukfadu poprzecznego
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24,016, 460,0 1624,0,
’:, 1A 540.0 1 ’:,
a a

Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi kalenicowe;j

o
S|
©
A A B
B o LB _
y 90,0 y y 90,0 y
1 1 1 1
Y 270,0 )
a 1

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 35,0°
Rozpietos¢ wigzara | = 5,40 m

Rozstaw podpdr w $wietle murtat |S =4,60m

Rozstaw krokwi a = 1,00 m

Usztywnienia boczne krokwi - brak

Ptatew kalenicowa o dtugosci osiowej miedzy stupami | =2,70 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami amL =0,90m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a P =0,90m
m

Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew kalenicowg hs = 1,50 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo = 1,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 14/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew kalenicowa 10/17,5 cm z drewna C24
- stup kalenicowy 12/12 cm z drewna C24

- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (p):
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2 2
gk = 0,950 kN/m , g0 =1,140 kN/m

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

14

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie

potaci 35,0 st.):
2 2
- na potaci lewej Skl =1,200 kN/m , s | =1,800 kN/m
o]

2 2
- na potaci prawej s =0,800 kN/m , s =1,200 kN/m
kp op

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

2 2
- na potaci nawietrznej pk| | =-0,122 kN/m p " =-0,182 kN/m
ol
2 2
- na potaci nawietrznej pk| " =0,176 KN/m , p o = 0,263 kN/m
ol
2 2
- na stronie zawietrznej pk =-0,216 kN/m p =-0,324 kN/m
p op
2 2
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gkk = 0,000 kN/m g K = 0,000 kN/m
o]

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukc;ji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi

WYNIKI
Obwiednia momentoéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi kalenicowe;:
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—My [kNm]
——RTKN]
0,70
o
L2l
X
ﬁ L
B
8 2,70 8
ol of|o
o ~ Q ~

Y Y

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

3
=21 MPa,f =25MPa, E =11 GPa, p, =350 kg/m
k v,k 0,mean k

’ ) ’

- f =24 MPa, f
m,k t,0

)

=14 MPa, f
k c,0

)

Krokiew 14/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukto$¢

Ly =629 < 150

Az=71,9 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant I
My = 2,50 kNm, N =2,26 kN

fm,y,d = 14,77 MPa, f =12,92 MPa
c,U,
= 4,18 MPa, =0,10 MPa
om.y.d Gc,O,d
ke,y=0,673, k =0,553
c,z
oc,0,d/(k  -f )+ If =0,294 < 1

c,y ¢,0,d cSm,y,d m,y,d

-f )to If =0,297 < 1
c,z ¢,0,d m,y,d m,y,d

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant 1
My =-0,19 kNm, N=4,51kN

oc,0,d/(k

fm,y,d = 14,77 MPa, f o.d =12,92 MPa
= 0,47 MPa, = 0,25 MPa
om,y,d ®c.0.
2
(o If ) to If =0,033 < 1
¢,0,d ¢,0,d m,y,d m,y,d

Maksymalne ugiecie krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

ufin =4,26 mm < u i =1/200 = 2905/ 200 = 14,53 mm  (29,3%)
net,fin

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

ufin=1,76 mm < u ~=21/200= 2-391/200 =3,91 mm (45,1%)
net,fin

Ptatew kalenicowa 10/17,5 cm

Smuktosé

Ly =19,8 < 150

Az =34,6 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

gz,max = 6,88 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr+0,90-$nieg
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My = 0,60 kNm
fm,y,d = 11,08 MPa
om,y,d = 1,17 MPa

Gm’y‘d/fm,y,d + km Gm,z,d/fm,z,d 0,106 < 1

km-c If +o If =0,074 < 1
m,y,d m,y,d m,z,d m,z,d

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

ufin=0,14 mm < u . =1/200=4,50 mm
et,fin

Stup kalenicowy 12/12 cm

Smukto$¢ (stup A)

Ay =528 < 150

2z =43,3 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

My = 0,00 kNm, N =18,58 kN

fc,0,d = 12,92 MPa

om,y,d = 0,00 MPa, % o.d =1,29 MPa

kc,y=0,814, k =0,915
,Z
Ik -f + If =0,123 < 1
oc0.d/ cy c,O,d) Gm,y,d m,y,d
/(k -f + /f =0,109 < 1
oc,0.d/( c,z c,O,d) Gm,y,d m,y,d

Murtata 16/16 cm
Czes¢ murlaty lezgca na Scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

gz,max = 5,35 kN/m q =0,61 kN/m

y,max
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
Mz = 0,15 kNm
fm,z,d = 16,62 MPa
om,z,d = 0,22 MPa
om,z,d/f =0,013 < 1
m,z,d

1L

(3,1%)

16

Poz. 3.0 Tram pod wiazarem z dwoma platwiami posSrednimi przy $cianie szczytowej

SCHEMAT BELKI

A
A

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yf =1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yf = 1,15, klasa trwania - state)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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24,00

17

o
A _\—go=0,15 kN/mb

| 4,00

A
B

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

AN 7

>

23,12

14,94

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na diugosci belki

- stosunek Id/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gornym) belki
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne przesta unet,fin = I0 /250

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIARPWANIE WG PN-B-03150:2000
z

Przekréj prostokgtny 18 / 22 cm
3 4
W =1452cm , J =15972cm , m = 13,9 kg/m
y y

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— f =24 MPa, f =14 MPa, f =21 MPa,f =25MPa, E
m,k t,0,k c,0,k v,k 0,mean

=11 GPa, pk = 350 kg/m
Zginanie
Przekréj x = 1,56 m
Moment maksymalny M = 23,12 kNm
max

c =15,92 MPa, f =11,08 MPa
m,y,d m,y,d
Warunek no$nosci:
G /f =144 > 1 (m
m,y,d m,yd
Warunek statecznosci:
kcrit = 1,000
G = 15,92 MPa f =11,08 MPa  (143,8% ) ()
m,y,d crit m,y,d

Scinanie
Przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V = 14,94 kN
max

|>.

9,66
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t =057MPa < f =115MPa (49,0%)
d v,d

Docisk na podporze
Reakcja podporowa RA = 14,94 kN

ap=10,0cm, k =1,00
c,90

c =0,83MPa < k -f =1,15MPa (71,9%)
¢,90,y,d ¢,90 ¢,90,d
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 1,87 m
Ugiecie maksymalne u_ = u +u_ =28,77 mm
fin M Vv

Ugiecie graniczne unet,fin = 1,5:1 /250 =1,5-4000/ 250 = 24,00 mm
o

ufin = 28,77 mm > u - =24,00mm  (119,9% ) (nn
net,fin

Poz. 4.0 Tram pod wiazarem z platwia Kalenicowa

SCHEMAT BELKI

paN PN
A B
L 4,61 )

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yf =1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yf = 1,15, klasa trwania - state)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

18,6

A
A _\—go=0,15 kN/mb B

L 4,61 |

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:

paN 1
A B

>

© 21,83
(o]

»

9,62

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na diugosci belki

- stosunek Id/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gornym) belki
Belka w obiekcie starym, remontowanym
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Ugiecie graniczne przesta unet,fin = I0 /250

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIARPWANIE WG PN-B-03150:2000
z

Przekrdj prostokgtny 18 / 22 cm
3 4
W =1452cm , J =15972cm , m = 13,9 kg/m
y y

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— f =24 MPa, f =14 MPa, f =21 MPa,f =25MPa, E
m,k t,0,k c,0,k v,k 0,mean

Zqginanie
Przekréj x =2,30 m
Moment maksymalny M =21,83 kNm
max

c =15,04 MPa, f = 11,08 MPa
m,y,d m,y,d
Warunek no$nosci:
G /f =136 > 1 (1)
m,y,d m,yd
Warunek statecznosci:
kcrit = 1,000
c = 15,04 MPa f =11,08 MPa (135,8% )
m,y,d crit m,y,d

Scinanie
Przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V = 9,66 kN
max

t =0,37MPa < f =115MPa (31,7%)
d v,d

Docisk na podporze
Reakcja podporowa RA = 9,66 kN

ap=10,0cm, k =1,00
c,90

=0,54 MPa < k f =1,15MPa (46,5%)

¢,90,y,d ¢,90 ¢,90,d

Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréjx =2,31m
Ugiecie maksymalne uf_ = 34,64 mm
in

Ugiecie graniczne unet,fin = 1,51 /250 =1,5-4610/250 = 27,66 mm
o

ufin = 34,64 mm > u =27,66 mm  (125,2% )
net,fin

19

3

=11 GPa, pk = 350 kg/m

(m)

(1)

KONIEC OBLICZEN STATYCZNYCH
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