SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

,Budowa o$wietlenia drogi gminnej w Widaczu ’-etap

SPIS TRESCI:

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport
Wykonanie robot
Kontrola jakosci robot
Obmiar robot
Odbidr robot
Podstawa ptatnosci
0.  przepisy zwigzane

e e Aol

ZATWIERDDZAM: 07.05.2024

Wéjt
(-)
Jan Ziarnik
(Podpisane bezpiecznym podpisem elektronicznym)



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace oswietlenia ulicznego w miejscowosci Widacz .

Kontynuacja budowy os$wietlenia drogi gminnej] w miejscowosci Widacz. Odcinek od
istniejgcego stupa nr 4 w kierunku stupa nr 5 do 6 , od stupa nr 4 do stupa nr 16 oraz od
stupa nr 14 do stupa nr 25 w ilosci tacznej 13 sztuk stupéw aluminiowych anodowanych w
kolorze antracyt montowanych na fundamencie BS1A/Z51A , $rednica przy podstawie co
najmniej 140 mm , Srednica zakonczenia co najmniej 60 mm , grubos$¢ Scianki stupa
minimum 4,2 mm , wymiar podstawy co najmniej 260/200/10 mm , z montazem opraw
oswietlenia w technologii LED, IP minimum 66 , moc max 56 W . Zakres robot obejmuje
wykonanie robot ziemnych i montazowych. Wykopy pod ulozenie kabli realizowane beda
przy uzyciu sprzetu mechanicznego , re¢cznie, poprzez wykonanie podwiertéw o lacznej
dlugosci 645 mb . W miejscach kolizji z podziemnym uzbrojeniem terenu nalezy stosowaé
rury ostonowe zgodnie z projektem budowlanym. Na obiekcie nalezy stosowaé kable
YAKXS 4x25 mm2, o dlugosci 759,00 mb , do polaczen wewnetrznych kable YDY 3x1,5
mm?2. Oprawy ledowe montowane na wysi¢gnikach . Do ulozenia przewodow nalezy
stosowa¢ rury oslonowe fill0 mm . Zakres zostal okre§lony w przedmiarze robot oraz
dokumentacji projektowej. Dopuszczalny jest montaz stupoéw i1 opraw oswietleniowych
zgodnych z projektem budowlanym. Zamawiajacy zaleca montaz stupow aluminiowych
anodowanych w miejsce slupoéw szesciokatnych lub o$miokatnych ocynkowanych grubosci
minimum 4 mm jeden spaw . Przy montazu stupéw stalowych wymagania podstawowe to:
srednica podstawy minimum 177 mm, $rednica gory stupa minimum 60 mm, powtoka
cynkowa minimum 485g/m2, wysoko$¢ stupa w zakresie do 9,5m, wysiggnik typu St-X. do
stupow szescio lub o$miokatnych dlugo$¢ minimum 1,5 m ,jednoramienny. Stupy i
wysiegniki malowane na kolor RAL 9006+lakier bezbarwny, fundament F 150 /200
dostosowany do danego typu stupa, zlaczki IZK-2 lub rownowazne , kabel YAKY 4x35 ,
oprawy ledowa II klasa izolacji , zZrodio swiatta w oprawie ledowej max. do 56 W ( moc
dobrana przez wykonawce poprzez wyliczenie fotometrii) z dobrang symetrig $wiatla w
stosunku do osi drogi . Sterowanie opraw w istniejgcej szafie SS0-3 .

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot o$wietlenie drogi /fragment/ w Widaczu
przewiduje montaz:
1/ kompletnych opraw ledowych II klasa izolacji ,wyposazonych w ledowe zrodta swiatta
o mocy max. do 56W na shupach zalecanych przez zamawiajacego jako aluminiowe
anodowane w kolorze antracyt zgodnei z opisem lub sze$ciokatnych lub o$miokatnych
,ocynkowanych z wysiegnikiem typu ST-X dtugosci 1,5m jednoramiennym montowanych
na fundamencie prefabrykowanym dostosowanym dodanego typu stupa , ulozenie kabla
YAKY 4x35 , ulozenie magistrali uziemiajacej z plaskownika FeZn 25x4.Wykonanie
przewiertow/przepychoéw pod drogg i potokiem ,rura SRS75 i SRS 110, Oznakowanie
stupéw zgodnie z wymogami RE. Obstuga geodezyjna, proby pomiary, optaty za zajgcie

pasa drogowego.



Obcinanie gatezi drzew mogacych przystania¢ strumien swietlny po trasie inwestycji.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg o$wietlenia ulicznego.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

- Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14
m7

- Maszt oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca
fundamentu, shuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokos$ci
powyzej 16 m.

- Wysiegnik — element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

- Oprawa os$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji
1 przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodlo $wiatla |
zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
1 potaczenia i instalacjg elektryczng.

- Przew6d — przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego nad ziemig i pod ziemig.

- Ust6j — rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

- Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

- Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio
zasilajace instalacje oS§wietleniowe.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesSci przewodzacych
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach

zaktoceniowych.

2. MATERIALY

PRZY WYKONYWANIU ROBOT NALEZY STOSOWAC MATERIALY KTORE ZOSTALY
DOPUSZCZONE DO OBROTU I POWSZECHNEGO LUB JEDNOSTKOWEGO STOSOWANIA W
BUDOWNNICTWIE . PRZED ZAMONTOWANIEM KAZDY MATERIAL MUSI BYC

ZATWIERDZONY PRZEZ INWESTORA

2.1. Fundamenty prefabrykowane
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Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych

wg ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow

konstrukcji okre§lone s3 w PN-EN 1997-1:2008

W zalezno$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,

nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcja

zabezpieczen przed korozja konstrukceji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i

odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Kablowe nalezy

przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach

zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.  Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04[24].
2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03[21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy 1 szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych
wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji okreslone sa w PN-EN 1997-1:2008

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i1 rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”[35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym,, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na podktadach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonywane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych zgodnie z PW wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na

dziatanie tuku elektrycznego.
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Rury uzywane do wykonywania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajace na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrzne nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1329-1:2001.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania
minimalne odnoszace si¢ do PN-93/E-90401[17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca si¢ stosowania kabli
o przekroju wiekszym niz 50 mm?.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4.7rbdta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy do o$wietlenia
drogowego stosowac zrodia §wiatta 1 oprawy spetniajagce wymagania PN-83/E-06305[15].
Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylaniem Swiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewng¢trznymi komory lampowej IP minimum 66 i klasa
ochronnosci II.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny 1 korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
0,5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i1 w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100[19].
Oprawy nalezy zastosowa¢ przy spetnieniu minimum nizej wymienionych wymagan:

e Jlos¢ led : dobrana do fotometrii i symetrii drogi z uwzglednieniem zalecen

projektowych

e Napigcie znamionowe :230V



2.35.

Czestotliwos¢ znamionowa 50 hZ
Charakterystyka ; 350 mA do 1000 mA
Moc znamionowa: 50- 56 W

Klasa : 1T

IP: minimum 66

Bez dodatkowej emisji sygnalow
Odpowiadajgca postanowieniom nastepujacych Dyrektyw i Norm :
EN-60598-1:2015

EN-60598-2-3:2003+A1:2011

RoHS Dyrektywa 2011/65/EU

EN 62031

Dyrektywy 2014/30/EU, 2014/35/EU,2009/125/EC,2012/19/EU,
2003/108/EC,

EN 61547

EN 61347

EN 55015

EN 6100-3-3

EN 62471

EN 62493

ISO 9061

ISO 14001

Stupy oswietleniowe

antracyt montowane na fundamencie B51A/Z51A , $rednica przy podstawie co najmniej
140 mm , $rednica zakonczenia co najmniej 60 mm , grubos¢ $cianki stupa minimum 4,2
mm , wymiar podstawy co najmniej 260/200/10 mm , z montazem opraw oswietlenia w
technologii LED, IP minimum 66 , moc max 56 W , lub
oswietleniowy
jednoramiennym ,stlupy i wysiegniki malowane na kolor RAL 9006+lakier bezbarwny,
fundament F 150 /200 Stupy 1 maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z

zawieszenia oprawy 1 wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowej, zgodnie

Dla os$wietlenia drogi nalezy przyja¢ stupy aluminiowe anodowane w kolorze

z PN-E-5100-1:1998 i N SEP-E-003.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w

dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200[7]. Spoiny nie moga wykazywac¢ peknieé, a

otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

stosowac typowe stupy

szeSciokatne lub o$miokatne ,ocynkowane z wysiggnikiem 1,5 m
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Sktadowanie stupow 1 masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna
migkkiego.

2.3.6. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego wysiggnika i stupa o$wietleniowego.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo — zaciskowg-IZK-2 nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowg . Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw
bezpiecznikowych 25A oraz cztery lub pig¢ zaciskéw przystosowanych do podlaczenia
dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.3.8. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna

stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28[20].

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania o§wietlenia drogowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia ~ winien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn 1 sprzetu gwarantujacych wilasciwa
jako$¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,
- wiertnicy na podtozu samochodowym ze §widrem & 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow i elementow oSwietleniowych
Wykonawca przystgpujac do wykonania oS$wietlenia winien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowe;,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.
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Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez

wytworce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek
powiadomienia z wyprzedzenie co najmniej 3 dni wilasciciela dzialki o zamiarze
wykonywania robot sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny
by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu 1 zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15 do 20 cm
1 zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg. BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywad
w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzenia fundamentu stupa. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera. Badania zageszczenia gruntu
wykonywac¢ co 100m wykopu.

5.2. Wykonanie ustojow pod slupy oswietleniowe

Zgodnie z dokumentacja.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do
wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych $rednicy 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10
1 piasku.



9

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy
oraz powinna wytrzyma¢ parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gorna czg$é
konstrukcji ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnia gruntu.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10,
spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250[3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01[23].
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. Oraz stan powloki
antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.
Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrocié
uwage aby nie spowodowaé odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.
Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki $rub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecone dwustadiowo 1 trwale
zabezpieczone przed odkrgceniem. Odchytka osi masztu nie moze by¢ wigksza od 0,001
wysokoS$ci masztu.
Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych 1 w
przypadku miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powloke malujagc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowa¢ przy temperaturze otoczenia
nie mniejszej niz 5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiac dzwigiem W uprzednio przygotowane
1 cze$ciowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki
B-10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci minimum 10 cm lub na plycie chodnikowej o

wymiarach 50 x 50 x 7 cm.
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Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg dokumentacji
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz
0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony
chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzié¢
jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?. Iloéé przewodow zalezna jest od ilosci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.
Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i1 glowicach masztow w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty
swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i1 parcia wiatru dla II
1 I1I strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004.
Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnegtrzna jego Srednica.
Bezposrednio w  gruncie kabel nalezy uklada¢ na glgbokosci 0,7 m
z doktadnos$cia + 5 cm , na podtuzy skalnym nalezy zastosowac warstwe piasku o grubos$ci
min. 10 cm, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
Jako ochrong przed uszkodzeniem mechanicznym wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu
z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich

wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.
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W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia/przepychu poziomego,
przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy:
- nienaruszalno$¢ konstrukeji 1 nicostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub
wiaduktu,
- fatwo$c¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa
1 konserwacja konstrukcji.
Zaleca si¢ przy stupach , szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 Q/m.

Zblizenia 1 odlegtosci kabla od innych instalacji patrz N SEP-E-004.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej szybkie wylaczenie napigcia
zgodnie z normg PN-HD60364-4-1:2009. Polega na polaczeniu czesci przewodzacych
dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno — neutralnym PEN i
powodujacym w warunkach zaktdéceniowych odiaczenie zasilania.
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tas§mowo-pretowego z uzyciem pretow stalowych
@& 20, nie krotszych niz 2,5 m, polaczonych bednarka ocynkowang
25 x 4 mm.
5.9. Montaz szafy sterowniczo - zasilajacej

Szafa istniejaca
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem
1 wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jako$¢ robot. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
tylko te materiaty, ktore posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich

Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych.
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W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.2. Wykopy pod ustoje stupow

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i SST. Po zasypaniu fundamentdéw, ustojow nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu wg. p.5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu
z wykopu.
6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowacé sprawdzenie ksztaltu
1 wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te winny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-30000

[6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie 1 rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe
Elementy latarh powinny by¢ zgodne =z dokumentacja projektowa
1 BN-79/9068-01[30].
Latarnie o$§wietleniowe, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowos$ci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlenia jezdni,
- jakosci potaczen kabli 1 przewodow na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz
na zaciskach oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupow 1 opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
6.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych,
a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zagegszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykona¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymogami podanymi w pkt 5.2.
Po wykonaniu uziomé6w ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane

wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.
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Po wykonaniu instalacji o$§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiarow
nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni wolnej od pojazdow,
pieszych 1 jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykona¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadaé¢ urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktow jezdni zgodnie
z PN-EN 13201 :2007
6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie speliajace wymagan ustalonych
w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy
robdt, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien OST zostang rozebrane i1 ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w S$lepym kosztorysie nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione
wg instrukcji InZzyniera na pismie.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla latarni 1 stupow — 1 sztuka

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej — 1 metr
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ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod ustoje stupow,

wykonanie fundamentow i ustojow,

wykonanie uzioméw tasmowych.

kable utozone w wykopie przed zasypaniem wraz z podsypka i obsypka
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej, uziemien

protokoty robot zakonczonych,

certyfikaty, aprobaty techniczne.

protokoty z pomiardw izolacji kabli oraz nat¢zenia oswietlenia
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Jak w dokumentacji przetargowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii o$wietleniowej napowietrznej lub kablowej i 1 sztuki latarni,

masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod ustoje, fundamenty,

wykonanie fundamentow lub ustojow,

zasypanie fundamentdéw, ustojow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz stupéw, opraw, instalacji przeciwporazeniowe;j,

podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nate¢zenia oswietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;,
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- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1997-1:2008 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych.
PN-EN 13201 :2007 Oswietlenie drog.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnosci przewodow i kabli.

PN-E-5100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

N SEP-E-003 budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
pelnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

PN-HD60364-4-1:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem

elektrycznym.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania

dotyczace zestawow badanych
w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania
1 badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngetrzne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i

powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1kV.
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukc;ji
wsporczych o§wietleniowych
1 energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dane
- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz.U.z
2003 roku Nr 47 poz. 401).
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych —
Czes$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 1.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
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zakresie ochrony przeciwporazeniowej
(Dz.U. nr 81 z dnia 26.11.1990 1.).
- Instrukcja ~ zabezpieczen  przed  korozja  konstrukcji betonowych,
nr 240 ITB 1982 r.
UWAGA:

Podane w opisach nazwy wlasne, znaki towarowe, patenty , zrédla
pochodzenia itp, o ile wystepuja , nie maja na celu naruszenia ustawy Pzp, a
maja jedynie za zadanie sprecyzowanie oczekiwan jakoSciowych i
technologicznych , bez doprowadzania do uprzywilejowania lub
wyeliminowania jakichkolwiek wykonawcow czy produktow

- Wszystkie  nazwy  wlasne  materiatbw  budowlanych  oraz  urzadzen
zaprojektowanych nalezy traktowac jako wskazanie jako$ciowe i technologiczne .

- Dopuszcza si¢ zastosowanie innych réwnowaznych materialow, urzadzen i
rozwiazan z zachowaniem zasady, ze oferowane materialy 1 urzadzenia musza miec¢
parametry nie gorsze niz zaprojektowane.
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