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M-20.01.18. NAPRAWA ELEMENTOW Z BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru napraw elementéw z betonu za pomocg
zapraw typu PCC.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét p.n. :

remont wiaduktu nad torami kolejowymi w ciggu ul. Krasickiego
w Gdansku

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robot :

- wykonanie naprawy powierzchni betonowych zaprawami typu PCC naktadanymi
rgcznie wraz z oczyszezeniem, przy grubosci warstwy $rednio 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i polece-
niami Inzyniera.

2. MATERIALY

Zaprawy naprawcze PCC np. :
- Sika : system Mono Top 600,
- MC Bauchemie / Ombran : Nafufill, PD111 Moertel, S20 ,
- inne posiadajgce aprobate techniczng IBDIM .

Z uwagi na praktycznie takie same wiasnosci - dopuszcza sie zastosowanie kazdego z w/w materiatéw.
Ponizej podano dane techniczne przyktadowej zaprawy naprawczej.

2.1. Przeznaczenie i zakres stosowania

Zaprawa naprawcza jest przeznaczona jest do wykonywania napraw konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu spre-
zonego. Zaprawe naprawczg mozna stosowaé¢ do wypetniania ubytkow na powierzchniach elementéw obcigzonych dyna-
micznie i obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym.
Przed zastosowaniem zaprawy naprawczej podtoze betonowe nalezy pokry¢ warstwg sczepng tego samego systemu na-
prawczego, posiadajgcego aktualna aprobatg techniczng IBDiM.
Zaprawa naprawcza stosowana jest do jednorazowego wypetniania ubytkéw metodg reczng lub przez natrysk metodg mo-
krg w warstwach o grubosci :

— na ptaszczyznach poziomych: min. 15 mm, max. 60 mm

— na ptaszczyznach pionowych: min. 15 mm, max. 40+50 mm ,

— na ptaszyczyznach sufitowych: min.15 mm, max. 3040 mm .
W przypadku gtebszych ubytkdéw naprawe nalezy wykona¢ w kilku cyklach roboczych. W takim przypadku pomiedzy kolejne
warstwy zaprawy nalezy stosowaé warstwe sczepng .

2.2. Wymagania
2.2.1. Materiat podstawowy

Wiasciwosci poszczegolnych sktadnikéw materiatu oraz jego sktad i warunki wytwarzania sg znane i kontrolowane przez
producenta. Ptynem zarobowym zaprawy jest woda, ktdra powinna spetnia¢ wymagania wg PN-88/B-32250.
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Wymagania dotyczace suchej zaprawy naprawczej
Tabela 1
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Skiad ziarnowy: zawarto$¢ nadziarna % m/m <5% PN-91/B-06714/15
2 | Gestos¢ nasypowa kg/dm? 1,55+ 1,65 PN-77/B-06714/07

2.2.2. Swieza mieszanka zaprawy naprawczej

Wymagania dotyczace suchej zaprawy naprawczej

Tabela 2
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Gestosé kg/dm?3 21+215 PN-85/B-04500
2 | Czas zachowania wfasciwosci roboczych w temp. + 23°C minuty 40 + 60 PN-85/B-04500

2.2.3. Stwardniata zaprawa naprawcza

Wymagania dotyczace stwardniatej zaprawy naprawczej .

Tabela 3
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Gesto$¢ objetoSciowa kg/dm? 1,95 + 2,05 PN-85/B-04500
2 | Wytrzymatos¢ na zginanie:
- po 7 dniach dojrzewania MPa >5,0
- po 28 dniach dojrzewania MPa >9.0 PN-85/B-04500
- po 90 dniach dojrzewania MPa >9,0
3 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie:
- po 7 dniach dojrzewania MPa > 30,0
- po 28 dniach dojrzewania MPa > 45,0 PN-85/B-04500
- po 90 dniach dojrzewania MPa > 45,0
4 | Wytrzymatos¢ na odrywanie:
- wartos$¢ srednia MPa >2,0 PN-92/B-01814
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >15
5 | Wspétczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej K1 <15x10° wg IBDIM SO-1
6 | Dynamiczny modut sprezystosci GPa 25+ 40 wg IBDIM SO-2
7 | Skurcz w okresie 1 + 90 dni %/oo <1,2 PN-85/B-04500
8 | Pecznienie w okresie 1 + 90 dni /oo <0,3 PN-85/B-04500
9 | Nasigkliwo$¢ wadowa % <4 PN-85/B-04500
10 | Mrozoodpornos$¢ badana w wodzie i soli (3% NaCl): F 150 wg IBDiM SO-3
- ubytek masy % <4
- wytrzymatos$é na zginanie MPa >7,0
- wytrzymatos¢ na $ciskanie MPa >35,0
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
11 | Wodoszczelno$¢ - W8 PN-88/B-06250

2.3. Pakowanie i przechowywanie

Zaprawa naprawcza dostarczana jest w papierowych workach o masie netto 25 kg.
Na kazdym opakowaniu umieszczona jest etykieta zawierajgca nastepujagce dane:

— nazwe i adres producenta

—  nhazwe wyrobu

— mase netto

— date produkgiji i okres przydatnosci dostosowania

— warunki przechowywania

— 0gdlne zasady stosowania

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM .
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Zaprawe naprawczg nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem
mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatdéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nie uszkodzonych
opakowaniach wynosi 15 miesiecy od daty produkcji.

3. SPRZET

Zaprawe naprawczg nanosi sig recznie rozprowadzajgc pacg ,mokre na mokre” , na warstwe sczepng lub poprzez natrysk
metodg mokra.

4. TRANSPORT

Zaprawe naprawczg nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi i wilgocig.

5. WYKONANIE ROBOT

Zaprawe naprawczg nalezy stosowac:
— na oczyszczonych i zagruntowanych podtozach ,
— na podtozach o wytrzymatosci na odrywanie R¢r > 1,5 MPa i Rmin > 1,0 MPa ,
—  przy temperaturach powietrza i podtoza min. +5°C, max. +30°C .

5.1. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza pod naprawe zaprawg naprawczg obejmuje:

—  usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potgczenie nakladanego materiatu z betonem lub na
korozje stali zbrojeniowej

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu

— usuniecie (odkucie) otuliny betonowej skorodowanych pretéw i warstw skorodowanego betonu,

— usuniecie betonu skarbonizowanego i z zawartoscig chlorkéw przekraczajgcg dopuszczalne wartosci,

— oczyszczenie z rdzy odstonietych pretéow zbrojeniowych do drugiego stopnia czystosci

— oczyszczenie podioza betonowego z wody, pytdw i innych zanieczyszczen

—  pokrycie podtoza betonowego i odkrytych pretéw zbrojeniowych materiatem — warstwg sczepng

—  wlasciwie przygotowane podtoze powinno charakteryzowac sie srednig wytrzymatoscig na odrywanie
powyzej 1,5 MPa (warto$¢ minimalna 1,0 MPa).

5.2. Przygotowanie zaprawy naprawczej

Zaprawe naprawczg przygotowuje sie przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy cementowej i wody.
Proporcja mieszania wynosi: woda : suchy skfadnik = 1:8,2 — 9,0 czesci wagowych (okoto 2,9 | na worek 25 kg)
Odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do naczynia, w ktérym odbywa sie mieszanie lub do mieszarki i dodaje suchg zaprawe,
doktadnie mieszajgc przez 3 minuty az do uzyskania jednorodnej mieszanki (nie dopuszczajgc do zbyt duzego napowie-
trzenia mieszanki). Sktadniki nalezy miesza¢ wolnoobrotowg (maksymalnie 500 obr./min) elektryczng mieszarka.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia i warstwa sczepna

Przed zastosowaniem zaprawy naprawczej podtoze betonowe i odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ antykoro-
zyjnie materiatem uzywanym takze jako warstwa sczepna. Oczyszczone prety zbrojeniowe pokrywa sie przy pomocy $red-
niej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza dwoma warstwami. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinien
wynosi¢ okoto 4-5 godzin w temperaturze +20°C. Przed wykonaniem wtasciwej warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzyé
czystg wodg az do nasycenia.

Warstwe sczepng wykonuje sie poprzez natozenie szczotkg, watkiem lub natryskiem i energiczne wtarcie go w podtoze.
Zuzycie materiatu - warstwy sczepne;j : 1,5+2,0 kg/m?.

5.4. Naprawa betonu zaprawg naprawcza

Na wilgotng ( tzw. ,mokry na mokry”) warstwe sczepng naktada sie zaprawe naprawcza, ktérg nalezy dobrze zagesci¢ uni-
kajgc powstawania pustek. Zaprawe nanosi sie poprzez natrysk metodg mokrg lub recznie przy uzyciu kielni lub gracy. Na
wykonanie 1m? warstwy o grubosci 10 mm potrzeba 1920 kg suchej zaprawy. W sytuaciji, gdy konieczne jest natozenie ko-
lejnej warstwy zaprawy naprawczej, nalezy odczeka¢ do momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, a nastepnie nato-
zy¢ warstwe sczepng i na Swiezg warstwe sczepng natozy¢ kolejng warstwe zaprawy naprawczej .

Naprawione powierzchnie nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub systematyczne
zraszanie woda.

Projekt deskowan i rusztowan opracowuje Wykonawca robét we witasnym zakresie. Projekt ten podlega akceptacji przez In-
Zyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne. pkt. 6
Kontroli jakos$ci robét podlega zgodnos¢ wykonania robdt z PW, ustaleniami ST i instrukcjg Producenta, a w szczegdlnosci:
¢ Jakos¢ uzytych i przygotowanych materiatow:
- data produkgiji.
- data przydatnosci do stosowania,
+ Przygotowanie podtoza:
- wytrzymatos¢ na odrywanie,
- rownosé i czystosce,
- brak zatluszczen, zapylen, luznych frakcji kruszywa i betonu, mleczka cementowego,
¢+ Parametréw technicznych
. - wytrzymatosci na $ciskanie,
- nasigkliwosci zaprawy .

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogélne. pkt. 7
Jednostkg obmiaru robét jest objetos¢ m? natozonej zaprawy lub powierzchnia m 2 przy przyjetej Sredniej grubosci nato-
zonej zaprawy rownej $r. 3 cm .

8. ODBIOR

Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Bu-
dowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daty wynik dodatni, Inzynier dokonuje wpisu o ich przyjeciu w Dzienniku Budowy.

Jezeli choc¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontrak-
tu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma, ST i przedstawi¢ je do ponow-
nego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogéine.

Ptatnosé - za ilo$¢ m® natozonej zaprawy lub m2 ( przy grub. $r. 3 cm ) naprawionej powierzchni, zgodnie z PW oraz z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych w czasie budowy i udokumentowanych zapisami w Dzienniku Budo-
wy.

Cena jednostkowa obejmuije :

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgcji, zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania ro-
bot, montaz i demontaz rusztowan i pomostéw roboczych oraz zabezpieczen terenu, usuniecie (skucie) skorodowa-
nych warstw betonu, przygotowanie podtoza i nawilzanie, oczyszczenie z rdzy odkrytych pretéw zbrojeniowych, przy-
gotowanie zaprawy, natozenie warstwy sczepnej, natozenie zaprawy, wtasciwa pielegnacja, przeprowadzenie wyma-
ganych pomiaréw i badan wytrzymatosciowych i chemicznych betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci nasypowej

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci nasypowej

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych -
- WTW nr XM/93 Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych. Warszawa 1993 r.
Aprobaty techniczne IBDiM i Karty techniczne producentéw materiatow.
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