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M-13.01.08. BETON NATRYSKOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykony-
waniem betonu natryskowego (torkretowaniem).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét p.n. :

remont wiaduktu nad torami kolejowymi w ciggu ul. Krasickiego
w Gdansku

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem naste-
pujacych robét :

- wykonanie powloki naprawczej z torkretu klasy B35 grubosci $red-
nio 4 cm, wraz z usuni¢ciem skorodowanych warstw betonu — sp6d

przgsta wiaduktu

1.4. Okreslenia podstawowe

Torkretowanie - polega na dynamicznym narzuceniu zaprawy lub mieszanki betonowej na powierzchnie elementu za
pomocg sprezonego powietrza.

Metoda sucha - polega na podawaniu wody do dyszy wylotowej, a wezem transportowana jest sucha mieszanka ce-
mentu i kruszywa.

Metoda mokra - polega na podawaniu wody w chwili mieszania, a wezem transportowana jest mieszanka betonowa

o wilgotnosci wiasciwej do torkretowania .
2. MATERIALY

2.1. Wymagane wtasnoséci dla zaprawy / betonu natryskowego :

1. Jednosktadnikowa, modyfikowana tworzywem sztucznym sucha zaprawa cementowa o uziarnieniu do 2,0 mm, ktérej
ptynem zarobowym jest woda.
2. Grubos¢ warstwy natryskiwanej jednorazowo do 50 mm.
3. Materiat musi posiadaé wtasnosci umozliwiajgce naktadanie na powierzchnie obcigzone dynamicznie, na ktérych nie
odbywa sie bezposrednio ruch samochodowy - mieszanka typu SPCC Il.
4. Po natrysku zaprawa moze by¢ zacierana na ,gtadko” .
5. Pozostate wtasciwosci zaprawy natryskowej :
- duza odpornos¢ na mroz i sole odladzajgce
- umozliwianie dyfuzji pary wodnej
- odpornos¢ na dziatanie obcigzen mechanicznych
- bardzo dobra przyczepnos$¢ na podtozach mineralnych
- mozliwos$¢ stosowania na podtozach wilgotnych
- szybki przyrost wytrzymatosci ( po 7 dniach 54 MPa )
- duza wydajnos¢ ( maty odskok przy narzucaniu ) .
- hajwieksze ziarno 0+3mm.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawié Inzynierowi $wiadectwo zgodnosci zastosowanych
materiatéw z aktualng Aprobatg Techniczng

2.2. Warstwa sczepna - materiat firmowy posiadajgcy aktualng aprobate techniczng, jednoskfadnikowy $rodek
na bazie cementu modyfikowany polimerem z dodatkiem pytéw krzemionkowych,
ptynem zarobowym jest woda.

3. SPRZET

Pompa typu Aliva 240 lub 246.

Wydajnos$¢ wirnika (zaleznie od modelu) do 2 litréw.

Dysze: 25/15 lub 32/18, 27 .

Przewody: 25/40 lub 32/52.

Instalacja przed rozpoczeciem torkretowania powinna by¢ poddana ogledzinom Inzyniera i przez niego zaakceptowana.
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4. TRANSPORT

Rodzaj srodkéw transportowych musi by¢ na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze betonowe pod torkret (po usunieciu skorodowanych warstw betonu) najpierw nalezy oczysci¢ (metodg strumienio-
wo-$cierng) sprezonym powietrzem ze statym $cierniwem, majgc na wzgledzie aktualne przepisy ochrony srodowiska.
Wszystkie luzne czesci az do nosnego podtoza nalezy usungc.
Powierzchnia betonu przygotowana do utozenia torkretu nie moze zawieraé lokalnych wgtebien i wystajgcych fragmentéw
tak, aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci narzucanej warstwy betonu. Gtadkie powierzchnie powinny by¢ uszorst-
nione np. poprzez piaskowanie i groszkowanie.
Prawidtowos¢ przygotowania powierzchni betonu przeznaczonej do torkretowania ocenia Inzynier stosownym wpisem do
Dziennika Budowy.
Podtoze nalezy przed torkretowaniem nasgczy¢ kapilarnie czystg wodg, tak aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.
Zastosowanie warstwy sczepnej nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru .
Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

—  powierzchnia betonu powinna by¢ oczyszczona z luznych frakcji, pytu i zattuszczen.,

—  wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg byé wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem o

pochyleniu 45°,

—  nieréwnosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

—  wszystkie powierzchnie z nierdwnosciami o ostrych krawedziach nalezy sku¢ lub zeszlifowa¢ szlifierkg .
Odstoniete prety zbrojeniowe nalezy oczyscic z rdzy do stopnia czystosci Sa 2,5.
Wiasciwie przygotowane podtoze powinno charakteryzowac sie $rednig wytrzymatoscig na odrywanie powyzej 1,5 MPa
(warto$¢ minimalna 1,0 MPa).
Prawidtowos$¢ przygotowania powierzchni podioza przeznaczonej do torkretowania ocenia Inzynier stosownym wpisem do
Dziennika Budowy.

5.2. Wykonywanie torkretu

5.2.1. Warstwy natrysku - metoda na sucho

Gotowa suchg mieszanke zaprawy nalezy wsypac bezposrednio do pojemnika wsypowego torkretnicy. Wymagana ilo$¢
wody podawania jest bezposrednio do dyszy natryskowej. Domieszki w suchej zaprawie utatwiajg utrzymanie stosunku
wodno-cementowego w granicach optimum 0,34+0,38. Jezeli naprawiana konstrukcja jest wystawiona na intensywne
dziatanie promieni stonecznych lub wiatru, $wiezo naniesiong zaprawe nalezy utrzymywac¢ w stanie wilgotnym chronigc
przed zbyt intensywnym wysychaniem.

5.2.2. Obrébka powierzchniowa

Po naniesieniu warstwy wierzchniej powtoki torkretowej, narzucona zaprawa powinna by¢ zatarta na gtadko (wyrow-
nana przez delikatnie zacieranie wilgotng packa obtozong gabka lub moltoprenem ), z zachowaniem ostrych krawe-
dzi naprawianych elementéw .

Gtadkie wykonczenie powierzchni ( pod powtoki malarskie ) mozna uzyska¢ m.in. poprzez pokrycie wykonanego tor-
kretu zaprawg wyréwnawczg ( szpachlowaniem )

5.2.3. Pielegnacja

Temperatura podfoza podczas obrébki i przez nastepne 72 godziny powinna wynosi¢ co najmniej 5° C, jednak naj-
wyzej 30° C. Wzgledna wilgotno$¢ powietrza nie powinna przekraczac 80 %. Temperatura materiatu powinna wyno-
si¢ przynajmniej 5° C, ale nie wiecej niz 30° C.

Podczas obroébki i przez nastepne 72 godziny nalezy chroni¢ powierzchnie natozonego torkretu przed deszczem, wia-
trem i intensywnym nastonecznieniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola materiatéw
Nalezy sprawdzi¢ daty produkciji, przydatnosci do stosowania, stan opakowan i warunkéw sktadowania materiatow.

Dostarczone materiaty na budowe musza posiadaé¢ swiadectwo zgodnosci informujace, ze posiadajg parametry fizyko-
wytrzymatosciowe zgodne z Aprobatg Techniczna.
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6.2. Kontrola wykonania robét

Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- badanie wytrzymatosci warstw torkretu na odrywanie,
- badanie wytrzymatosci na Sciskanie,
- badanie nasigkliwosci,
- badanie wodoprzepuszczalnosci,
- badanie mrozoodpornosci .

Za wyjatkiem badania przygotowania podtoza i sprawdzenia podstawowych wymiaréw geometrycznych, wszystkie pozosta-
te badania nalezy wykonywac¢ kazdorazowo dla kazdej zmiany warunkoéw torkretowania oddzielnie.

Zmiana warunkow torkretowania moze dotyczy¢:
- zmiany materiatow i sprzetu oraz ekipy roboczej,

Badanie wytrzymatosci torkretu na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814.

Nalezy wykona¢ 1 oznaczenie na 25 m? wykonanej warstwy, lecz nie mnigj niz 5 dla kazdej zmiany warunkéw torkretowa-
nia. Wartosc¢ srednia z wszystkich oznaczen nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa, przy czym minimalna wartos¢ pojedyn-
czego oznaczenia wynosi 1,0 MPa.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ na minimum 3 probkach, kostkach o boku rownym 150 mm, wykona-
nych w formach oraz na min. 3 beleczkach 4x4x16 cm wycietych z ptyt prébnych (specjalnie przygotowanych w czasie
torkretowania). Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-88/B-06250 p. 4.5. Wytrzymatos$¢ torkretu powinna odpowiadaé
klasie betonu min. B30.

Nasigkliwos¢ torkretu nalezy okresli¢ na 3 probkach, beleczkach o wymiarach 4x4x16 cm (wycietych z ptyt prébnych)
wg PN-86/B-04500 p. 4.7. Warto$¢ Srednia nie powinna przekraczac 4 %.

Wodoszczelnos$¢ nalezy sprawdzi¢ na 3 probkach o wymiarach 150x150x100 mm (wycietych z ptyt prébnych)
wg PN-88/B-06250 p. 6.6. dla stopnia wodoszczelnosci W8 .

Mrozoodporno$¢ nalezy sprawdzi¢ na 12 kostkach o boku 10 cm (wycietych z ptyt probnych) wg PN-88/B-06250 p.6.5. dla
stopnia mrozoodpornoséci F 150.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-77/S-10040.
Wszystkie badania wymienione powyzej, Wykonawca wykonuje w obecnosci nadzoru inwestorskiego, a wyniki badan zata-
czone w formie raportu do operatu kolaudacyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét wg SST DM-.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Jednostkg obmiaru jest : m® wykonanego torkretu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg : podioze betonowe i kazda wykonana warstwa torkretu .

Odbioru robét dokonuje Inzynier ( Inspektor ). Gotowos$é danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Jezeli wszystkie badania daty wynik dodatni, Inzynier doko-
nuje wpisu o ich przyjeciu w Dzienniku Budowy. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma, SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. pkt. 9.
Platno$¢ za ilos¢ m® wbudowanego torkretu, zgodnie z PW oraz ewentualnymi zmianami wprowadzonymi w czasie budowy
i udokumentowanymi zapisami w dzienniku budowy.

Cena jednostkowa obejmuie :

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie rusztowan i deskowan, przygotowanie podtoza w tym rozbiérke skorodowanych warstw betonu oraz utozenie
warstwy sczepnej, natozenie powtok torkretu, pielegnacje torkretu, rozbiorke deskowan i rusztowan, oczyszczenie stano-
wisk pracy, przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz usuniecie materiatéw bedgcych wtasno-
$cig Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 197-1:2002 cz.1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
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PN-86/B-01300 Cement. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-30000/Az1:1996 Cement portlandzki. Zmiana

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgji betonu.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

1. Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego ( torkretu ) na obiektach mostowych
(WTW nr X M/93, GDDP, Warszawa 1993 r.
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