76
M-12.00.00. ZBROJENIE Specyfikacje Techniczne

M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA - WYMAGANIA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zbro-
jenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét p.n. :

remont wiaduktu nad torami kolejowymi w ciggu ul. Krasickiego
w Gdansku

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji, majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia we wszystkich elementach
konstrukcji mostowych i obejmuja:

. przygotowanie zbrojenia i montaz zbrojenia
. kontrole jakosci robot i materiatow

1.4. Okreslenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy od 6 do 40 mm.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogéine
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé z Doku-

mentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora.
2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-89/H-84023/06.
Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.2. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac¢ nastepujace klasy i gatunki stali:

- (Al) St3SX-b

-(All') 18G2-b

- (A lII'N) BSt 500S
3. SPRZET

Prace zbrojarskie winny by¢ wykonywane specjalistycznymi urzgdzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie zbrojenia powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan tech-
niczny. Zbrojenie nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozli-
woscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogéine.
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5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretdéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania pkt. 5.3.1.
nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budo-
wie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscié¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz.

Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Stal pokrytg tuszczgcy sie rdzg i za-
btocong oczyszcza sie szczotkami stalowymi recznie, mechanicznie lub poprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtlocong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora .

5.2.2. Prostowanie pretéw

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
W przypadku wiekszych odchyitek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu, wskazane jest sporzgdzenie w tym celu
planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 10 mm. Ciecia pretéw przeprowadza sie przy uzyciu nozyc mechanicz-
nych.

Nalezy ucinac prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgie¢

Tabela 1 - Wydtuzenie pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odchylenia
mm 45 90 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 25 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
30 25 3,5 5,0 6,0

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice odgiecia i zagiecia pretéw do wg. PN-91/S-10042
Tabela 2 - Minimalne srednice odgiecia i zagiecia pretéw do ( do - $rednica preta )

Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego
mm Ra= 240 MPa Ra <400 MPa 400<Ra<500 MPa Ra > 500 MPa
d<10 do = 3d do = 3d do = 4d do=4d
10<d<20 do = 4d do = 4d do = 5d do=5d
20<d<28 do = 5d do = 6d do=7d do =8d

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d. Na zimno, na budo-
wie mozna wykonywac odgiecia pretow srednicy d<12 mm. Prety o $rednicy d >12 mm powinny by¢ odginane z kontrolo-
wanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz:

- 5d dla stali klasy A-I

-10d dla stali klasy A-ll
W miejscach zagiec¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciom ulegajg jednocze$nie wszystkie prety zbroje-
nia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng conajmniej 20 d.
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Wewnetrzna sSrednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgieé) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-91/S-10024).
Wymaga sie nastepujgcych klas stali:
- A-0 - dla elementéw drugorzednych, nie konstrukcyjnych
- A-1'i A-Il (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06) dla elementéw nosnych.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami zabtoconej i oblodzone;j stali, ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed
betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdow o innej srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej oraz zastoso-
wanie innego gatunku stali: zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inspektora.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosic¢
COo najmniej:

* 0,07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych

* 0,055 m dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych

. 0,05 m dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali

. 0,03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw

* 0,025 m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montaz zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomocg spawania

Zaleca sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
zaktadowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
zaktadowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym

* & o o

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystanso-
wymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm.
Przy srednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stu-
pow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 6 .

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia podaje tabela Nr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce:

. dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3 %

. réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

. dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm

. liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w stosun-

ku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekra-
czac 25 % ogolnej ich liczby na tym precie

réznice w rozstawie miedzy pretami gtébwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +50 mm

. réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 20 mm.

*
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Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczania zbrojenia
Parametr Zakresy toleranciji Dop. Odchytka
Ciecia pretow (L - dlugos¢ wg. projektu) dla L<6,0m 20 mm
dla L>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego dlaL<05m 10 mm
w projekcie) dla0,5m<L<15m 15 mm
daL>15m 20mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan
projektu < 5mm
b) odchylenie dodatnie (h - catkowita grubos¢ elementu) dla h<05m 10 mm
dla 005m<h<15m 15 mm
dla h>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) a<0,05m 5 mm
a - odlegtosé projektowana pomiedzy powierzchniami a<020 m 10 mm
przylegtych pretow a<040m 20 mm
a>0,40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym b<0,25m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego b<0,50m 15 mm
b - catkowita grubos¢ lub szeroko$é elementu b<1,50m 20 mm
b>1,50m 30 mm

7. OBMIAR

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST DM-.00.00.00. Wymagania ogoline. pkt. 7
Jednostkg obmiaru jest kg lub tona .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST DM-.00.00.00. Wymagania ogélne. pkt. 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne. pkt. 9

Ptatnos¢ - za ilo$¢ kg lub tona wykonanego i wbudowanego zbrojenia, przy uwzglednieniu oceny jakosci robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
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