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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY - WYMAGANIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce materiatdw, wykonania i odbioru mieszanek betonowych i betonéw
zwyktych klasy B30 (C25/30) i powyzej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét p.n. :

remont wiaduktu nad torami kolejowymi w ciggu ul. Krasickiego
w Gdansku

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru mieszanek betonowych i obejmuja:

. materiaty do mieszanek betonowych B30 (C25/30) i powyzej
wytwarzanie betonu

transport betonu,

uktadanie mieszanki betonowe;j

badania mieszanki betonowe;j

* & o o

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i do-
datkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m3.

Beton konstrukcyjny — beton zwykty wedtug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach drogowego obiektu inzynier-
skiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdéw uzytych do wykonania betonu przed i po zageszczeniu, przed
rozpoczeciem jego twardnienia.

Konsystencja i urabialno$¢ - zespét cech okreslajgcych wtasciwosci mieszanki betonowej, od ktorych zalezy fatwosé wy-
petniania formy i zdolno$¢ zachowania ksztattu po rozformowaniu zaraz po zageszczeniu.

Domieszka do betonu - dodatek w ilosci nie przekraczajgcej 5% zawarto$ci cementu majgcy na celu poprawienie konsy-
stenciji i urabialnosci mieszanki betonowe; .

Klasa wytrzymatosci na Sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzyma-
tosci na Sciskanie. Klasy wytrzymato$ci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206-1[5] okreslane sg na podstawie wytrzyma-
tosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fekeyt) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fekeube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2 [33].

Réwnowazne oznaczenia klas betonu literami B (podane PN-88/B-06250) i C (podane PN-EN 206-1:2003)
wg PN-B-03264:2002/Ap1:2004P:

B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 B55 B60
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
Oddziatywanie $rodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wplywajg na niego lub na zbrojenie
lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstruk-
cyjnym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogéine.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i pole-
ceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 206-1 , zgod-
ng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265, a takze odpowiadac
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania / rozmrazania bez $rodkéw odladza-
jacych albo ze srodkami odladzajgcymi, powinien wykazywaé odpornosé na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozo-
odpornosci wedtug PN-B-06250, nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywac
odpornos$c¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie
wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozyciji XD3 i XS3 powinien
wykazywac odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12390-8 [35], mierzong maksymalng gtebokoscig
penetracji, nie wiekszg niz 40 mm.
Beton kap chodnikowych, gzymsow i belek podporeczowych powinien by¢ wykonany z betonu o nasigkliwosci nie wiekszej
od 4% badanej wg PN-88/B-06250.

2.2.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy portlandzkie,

spetniajgce wymagania PN-EN 197-1[4]:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawarto$ci alkaliow NazOeq wedtug PN-EN 1962 [2] do 0,8 % i poczgtku wigzania
wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq wedtug PN-EN 1962 [2] do 0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartos$ci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 1962 [2] do 0,9%.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM |. Do betonu
klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C35/45 zaleca sig stosowanie cementow klasy nie nizszej niz 42,5 w celu ob-
nizenia ciepta hydrataciji.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie stosowanie ww. rodzajéw
cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza sie réwniez zastosowanie cementu CEM III/A,
z wyjatkiem elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i

XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN

197-1[4] lub cement o wysokiej odporno$ci na siarczany (HSR) CEM llI/A i CEM II/A,B-S, zgodny z normg PN-B-
19707. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (R).

2.3. Kruszywo
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620 [36]. Ocena zgodnosci
kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

D/d<21ubD<11,2mm Gc85/20
D/d>2iD>112mm Gc90/15
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1 2 3
Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od wymiaru kru-
szywa, kategorie:
2
D/d<4 Grl15
D/d>4 Grl7,5
Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria fis
3 Inie wyZzsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego wedlug PNEN 933-3 [8]
4 | lub wedlug PN-EN 933-4 [9]; kategoria nie wyzsza Fly lub Sy
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekru- C.=100
szonej i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN Cie=100
S 1933-5[10] w %: Cr=0
C.=0
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19] w
1 % NaCl., badana na kruszywie o wymiarze 8/16; 6 LAos
warto$¢ nie wyzsza niz w %: oraz odpornos¢ kru-
6 |szywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2
[14] badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: 2 LAso
,» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3
7 [18], badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kate- SBia
goria:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] , rozdz. 8
8 | lub 9 nie nizsza niz w Mg/m3: D 2,80
., deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15]
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 8
10 b o: Wdsi2
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
11 wedlug PN-EN 932-3 [6]: deklarowany przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopief . o
12 |potencjalnej reaktywnosci wedlug PN-B-0671446 | Stopien potenc glnej reaktyw-
[24]: nosci 02
Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie
13 wedlug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, nie wyzsza ASo»
niz kategoria:
Zawarto$¢ siarki catkowitej wedlug PNEN 17441
14 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 1
Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie we-
15 dlug PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; warto$¢ nie wyzsza 0,02
nizw %:
Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
16 11774-1 [20] p. 14.2; warto§¢ nie wyzsza niz w %: 0.1
Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PNEN barwa nie ciemniejsza niz
17 11744-1 [20], p.15.1: wzorcowa

1)

dotyczy betonu klasy C50/60 i wyzsze;j.

2)

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci

alkalicznej nalezy wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spet-
nieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1

%.

TRAB - MOSTY. Projektowanie. Nadzory




85
Specyfikacje Techniczne M-13.00.00. BETON

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym nastepujgce
wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7]; wymagana kategoria: Gr85
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie
2 WyZzsza niz: f5
Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa zgodnie z tablicag C.1 w
3 | drobnego normie PN-EN 12620

4 Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

5 Ggestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta
6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjal- stopien potencjalnej
nej reaktywnosci wedlug PN-B-06714-46 [24]: reaktywnosci 0
Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug
7 PN-EN 1744-1 [20],rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria: ASoz
8 Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1 [20], 1
rozdz.11; warto$¢ nie wyzszanizw %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PNEN 1774-1 [20], p. 14.2; 01
warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1| barwa nie ciemniejsza niz wzor-
10 [20], p.15.1: cowa
2.4.Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody pitnej nie wymaga
badan. Zabrania sie stosowania wody z systemoéw recyklingu.

2.5. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu, poprawiaja-
cych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.
Stosowane domieszki muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2. Domieszki jako wyroby budowlane powinny posiada¢ wy-
magane prawem dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowla-
nych
W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatkdw chemicznych, nalezy doswiadczalne sprawdzi¢ ich sku-
tecznos¢ przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.
Dopuszcza sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

* napowietrzajgcym,

* uplastyczniajgcym,

* przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

*  napowietrzajgco — uplastyczniajgcym,

* przyspieszajgco — uplastyczniajgcym.
Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu nie powinna przekraczaé dopuszczalnej najwiekszej ilosci zaleca-
nej przez producenta domieszek oraz powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1 [5]. Stosowanie domieszek w ilo-
$ciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig
wody zarobowe;j.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozyciji:
XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgcej.
Przydatno$¢é domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 [11] i PN-
EN 934-2 [12]. Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
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Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. W sktadzie i wkasciwosciach stosowanych do-
mieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

- zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki, kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkami nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow
dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okre$lonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w
betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do
kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2 [12].
Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1[40].
Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.
Wtdrne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywac¢ wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru przez osobe
przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Wykonawca przedstawi Inspektorowi liste oséb przeszkolonych przez pro-
ducenta domieszek uprawnionych do wtérnego dozowania domieszek na placu budowy. Opakowanie domieszki powinno
posiada¢ etykiete wskazujgcg rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.6. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody za-
pewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub
inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inspektorowi do
zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajg-
cymi uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura ta powinna by¢ zatwier-
dzona przez Inspektora po uzyskaniu opinii Wydziatu Technologii — Laboratorium Drogowego Zamawiajgcego.

Wspodtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mie-
szance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz
0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PN-B06265[22].
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz 380
kg/m3, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m?® dla betondw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora.
Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1[5].
Uziarnienie kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz minimalng szerokosé
przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku beto-

nowania.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Utamek masowy kruszywa | Ulamek masowy kruszywa
przechodzgcego przez przechodzgcego przez Utamek masowy kruszywa prze-
Sito #, sito, [%] sito, [%] chodzacego przez sito, [%]
[mm] wymiar kruszywa D wymiar kruszywa wymiar kruszywa
<16,0 mm D <224 mm D <31,5 mm

0,25 3+8 2+9 2+8

0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28

2,0 21+42 16+38 14+37

4,0 36+56 28+51 23+47

8,0 60+76 45+67 38+62

16,0 100 73+91 62+80

22,4 - 100 76+92

31,5 - - 100
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Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna wykraczaé:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgce;j,
- poza granice przedziatdw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej
do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan ]
Wymiar kruszywa D, Projektowanie sktadu Zatwierdzanie recepty, pro- Tole.:ranqa
[mm] mieszanki betonowej, ba technologiczna, kontro- pomiarowa,
[%] la jakosci robét, [%] [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0+5,5 4,0 +6,0 -0,5+1,0
31,5 4,0+5,5 4,0+ 6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdéw zageszczenia i zabudowy.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 [30] powinna
wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

W przypadku gestego zbrojenia powodujgcego trudnosci z prawidtowym uktadaniem betonu dopuszcza sie klase konsy-
stencji S4 za pisemng zgoda Inspektora Nadzoru. Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$é na Sciskanie fcm
prébek powinna by¢ wieksza niz warto$¢ fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-
EN 206-1[5] p.8.2.1.

Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem 2 fox
+ 6+12 [ MPa]), przy czym fe oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na prébkach sze-
$ciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfika-
cji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.1. Wytwoérnia mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdérniach zapewniajgcych:

- doktadno$¢ dozowania poszczegodlnych sktadnikéw,
- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do mieszanki,

- réwnomierne rozprowadzenie skladnikow,
- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i
kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé
masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg byé dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w ponizszej tabeli:

Cement, woda, kruszywo, do-

mieszki i dodatki stosowane Domieszki i dodatki stosowane w

Sktadniki mieszanki

betonowej w ilosci > 5 % ilosci <5 %
Dopuszczalne tolerancje
(w % wagowo) +3% 5%

Wytwdérnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1[5].
Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi nawilgo¢ atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie
produkgcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na
miesigc. Mieszanie skfadnikow powinno odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie sto-
sowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie w nim,
wszystkich sktadnikdw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania, powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw

w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ transportowana w mieszalnikach samochodowych (tzw.gruszkach), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

. 90 min przy temperaturze otoczenia + 15° C

. 70 min przy temperaturze otoczenia + 20° C
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* 30 min przy temperaturze otoczenia + 30° C

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg
specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mie-
szanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalo-
nego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodno$¢ powin-
na by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonanie robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Recepta laboratoryjna i badania wstepne

Przed przystgpieniem do wytwarzania betonu Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji recepte laboratoryjng
mieszanki betonowej oraz wyniki badan wstepnych (probnych zarobéw) m.in. wytrzymatosci na Sciskanie, nasigkliwosci,
mrozoodpornosci .

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w zautomatyzowanej wytworni, zapewniajgcej dozowanie sktadnikow z
dokfadnoscig wg PN-EN 206-1.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom jedno-rodnosci,
o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spdjnosé, by w czasie transportu i innych
operacji nie wystapito oddzielanie poszczegolnych sktadnikow.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystagpienia pustek
w masie betonowej lub na jej powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidzia-
no w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie plastyfikatorow, uptynniaczy i innych dodatkéw,

nawet jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w PW.

Produkcija betonu i betonowanie powinny zostac przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0° C, za wyjatkiem sytuaciji
szczeqolnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw betonowania.

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku za-
geszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewa-
jacej w warunkach naturalnych ( przy $redniej temperaturze dobowej >10° C ), $rednie wymagane wytrzymatosci na $ci-
skanie betonu poszczegdélnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 RoG .

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewa nie

w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdéw na wytrzymatosc¢ i inne parametry be-
tonu. Wartosc¢ stosunku C/W nie moze byé mniejsza niz 2 (stosunek W/C nie wiekszy niz 0,5).

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji
plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego usta-
lony doswiadczalnie, powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

* Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kru-
szywa 0 najmniejszej jamistosci.
. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac niezbedng ura-

bialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie.
Wartos$¢ wspétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy
wyznaczaé doswiadczalnie. Wspédtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betondéw z mieszanek
o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych z ma-
teriatéw dostarczonych na budowie do stosowania.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
. 400 kg/m®dlaB 25iB 30
. 450 kg/m? dla B 35 i wyzej .
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera .

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

5.2.1. Zalecenia ogdine

Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera dokumenta-
cji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i
zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.
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5.2.2. Zalecenia dotyczgce betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

. W fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowag nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub pompy,
badz za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi.
. W stupach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowg w sposdéb

ciggty segmentami o wysokosci do 5,0 m, podajac jg od goéry do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub pompy i
zageszczac¢ warstwami o grubosci do 40 cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne.

. W stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekréj poprzeczny, o najmniejszym wymiarze
przekroju 40 cm, mieszanke betonowg uktadaé bez przerwy segmentami o wysokosci do 2,0 m, wprowadzajac jg
od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm, przy
uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od gory w osi stupa.

. Gdy wysoko$¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (h > 5,0 m lub h > 2,0 m), wéwczas betonowanie kolejne-
go segmentu mozna rozpoczaé po uptywie 1+ 2 godz.

. Przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm, bezposrednio z pojemni-
ka lub pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczaé¢ wibratorami wgtebnymi.

. W piytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub pompy. W ptytach o grub. > 12 cm zbro-

jonych gora i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki beto-
nowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.1.1. Badania cementu
Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z
zamowieniem i pochodzi z wiasciwego zrodta.
W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzié oznaczenia:

- wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wiasciwosci cementu powinny by¢é badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.1.2. Badania kruszyw
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1[7],
ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],
procentowg zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5[11],
- zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1[7],

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.1.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.1.4. Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2 [12].

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu
6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

— odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

- gtebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem.

- nasigkliwos¢ betonu

- wodoszczelnos¢ betonu.
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Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania pro-
bek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobie-
rania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inspektora.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji przepro-
wadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej
trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do
badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki
betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowag nalezy
pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy
konsystencji wedtug opadu stozka wynoszg: -10 mm od dolnej granicy, +20 mm od gdrnej granicy.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania pro-
bek. Badanie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowi-
sku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?
mieszanki do ustabilizowania sie wlasciwej zawartosci powietrza, a p6ézniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz:
-05%/+1%.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Na sta-
nowisku betonowania nalezy pobiera¢ prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek z jednego ele-
mentu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z ja-
koscia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu, z wyjgtkiem przypad-
kéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 [34] na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach
150/300 mm. Sposodb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug
PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwoch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej probki mie-
szanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy pominaé. W przypadku
certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria iden-
tycznosci podane w tabeli:

Liczba ,, n ” wynikéw badan wy-

trzymato$ci na $ciskanie na prob-
kach z okreslonej objetosci

Kryterium 1 $rednia z ,, n” wyni-
kow (f cm) N/mm?

Kryterium 2 dowolny pojedynczy
wynik (f ¢ ) N/mm?

1 Nie stosuje sie >fw -4
2-4 >fu +1 >fu -4
5-6 >fo +2 2f -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod wzgledem
wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w tabeli:

Liczba ,, n ”” wynikow badan wytrzymatosci na Kryterlujn ! sr'e(?ma Kryt'erlum 2 dowo'lny
sciskanie na probkach z okreslonej objetosci z, n” wynikow pojedynczy wynik
(f cm) N/mm2 (f ci ) N/I'I'll'l’l2
3 >fo +4 >fo -4

fem - $rednia z n wynikdw badania wytrzymatosci serii n probek,
fek - wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie,
fea - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.2.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatlanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wyko-
nywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3betonu. Badanie nalezy obowigzkowo wykona¢ dla ustroju
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niosgcego. W przypadku obiektéw dwujezdniowych o ustroju rozdzielonym dla kazdej jezdni, badanie nalezy wykona¢ nie-
zaleznie dla kazdej ptyty.

Badanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Prébki
formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250 [21].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEMI (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A-S (N), CEM II/B-S (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopiert mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jezeli po wymagane;j liczbie cykli zamrazania probek w
temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujace warunki:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- faczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych.

6.2.6. Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod cisnieniem

Sprawdzenie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku beto-
nowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okre-
sie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3betonu. Sposob wykonywania i pielegnaciji probek do
badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 [33]. Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem przeprowadza
sie zgodnie z PN-EN 12390-8 [35]. Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej prébce po-
winna by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

6.2.7. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie dotyczy wytgcznie betonu kap chodnikowych, gzymséw i belek podporeczowych. Badanie nalezy przeprowa-
dzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Prébki formowane poddaje sie pielegnacji wg PN-B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci
betonu przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1
raz na jeden element obiektu lub grupe elementéw (wskazang przez Inspektora) i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m® betonu,
dla danej recepty. Jako podstawowe nalezy traktowaé probki szescienne o boku 150 mm.

Nasigkliwo$¢ zastosowanego betonu, okreslona utamkiem masowym, nie moze by¢ wigksza od 4%.

6.2.8. Przepuszczalnos¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z pla-
nem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposo-
bu uktadania i zageszczania oraz na kazde polecenie Inspektora. Kazde badanie przeprowadza sie na 6 regularnych préb-
kach o wymiarach 150x150x150 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni
zgodnie z normg PN-88/B-06250. Dopuszcza sie badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8MPa w czterech
prébach na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.3. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i przed-
ktadanie Inspektorowi wynikéw badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.4. Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inspektor moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji. Wytrzy-
matos¢ betonu na sciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-
EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 [38] lub PNEN 12504-4 [39]. Dopuszcza sig inne
metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich ka-
libracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej préb-
kach. Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791 [42].

6.4.1. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie
przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dtugo$¢ przesta : +2,0 cm,

- rozpieto$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

- 0$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
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- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
- wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
- grubosc¢ ptyt: + 1% i - 0,5%, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
- rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: + 2,0 cm)
- rzedne wierzchu tawy: £ 1,0 cm.
- ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: = 2,0 cm.
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
- pochylenie scian i stupow: 0,5 % wysoko$ci ( jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
- 12,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
-+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowili.

6.4.2. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny byé
gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacjg projektowg. Rysy te nie po-
winny przekraczaé dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej
niz 0,5 m. Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wy-
trzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukgiji.

Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogodine. pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest: m® wbudowanego betonu w konstrukgii.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne. pkt. 8.

Rodzaje odbioréw robot okreslajg ogolne i szczegdétowe warunki kontraktu.

Odbiory koncowe rob6t muszg by¢ dokonywane komisyjnie.

Sktad komisji odbioru robét wyznacza Inwestor.

Dowodem dokonania odbioru jest odpowiedni protokét podpisany przez komisje odbioru.

9. PLATNOSC

Platno$¢ - za ilo¢ m® wbudowanego betonu, z uwzglednieniem oceny jakosci robot.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne. pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

[2]. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

[3]. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Czg$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania
1 statosci objetosci.

[4]. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

[5]. PN-EN 206-1 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

[6]. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

[7]. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

[8]. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 3. Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
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[9]. PN-EN 933-4
[10]. PN-EN 933-5
[11]. PN-EN 934-1
[12]. PN-EN 934-2
[13]. PN-EN 1008
[14]. PN-EN 1097-2
[15]. PN-EN 1097-3
[16]. PN-EN 1097-6
[17]. PN-EN 1367-1
[18]. PN-EN 1367-3

19]. PN-EN 1367-6

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie

ksztattu ziaren. Wskaznik ksztaltu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5. Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 1. Wymagania podstawowe.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu.

Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

Woda do zarobowa do betonu - specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno-
$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3:0znaczenie ggstosci
nasypowej i jamistosci.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosei
ziaren i nasigkliwosci.

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow.
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow.
atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

[20]. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wilasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

[21]. PN-88/B-06250
[22]. PN-B-06265:2004

[23]. PN-B-06714-34:1991
[24]. PN-B-06714-46:1992

[25]. PN-S-10040:1999
[26]. PN-S-10042:1991
[27]. PN-S-10050:1989
[28]. PN-S-10080:1993

[29]. PN-EN 12350-1
[30]. PN-EN 12350-2
[31]. PN-EN 12350-7
[32]. PN-EN 12390-1
[33]. PN-EN 12390-2
[34]. PN-EN 12390-3
[35]. PN-EN 12390-8
[36]. PN-EN 12620

[37]. PN-EN 12504-1
[38]. PN-EN 12504-2

[39]. PN-EN 12504-4
[40]. PN-EN 13263-1

[41]. PN-EN 13670
[42]. PN-EN 13791

Beton zwykly.

Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnoSci alkalicznej metoda
szybka.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody
ci$nieniowe.

Badania betonu -- Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form.

Badania betonu -- Czg¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu -- Cze¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan.
Badania betonu -- Czg¢$¢ 8: Gleboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem.
Kruszywa do betonu.

Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie.

Badania betonu w konstrukcjach — Cze¢$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia.

Badania betonu — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;.
Pyt krzemionkowy do betonu. Cze¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
Zgodnosci.

Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Ocena wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach

i prefabrykowanych wyrobach betonowych.
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