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M-13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru elementéw ustroju niosgcego wykonywanych z
betonu klasy B30 i wyzszej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét p.n. :

remont wiaduktu nad torami kolejowymi w ciggu ul. Krasickiego
w Gdansku

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze nastepujgcych robot :

- nadbeton i wsporniki podchodnikowe - beton B40

- wywiercenie otworéw & 18 mm na glgbokosé 18 cm oraz osadzenie
tacznikéw nadbetonu z pretow & 16 mm

- wykonanie warstwy sczepnej na istniejacej konstrukcji ustroju no-
$nego - pod projektowany nadbeton

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z PW, SST, Normami i poleceniami
Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogéine .

2. MATERIALY

Wedtug M-13.01.00. Beton konstrukcyjny - wymagania. pkt. 2

Warstwa sczepna - materiat firmowy posiadajacy aktualng Aprobate Techniczng, jednosktadnikowy srodek
na bazie cementu modyfikowany polimerem z dodatkiem pytéw krzemionkowych,
ptynem zarobowym jest woda.

3. SPRZET

Wedtug M-13.01.00. Beton konstrukcyjny - wymagania. pkt. 3
4. TRANSPORT

Wedtug M-13.01.00. Beton konstrukcyjny - wymagania. pkt. 4
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie powierzchni betonu

Po rozbiérce warstw wierzchnich trzeba doktadnie oczysci¢ powierzchnie betonu z luznych i skorodowanych fragmentéw
oraz nadac szorstko$¢ metodg strumieniowo-Scierng i poprzez groszkowanie. Mozna takze zastosowa¢ metode hydrody-
namiczna, ktéra poza oczyszczeniem powierzchni usuwa rowniez najstabsze fragmenty betonu. Ostateczny zasieg roz-
bidrki betonu konstrukcji przesta nalezy ustali¢ na podstawie badah chemicznych i wytrzymatosciowych betonu.
Prawidtowo przygotowane podioze powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:

—  powierzchnia betonu powinna byé oczyszczona z luznych frakcji, pytu i zattuszczen.,

—  wszystkie krawedzie wypukite i wkleste muszg byé wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem

o pochyleniu 45°,
—  nieréwnosci nie mogg miec¢ ostrych krawedzi,
—  wszystkie powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy sku¢ lub zeszlifowa¢ szlifierka .
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Odstoniete prety zbrojeniowe nalezy oczyscic z rdzy do stopnia czystosci Sa 2,5.
Wiasciwie przygotowane podtoze powinno charakteryzowac sie $rednig wytrzymatoscig na odrywanie powyzej 1,5 MPa
( warto$¢ minimalna 1,0 MPa ).

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej w deskowaniu

Nalezy stosowa¢ warstwe sczepng w celu lepszego zwigzania projektowanych elementéw z istniejgcym betonem. Przed
wykonaniem warstwy sczepnej przygotowane i oczyszczone podtoze nalezy zwilzy¢ czystg wodg az do nasycenia.
Warstwe sczepng naktada sie szczotka, watkiem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze
w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem.

Betonowanie musi prowadzone na wilgotng warstwe sczepng, metodg ,mokre na mokre”.

5.2.1. Zalecenia ogdine

Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora doku-
mentacji technologicznej betonowania.

Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten temat
wpisu do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze zbrojenia nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na stabilnos¢ i odpowiednig wytrzymato$é deskowania, wtasci-
we utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretéw.

Koncowki drutow wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka plyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z
norma, z zachowaniem odpowiedniej diugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie tgczenia pretéw w jednym przekroju.
Przed betonowaniem otwory sgczkéw muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig dostania sie do srodka mokrej mie-
szanki betonowe;j.

Przy betonowaniu nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

. Przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie ( np. Separbet, Olformt 2 ).
. Przed betonowaniem sprawdzi¢:

- ilo$¢, rozstaw i Srednice pretow zbrojeniowych,
- potozenie zbrojenia,

- zgodnosé rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania,

- wymagana grubos¢ otuliny podang w PT,

* Betonowanie konstrukcji wykonywac wytgcznie w temperaturach > + 5° C .

. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada,

. Wibratory wgtebne stosowacé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o & < 0,65 odlegtosci miedzy pre-
tami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.

. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora.

. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig

i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30 sek, po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym. Kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R
(R - promien skutecznego dziatania wibratora). Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,70 m.

. Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest co-
dziennie rejestrowaé minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy beto-
nowanym elemencie.

Projekt deskowan i rusztowan opracowuje wykonawca robot we witasnym zakresie. Projekt ten podlega akceptaciji przez

Inspektora.

Elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji wg PW poprzez zastosowanie pretdéw stalo-
wych wewnatrz rurek z PCV koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikow.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania muszg byé uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora.

Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzania jej przy pomocy wibratoréw.

5.2.2. Zalecenia dotyczgce betonowania

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen :

- prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z normg PN-91/S-10042 oraz z zachowaniem odpowiedniej dtugosci
nakfadek i przestrzegania zasady nie tgczenia pretow w jednym przekroju.

- betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem ,

- zwraca¢ uwage na doktadne wyréwnanie gornej powierzchni betonu ; gérna powierzchnia powinna by¢ tak
przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg a powierzchnig betonu nie byta wigksza niz 10 mm.

- Z racji stosowania jako izolacji papy zgrzewalnej powierzchnia betonu powinna by¢ wygtadzona poprzez zacieranie,
pdzniejsze wygtadzenie jest bardzo pracochtonne i kosztowne ( frezowanie i stosowanie warstw wyréwnujacych ).

- powierzchnia nie moze miec¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebienia, pod warun-
kiem, ze nieréwnosci te nie majg ostrych krawedzi.
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5.3. Pielegnacja i rozdeskowanie betonu dojrzewajgcego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Przy temperaturze oto-
czenia > 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg
betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zgodnej z PN-63/B-06251. Kon-
strukcje monolityczne.

Przy prawidtowej pielegnaciji betonu i temperaturze otoczenia 15° C dla betondéw z cementéw portlandzkich dojrzewaja-
cych w sposéb normalny mozna przyjmowac nastepujgce terminy rozbiérki deskowan liczagc od dnia zakohczenia betono-
wania:

*2dni lub Rog = 5,0 MPa dla bocznych deskowan

* 28 dni dla konstrukcji wspornikowych (gzymsy)
Roboty rozbiérkowe przy deskowaniach powinny by¢ prowadzone z zachowaniem szczegélnych srodkéw ostroznosci.
Listwy umieszczone w narozach konstrukcji nalezy bezwzglednie usungc.

5.4. Przerwy w betonowaniu

Nie przewiduje sie przerw technologicznych.

5.5. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe, skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze Wykonawca naprawi je na wtasny koszt i pozosta-
je zachowane 1,0 cm otulenia zbrojenia, a dlugosci rys nie przekraczaja:

- 1,0 m dla rys podtuznych.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze Wykonawca naprawi je na wiasny koszt i ze otulenie zbro-
jenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1,0 cm . Powierzchnia, na ktérej wystepujg uszkodzenia powinna by¢ nie wieksza niz
0,5% powierzchni catkowitej danego fragmentu konstrukc;ji .
5.6. Naprawa uszkodzonych miejsc betonu

Miejsca uszkodzen betonu nalezy naprawia¢ zaprawami niskoskurczowymi uzgodnionymi z Inspektorem bezposrednio po
rozbiérce deskowania elementu. Otwory po $ciggach nalezy wypetni¢ zaczynem cementowym.

5.7. Tolerancje wykonania

Roéwnos¢ powierzchni betonu i tolerancje wykonania

- nie dopuszcza sie peknie¢ elementéw konstrukcyjnych,

- rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza sie pod warunkiem zachowania otulenia zbrojenia,

- pustki, raki i wykruszyny mogg pozosta¢ w konstrukcji pod warunkiem, ze wystepujg na powierzchni nie wiek-
szej niz 0,5% i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla elementéw ustroju niosgcego:

- dtugos¢ przesta +2cm,
- odchylenie osi podtuznej w planie +3cm,
- skos obiektu mostowego +2°,

- przekroje belek +1cm,
- grubos¢ ptyty pomostu +1cm,
- réwnos¢ powierzchni betonu +1cm,
- rzedne konstrukcji +1cm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

. Usytuowanie w planie +2cm
. Rzedne ustroju niosgcego +1cm

W konstrukcji powinny by¢ wykonane wszelkiego rodzaju otwory, nisze i zagtebienia zgodnie z PW. Wszystkie konse-
kwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowego wykonania w/w elementdéw obcigzajg catkowicie Wykonawce, a w
szczegolnosci: rozkucia, naprawy oraz ewentualne opdznienia w wykonywaniu prac wtasnych i towarzyszacych.

5.8. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczgc od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni deskowania powinna wynosic:

. 0,025 m - zbrojenie gorne i dolne ptyt pomostu
* 0,083 m - zbrojenie gzymsow i kap chodnikowych
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* 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw
. 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 6.

Przy odbiorze nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ i odpowiednig wytrzymato$é deskowania, wtasciwe utoze-
nie i powigzanie zbrojenia, zgodne z PW otulenie pretéw. Koncoéwki drutéw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka
piyty.

Wykonane zbrojenie musi odpowiada¢ warunkom podanym w M-12.01.00. Stal zbrojeniowa, a betonu warunkom zawar-
tym w M-13.01.00 Beton konstrukcyjny.

Powierzchnia betonu powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy krawedzig przytozonej 4-metrowej faty a
powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10 mm.

Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebien, pod wa-
runkiem, ze nierébwnosci te nie majg ostrych krawedzi.

7. OBMIAR

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00. Wymagania ogodlne pkt. 7.
Jednostkg obmiaru dla wbudowanego betonu jest m?

Jednostkg obmiaru dla warstwy sczepnej jest m?.

Jednostkg obmiaru dla osadzenia tgcznikow szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogéine pkt. 8.

Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Bu-
dowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daty wynik dodatni, Inzynier dokonuje wpisu o ich przyjeciu w Dzienniku Budowy.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kon-
traktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg, SST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogolne wymagania dotyczgace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdine pkt. 9.

Ptatnosé - za ilos¢ m3 , m? i szt. wbudowanego betonu, wykonanej warstwy sczepnej, wywiercenia otwordw i osadzenia
tacznikdéw, zgodnie z PW oraz z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych w czasie budowy i udokumento-
wanych zapisami w Dzienniku Budowy.

Cena jednostkowa obejmuije :

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkgciji,

- wykonanie deskowan, rusztowan i pomostéw podwieszonych wg projektu Wykonawcy, przygotowanie podtoza i wy-
konanie warstwy sczepnej,

- wywiercenie otworéw w betonie i osadzenie tgcznikow (kotew).

- utozenie mieszanki betonowej w deskowaniu, zageszczenie i pielegnacje betonu zgodnie z SST, ewentualng napra-
we rakéw i wykruszyn, wykonanie drég dojazdowych na czas betonowania, rozebranie rusztowan i deskowan, prze-
prowadzenie wymaganych pomiaréw przez uprawnionego geodete oraz badan laboratoryjnych i ,in situ”, oczyszcze-
nie terenu i usuniecie materiatéw rozbiérkowych bedacych wiasnoscig Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 197-1:2002 cz.1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-86/B-01300 Cement. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-30000/Az1:1996 Cement portlandzki. Zmiana

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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