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M-20.01.17. INIEKCJA RYS i SPEKAN
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru iniekcji wysokocisnieniowej i Srednio-
cisnieniowej rys, szczelin i spekan betonowych konstrukcji mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét p.n. :

remont wiaduktu nad torami kolejowymi w ciggu ul. Krasickiego
w Gdansku

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét iniekcyjnych i zawierajg warunki techniczne
ich wykonania dla :

- wykonanie iniekcji wysokocisnieniowej rys i peknie¢ zelbetowej
konstrukcji wiaduktu, sredni rozstaw rys - co 2,0 m, $rednia gteb.
rysy 50 cm, $rednia rozwartos¢ rysy 0,5 mm

Podana w dokumentacji technicznej ilos¢ (objetos¢) rys i spekan do sklejenia jest wielkoscig przyblizona.
Ustalenie doktadnej ilosci mozliwe jest dopiero po oczyszczeniu (opiaskowaniu) catej konstrukcji stupow filarow.
Do Wykonawcy robét nalezy szczegé6towa inwentaryzacja wystepujacych rys i spekan oraz kwalifikacja do
sposobu naprawy (iniekcja wysokocisnieniowa lub sredniocisnieniowa).

1.4. Okreslenia podstawowe

Iniekcja cisnieniowa - metoda wttaczania kompozycji iniekcyjnej w szczeling pod cisnieniem wiekszym niz cisnienie
atmosferyczne ,
Kompozycja iniekcyjna - ciekty preparat, ktory po wypetnieniu szczeliny twardnieje i zespala rozdzielone czesci betonu

tworzgc sztywng lub elastyczna skleine - materiat firmowy (gotowy) lub kompozycja iniekcyjna
Iniekcja sredniocisnieniowa - metoda iniekcji, w ktdérej stosowane cisnienie robocze zawiera sie miedzy 0,8 i 8,0 MPa ;
wykorzystujgca wentyle powierzchniowe (naklejane), stosowana do naprawy rys o rozwarciu
rys i peknie¢ nie mniejszym niz 0,5 mm, jak rowniez do wypetnienia rys i peknie¢ w konstru-
kcjach z betonu sprezonego i zelbetowych silnie zbrojonych.
Iniekcja wysokocisnieniowa - metoda iniekcji, w ktorej stosowane cisnienie robocze przekracza 8,0 MPa ;
wykorzystujgca wentyle wgtebne, stosowana do naprawy rys o rozwarciu 0,1+0,3 mm w
betonach o duzej wytrzymatosci.

2. MATERIALY

Do wykonywania iniekcji rys i spekan moze by¢ uzyta jedynie kompozycja przeznaczona do stosowania na wilgotnym
podtozu betonowym.
Przyczepnos¢ do betonu kompozycji iniekcyjnej, wyznaczona metodg ,pull-off’ przy $rednicy krgzka prébnego 50 mm,
powinna wynosic :
- nie mniej niz 3,5 MPa w przypadku projektowanego sztywnego zespolenia betonu w miejscu zarysowania lub pekniecia
- nie mniej niz 1,5 MPa w przypadku projektowanego elastycznego wypetnienia rysy lub pekniecia.

1. Do wykonania wysokocisnieniowej iniekcji rys i spekan mozna uzy¢é kompozycji z krajowej zywicy epoksyd. (klej EP) {j. :
e Zywica epoksydowa Epidian 53 100 czesci (wagowo)
o utwardzacz Akfanil 50 44 czesci (wagowo).
Z uwagi na krétki czas przydatnosci do uzytku wymienionej kompozycji nalezy urabiac jg matymi porcjami przeznaczonymi
do uzycia w ciggu okoto 1/2 godziny.
Do powierzchniowego zamkniecia rys i spekan przed wykonaniem iniekcji (szpachlowania) mozna uzy¢ kompozyc;ji :
e Zywica epoksydowa Epidian 53 100 czesci (wagowo)
o utwardzacz Akfanil 50 44 czesci (wagowo)
o wypetniacz - stabilizator mikrokrzemionka 20 czesci (wagowo).

llo$¢ krzemionki nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, dodajac jg stopniowo do wymieszanej zywicy z utwardzaczem az do
uzyskania dostatecznej gestosci i stabilnosci masy, eliminujgcej efekt sciekania na powierzchniach bocznych i putapowych.

TRAB - MOSTY. Projektowanie. Nadzory



178
M-20.00.00. INNE ROBOTY Specyfikacje Techniczne

Dopuszcza sie zastosowanie innego firmowego iniektu ( kompozycji ), ale pod warunkiem posiadania aktualnej Aprobaty
Technicznej i spetnienia wymagan obowigzujacych przepiséw szczegdtowych .

2. Do wykonania $redniocisnieniowej iniekcji rys i spekan nalezy uzywac¢ kompozyciji tak jak dla wysokoci$nieniowe;.

3. Wentyle iniekcyjne wgtebne (pakery), rurki iniekcyjne.

3. SPRZET

Wybér sprzetu i narzedzi do prac iniekcyjnych nalezy do Wykonawcy, niemniej jednak powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

Pompa do ttoczenia kompozycji iniekcyjnej powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sterowania wielkoscig cisnienia i powinna ttoczy¢
kompozycje w sposéb rownomierny bez gwattownych zmian cisnienia. Sprzet oraz instalacja hydrauliczna zestawu
iniekcyjnego, przy cisnieniu roboczym iniektu do 10 MPa, nie powinny wykazywac¢ zadnych przeciekéw kompozycji.
Wykonawca na zgdanie Inspektora jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.

4. TRANSPORT

Nie okresla sie wymagan dotyczacych transportu.
Sktadowanie komponentéw odbywa sie w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach w suchych pomieszczeniach.
Temperatura skladowania nie powinna by¢ nizsza od 5° C i wyzsza od 30° C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoéine

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco dziennik prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej powinny by¢ podane
nastepujgce informacje:

o stan pogody,

» wielkos¢ cisnienia poczgtkowego i koncowego wttaczanej kompozycji,

» objetos¢ wttaczanej kompozycji iniekcyjnej,

* wystepujgce trudnosci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych,
Iniekcje nalezy przeprowadzac¢ w temperaturze wyzszej niz +15° C.
Iniekcje mozna uwazaé¢ za wykonang prawidtowo, gdy przez okres 20 minut szczelina nie bedzie wchtaniata kompozycji
iniekcyjnej. Woéwczas przerywa sie iniekcje szczeliny i otwodr utrzymuje sie jeszcze pod cisnieniem w ciggu 2 godz.

5.2. Prace przygotowawcze

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé naprzemianstronne nawierty boczne przez rysy pod katem 45°, w rozstawie co

30 cm . Wykonane otwory odpyli¢ nalezy za pomocg odkurzacza przemystowego. Przedmuchiwanie i oczyszczanie
sprezonym powietrzem jest niedopuszczalne. Przed wykonaniem uszczelnienia wszystkie rysy zaleca sie przeptukaé
szybko ulatniajgcym sie rozpuszczalnikiem pod ci$nieniem 0,2+0,3 MPa, tak aby usung¢ z nich wszelkie zanieczyszczenia.
Powierzchnie boczne rys muszg byé nosne. W zwigzku z tym nalezy brzegi szczelin poszerzyc¢ i pogtebi¢ oraz oczyscic.
Nastepnie nalezy wykona¢ zasklepienie rys poprzez ich powierzchniowe zamkniecie przy uzyciu zywicy epoksydowej o
kompozycji podanej w pkt. 2. niniejszej specyfikaciji.

5.3. Iniekcja

Najpierw nalezy zamontowac iniektory (packery) & 13 mm.

Nastepnie na najnizej potozonym packerze zamontowaé zawor zwrotny i rozpoczg¢ iniekcje rys i szczelin metodg cisnie-
niowg zaczynajgc od 0,1 MPa, a nastepnie stopniowo podwyzszaé, az do uzyskania maksymalnego. Przerwy w iniektowa-
niu musza by¢ krétsze niz czas twardnienia kompozycji epoksydowe;j.

Iniekcje przez dolny paker nalezy prowadzi¢ tak dtugo, az z umieszczonego powyzej pakera nastgpi widoczny wyciek
materiatu iniekcyjnego. Po zakreceniu na tym pakerze zaworu zwrotnego, nalezy prowadzi¢ iniekcje w sposéb ciagty,
kolejno az do najwyzej potozonego pakera.

Po stwardnieniu materiatu iniekcyjnego nalezy usunaé¢ pakery, a pozostate po nich otwory wypetni¢ kompozycjg zywicy
epoksydowej do powierzchniowego zamkniecia rys i szczelin przed iniekcjg podang w pkt. 2.

5.4. Zalecenia specjalne

Podczas stosowania materiatu iniekcyjnego nalezy przestrzegac¢ przepiséw ochronnych i BHP podanych w informaciji
opracowanej przez Producenta.

Przed rozpoczeciem pracy zaleca sie zastosowanie bezttuszczowego kremu ochronnego, a w czasie pracy noszenie
rekawic, okularéw i ubran ochronnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M-00.00.00 Wymagania ogéine, reszta jak ponizej.
Kontroli jakos$ci robét podlega zgodnos¢ wykonania robét z PT, ustaleniami niniejszej ST, a w szczegolnosci:
e Przydatno$¢ materiatu do stosowania, a w tym :
- data produkcji,
- warunki przechowywania,
- stan opakowan,
* Przygotowanie brzegdéw rys i szczelin .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru roboét jest mb zainiektowanych rys i szczelin kompozycjami epoksydowymi .
Ogodlne zasady odbioru podano w ST pkt. 8. DM-00.00.00 Wymagania ogélne.
Obmiar wykonanych prac iniekcyjnych obejmuje:

+ catkowitg dtugos¢ rys i peknie¢, wzdtuz ktérych osadzono wentyle iniekcyjne.

+ objeto$¢ whtoczonego preparatu iniekcyjnego okreslong na podstawie PW w dm? .
Dtugos¢ szczeliny nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 5 cm .

8. ODBIOR KONCOWY

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne potwierdzenie przez Inspektora wpisu Kierownika budowy w Dzienniku Budowy
0 zakonczeniu wszystkich roboét zwigzanych z wykonaniem iniekcji i spetnieniu wymagan okreslonych w PW lub ST oraz
innych warunkéw wynikajgcych z postanowien Inspektora.
Odbiorowi podlegaja:

+ roboty przygotowawcze (przygotowanie brzegdéw, zasklepienie rys i osadzenie pakerow),

+ wykonana iniekcja (badania)
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kon-
traktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogéine.
Platnos¢ - za ilos¢ mb wykonanej i odebranej iniekcji, zgodnie z pkt. 1.3 i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa obejmuije :

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie szczegdtowej inwentaryzacji rys i szczelin, zakup

i transport materiatéw niezbednych do wykonania iniekcji, montaz i demontaz rusztowan i pomostéw roboczych oraz
zabezpieczen terenu, przygotowanie brzegéw, oczyszczenie rys szczelin i spekan, osadzenie wentyli iniekcyjnych
(pakeréw), zasklepienie rys, spekan i szczelin przed wykonywaniem iniekcji, przygotowanie kompozyciji iniekcyjnej, iniekcje
rys spekan i szczelin, usuniecie wentyli i uszczelnien powierzchniowych oraz wykonczenie powierzchni zaprawg
bezskurczowa, przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan, uporzgdkowanie miejsca pracy po wykonaniu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw zarysowanych konstrukcji betonowych za pomoca iniekcji
cisnieniowej przy uzyciu kompozycji epoksydowej”’. WTW 3 M/91 GDDP Warszawa 1991r.

2. ,Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowych kompozycjg epoksydowg za pomocg iniekcji cisnieniowej” -
zeszyt 35, IBDIM .
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