KONCEPCIJA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Miedzyszkolny Osrodek Sportowy w Pruszkowie
przy ul. Gomulinskiego 4

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Warszawa, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 49,2 kWp
Powierzchnia generatora PV 234,3 m?2
Liczba modutéw PV 120

Liczba falownikéw 1



Dowolny budynek 02-Wielkos¢ generatora Poudniowy-Wschod

Dowolny budynek 02-Wielkoé¢ generatora Péinocpy-Zachéd

Dowolny budynek 02-Wielkosé generatora Poludniowy-Wschdd

=

1l

‘ Sie¢ (230 V)

Dowolny budynek 02-Wielkos¢ generatora Péinocqy-Zachéd .

Dowalny budynek 02-Powierzchnia do oblozenia Potudniowy-Zachdd

Dowalny budynek 02-Powierzchnia do oblozenia Poludnioy-Zachdd

Powierzchnie modulu

3) 37,1 m?, <10°, ¥115°, 7,79 kWp, 19 Moduly PV
b) 37,1 m2, <10°, ¥294°, 7,79 kWp, 19 Moduly PV
©) 44,9 m2, <10°, V115, 9,43 kWp, 23 Moduly PV
d) 44,9 m2, <10°, ¥294°, 9,43 kWp, 23 Moduly PV
€) 35,1 m2, <10°, ¥204°, 7,38 kWp, 18 Moduly PV
f) 35,1 m2, <10°, ¥204°, 7,38 kWp, 18 Moduly PV

I Modul PV

) 410 Wp, PV Module, 410 W

B Felownic
h) 45 KW, PV Inverter, 45 kW, Maks. moc pradu AC:
45 kVA

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Konsumpcja wiasna energii

Energia oddana do sieci

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Udziat konsumpcja wiasna energii

Obliczenie strat przez zacienienie

Emisja CO2, ktorej dato sie unikngc:

IE

-
=

44 482 kWh
28 464 kWh
16 018 kWh
904,11 kWh/kWp
84,3 %
64,0 %
4,2 %]frok
26 689 kg / rok

Struktura instalacji

Dane klimatyczne
Rozdzielczo$¢ danych

Rodzaj instalacji

Zastosowane modele symulacji
Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Zuzycie
Zuzycie catkowite
Maksimum obcigzenia

Warszawa, POL (1991 - 2010)

1h

3D, Podtaczona do sieci instalacja
fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami
elektrycznymi

Hofmann

Hay & Davies

67315 kWh
32,1 kw



Generator PV 1. Powierzchnie modutu

Nazwa Dowolny budynek 02-Wielko$¢ generatora
Potudniowy-Wschod
Moduty PV* 19 x 410 Wp
Producent PV Module
Nachylenie 10 °
Orientacja Potudniowy-wschod 115 °
Rodzaj montazu Wolnostojacy na dachu ptaskim
Powierzchnia generatora PV 37,1 m2

Rysunek: Projektowanie 3D do Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschdd

Generator PV 2. Powierzchnie modutu

Nazwa Dowolny budynek 02-Wielko$¢ generatora
Potnocny-Zachdd
Moduty PV* 19 x 410 Wp
Producent PV Module
Nachylenie 10 °
Orientacja Potnocny zachdd 294 ©
Rodzaj montazu Wolnostojacy na dachu ptaskim
Powierzchnia generatora PV 37,1 m2

Rysunek: Projektowanie 3D do Budynek 02-Powierzchnia dachu Pétnocny-Zachdd



Generator PV 3. Powierzchnie modutu

Nazwa Dowolny budynek 02-Wielko$¢ generatora
Potudniowy-Wschdd
Moduty PV* 23 x 410 Wp
Producent PV Module
Nachylenie 10 °
Orientacja Potudniowy-wschdd 115 ©
Rodzaj montazu Wolnostojacy na dachu ptaskim

Powierzchnia generatora PV 44,9 mz2

/.

Rysunek: Projektowanie 3D do Budynek 02-Powierzchnia dachu Pétnocny-Wschéd

Generator PV 4. Powierzchnie modutu

Nazwa Dowolny budynek 02-Wielko$¢ generatora
Pdtnocny-Zachéd
Moduty PV* 23 x 410 Wp
Producent PV Module
Nachylenie 10 °
Orientacja Potnocny zachdd 294 ©
Rodzaj montazu Wolnostojacy na dachu ptaskim

Powierzchnia generatora PV 44,9 mz2

Rysunek: Projektowanie 3D do Budynek 02-Powierzchnia dachu Pétnocny-Zachdd



Generator PV 5. Powierzchnie modutu

Nazwa Dowolny budynek 02-Powierzchnia do
obtozenia Potudniowy-Zachéd
Moduty PV* 18 x 410 Wp
Producent PV Module
Nachylenie 10 °
Orientacja Potudniowy-zachoéd 204 °
Rodzaj montazu Wolnostojacy na dachu ptaskim

Powierzchnia generatora PV 35,1 m2

Rysunek: Projektowanie 3D do Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

Generator PV 6. Powierzchnie modutu

Nazwa Dowolny budynek 02-Powierzchnia do
obtozenia Potudniowy-Zachdd
Moduty PV* 18 x 410 Wp
Producent PV Module
Nachylenie 10 °
Orientacja Potudniowy-zachoéd 204 °
Rodzaj montazu Wolnostojacy na dachu ptaskim
Powierzchnia generatora PV 35,1 m2

Rysunek: Projektowanie 3D do Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd



Kat nachylenia
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Ilustracja: Horyzont od Dowolny budynek 02-Wielkos¢ generatora Potudniowy-Wschdd



Falownik

1. Powierzchnie modutow

Falownik 1*
Producent
Konfiguracja

Sie¢ AC

Liczba faz

Napiecie sieciowe (jednofazowe)
Wspotczynnik mocy (cos phi)

* Obowigzujg warunki gwarancyjne poszczegdinych producentéw

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Konsumpcja wtasna energii
Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania

Udziat konsumpcja wtasna energii
Emisja CO2, ktdrej dato sie unikngé:

Urzadzenie
Urzadzenie
Pobor w trybie czuwania (Falownik)
Zuzycie catkowite
pokryte przez PV
pokryte przez sie¢

Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania

Dowolny budynek 02-Wielkos$¢
generatora Potudniowy-Wschéd +
Dowolny budynek 02-Wielkos¢
generatora Poinocny-Zachéd +
Dowolny budynek 02-Wielkos$¢
generatora Potudniowy-Wschod +
Dowolny budynek 02-Wielkos¢
generatora Potnocny-Zachéd +
Dowolny budynek 02-Powierzchnia
do obtozenia Potudniowy-Zachéd +
Dowolny budynek 02-Powierzchnia
do obtozenia Potudniowy-Zachaod

1 x 45 kW

PV Inverter

MPP 1:

1x19]]1x19

MPP 2:

1x23]]1x23

MPP 3:

1x181]]1x18

230
+/-1

49,2
904,11
84,3
4,2

44 482
28 464
16 018

64,0
26 689

67 315

13
67 328
28 464
38 865

42,3

kWp
kWh/kWp
%

%/rok

kWh/rok
kWh/rok
kWh/rok
kWh/rok

%
kg / rok

kWh/rok
kWh/rok
kWh/rok
kWh/rok
kWh/rok

%



Schemat przeptywu energii

Projekt: MIX

= Zuzycie: 67 315
Pobor w trybie czuwania (Falownik): 13

67328

38 865

16 018
»

44 482
M * AN C

Regulacja w falowniku: 0

N

38 865

Wszystkie wartosci w kWh
Small deviations in the totals can occur due to rounding
created with PV'SOL
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Ilustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu




Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
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= Energia wyprodukowana przez - Konsumpcja wiasna energii [ Energia oddana do sieci
system PV (sie¢ AC) bezpoérednio
Ilustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
Pokrycie zuzycia
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Ilustracja: Pokrycie zuzycia



Promieniowanie globalne, poziomo
Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV

Zanieczyszczenie
Ko)nwersja STC (wspodtczynnik sprawnosci znamionowej modutu 21
%

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego o$wietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pragdu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

1067,7
-10,68
1,61
14,20
-0,66
-28,12
1044,1

1044,1
X 234,33
244 658,6

244 658,6
0,00

-193 276,39

51 382,2
-1 681,06
-1 681,24
-825,55
-46,01
-942,97
-234,59
45 970,8
-2,57
-8,30
0,00

0,00

0,00
-261,36
45 698,5

45 698,5
-57,39

-1 159,01
-13,40
0,00

44 468,7
44 482,1

kWh/m?2

kWh/m2 -1,00 %
kWh/m2 0,15 %
kWh/m2 1,34 %
kWh/m2 -0,06 %
kWh/m2 -2,62 %
kWh/m2

kWh/m2

m2

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -79,00 %
kWh

kWh -3,27 %
kWh -3,38 %
kWh 1,72 %
kWh -0,10 %
kWh -2,00 %
kWh -0,51 %
kWh

kWh -0,01 %
kWh -0,02 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,57 %
kWh

kWh

kWh -0,13 %
kWh -2,54 %
kWh -0,03 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh
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Ilustracja: Zrzut ekranu02

Ilustracja: Zrzut ekranu03

Ilustracja: Zrzut ekranu05
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Ilustracja: Zrzut ekranu04
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Tlustracja: Zrzut ekranu01
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