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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru urzgdzen sygnalizacji $wietlnej, w ramach remontu nawierzchni dawnej
DK nr 5 wezet S5 Gniezno Poludnie — Modliszewko w obrebie skrzyzowania ul. Poznanskiej
z ul. Kiszkowska w Gnieznie

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Zakres robdét niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych obejmuje:

- wykonanie odtworzenia petli indukcyjnych na kazdym remontowanym pasie ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) stuzgcych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
1.4.2. Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jezdni, wykrywajgcy obecnos¢
znajdujgcych sie nad nim pojazdow i wspétpracujgcy z sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami
Swietlnymi.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot odpowiada za jakos¢ ich wykonania w zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Instalowane urzadzenia powinny posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodno$ci
z PN oraz spetnia¢ warunki rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania — Dz.U. nr 249 poz. 2497
z dnia 23.11.2004r.

2.2. Przewody elektryczne do wykonania petli indukcyjnych.

Przewody elektryczne stosowane do wykonania petli indukcyjnych powinny spetniaé wymagania normy
PN-E-90500-3. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym 450/750V, o 2zyle miedzianej
wielodrutowej gietkiej, o przekroju 2,5mm 2 , w izolacji polwinitowej, wzmocnionej. Krazki lub bebny
z przewodami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach przykrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
2.15. Masa zalewowa do zalewania petli indukcyjnych.

Masa zalewowa do zalewania petli indukcyjnych powinna nadawa¢ sie do wypetniania szczelin
po podgrzaniu do temperatury 140 — 160 OC. Zalany rowek nie powinien zmienia¢ wtasnosci mechanicznych
nawierzchni. Obszar robét powinien nadawac sie natychmiast do udostepnienia do ruchu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST i projekcie zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa i SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacije
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Wykonawca przystepujagc do budowy urzgdzenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- urzadzenia do wiercenia otworéw pionowych

- pita tarczowa do nawierzchni

- sprezarka

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materiatow i elementow

Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu

z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

Przy transporcie i przechowywaniu materiatéw elektroenergetycznych, zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych wtasciwo$ci urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami SST, SIWS, projektu oraz poleceniami Inzyniera.
5.2. Montaz petli indukcyjnych
Kolejnos¢ wykonywania praz zwigzanych z budowg petli indukcyjnych powinna by¢ nastepujaca:
a. Wyznaczenie lokalizacji petli indukcyjnych na poszczegdlnych pasach ruchu,
Wyciecie rowkéw pod petle,
Oczyszczenie rowkow w nawierzchni poprzez ,przedmuchanie”
Utozenie przewoddow w wycietych rowkach
~Zaklinowanie” przewodow i uszczelenie rowka.

®ooo

Montaz petli indukcyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z opisem zawartym w projekcie budowlano —
wykonawczym i instrukcjg montazu petli indukcyjnych stanowigcg zatgcznik do DTR producenta sterownika.
W celu zapewnienia najlepszego dziatania systemu detekcji przewdd petli winien byé zainstalowany
tak ptytko jak to mozliwe, przy zapewnieniu jednakze dtugotrwatej odpornosci instalacji na uszkodzenia
mechaniczne. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gtebokosé rowka wynosi 80 — 130 mm
(gbrna czes¢ najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowacé sie na gtebokosci nie mniejszej niz 50 mm
i nie wiekszej niz 100 mm).

Potozenie rowka w nawierzchni nalezy zaznaczy¢ kredg lub innym znacznikiem w kolorze kontrastowym,
zwracajgc szczegoélng uwage na to zeby odstep miedzy rowkiem a srodkiem linii rozdziatu od sgsiedniego
pasa ruchu wynosit co najmniej 800mm. Rowek nie moze posiada¢ rogéw o katach mniejszych od 135
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stopni , dlatego nalezy wycig¢ dodatkowe ukosne rowki w odlegtosci 150mm- 200 mm od kazdego
naroznika. W przypadku nawierzchni bitumicznych lub asfaltowo-betonowych odstep miedzy gérng warstwa
nawierzchni a goérg zainstalowanej petli musi wynosi¢- co najwyzej 100mm. Szerokos¢ rowka musi by¢
o0 okoto | - 2mm wigksza niz Srednica przewodu. W boku nawierzchni, gdzie ma biec ,bierna” czes¢
przewodu petli nalezy wywierci¢ pod katem 45 stopni do nawierzchni otwér o srednicy réwnej dwukrotnej
wartosci s$rednicy kabla plus 12mm. Przy uzyciu diuta nalezy usungé nieréwnosci Scianek rowka
nie uszkadzajgc .jednak jego goérnych krawedzi . Rowek nalezy odwodni¢ i odkurzyé przy uzyciu
kompresora. Ponadto rowek musi by¢ osuszony np. przy uzyciu palnika gazowego bez uszkodzenia gérnych
krawedzi rowka. Nalezy takze sprawdzi¢ czy na dnie rowka nie znajdujg sie fragmenty nawierzchni, ktére
mogtyby uszkodzi¢ przewdd petli.

Przewdd petli musi byé uktadany w rowku zupetnie suchym. Nie wolno ukfadaé przewoddéw podczas
deszczu. Przewdd powinien leze¢ ptasko na dnie rowka. Po utozeniu przewdd petli musi by¢é przymocowany
co 300 mm do dna np. za pomocg drewnianych klindw ( do mocowania nie wolno uzywa¢ elementéw
metalowych ). Czesci przewodu ( wyprowadzenia petli ) biegngce jeden na drugim w kierunku pobocza
nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka. Od miejsca zakohczenia rowka do punktu tgczenia z detektorem
lub feederem przewody te nalezy skreci¢ ( 10 skrecen na metr). Po utozeniu przewodu petli w rowku, nalezy
go wypetni¢ masg bitumiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

i STWIORB.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Sprawdzenie dziatania petli

Po zakonczeniu kolejnych etapow instalacji petli nalezy wykonaé nastepujgce pomiary i czynno$ci
sprawdzajgce:
a. po utozeniu przewodu petli w rowku ( przed zalaniem masg bitumiczng )
- pomiar rezystancji petli detekcji ( winna by¢ ona mniejsza niz 0,8 om );
- pomiar opornosci izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napigciem 500V DC. Prébnik winien byé
wiozony do ziemi pionowo na gtebokosé 0.5m. Opornosé izolacji musi wynosi¢ co najmniej 100 MQ.
- sprawdzenie liczby zwojow.
b. po dotgczeniu petli detekcji do feedera i dotgczeniu feedera. do listew zaciskowych w szafie sterowniczej:
- pomiar rezystancji petli i feedera (winna ona nie przekracza¢ 4 Q);
- pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy sobg

6.3. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Bo utozeniu petli, nalezy sprawdzi¢ dziatanie catej sygnalizacji swietinej wg PN-EN-12675:2017-10

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWiORB zostang rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym. Obmiaru roboét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu nadzoru Inwestorskiego
0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru
wpisane bedg do rejestru obmiardéw. Jakikolwiek bfgd lub przeoczenie ilosci podanych w przedmiarze
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lub kosztorysie, nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celéw miesiecznej ptatnosci
na rzecz wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce
i Nadzor.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa:

- dla odtworzenia petli indukcyjnych z kazdego remontowanego pasa ruchu — kpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, SIWZ oraz wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne,
a catos¢ spetnia wymagania funkcjonalne SIWZ.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
— protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji i opornosci

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kompletu petli indukcyjnych dla jednego skrzyzowania obejmuije:
— wyznaczenie robét w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie nacigcia w nawierzchni (rowki),

— wykonanie okablowania.

— Przeprowadzenie badan

— przeprowadzenie proéb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

2. PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
05160/01 zestawdéw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
3. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe
0 izolacji polietylenowej
4. BN-89/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
17/03 Ogdlne wymagania i badania.
5. PN-EN- Kontrolery sygnalizatoréw. Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa.

12675:2017-10
6. PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV
7. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
8. PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.
9. PN-EN Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory.
12368:2009

150 Szczegotowe specyfikacje techniczne D — 07.03.01 Sygnalizacja $wietlna



Remont nawierzchni dawnej DK nr 5 wezet S5 Gniezno Potudnie — Modliszewko w obrebie skrzyzowania ul.
Poznanskiej z ul. Kiszkowskg w Gnieznie

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzgdzenie Ml z 3.07.2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181) zatgcznik 3. z pdzniejszymi zmianami.

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r. z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 r. z pdZniejszymi zmianami.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r. z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U.
Nr 81 zdn. 26.11.1990 r. z pdzniejszymi zmianami.

- Instrukcja zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
Z pOzniejszymi zmianami.
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