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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
Nazwa zamoOwienia:

Dostawa wraz z montazem instalacji fotowoltaicznej dla Oczyszczalni Sciekéw w
Gostyniu

Adres obiektu:
Oczyszczalnia Sciekow w m. Gostyn , dziatki nr ew.460/2 , 461/4 , 461/6
Zamawiajacy:

Zaktad Wodociagéw 1 Kanalizacji w Gostyniu Spotka z 0.0. , 63-800 Gostyn ,
ul. Nad Kanig 77 , NIP 696 14 12 089

Opracowanie PFU:

Nazwy 1 kody robdt budowlanych objetych przedmiotem zamoéwienia wedlug stownika CPV:
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektoéw budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Zawarto$¢ opracowania: Budowa instalacji fotowoltaicznej. Program funkcjonalno-uzytkowy
stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych i rob6t budowlanych,
przygotowania oferty szczeg6lnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac
projektowych. Program funkcjonalno-uzytkowy ma postuzy¢ do realizacji inwestycji w trybie
»zaprojektuj 1 wybuduj”
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Cze$¢ opisowa

Stownik uzytych pojeé

Zamawiajacy — osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajacego do kontroli i
odbierania dokumentacji oraz robdt budowlanych, w zakresie wskazanym umowa z
Zamawiajacym.

Wykonawca - podmiot prawny, wyloniony w wyniku postgpowania w oparciu o regulamin
zamoOwien obowigzujacy w Spotce. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace
projektowe, nastepnie zajmie si¢ ich wdrozeniem, wykonaniem, a takze dostarczeniem
poszczeg6lnych elementow systemu w warunkach umowy pomi¢dzy Wykonawca, a
Zamawiajacym.

System PV - system obejmujacy elementy sktadowe panele/moduty ogniw fotowoltaicznych,
inwertery, rozdzielnice elektryczng, potaczenia elektryczne i komunikacyjne, urzadzenia
monitorujace. Inwestycja - rownowazne okreslenie dla przedsigwzigcie, budowa, operacja,
roboty, zamierzenie budowlane, zespot obiektow mogacych samodzielnie funkcjonowac,

obiekt budowlany.

Opis przedmiotu zamowienia

Dane ogdlne

Nazwa zamowienia:

»Program funkcjonalno-uzytkowy” w ramach projektu pn. ,,Dostawa wraz z

montazem instalacji fotowoltaicznej dla Oczyszczalni Sciekoéw w Gostyniu ,,

Dane instytucji zamawiajacej:

Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w Gostyniu Spoétka z o.0. ( ZWiK w Gostyniu Sp. z 0.0.) ,
63-800 Gostyn , ul. Nad Kanig 77, NIP 696 14 12 089
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Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) zostat sporzadzony na zlecenie ZWiK w
Gostyniu Sp. z 0.0.

Dokument ten zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. ,,W sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego" (Dz.U. z 2013r. poz. 1129).

Materialnym efektem realizacji przedsigwzigcia bedzie wprowadzenie na terenie objetym
projektem technologii umozliwiajacej zwigkszenie efektywnosci energetycznej przez
wykorzystanie energii fotowoltaicznej. Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac
projektowych, dostaw i1 prac montazowych, daje wytyczne do sporzadzenia ostatecznej
dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez Wykonawcow.
Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewzigcia wptynie bezposrednio na
zmniejszenie emisji oraz zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii w ogolnej
produkcji energii w obiektach nalezacych do Oczyszczalni Sciekow, poprawe warunkéw zycia
jego mieszkancow, a przede wszystkim:

- zmniejszy zapotrzebowania na energi¢ wytwarzang z biezacego zrodta, przy produkcji ktorej
powstaja zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych substancji takich jak dwutlenek
siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla, pyly,

- wplynie na poprawe stanu srodowiska naturalnego,

- zwigkszy wykorzystanie odnawialnych zrodel energii poprzez rozwigzania w zakresie
inwestycji uwzgledniajacych montaz instalacji fotowoltaiczne;,

- przyczyni si¢ do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan (wykorzystywania
alternatywnych zrodet energii), gdzie z jednej strony jest niska swiadomo$¢ potrzeby ochrony
srodowiska, z drugiej strony obawa przed nadmiernymi kosztami w stosunku do efektow,

- przyczyni si¢ do wdrozenia i promocji nowych rozwigzan, ustug i produktéw czystej energii,
w tym promocji lokalizowania o§rodkow czystej energii na lokalnym obszarze,

- wplynie na poprawe¢ warunkow zdrowotnych odbiorcow ostatecznych projektu.

Oferta dostarczona przez Oferentow powinna by¢ zgodna z niniejszym Programem
funkcjonalno-uzytkowym oraz obowigzujacymi przepisami i normami.

Oferta powinna uwzglednia¢ wszelkie koszty w tym komplet:
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* koszty pelnej dokumentacji wraz z uzyskaniem wszelkich niezbednych materiatow,
uzgodnien oraz zgdd i pozwolen. W tym koszty koncepcji, a po jej akceptacji przez
Zamawiajacego projektu budowlanego (zgodnie z obowigzujacymi przepisami) oraz
projektu wykonawczego wraz z uzgodnieniami OSD,

* robot, dostaw 1 ustug, koniecznych do kompleksowego przeprowadzenia przedsigwziecia, az
do pelnej elektryfikacji oraz przekazania do uzytkowania Zamawiajgcemu.

* koszty obstugi serwisowej w okresie gwarancji Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te
prace dodatkowe i elementy instalacji, ktore nie zostaly wyszczegolnione, lecz sa wazne
badz niezbgdne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnos$ci dziatania oraz wymaganych
prac konserwacyjnych jak rowniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego

dziatania wszystkich instalacji.

Zamawiajacy oswiadcza, ze jest wlascicielem wszystkich nieruchomosci objetych niniejsza
dokumentacja.
Lokalizacja Projektowana inwestycja obejmuje teren Oczyszczalni Sciekow, znajdujacy sie na

terenie miejscowosci Gostyn ( mapa zalacznik nr 1).

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajacego
stawiane przedmiotowej inwestycji. Program funkcjonalno-uzytkowy wraz z zatgcznikami
stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na kompleksowa realizacj¢ zadania
obejmujacego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem
uzgodnieniami, uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe lub dokonanie zgtoszenia wykonania
robot budowlanych (jesli beda wymagane prawem), wiaczenie do wewnetrznych instalacji
obiektu w tym w szczegolnosci do sieci elektroenergetycznej oraz wszelkie prace budowlano—
montazowe, opracowanie instrukcji obstugi, przeprowadzenia szkolenia uzytkownikéw

obiektow w zakresie obstugi instalacji, serwisowanie instalacji w okresie gwarancji.

Ogolny opis przedmiotu zamowienia
Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie nowego

systemu wytwarzania energii: elektrycznej — instalacja fotowoltaiczna

Dokumentacja projektowa

Wykonawca w ramach zamoéwienia przygotuje opracowania projektowe.
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Ponizej zestawienie szczegdlowe wymaganych dokumentdéw, ktore nalezy sporzadzi¢ w
ramach przedmiotu zamdéwienia:
e branzowy projekt budowlany opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju z dnia 18 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego Dz.U. z 2020r. poz. 1609, zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi
normami, zawierajacej migdzy innymi:
e komplet niezbednych opinii, uzgodnien i1 sprawdzen rozwigzan projektowych z
odpowiednimi instytucjami, w tym wymaganych operatow, ekspertyz, dokumentacji
hydrogeologicznej, dokumentacje geotechniczna, itp.,

e informacje¢ projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Uwaga. Zamawiajacy oczekuje, aby na etapie uszczegdtawiania projektu dobor

materialow i1 urzadzen byt kazdorazowo uzgodniony z Zamawiajacym.

Wykonawca sporzadzi projekty techniczno-budowlane obejmujace: projekt budowlany (5

egz. w formie utrwalonej na pismie oraz w formie elektronicznej).

Planuje si¢ wykorzystanie produkowanej energii, przez projektowany system, na potrzeby
wlasne, a nadwyzki energii planuje si¢ jako sprzedaz do sieci elektroenergetycznej. W
przypadku negatywnej decyzji operatora sieci o0 mozliwosci jej odbierania, nalezy przewidzie¢
,»uktad antypompujacy”.

Projektowany uktad musi zawiera¢ mozliwo$¢ przytaczenia systemu zarzadzania energia
elektryczng oparty o magazyn energii, w przysztosci. Opracowanie musi uwzglednia¢ zapisy
zamieszczone w rozporzadzeniu: Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7
czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow ( Dz.U. nr 109 poz. 719 z p6ézn. zm.); Ministra Rozwoju i Technologii
z dnia 20 grudnia 202 1r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu

funkcjonalnouzytkowego (tj. Dz. U. 2021r. poz.2454 z p6z. zm.).

Wykonawca:
. przygotuje wniosek i uzyska w imieniu Zamawiajacego warunki przyltaczenia do sieci
energetycznej z firmy ENEA - opracuje dokumentacje projektowa petno branzowsg
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(budowlano-elektryczng), zgodnie z wymaganiami przepisow Prawa budowlanego (tj. Dz. U.
2020r. poz.1333 z p6zn. zm.) i spetniajgcej wymagania rozporzadzen jw., oraz uzgodni z z
rzeczoznawcg do spraw p.poz.

o opracuje specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych zgodnie z
wymaganiami rozporzadzenia Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tj. Dz. U.
2021r. poz.2454 z p6z. zm.)

. opracuje zatozenia wyjsciowe do kosztorysowania roboét, przedmiaroOw rob6t oraz
kosztoryséw inwestorskich zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z
dnia 20.12.2021r. w sprawie okreslenia metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planéw kosztow
robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (tj. Dz. U. 2021r.
p0z.2458 z pdz. zm.)

Roboty budowlane
W ramach przedmiotu zaméwienia, Wykonawca zrealizuje prace budowlane polegajace na

kompleksowej budowie:

» Instalacji fotowoltaicznej o mocy do 250,0 KWp,

Zakres planowanych prac dla instalacji PV:

. montaz dedykowanych naziemnych konstrukcji wsporczych. Wymagane jest, aby
producent wykazat si¢ odpowiednig certyfikacja jako§ciowg 1 atestami na dzialanie sit
Scinajacych 1 wyrywajacych,

o montaz modutéw PV 0 sumarycznej mocy 249,7 kWp,

. montaz falownikéw solarnych, przy czym zaktada si¢ stosowanie falownikow
tancuchowych o mocy jednostkowej nie wigkszej niz 50 kW, Wszystkie moduty PV majg by¢
nowe (nie starsze niz 1 rok od daty produkcji) i wyposazone w optymalizatory mocy,

niwelujace wplyw zacienienia na pracg catego ukladu.

. okablowanie czes$ci DC oraz AC,
o montaz osprzetu elektrycznego i energetycznego zgodnie z topologia poszczegdlnych
obiektow,
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o przylaczenie instalacji do sieci elektro-energetycznej, - wykonanie prac pomocniczych
budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia instalacyjne przez przegrody
budowlane, wypetienie otworéw oraz odtworzenie i naprawa elementow uszkodzonych,

. wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu

pierwotnego,

o przeprowadzenie rozruchu instalacji,

o kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacji,
. montaz wizualizacji parametrow pracy instalacji,

° pomiary ochronne,

Wykonawca przewidzi mozliwo$¢ podlaczenia systemu magazynowania energii.

Proponowana lokalizacja modulow w/g zatacznika nr 1 (mapa dziatki ew. 460/2, 461/4, 461/6)
Przed zlozeniem oferty zaleca si¢ przeprowadzenie wizji lokalnej, celem zapoznania si¢ z
terenem objetym inwestycja.

Po wptynigciu stosownych wnioskdéw, Zamawiajacy ustali termin i udostgpni zainteresowanym
podmiotom dostgp do wymaganej infrastruktury technicznej. Wykonawca w imieniu
Zamawiajacego przeprowadzi pelng procedure przylaczenia planowanych instalacji do sieci
energetycznej. W tym celu zlozy wszelkie niezbedne wnioski, uzyska wszelkie niezbedne
materialy i uzgodnienia, wykona pelng dokumentacj¢ budowlang wraz z uzyskaniem
ewentualnego prawomocnego pozwolenia na budowe, wykona peten projekt wykonawczy a w
zakresie okreslonym w uzyskanych warunkach przylaczenia, przeprowadzi uzgodnienia z
odpowiednimi strukturami zarzadczymi. Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-
uzytkowym nazwy elementdw instalacji stanowig jedynie rozwigzanie przyktadowe.
Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji moga by¢ rownowazne, o parametrach nie

gorszych technicznie 1 jako§ciowo niz przyjete w niniejszym dokumencie.

Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbe¢dnych
pozwolen na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane
inwentaryzacje, uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym z zakladem energetycznym. Projekt

Budowlany oraz Projekty wykonawcze nalezy wykona¢ w oparciu o Polskie lub Europejskie
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Normy oraz o aktualne Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Procedura administracyjna

Wykonawca w imieniu Zamawiajacego, przeprowadzi petng procedur¢ administracyjng majaca
na celu ewentualnego uzyskania pozwolenie na budowg. W tym celu wlasnym staraniem i na
swoj koszt, pozyska wszelkie niezb¢dne materialy i uzgodnienia w celu wystapienia z
ewentualnym wnioskiem o pozwolenie na budow¢ oraz zgloszenia zakonczenia budowy do

nadzoru budowlanego.

Wykonanie projektu

Zamawiajacy oczekuje, ze Wykonawca opracuje 1 przedtozy do oceny koncepcje projektowa
przedstawiajaca proponowane rozwigzania. Zamawiajacy zglosi swoje uwagi do
proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w dokumentacji projektowe;.
Przed ztozeniem wniosku Wykonawcy o uzyskanie decyzji administracyjnych zgodnie z
Prawem Budowlanym, niezb¢dne bedzie uzyskanie akceptacji od Zamawiajacego rozwigzan
projektowych zawartych w dokumentacji. Dokumentacj¢ projektowa nalezy opracowac przez
uprawnione do tego osoby. Za osobe uprawniong uwaza si¢ osob¢ posiadajaca uprawnienia
budowlane do projektowania bez ograniczen i w specjalno$ciach: - konstrukcyjno-budowlanej,

- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Projekt Elektryczny

Projekt powinien zawiera¢ wszelkie schematy, rysunki i materialy, ktére sg niezbedne do
prawidlowego wykonania przedmiotowych instalacji, we wszystkich wymaganych branzach.
Projekt nalezy wykona¢ tak, aby instalacj¢ poszczegdlnych systemow mozna bylo
przeprowadzi¢ bez przestojow w pracy lub utrudniajgcych prawidlowe funkcjonowanie
obiektu. Projekt powinien zawiera¢ wigczenie planowanych instalacji w istnicjgcg instalacje
elektroenergetyczng zgodnie z uzyskanymi przez Wykonawce warunkami przytaczeniowymi i
wytycznymi Zamawiajacego. Projekt powinien obejmowaé niezbedne obliczenia, rysunki,
schematy, rzuty, karty katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszystkie wymagane prawem

o$wiadczenia.
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Projekt konstrukcyjny

Projekt konstrukcji powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia..
Preferowane systemy mocowan powinny uwzglednia¢ kazdorazowo uwarunkowania terenu
oraz obiektu ,obcigzenie od $niegu i parcia wiatru potwierdzone indywidualnymi obliczeniami,

uwzgledniajacymi obszar terytorium Polski, wykonanymi przez konstruktora.

Gwarancja i serwis

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji w okresie objetym gwarancjg.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa
Wykonawca. Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji musza posiada¢ gwarancje
producentéw: - na wady ukryte modutow fotowoltaicznych min. 12 lat od daty odbioru
koncowego, - deklarowana przez producenta utrata wydajnosci bedzie nie wigksza niz 5 % po
10 latach i nie wigksza niz 25 % po 25 latach pracy modutow - gwarancja na falowniki
solarne na co najmniej 5 lat od daty odbioru koncowego, - posiada¢ r¢kojmi¢ wykonawcy
instalacji na co najmniej 5 lat, Zasady serwisowania: — bezptatne przeglady serwisowe w
okresie gwarancji, — czas reakcji serwisanta bedzie nie dluzszy niz 48 godz. od zgloszenia
usterki/awarii. — Od momentu zgloszenia awarii czas usunigcia awarii — do 5-u dni
roboczych. — do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie
nowych elementéw o parametrach nie gorszych niz elementow uszkodzonych sprzed usterki —
wszelkie koszty napraw i kosztow eksploatacyjnych w okresie gwarancji sa po stronie

Wykonawcy.

Wymagania zwiazane z urzadzeniami

Zalozenia ogdlne planowanej instalacji fotowoltaicznej:

J Moc catkowita instalacji PV: min 249,7 kWp,

J Moduly fotowoltaiczne w momencie ich montazu powinny by¢ nie starsze niz 1 rok

. Urzadzenia wchodzace w sklad instalacji musza by¢ fabrycznie nowe, posiadaé
instrukcje 1 niezbgdne dokumenty w jezyku polskim, oraz musza mie¢ potwierdzenie
dopuszczania do stosowania w Polsce. Dopuszcza si¢ stosowanie elementéw wykonanych ze
stali nierdzewnej, aluminium i stali z powtoka MANGELIS. Moduty zamocowa¢ do uprzednio
wykonanej konstrukcji za pomocg klem mocujacych o odpowiedniej wysokosci dobranej do
grubo$ci ramki modutu. Zaprojektowane moduty potaczy¢ ze sobg szeregowo w tancuchy.
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Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami
firm spetniajacych kryteria jako$ciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie $niegiem i

wiatrem .

Modutl fotowoltaiczny

Monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy nie mniejszej niz 540 Wp kazdy. Wymiary
pojedynczego modutu fotowoltaicznego nie powinny by¢ wigksze niz 2278 x 1134x33 mm.
Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
uktadu modutow 1 uzyskanie mozliwie najwickszej ilosci energii dla danego typu instalacji. W
dokumentacji projektowej nalezy przedstawi¢ wyliczenia potwierdzajace osiagnigcie
wymaganych wartosci uzyskow energii elektrycznej w danych lokalizacjach. Wyliczenia

poprze¢ stosownymi symulacjami.

Falownik (inwerter)

Planowane falowniki powinny by¢ urzadzeniami beztransformatorowymi o minimalnej mocy
jednostkowej 50 kVA. Inwerter nalezy dobra¢ w taki sposob aby stosunek jego mocy do mocy
podtaczonych do niego modutéw, miescit si¢ w przedziale 0,8 do 1,0. Podkresli¢ nalezy
koniecznos¢ takiej konfiguracji tancuchowej aby w catlym zakresie mozliwych temperatur
ogniw, warto$¢ napiecia wejSciowego miescita si¢ w zakresie optymalnym mpp. Klasa
szczelnosci falownika ma by¢ wystarczajagca dla przewidzianego miejsca montazu.
Zastosowany system falownikowy ma spetni¢ wszelkie wymagania 1 wytyczne ze strony
operatora energetycznego w tym w szczegolnosci zgodnos¢ z normg PN EN 50438 1 dyrektywa
NC RfG.

Kable fotowoltaiczne

Moduly fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonymi kablami.
Powinny one cechowac si¢ podwyzszong odporno$cig na uszkodzenia mechaniczne i warunki
atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszona temperature pracy oraz musza by¢ odporne na
promieniowanie UV. Cato$¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w korytkach lub rurkach
kablowych odpornych na dziatanie promieniowania UV. Nalezy stosowac systemowe kable
przeznaczone do zastosowan w technologii fotowoltaicznej o wymaganiach nie gorszych niz: -
Konstrukcja wg: EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502 - Budowa zyt: zyty
wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane, klasa 5 gigtkosci wg EN 60228, IEC 60228 -
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Powloka zewnetrzna: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, typ EMS8, kolor czarny lub
czerwony - Napigcie pracy: AC: 0,6/1kV; DC: 1,8kV - Zakres temperatur pracy: -40 do +90°C
- Max. temp. zyly: +120 °C - Promien gigcia: - Odporno$¢ kabla na rozprzestrzenianie
ptomienia: EN 60332-1, IEC 60332-1 - Odpornos¢ na ozon: EN 60811-2-1 - Odpornos¢ na UV
i warunki atmosferyczne: HD 605/A1; EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 - Odporno$é na
wode/wilgo¢: EN 60811-1-3 / UNE-EN 50525-2-21 / AD8 wg UNE 20460-3 - Szacowana
zywotno$¢ kabli: 30 lat przy 90°C wg EN 60216-2

Potaczenia poszczegdInych modutow wykonane zostang za pomocg przewodow dostarczonych
wraz z modutami. W przypadku koniecznosci przedtuzenia przewodu zastosowaé przewod
dedykowany dla instalacji fotowoltaicznej przewod o przekroju zyty nie mniejszym niz 4 mm?2
, zakonczonymi koncowkami typu MC4.

Uwaga.

Jedynym dopuszczalnym sposobem taczenia przewodoéw DC jest standard MC4

System nadzoru instalacji Instalacja PV musi zosta¢ objgta systemem zdalnego nadzoru -
monitorowania, dzigki ktéremu Inwestorowi zostang przekazane informacje (co najmniej): —
biezaca produkcja energii (tygodniowa, miesi¢czna, roczna), — biezgca moc instalacji, —
ograniczenie emisji CO2. — biezgce parametry chwilowe (napigcie prad itp.) Wszystkie
instalacje PV, o ktérych méwi niniejsze opracowanie powinny posiada¢ system monitorowania,
ktore beda zintegrowane w platformie, w ktorej zbiorczo begdzie mozna je monitorowac i
zarzadza¢ ich praca. Wykonawca podtaczy falowniki metoda kablowa a jesli taka metoda
bedzie réwniez niemozliwa, zapewni modem GSM, ktory umozliwi podtaczenie do systemu
monitoringu. €. Konstrukcja wsporcza Dopuszcza si¢ stosowanie stali nierdzewnej, aluminium
oraz stali z powloka ochronng ,,Mangelis” lub réwnowazng. Gwarancja na konstrukcje i
powloke — 15 lat. Nie dopuszcza si¢ stosowania elementow ze stali ocynkowanej. Kat
nachylenia od 25° do 35°. Nie dopuszcza si¢ przycinania lub nawiercania profili na miejscu

budowy.

Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09 nalezy zastosowac nast¢pujace $rodki ochrony: -
Ochrona podstawowa — izolacje przewodow, obudowy ochronne urzadzen i aparatow

elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim. - Zgodnie z PN-HD 60364-7-
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712:2016-05 - Ochrona podstawowa -obudowy w Il klasie ochrony dla rozdzielnic DC -
Ochrona dodatkowa — szybkie wyltaczenie w sieci TN-S za pomoca wyltgcznikéw
nadpradowych po stronie AC - Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie

wyltacznikdéw roznicowo-pradowych po stronie AC g.

Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa

Zgodnie z: - PN-EN 61643-11:2006.Urzadzenia ograniczajace przepigcia dotaczone do sieci
rozdzielczych niskiego napigcia. Wymagania techniczne 1 metody badan. - PN-HD-60364-4-
442:2012.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napi¢cia. - PN-HD 60364-4-443:2016-03, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi. - PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania. - PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa

W celu uniknigcia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od
skutkow posredniego lub bezposredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna winna
by¢ zabezpieczona od strony DC ochronnikami przepigciowymi odpowiedniej klasy. Jesli
instalacja nie posiada zabezpieczen przeciwprzepigciowych nalezy ja zabezpieczy¢ od
nieprzewidzianych przepig¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami

przepigciowymi dedykowanymi do pracy z energig elektryczng o parametrach sieciowych.

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag, za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu w pracach, spowodowanego przez
Wykonawce zostang przez niego poprawione na wlasny koszt. Polecenia Inspektora beda
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Wykonawca zobowigzany jest stosowac¢ si¢ do
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ogolnie obowigzujacych przepisow prawa pracy, zasad BHP 1 ppoz. przy realizacji
poszczegblnych etapow zadania. Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu
budowy i doprowadzenia terenu wokét budynku do stanu pierwotnego (zastanego przez
rozpoczgciem prac) wlacznie z odtworzeniem ewentualnie zniszczonych elementow
zagospodarowania terenu. Wykonawca bedzie zobowigzany umowag do przyjecia
odpowiedzialnos$ci od nastepstw i za wyniki w poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:
Materiaty budowlane i urzadzenia.

Wszystkie materiaty, wyroby 1 urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji beda fabrycznie nowe, pierwszej klasy, jakosci, wolne od wad
fabrycznych, posiadajace odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.

Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet, bedacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy.

Transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 whasciwosci przewozonych materiatow.
Materialy 1 sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do pelnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach
przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, w zaleznos$ci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi,
wyraznie oznakuje lub w inny sposob zabezpieczy teren budowy. Wykonawca realizujacy
inwestycj¢ zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego robot.
Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji projektu sa zawarte
w cenie montazu instalacji nie moga podlega¢ dodatkowemu finansowaniu.

Zabezpieczenie interesOw osob trzecich

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
0s0b korzystajacych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni

ziemi 1 za urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp. Wykonawca odpowiada takze
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za wszelkie uszkodzenia obiektow, zar6wno na terenie montazu instalacji jak réwniez w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Ochrona $rodowiska

Wykonawca musi by¢ w pelni $wiadomy wszystkich przepisow dotyczacych ochrony
srodowiska 1 zapewnic ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek znac i stosowac
w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie: — podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania, —
stosowa¢ si¢ do wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska oraz bedzie mial szczegdlny
wglad na: lokalizacje magazyndw, skladowisk i dréog dojazdowych; $rodki ostroznos$ci i
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych ptynami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem
gleby ptynami lub substancjami toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru. Materiaty,
ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu
robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Bezpieczenstwo ruchu drogowego 1 pieszego

Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkéw bezpieczenstwa w zakresie ruchu
drogowego i pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad
bezpieczenstwa podczas transportu instalacji, przemieszczania o0soOb, jak réwniez
zabezpieczenia terenu, na ktérym bedg wykonywane instalacje.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Materialy tatwopalne
beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s06b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem wywotanym jako rezultat realizacji albo przez personel Wykonawcy.
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Badania i odbiory robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jako$¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystapieniem do pomiarow i badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie badania, a wyniki pomiaro6w oraz badan przedstawi na pi§mie do akceptacji. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow i1 robot ponosi

Wykonawca.

Pomiary i testy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testow dla realizowanych
instalacji. Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ pomiary i testy okre§lone wymogami
obowigzujacych norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej
OSD do ktorego sieci zostanie podtaczona elektrownia. Okreslenie zakresu pomiaréw okresli
Inspektor nadzoru. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaréw:

1. Charakterystyki U-1 kazdego z tancuchow modutdéw wykonane przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2 . Dane z pomiaréw musza zawieraé
adnotacje odnosnie temperatury modulu w czasie wykonywanego testu, natezenia
promieniowania stonecznego, przy jakim zostal wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych tancuchéw PV modutéw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikow 1 wspotczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2 =z adnotacja o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostal wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natg¢zenie
promieniowania stonecznego, predkos$¢ wiatru).

4. Badanie termowizyjne pracujagcych moduléw fotowoltaicznych przy natezeniu
promieniowania slonecznego minimum 700 W/m2 . Badaniu przy pomocy kamery
termowizyjnej podlegaja rowniez wszystkie ztacza i rozdzielnice. Ponad to Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania wszelkich innych pomiaréw, prob, badan i1 testow
wynikajacych z wymagan OSD. Dla pozostatych instalacji nalezy wykona¢ pomiary i testy
okreslone wymogami obowigzujgcych norm oraz warunkami, ktore okreslone sg przez wymogi
poszczegblnych operatordw. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ wymagania

dodatkowych prob i testdow oraz pomiardéw, jesli beda one niezbedne do prawidlowego
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funkcjonowania wszystkich systemow, rowniez wynikajacych z pozostatej infrastruktury

oczyszczalni §ciekow.

Odbiory

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbior czgsciowy,

- odbior koncowy,

- odbidér gwarancyjny.

Odbiodr cze$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementoéw lub czgsci instalacji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu prac. Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru konicowego. Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzié
protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robodt, zgodno$¢ wykonania instalacji z
projektem technicznym 1 pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W przypadku
negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupehiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokona¢ odbioru cze$ciowego.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich 1losci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Sie¢ Elektroenergetyczng oraz Inwestora. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan, pomiarow, oceny
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa. Podstawowym
dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest Protokot Koncowego Odbioru. Do
odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty: —
dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy, — ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartag Wspolpracy Sieci
Elektroenergetycznej, — wyniki pomiaréw kontrolnych i1 badan, — deklaracje zgodnos$ci lub
certyfikaty zgodnos$ci wykorzystanych materiatow. W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty
pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robot poprawkowych i robot

uzupehiajacych wyznaczy komisja. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé
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przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbac o zdrowie i1 bezpieczenstwo swoich pracownikow oraz zapewni¢ wlasciwe
warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzg¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia osob zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca
takze zapewni 1 utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
wykonujacego zadanie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
Odbidr gwarancyjny jest realizowany najpdzniej na dwa miesigce przed uptywem gwarancji i
ma na celu weryfikacje pierwotnych zatozen i1 prawidlowosci funkcjonowania poszczegdlnych
elementow systemu. W sposob szczegdlny nalezy zwréoci¢é uwage na ilo§¢ wyprodukowanej
energii w trakcie pracy instalacji PV. W przypadku stwierdzonych nieprawidtowosci,
Wykonawca ma dwa miesigce na przywrocenie funkcjonowania instalacji do pierwotnie

przyjetych warunkow.

Wymagania Zamawiajacego odnos$nie wykonczenia

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu do
stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem ewentualnie
zniszczonych elementow zagospodarowania terenu. Projektujac oraz wykonujac roboty
zwigzane z montazem instalacji, nalezy dazy¢ do tego, aby jak w najmniejszym stopniu
ingerowa¢ w elementy wykonczenia istniejacych obiektow (oktadziny wewnetrzne, elewacje,
powloki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej 1
itp.). Jednak gdy pojawi si¢ konieczno$¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania
robot instalacyjnych, to ich zakres i1 ilo$¢ nalezy uzgodni¢ z wiascicielem obiektu oraz
wyznaczonym przez Zamawiajacego Inspektorem Nadzoru. Wszelkiego rodzaju otwory
montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstale w czasie prowadzenia prac instalacyjnych
nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrobek murarsko-tynkarskich. Do zadan
wladciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego wykofczenia miejsc zwigzanych z
prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.
Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu
nie zwigzanych z wykonywang instalacja lub w zakresie wigkszym niz wymaga tego montaz

instalacji, odpowiada Wykonawca 1 jest on zobowigzany do ich usunigcia na wtasny koszt.
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Wymagania Zamawiajgcego odno$nie zagospodarowania terenu

Po zakonczeniu robot instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatnigcia
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostalo wykorzystane do prowadzenia robot.
Zakres czynno$ci obejmujgcych uprzatniecie terenu robot obejmuj¢ m.in.: usunigcie
niewykorzystanych materialéw oraz resztek materiatow wykorzystanych, usunigcie sprzetu,
maszyn 1 urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza
socjalnego dla pracownikow, usunigcie innych odpadéw powstatych w trakcie prowadzenia

robot oraz uprzatnigcie otoczenia.

Wymagania dotyczace szkolenia obslugi
Szkolenie z obstugi ma na celu zapoznanie uzytkownika obiektu z zamontowanymi
urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej

eksploatacji oraz konserwacji.

Zalaczniki;

e Mapa z lokalizacjg inwestycji —zatacznik nr 1

Dodatkowe wytyczne inwestorskie 1 warunkowania zwigzane z budowa 1 jej

przeprowadzeniem.

a. W trakcie prowadzenia robot wykonawczych wszystkie przetaczenia instalacji, wylaczenia z
eksploatacji nalezy wcze$niej uzgadnia¢ z upowaznionym przedstawicielem inwestora w celu
zminimalizowania niedogodnosci wynikajacych z prowadzonych prac.

b. Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania po stronie Wykonawcy
lub wedtug decyzji Zamawiajgcego.

c. W trakcie prowadzonych robot nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na bezpieczenstwo osob z
niej korzystajacych. Prace montazowe powinny odbywaé si¢ w czasie uzgodnionym z
wlascicielem/uzytkownikiem obiektu 1 by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania tego
obiektu.

d. Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone beda w terenie woko6t budynku eksploatowanego,
w trakcie prowadzonych robot nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed

zniszczeniem znajdujacych sie¢ tam elementéw wyposazenia.
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e. Po zakonczeniu robot wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do stanu
pierwotnego.

f. Wszelkie pozostalosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywiez¢ z
terenu inwestycji i zutylizowac .

g. Wykonawca zobowigzany jest uruchomi¢ instalacje w zakresie przedmiotu zamoéwienia i
dokona¢ jej regulacji.

h. Po zrealizowaniu przedmiotu zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Inwestorowi w 3 egzemplarzach nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacj¢ powykonawcza,

2. dokumentacje techniczno-ruchowa zamontowanych urzadzen,

3. Instrukcje obstugi

4. atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materialow,

5. karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzadzenia,

6. protokoty z wykonanych préb i pomiaréw.

Zatwierdzam opracowanie: Dariusz Szymanski - Prezes Zarzagdu ZWiK w Gostyniu Sp. z 0.0.
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Zatgcznik nr 1
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B - miejsce zlokalizowania rozdzielnicy gtownej oczyszczalni $ciekow
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