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1. Cel prac

Projekt opracowano na zlecenie Torunskich Wodociggow Sp. z 0.0., w Toruniu.
W projekcie przedstawia sie zakres robét geologicznych oraz prac i badah koniecznych do
wykonania szeregu otwordow obserwacyjnych w rejonie ujecia wody ,Czerniewice”. Ich
wykonanie jest zwigzane z koniecznoscig monitorowania jakosci wody doptywajgcej do

ujecia oraz uzupetnienia informacji o dynamice wody w strefie doptywu wody do ujecia.

2. Materialy wykorzystane do opracowania projektu

1. Baza danych Banku HYDRO, Panstwowy Instytut Geologiczny, Pahstwowy Instytut

Badawczy.

2. Gonet A., Macuda J.; Zawisza L., Duda R., Porwisz J., 2011; Instrukcja obstugi
wiercen hydrogeologicznych. Wydawnictwa AGH Krakdw.
Kondracki J., 2002; Geografia fizyczna Polski. PWN Warszawa.

4. Nowakowski C., Zerebiec A., 2002; Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz
Aleksandréw Kujawski (0361) z objasnieniami. Hydroconsult Sp. z 0.0. Warszawa.

5. Odoj M., 2018 - Dodatek nr 3 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobdéw
eksploatacyjnych  ujecia wody podziemnej zutwordw  czwartorzedowych
,Czerniewice” w Toruniu. Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne Sp. z o0.0. Gdansk
(mscr).

6. Pazdro Z., Kozerski B., 1990; Hydrogeologia ogolna. Wydawnictwa Geologiczne.

7. Turek S. red. (praca zbiorowa), 1971; Poradnik hydrogeologa. Wydawnictwa
Geologiczne Warszawa.

8. Wegrzyn A. i inni, 2015 — Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowego: Zlewnia Wisty od ujscia
Zgtowigczki do ujscia Brdy (bez zlewni Drwecy i Tgzyny). Hydroconsult Sp. z o.0.
Warszawa (mscr).

9. Wiostowski J., Gregosiewicz R., Goéralska M., 2018 — Analiza ryzyka dla ujecia
~Czerniewice” w Toruniu. SEGI-AT Sp. z 0.0. Warszawa (mscr),

10. Decyzje administracyjne dotyczace ujecia ,Czerniewice”

11. Informacje uzyskane od Zleceniodawcy dotyczgce aktualnego stanu ujecia

Podstawe prawng stanowi:

w

» Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i goérnicze (tekst jedn. Dz. U.
z 2022 r. poz. 1072 ze zm.);

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2011 r. w sprawie szczegdétowych
wymagan dotyczacych projektdw robdt geologicznych, w tym robédt, ktérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 288 z 2011 r. poz. 1696) zmienione
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. (Dz. U. z 2015 r. poz. 964).

3. Opis ujecia

Ujecie wody podziemnej ,Czerniewice” jest zlokalizowane w  granicach
administracyjnych miasta Torunia, w lewobrzeznej dzielnicy Torunia — Czerniewice,
potozonej na potudnie od centrum miasta. Otwory ujecia nr la, 2 i 4 zlokalizowano na
terenach lesnych potozonych pomiedzy ulicami: Zdrojowa, Wioctawskg i todzka (droga
krajowag nr 91). Otwor nr 3a jest zlokalizowany w obrebie zabudowy jednorodzinnej przy ul.
Zdrojowej 2a. Przez analizowany teren przebiega pierwszorzedna linia kolejowa nr 18 Kutno-

Bydgoszcz-Pita. Na zachdd od ujecia, na obszarze doptywu wody do ujecia, znajduje sie
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duzy kompleks leSny w przewazajgcej czesci uzytkowany w éwiczeniach poligonowych.
Przez teren ten przebiega droga ekspresowa S-10 i planowany tgcznik drogi S-10 do drogi
krajowej DK 91 (zat. graf. 2).

Ujecie powstato w 1984 r. a w roku 1992 zostato przejete przez Torunskie Wodociggi.
Jako ujecie komunale m. Torunia zaopatruje w wode osiedle Czerniewice. Od 2018 r. woda
z tego ujecia przesytana jest rowniez do miasta Ciechocinek. Obecnie w sktad ujecia
wchodzg cztery otwory studzienne nr 1a, 2, 3a i 4.

Zasoby eksploatacyjne ujecia w ilosci: Qe =. 120 m®/h, przy depresji Se do 3,0 m zostaty
oszacowane i ustalone w opracowaniu: ,Dodatek nr 3 do dokumentaciji...” [5], ktére zostato
zatwierdzone decyzjg Marszatka Wojewoddztwa Kujawsko — Pomorskiego z dnia 27 marca
2018 r. znak SG-V.7431.11.2018 (zat. tekst. nr 1).

Eksploatacja ujecia jest prowadzona na podstawie pozwolenia wodnoprawnego na
pobdr wody, udzielonego decyzjg Dyrektora Zarzadu Zlewni w Toruniu PGW Wody Polskie
z dnia 22 czerwca 2018 r. znak GD.ZUZ.5.421.195.2018.MRC, w ilo$ci: Qmaxs = 0,03 m®/s
(Qmaxh=120 m3h); Qsr. dob. = 2880,0 m3doba; Qmaxr = 1 051 200,0 m3/rok.

Do roku 2017 r. pobér wody z ujecia wynosit Srednio okoto 345 m3/dobe (okoto 14 m?/h).
Po roku 2018 s$redni pobdr wody wzrdst i w latach 2019-2022 wynosit okoto 1400-1700
m®/dobe (okoto 58-71 m?/h).

Wokot ujecia ,Czerniewice” istnieje sie¢ monitoringu wod podziemnych skitadajgca sie
aktualnie z 4 otwordow zlokalizowanych w niedalekim sgsiedztwie studni ujecia. W otworach
tych sg systematycznie prowadzone pomiary pofozenia zwierciadta wody oraz pobierane
prébki wody do analizy fizyko-chemicznej. Wyniki monitoringu ujecia ,Czerniewice” sg
opracowywane w formie corocznych raportow. Lokalizacje otworéw przedstawiono w zat.
graf. nr 2 i 3. Podstawowe dane o otworach zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1 Podstawowe informacje o istniejgcych otworach obserwacyjnych ujecia ,Czerniewice”

Nr otworu Rok Gtebokos¢ [m] Rzedna terenu
lokalny RBDH wykonania | catkowita | ostateczna| [mn.p. m.]
P-1 3610160 2001 23,0 19,8 54,56
P-2 3610161 2001 19,5 18,4 49,52
B-1 3610261 2015 25,5 17,0 52,7
B-2 3610262 2015 21,0 16,0 49,3

Strefa ochronna ujecia woéd podziemnych ,Czerniewice” zostata ustanowiona
Rozporzadzeniem nr 20/2021 Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 13 pazdziernika
2021 r. (Dz. Urz. Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z 2021 r. poz. 5070) zmienionym
Rozporzadzeniem nr 16/2022 z dnia 2 listopada 2022 r. (Dz. Urz. Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego z 2022 r. poz. 5509). Dla wyznaczonych terenow ochrony bezposredniej
i terenu ochrony posredniej ustanowiono szereg zakazow i nakazow dotyczgcych

gospodarowania. Zasieg strefy ochronnej pokazano na zat. graf. nr 2.



Teren ujecia jest potozony w obrebie Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 141
Zbiornik rzeki Dolna Wista. Dokumentacja hydrogeologiczna okreSlajgca warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych Gtéwnego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 141 Zbiornik rzeki dolna Wista zostata zatwierdzona przez Ministra
Srodowiska decyzjg DGKhg-4731-64/7029/16562/13 AK z dnia 23.04.2014. W dokumentacji
oszacowano zasoby dyspozycyjne dla obszaru zbiornika w wysokos$ci 27 296,1 tys. m3/rok.

Ujecie znajduje sie w obszarze bilansowym zlewni Wisty od ujscia Zgtowigczki do ujscia
Brdy (bez zlewni Drwecy i Tgzyny), dla ktérego ustalono zasoby dyspozycyjne w wysokoSci
204,21 tys. m®dobe. Minister Srodowiska zatwierdzit Dokumentacje hydrogeologiczna
ustalajgcg zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowego Zlewnia Wisty od
ujScia Zgtowigczki do ujScia Brdy (bez zlewni Drwecy i Tgzyny) [8] decyzjag DGK-
11.4731.5.2016.MJe z dnia 28.09.2016 r.

4. Charakterystyka terenu
4.1. Polozenie, morfologia i hydrografia

Teren projektowanych prac jest zlokalizowany na terenach lesnych w obrebie gminy
Wielka Nieszawka oraz miasta Torunia. Podstawowe informacje o potozeniu projektowanych
otworéw obserwacyjnych zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2 Zestawienie danych lokalizacyjnych projektowanych otworéw

Nr otworu Nr dziafki obreb gmina X*) Y*)
p-3 173/3 076 '\ﬂﬁtr? 5872255 6545820
P-4 304717 Popioly Ni\é\ggmka 5871455 6545045
P-5 3048/4 Popioly Ni\é\ggﬁka 5871340 6544390
P-6 3029 Brzoza Ni\é\gfgf/\‘;‘ka 5871615 6544055
p-7 3028 Popioly Ni\é\gfgf,\‘;‘ka 5871710 6544400
p-8 3028 Popioly Ni\é\gze;'f;‘ka 5871880 6544480

*) uktad 2000/6, dane orientacyjne

Teren projektowanych prac jest potozony w Kotlinie Torunskiej, kidra jest mezoregionem
Pradoliny Torunsko-Ebeswaldzkiej [3]. Jej osig jest Wista ptyngca okoto 0,85 km na wschod
od ujecia. Kotlina jest wcieta na kilkadziesigt metréw w otaczajgce je wysoczyzny morenowe.

Ujecie jest zlokalizowane na zwydmionym tarasie nadzalewowym Wisty, ktory w rejonie
ujecia ma stosunkowo mato urozmaicong powierzchnie — rzedne terenu wahajg sie od 49,5
do 57,0 m n.p.m. Na zachdd od ujecia, na obszarze doptywu wody do ujecia powierzchnia
terenu jest znacznie bardziej urozmaicona przez waty wydm o wysokosci wzglednej

przekraczajgcej 20 m.




Na terenie tarasu brak jest ciekdw powierzchniowych. U podnéza zbocza tarasu ptynie
ciek - kanat odwadniajgcy (Czerniewicki-Brzoza), ktéry wpada do Wisty na p6tnoc od ujecia.
Rzedne wody w Wisle wynoszg 36,4-36,5 m n.p.m., rzedne wody w kanale odwadniajgcym
wynoszg okoto 39,5 m n.p.m. Pod wzgledem hydrograficznym teren ujecia znajduje sie
w lewobrzeznej zlewni Wisty od Strugi MiyhAskiej do Drwecy (nr 2799). Wydzielona jednolita
cze$¢ wod powierzchniowych nosi nazwe: ,Wista od doptywu z Sierzchowa do Wdy”
0 numerze PLRW 2000212939.

Lokalizacje ujecia i projektowanych otworéw przedstawiono na zat. graf. nr 2 i 3.

4.2. Budowa geologicznai warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna rejonu ujecia zostala rozpoznana gidwnie w obrebie utworéw
czwartorzedowych i stropowych czesci neogenu.

Pod powierzchnig terenu wystepujg utwory czwartorzedowe, gtéwnie w postaci piaskéw
z domieszkg zwirow i otoczakdéw, miejscami przykrytych piaskami eolicznymi wydm. Lokalnie
wsrod tych osadow stwierdzono wystepowanie soczew utworow ilastych i pylastych
0 migzszosci 2,0 — 5,0 m. Utwory czwartorzedu zalegajg na itach neogenskich, ktérych strop
w rejonie ujecia wystepuje na rzednych 25-30 m n.p.m. Na zachdd i potudniowy zachéd od
ujecia wznosi sie miejscami do rzednej 40 m n.p.m. Na krawedzi tarasu nadzalewowego
Wisty na pétnocny wschdd od ujecia ity neogenskie zostaty wyerodowane prawdopodobnie
przez kolejne nasuniecia lgdolodu i osady czwartorzedowe spoczywajg bezposrednio na
utworach kredowych.

Na terenie ujecia ,Czerniewice” eksploatowane jest czwartorzedowe pietro wodonosne,
ktére na analizowanym obszarze pehi role gldwnego uzytkowego poziomu wodonosnego
[4]. Pietro tworzy jedna warstwa o swobodnym zwierciadle wody, ktérg budujg piaski o roznej
granulacji z domieszkg zwiréw i otoczakéw. W rejonach wystepowania soczew osadow
spoistych zwierciadto wody moze mie¢ charakter lekko napiety. Zwierciadto wody na ujeciu
wystepuje na gtebokosci od okoto 7 do okoto 20 m (na rzednej od okoto 38 do 43 m n.p.m.).
Na zachdd od ujecia siega rzednej 48-50 m n.p.m. Migzszos¢ strefy saturacji jest zmienna
i wynosi od kilku do kilkunastu metréw. Z obserwacji prowadzonych w sieci monitoringu
ujecia ,Czerniewice” wynika, ze zwierciadto wody ma tendencje do obnizania sie, co jest
wigzane ze zmianami klimatycznymi. Przeplyw wéd nastepuje z zachodu i potudniowego
zachodu w kierunku tarasu zalewowego Wisty. Zasilanie warstwy wodonosnej odbywa sie
gtéwnie poprzez infiltracje wod opadowych oraz doptyw lateralny.

W rejonie ujecia wspétczynnik filtracji wynosi od 0,2 do 2,4 m/h, a w otworach
studziennych ujecia waha sie od 0,43 do 1,22 m/h. Wydatki jednostkowe otworéw
eksploatacyjnych wynoszg od 10 do 13,4 m3h/1mS.

Warunki hydrogeologiczne ilustruje przekroj (zat. graf. nr 4).

Rejon ujecia ,Czerniewice” charakteryzuje sie bardzo wysokim stopniem zagrozenia
jakosci wod ujmowanego poziomu wodonosnego. Poziom ten nie jest izolowany od
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powierzchni terenu, co powoduje, ze czas przenikania zanieczyszczen z powierzchni terenu
do ujmowanej warstwy wodonosnej jest krotszy niz 10 lat, z dominujgcym udziatem terendw,
gdzie czas ten nie przekracza 5 lat.

Wycinek Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 stanowi zatgcznik graficzny nr 6.

4.3. Jakosé wody

Wody eksploatowane na ujeciu ,,Czerniewice” sg typowe dla mtodoglacjalnych rejonéw
Polski potnocnej typu HCOs-Ca, srednio twarde od 110 do 240 mgCaCOs/l (Srednio okoto
170 mgCaCOs/l). Stezenia jondw chlorkowych wahajg sie od 4 do 63 mg CI/l (§rednio okoto
18 mg Cl/l), a siarczanéw od 23 do 53 mg SO4/I (najczesciej okoto 33 mg SO./l). Niskie sg
stezenia zwigzkow azotu oraz stosunkowo niskie sg stezenia zelaza i manganu. Ujmowana
na ujeciu ,Czerniewice” woda jest dobrej jakosci. Wiekszos¢ analizowanych wskaznikéw
plasuje ja w | klasie jakosci, w ktdérych wartosci elementéw fizykochemicznych sg
ksztattowane wytgcznie w efekcie naturalnych procesow zachodzgcych w wodach
podziemnych i mieszczg sie w zakresie wartosci stezen charakterystycznych dla badanych
woéd podziemnych (tta hydrogeochemicznego), a wartosci elementdéw fizykochemicznych nie
wskazujg na wptyw dziatalnosci cztowieka. Stezenia niektorych wskaznikéw (wapn, zelazo
i mangan), prawdopodobnie wskutek naturalnych proceséw zachodzgcych w warstwie
wodonosnej, sporadycznie przekraczajg dolng granice dla klasy Il, co jednak nie wplywa na
ocene 0golng. Badania wéd podziemnych na zawarto$¢ metali oraz zwigzkéw organicznych
nie wskazujg na obecnosc¢ tych zanieczyszczen w wodach podziemnych ujmowanych na
ujeciu. Woda z ujecia po dezynfekcji jest wprowadzana do sieci wodociggowe] bez

dodatkowego uzdatniania.

5. Projekt wykonania otworéw zastepczych
5.1. Ogodlna koncepcija prac, lokalizacja otworow

Otwory zlokalizowano zgodnie z sugestiami Zleceniodawcy, wykorzystujgc wyniki
przeprowadzonej w 2018 r. przez SEGI-AT analizy ryzyka [9].

Otwoér P-3 zlokalizowano na dziatce nr 173/3 obreb 076 w miescie Toruniu pomiedzy
studniami nr 2 i 4 ujecia a osiedlem mieszkaniowym, okoto 250 m na pdinocny wschéd od
studni nr 4. Jego zadaniem bedzie monitorowanie jakosci wody doptywajgcej od strony
osiedla do ujecia. Nie przewiduje sie wiercenia do spggu warstwy wodonosne;.

Otwor P-4 zlokalizowano na dz. nr 3047/7 obreb Popioty gm. Wielka Nieszawka, okoto
350 m od studni nr 3a w gore strumienia wody doptywajgcej do ujecia. Gtdbwnym zadaniem
tego otworu bedzie monitorowanie jakosci wody naptywajgcej w potudniowej czesci
strumienia wody podziemnej doptywajgcej do ujecia wzdtuz potudniowej granicy strefy
ochronnej. Przewiduje sie ujecie centralnej czesci warstwy wodonosnej po jej przewierceniu.

Otwor P-5 zlokalizowano na dz. nr 3048/4 obreb Popioty gm. Wielka Nieszawka, okoto 1,1

km od studni nr 3a w gore strumienia wody doptywajgcej do ujecia, przy potudniowo
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zachodniej granicy strefy ochronnej. Gtéwnym zadaniem tego otworu bedzie monitorowanie
jakosci wody naptywajgcej od strony poligonu wojskowego, trasy S10 oraz wezta tgczgcego
trase S10 z fgcznikiem pomiedzy drogg S10 a drogg krajowg nr 91, gdzie przewidziano m.in.
budowe zbiornika retencyjnego gromadzgcego wody opadowe i roztopowe z tego wezta.
Przewiduje sie ujecie zaréwno stropowej jak i Srodkowej czesci warstwy wodonosnej.

Otwor P-6 zlokalizowano na dz. nr 3029 obreb Brzoza gm. Wielka Nieszawka, okoto 1,8
km od studni nr 4 przy skraju granicy strefy ochronnej ujecia. Gtéwnym zadaniem tego
otworu bedzie monitorowanie jakosci wody naptywajgcej do ujecia od strony zachodniej
przed jej kontaktem z ewentualnymi zanieczyszczeniami, ktére mogtyby powsta¢ w wyniku
eksploatacji fgcznika pomiedzy drogg S10 a drogg nr 91. Przewiduje sie ujecie zaréwno
stropowe;j jak i Srodkowej czesci warstwy wodonosne;.

Otwory P7 i P8 zlokalizowano na dz. nr 3028 obreb Popioty gm. Wielka Nieszawka,
w sgsiedztwie miejsc przewidzianych jako zbiorniki retencyjne gromadzgce wody opadowe
i roztopowe sptywajgce z projektowanego tgcznika pomiedzy drogg S10 a drogg krajowg nr
91. Przebieg drogi i szczegdtowa lokalizacja zbiornikdw nie sg jeszcze dokladnie znane.
Decyzja o wykonaniu tych otworéw i ich szczegdétowej lokalizacji zostanie podjeta po
ostatecznym zakonczeniu prac projektowych drogi. Zadaniem otworéw obserwacyjnych
bedzie monitorowanie potencjalnych ognisk zanieczyszczen jakimi bedg zbiorniki retencyjne.
Przewiduje sie, ze w otworach zafiltrowana zostanie stropowa cze$¢ warstwy wraz ze strefg
wahan zwierciadta wody. Filtry projektuje sie zabudowa¢ w taki sposéb, aby ich gérna
krawedz byta okoto 0,5-1 m powyzej zwierciadta wody podziemne;.

Wszystkie otwory pozwolg na okreslenie zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych
w trakcie eksploatacji ujecia oraz w zwigzku z obserwowanym trendem do obnizania sie
poziomu wody podziemnej spowodowanym prawdopodobnie zmianami klimatycznymi.

Ze wzgledu na bardzo stabe rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych,
a w szczegolnosci migzszosci warstwy wodonosnej przewiduje sie prowadzenie wiercenia
otworéw P-4, P-5, P-6 i P-8 do osiggniecia spagu warstwy wodonosnej. Wiercenie nalezy
przerwac po nawierceniu 1 m osadoéw spoistych podscielajgcych poziom czwartorzedowy.

Wstepnej lokalizacji otworéw dokonano w terenie w obecnos$ci przedstawicieli wtasciciela
terenu — Skarbu Panstwa PGL Lasy Panstwowe. Uzytkownikiem terenu, na ktérym
zlokalizowano otwory P-4...P-8 jest Ministerstwo Obrony Narodowej

Szczegotowa lokalizacja otwordw powinna nastgpi¢ przed przystapieniem do prac

wiertniczych w obecnos$ci wykonawcy wiercenia, geologa nadzorujgceqo prace oraz

przedstawicieli: Nadlesnictwa Gniewkowo PGL Lasy Panstwowe, Rejonoweqgo Zarzadu

Infrastruktury w Bydgoszczy, Centrum Szkolenia Artylerii i Uzbrojenia w Toruniu (Osrodka

Szkolenia) iuzytkownika ujecia — Torunskich Wodociggéw Sp. z 0.0. Dopuszcza sie

mozliwo$¢ korekty lokalizacji otworu w obrebie dziatek.



Otwory zlokalizowano na terenach lesnych w miejscach nie wymagajgcych wycinki drzew
a dojazd do miejsca wiercenia nie bedzie wymagat budowy drég. Po zakonczeniu robét teren
nalezy wyréwnac i uporzgdkowac.
5.2. Konstrukcja otworow i prace wiertnicze

Konstrukcje otworéw dostosowano do celu ich wykonania oraz warunkéw
hydrogeologicznych, przede wszystkim do migzszosci warstwy wodonosnej oraz potozenia
zwierciadta wody.

Wiercenie otworéw nalezy prowadzi¢ systemem okretnym lub udarowym w ostonie rur
o $rednicy 250 mm. Dopuszcza sie zastosowanie rur ostonowych o innej (np. wiekszej)
Srednicy.

Przewiduje sig, ze otwory bedg wiercone do gtebokosci: otwér P-3 — 21 m, P-4 — 27 m,
P-5-20m, P-6 —20 m, P-7 — 12 m i P-8 - 20 m. Zakonczenie wiercenia otwordéw, w ktérych
przewiduje sie przewiercenie warstwy wodonosnej powinno nastgpi¢ po przewierceniu 1 m
osadéw podscielajgcych warstwe wodonosng. Decyzje o zakohczeniu wiercenia oraz
o konstrukcji filtra (przede wszystkim o gtebokosci posadowienia) podejmie kazdorazowo
dozér geologiczny. Zaktada sie, ze:

o filtry bedg wykonane z rur PVC o $rednicy 100 mm,

e czes¢ robocza filtra bedzie miata dlugos¢ 3 lub 4 m, w otworach P-5 i P-6

przewidziano rozdzielenie dwéch czesci filtra rurg miedzyfiltrowa,

o filtr bedzie zakohczony rurg osadnikowg (podfiltrowg) o diugosci 1 m,

e rura nadfiltrowa bedzie wyprowadzona okoto 0,5 m powyzej powierzchni terenu
i zostanie dodatkowo zabezpieczona rurg stalowg przed jej uszkodzeniem. Wokot
otworu w promieniu okoto 0,5 m od krawedzi rury ostonowej wykonany zostanie
postument betonowy.

e przewiduje sie zastosowania obsypki wokét czesci roboczej filtra oraz na odcinku
okoto 2 m powyzej goérnej krawedzi filtra; przestrzen do gtebokosci okoto 2 m od
powierzchni terenu pomiedzy przewidzianymi do usuniecia rurami ostonowymi a rurg
nadfiltrowg zostanie wypetniona materiatem nieprzepuszczalnym (np. cementem,
item, kompaktonitem itp.).

Przewiduje sie zastosowanie filtrow siatkowych Ilub szczelinowych. Do wykonania
kolumny filtrowej zaleca sie zastosowa¢ materiaty, ktére majg atest dopuszczajgcy do
stosowania w $rodowisku wod pitnych lub wykonane z materiatdbw obojetnych, nie
ulegajgcych korozji i niereagujgcych z oprobowywanymi wodami podziemnymi. Decyzje w tej
sprawie podejmie finansujgcy prace w trakcie negocjacji cenowych z wykonawcg robot
wiertniczych.

Ostateczne wymiary czesci roboczej filtra, gteboko$¢ jeqo posadowienia, a takze szerokosé

szczeliny lub numer siatki winien ustali¢ dozér hydrogeologiczny w dostosowaniu do

stwierdzonego profilu geologicznego, potozenia zwierciadta wody oraz w oparciu 0 wyniki
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analiz granulometrycznych prébek gruntu pobranych z przelotu warstwy wodonosnej
przewidywanej do zafiltrowania. Przykladowe, zalecane konstrukcje otworéw przedstawiono
w zatgczniku graficznym nr 5.

Po odwierceniu otworu do projektowanej gtebokosci nalezy go oczysci¢ wymieniajgc
stup wody w otworze. Po oczyszczeniu, kazdy otwor nalezy zachlorowaé podchlorynem
sodu, chloraming lub wapnem chlorowanym i zabudowa¢ kolumne filtracyjng zgodnie ze
szczegOtowymi projektami zafiltrowania, sporzgdzonymi kazdorazowo przez geologa
prowadzgcego dozor geologiczny. Po zafiltrowaniu w kazdym z otworéw przewiduje sie
wykonanie krétkotrwatego pompowania oczyszczajgcego w czasie 1-2 godzin do
catkowitego oczyszczenia wody. Wode z pompowania nalezy odprowadzi¢ do obnizen
terenu zlokalizowanych w sgsiedztwie terenu robo6t po uzgodnieniu z wtascicielem terenu.
Otwér nalezy zabezpieczy¢ przed jego uszkodzeniem lub zasypaniem. Decyzje o sposobie
zabezpieczenia podejmie finansujgcy prace w trakcie negocjacji cenowych z wykonawcag
robot wiertniczych.

Energie elektryczng do pompowania otworéw nalezy doprowadza¢ z agregatu
pradotworczego.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do montazu urzadzen wiertniczych nalezy zebraé
glebe iztozy¢ poza placem budowy. Po zakonczeniu robot sktadowang glebe nalezy
roztozy¢ w miejscu prowadzonych prac. Nastepnie teren nalezy uporzadkowaé¢ — usungc
urobek i wyréwnac teren wokot otworu.

5.3. Pobieranie prébek

Wiercenia nalezy prowadzi¢ pod dozorem hydrogeologicznym. Podczas wiercenia proby
skat nalezy pobiera¢ z urobku, co 2 m (w strefie przewidzianej do zafiltrowania co 1 m) oraz
przy kazdej zmianie litologicznej utworow do opisanych skrzynek. Ponadto nalezy
przewidzie¢ pobér probek gruntu z przelotu warstwy wodonosnej przewidywanej do
zafiltrowania do badan granulometrycznych (po 2 probki - fgcznie okoto 16 prébek). Decyzje
o wykonaniu takich badan podejmie kazdorazowo dozér hydrogeologiczny w uzgodnieniu
z finansujgcym prace.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r.
w sprawie gromadzenia i udostepnienia informaciji geologicznej (Dz.U. nr 282 z 2017 r. poz.
2075) probki geologiczne z wiercen hydrogeologicznych sg przechowywane przez podmioty,
ktére wramach robét geologicznych pobieralty prébki geologiczne. Prébki nalezy
przechowywa¢ w magazynie, a ich likwidacja moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po
zatwierdzeniu dokumentacji hydrogeologicznej przez wtasciwy organ administracji
geologicznej. Z przeprowadzonej likwidacji probek sporzadza sie protokét. Prébki te podmiot
prowadzgcy magazyn probek jest zobowigzany udostepnic¢ nieodptatnie na wezwanie organu
wiasciwego do zatwierdzenia projektu robot geologicznych w miejscu i terminie uzgodnionym
miedzy organem, a wykonawcg prac geologicznych.
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Po stwierdzeniu, ze woda w koncowej trakcie pompowania oczyszczajgcego jest czysta
oraz pozbawiona zawiesiny nalezy pobra¢ probki wody do badan fizykochemicznych.

Analize fizyko - chemiczng wody nalezy wykona¢ z kazdego otworu w nastepujgcym
zakresie: barwa, metnos¢, zapach, odczyn pH, przewodno$¢ wtasciwa, twardos¢ ogolna,
zasadowo$¢ ogolna, utlenialnos¢, sucha pozostatos¢, jon amonowy, azotany, azotyny,
mangan, zelazo, sod, potas, wapnh, magnez, chlorki, siarczany, fluorki, wodoroweglany,
fosforany, ogélny wegiel organiczny, antymon, arsen, bor, chrom og., cynk, cyjanki wolne,
glin, kadm, otéw, miedz, nikiel, rte¢, selen, srebro, fenole (indeks fenolowy), benzo-a-piren,
suma WWA, weglowodory ropopochodne — indeks oleju mineralnego, benzen, lotne
weglowodory aromatyczne (BTEX), suma trichloroetenu i tetrachloroetenu, suma
pestycydéw choloorganicznych. Zaleca sie réwniez oznaczenia w probkach sumy
detergentéw oraz substancje powierzchniowo czynne anionowe i niejonowe.

5.5. Prace geodezyjne

Po zakohczeniu robot wiertniczych otwory nalezy zaniwelowac (okresli¢ rzedne: punktu
pomiarow zwierciadta wody i terenu w miejscu robét wiertniczych) w odniesieniu do
panstwowej sieci geodezyjnej. Nalezy rowniez okreslic potozenie kazdego otworu
w panstwowym ukfadzie wspétrzednych 2000. Powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng
otwordéw nalezy zamiesci¢ w zasobach geodezyjnych a jej kopie dotgczy¢é do dokumentac;i

geologicznej.

6. Bezpieczenstwo prac i ochrona srodowiska

Prowadzenie robot wiertniczych objetych projektem wigze sie z potrzebg zachowania
szczegolnych warunkéw bezpieczenstwa. Podczas robét wiertniczych nalezy przestrzegac
warunkéw podanych w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki, z dnia 25 kwietnia 2014 r.
(Dz.U. z 2014 poz. 812) w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczgcych prowadzenia
ruchu zakladoéw gérniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi.

Teren prowadzenia robét wiertniczych nalezy ogrodzi¢ poprzez olinowanie w celu
uniemozliwienia wstepu osobom postronnym i oznakowac tablicami ostrzegawczymi. Prace
nalezy wykonywac¢ w sposéb umozliwiajgcy ochrone gruntow oraz wéd podziemnych, ze
szczegoblng uwagg na potencjalne uwolnienia paliw i smarow ze sprzetu wiertniczego lub
srodkow transportu. Prace wiertnicze mogg by¢ wykonywane wytgcznie urzgdzeniami
sprawnymi.

W trakcie wiercenia nie przewiduje sie nawiercenia horyzontéw roponosnych i gazowych
oraz stosowania materiatow promieniotworczych.

W sgsiedztwie terenow projektowanych robdt nie przewiduje sie wystepowania obiektow
ograniczajgcych ich wykonanie. Roboty ziemne zaleca sie rozpoczg¢ po wczesniejszym
rozpoznaniu uzbrojenia terenu wykopem. W trakcie prowadzenia prac montazowych nalezy
przygotowac doét urobkowy. Przed jego wykopaniem nalezy zdjg¢ warstwe gleby i zlozy¢ na

pryzmie. Po zakonczeniu prac dot urobkowy nalezy zlikwidowaé a plac budowy
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uporzagdkowac. Urobek z wiercenia otwordw nie stanowi odpadu niebezpiecznego i moze

by¢ sktadowany w sposob nieselektywny.

Montaz, demontaz i obstuge urzadzen elekirycznych muszg wykonywac¢ osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wieze wiertniczg nalezy uziemié.

Protokoty z pomiarow skutecznosci ochrony przeciwpozarowej urzgdzen elektrycznych
oraz uziemienia wiezy powinny sie znajdowac¢ w aktach wiertni.

Projektowane roboty nie sg zlokalizowane w obrebie obszaréow objetych ochrong na
podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz. U. z 2021 r., poz. 1098 ze
zm.). Najblizsze z nich to:

+ Obszar Chronionego Krajobrazu ,Wydmowy na potudnie od Torunia”, ktérego granica
przebiega ponad 250 m na potudnie i potudniowy wschoéd od terenu projektowanych
robot,

+ pie¢ pomnikow przyrody — debdw, zlokalizowanych ponad 300 m na wschdd i potudniowy
wschdd od skraju terenu projektowanych robét,

+» obszar Natura 2000 - Dolina Dolnej Wisty PLB040003, ktérego granica jest oddalona
0 ponad 0,5 km od najblizszego terenu projektowanych robot.

Potozenie miejsc prowadzenia projektowanych robot w stosunku do miejsc i granic obszaréw

chronionych przedstawiono w zat. graf. 7.

Z uwagi na skale i rodzaj prowadzonych robét geologicznych nie przewiduje sie by prace
zwigzane z wykonaniem otworéw powodowaty jakiekolwiek negatywne konsekwencje dla
srodowiska i obszaréw chronionych. Realizacja projektowanych robdt geologicznych nie

bedzie negatywnie oddziatywaé na srodowisko gruntowo-wodne abiotyczne i biotyczne.

7. Prace dokumentacyjne

Wyniki prac i badan geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworéw obserwacyjnych
nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej opracowanej zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji
geologicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 2449).

8. Harmonogram projektowanych prac

Inwestor przewiduje realizacje catosci projektowanych prac i badan do kohca 2026 r.,

zaleznie od terminéw realizacji inwestycji drogowych i inwestycji realizowanych przez

uzytkownika terenu.

+ Prace terenowe - wykonanie wiercenia i filtrowania otworéw oraz przeprowadzenie
pompowania oczyszczajgcego — po okoto 2 tygodnie na kazdy otwor. tgczny czas robot
wiertniczych, uwzgledniajgcy przerwy technologiczne zwigzane z montazem,
demontazem itransportem urzadzen wiertniczych pomiedzy otworami, bedzie
kazdorazowo uzalezniony od ilosci przewidzianych do wykonania otwordéw. Nie wyklucza

sie wykonywania projektowanych robot czesciowo, w zaleznosci od zapotrzebowania
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i mozliwosci finansowych Inwestora lub mozliwosci uzyskania zgdéd na wykonanie
wiercen.

Prace geodezyjne oraz prace laboratoryjne - wykonanie analizy fizykochemicznej
i bakteriologicznej wody — po 3 tygodnie na otwor.

Prace kameralne - opracowanie dokumentacji geologicznej innej — 6 tygodni od

zakonczenia robot wiertniczych.

9. Wnioski i zalecenia

1.

Whioskuje sie o zatwierdzenie projektu robét geologicznych w rejonie ujecia wod
podziemnych z utwordow czwartorzedowych ,Czerniewice” obejmujgcego wykonanie
6 otwordw obserwacyjnych z okresem waznosci 5 lat.

Roboty geologiczne nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonego projektu pod
dozorem geologicznym. Dopuszcza sie realizacje objetych projektem prac i badan
partiami.

Przed rozpoczeciem robét nalezy powiadomié wiasciciela i uzytkownika terenu realizaciji
wiercenia iuzgodni¢ szczegotowg lokalizacje otworéw z Nadlesniczym Nadle$nictwa
Gniewkowo, Szefem Rejonowego Zarzgdu Infrastruktury w  Bydgoszczy
oraz Komendantem Centrum Szkolenia Artylerii i Uzbrojenia w Toruniu.

Whioskuje sie o upowaznienie nadzoru geologicznego do korygowania prac w zakresie
ostatecznej konstrukcji kolumny filtrowej oraz ilosci pobranych prébek do badan
laboratoryjnych, w nawigzaniu do stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych.

Wyniki prac ibadan geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworéw nalezy
przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej opracowanej zgodnie z Rozporzgadzeniem
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji
geologicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 2449).

Projekt robét geologicznych nalezy przesta¢ w dwoch egzemplarzach do Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Kujawsko — Pomorskiego w Toruniu, celem

zatwierdzenia.
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