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1. Cel prac

Projekt opracowano na zlecenie Torunskich Wodociggow Sp. z 0.0., w Toruniu.
W projekcie przedstawia sie zakres robét geologicznych oraz prac i badan koniecznych do
wykonania szeregu otworow obserwacyjnych w rejonie ujecia wody ,Mata Nieszawka”. Ich
wykonanie jest zwigzane z planowanym wigczeniem do eksploatacji otworéw studziennych
na terenie ,,C” ujecia. Otwory te sg zlokalizowane na zachdd od dotychczas eksploatowanych
studni ujecia, praktycznie poza istniejgcg siecig monitoringu wod podziemnych ujecia.

Zgodnie ze zleceniem, w niniejszym opracowaniu zamieszczono projekt likwidacji otworu
obserwacyjnego nr P-IV. Obecny wiasciciel terenu, na ktérym jest zlokalizowany ten otwor
uniemozliwia wykonywanie w nim pomiarow oraz pobdér probek wody. W zastepstwie,
w zwigzku z koniecznoscig obserwacji jakosci wody doptywajgcej do ujecia od strony

wschodniej zaprojektowano otwory nr P-XXV i P-XXV/1.

2. Materialy wykorzystane do opracowania projektu

1. Baza danych Banku HYDRO, Panstwowy Instytut Geologiczny, Panstwowy Instytut
Badawczy.

2. Gonet A., Macuda J.; Zawisza L., Duda R., Porwisz J., 2011; Instrukcja obstugi

wiercen hydrogeologicznych. Wydawnictwa AGH Krakow.

Kondracki J., 2002; Geografia fizyczna Polski. PWN Warszawa.

4. Lidzbarski M., 2020; Analiza ryzyka dla ujecia ,Mata Nieszawka” w Toruniu.
Panstwowy Instytut Geologiczny, Panstwowy Instytut Badawczy Gdansk (mscr).

5. Nowakowski C., Zerebiec A., 2002; Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz
Aleksandréw Kujawski (0361) z objasnieniami. Hydroconsult Sp. z 0.0. Warszawa.

6. Nowakowski C., Zerebiec A., 2002; Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz
Gniewkowo (0360) z objasnieniami. Hydroconsult Sp. z 0.0. Warszawa.

7. Odoj M., Narwojsz A. 2021; Dodatek nr 13 do Dokumentacji hydrogeologicznej
zasobéw wdd podziemnych z utwordw czwartorzedowych na terenie ujecia ,Mata
Nieszawka” w Toruniu - otwory 1/C, 2/C, 3/C, 4/C i 5/C. Przedsiebiorstwo
Hydrogeologiczne Sp. z 0.0. Gdansk (mscr).

8. Pasierowska B., Lidzbarski M. 2020; Dodatek nr 11 do ,Dokumentaciji
hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne z utworéw czwartorzedowych
ujecia wod podziemnych Mata Nieszawka w Toruniu”. Projekt w celu zmiany strefy
ochronnej ujecia. PIG PIB Oddziat Geologii Morza Gdansk (mscr).

9. Pazdro Z., Kozerski B., 1990; Hydrogeologia ogdélna. Wydawnictwa Geologiczne.

10. Pijewski G., Kapuscinski J., Kos K., 2016; Dodatek nr 8 do dokumentaciji
hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne z utworéw czwartorzedowych
ujecia wod podziemnych Mata Nieszawka w Toruniu. Przedsiebiorstwo Geologiczne
POLGEOL S.A. Warszawa (mscr)

11. Plutniak B., 2000; Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow eksploatacyjnych wod
podziemnych z utworéw czwartorzedowych ujecia Mata Nieszawka w Toruniu (po
rozbudowie). Przedsiebiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A., Zaktad w Gdansku.

12. Turek S. red. (praca zbiorowa), 1971; Poradnik hydrogeologa. Wydawnictwa
Geologiczne Warszawa.

13. Wegrzyn A. i inni, 2015 — Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowego: Zlewnia Wisty od ujscia

w
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Zgtowigczki do ujscia Brdy (bez zlewni Drwecy i Tgzyny). Hydroconsult Sp. z o.o.
Warszawa (mscr).

14. Decyzje administracyjne dotyczgce ujecia ,Mata Nieszawka”

15. Informacje uzyskane od Zleceniodawcy dotyczace aktualnego stanu ujecia

Podstawe prawng stanowi:

» Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i goérnicze (tekst jedn. Dz. U.
z 2022 r. poz. 1072 ze zm.);

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczgcych projektéw robot geologicznych, w tym robdt, ktérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 288 z 2011 r. poz. 1696) zmienione
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. (Dz. U. z 2015 r. poz. 964).

3. Opis ujecia

Ujecie wdéd podziemnych ,Mata Nieszawka” zaopatruje w wode do celéw komunalnych
mieszkancow Torunia, Inowroctawia oraz gminy Wielka Nieszawka. Ujecie jest potozone
w obrebie dwoch jednostek administracyjnych: miasta Torunia (czes¢ wschodnia) i gminy
Wielka Nieszawka (czes¢ zachodnia). Studnie usytuowane sg wzdtuz linii biegngcej
generalnie od zachodu na wschod (4,3 km), wzdiuz krawedzi tarasu Srodkowego doliny
Wisty. Pomiedzy czesciami A i B znajduje sie stacja uzdatniania wody. Ujecie skiada sie
obecnie z 35 otworéw studziennych, oddalonych od siebie o okoto 100 - 300 m. Czynne s3
obecnie 22 otwory studzienne. Czes¢ otworéw studziennych (w tym otwory zlokalizowane
w czesci ,C” ujecia) nie jest jeszcze podtgczona do eksploatacii.

Zasoby eksploatacyjne w ilosci: Qekspl. = 1900 m®h, w tym dla ujecia ,Mata Nieszawka”
Q = 1800 m?/h, przy depresji 8-14 m (dla rejonéw A, B, C i D), zostatly oszacowane i ustalone
w opracowaniu: ,Dokumentacja hydrogeologiczna... [11]. Udokumentowane zasoby dla
rejonow ,A”, ,B” i ,C” wynoszg Q = 1200 m*/h w tym: rejon ,A” Qa=240 m®h, rejon ,B” Qg=
580 m3h a rejon ,,C” Qc= 380,0 m3/h. Dokumentacja zostata zatwierdzona decyzjg Wojewody
Kujawsko — Pomorskiego znak OS.1.7441/2/27/01 z dnia 5.04.2001 r. (zat. tekst. nr 1).
Powierzchnia obszaru zasobowego ujecia dla rejonu ,A”, ,B” i ,C”, toZzsamego z obszarem
sptywu wod do ujecia wynosi 416 km2. Aktualnie do eksploatacji udostepnione sg zasoby
z rejonéw ,A” i ,.B” Q = 820 m3/h. Trwajg przygotowania do udostepnienia zasobdw z rejonu
.C.

Eksploatacja ujecia jest prowadzona na podstawie pozwolenia wodnoprawnego na
pobdr wody z dwudziestu dwodch studni wierconych, udzielonego decyzjg Dyrektora
Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Gdansku Panstwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie z 4 listopada 2021 znak GD.RUZ.4210.64.9.2021.AG w ilosci:
Qmaxs = 0,228 M®/s; Qsr. dob. = 18 000,0 m3/d; Qmaxr = 7 200 000,0 m3/rok.

Wokot ujecia ,Mata Nieszawka” istnieje sie¢ monitoringu wod podziemnych. W otworach

obserwacyjnych systematycznie sg prowadzone pomiary potozenia zwierciadta wody oraz
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pobierane sg probki wody do analizy fizyko - chemicznej. Do sieci monitoringu witgczono
réwniez studnie kopang, 4 zrodta oraz otwory bedgce witasnoscig Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad (GDDKIA), zlokalizowane w sgsiedztwie Potudniowej Obwodnicy
Torunia (wyniki badan prowadzonych przez GDDKIA sg przekazywane corocznie Torunskim
Wodociggom). Wyniki monitoringu ujecia ,Mafa Nieszawka” sg publikowane w corocznych
raportach. Lokalizacje otworéw przedstawiono w zat. graf. 1 i 2. Podstawowe dane
o otworach zestawiono w tabeli 1

Tabela 1 Podstawowe informacje o otworach obserwacyjnych ujecia ,Mata Nieszawka”

Nr otworu Rok Gtebokosé¢ [m] Rzedna terenu

lokalny RBDH | wykonania | catkowita | ostateczna| [mn.p.m.]
P-I| 3610136 1996 15,0 15,0 53,6
P-1/1 3610186 2003 31,3 31,3 53,3
P-11 3610142 1996 10,0 10,0 40,6
P-Ill 1974 25,0 48,3
P-1vV 3610149 1996 18,0 18,0 54,4
P-v 3610141 1996 25,0 25,0 69,2
P-VII 3610177 1991 15,0 13,95 38,77
P-VIII 3610140 14,9 14,9 51,1
P-1Xb 3610190 2003 19,0 19,0 55,86
P-X 3610178 1991 33,0 27,2 68,92
P-Xla 3610171 1999 15,3 15,1 55,1
P-XIll 3610179 1991 18,5 18,5 47,14
P-XV 3610180 1991 33,0 19,2 54,75
P-XV/1 3610187 2003 32,8 32,8 54,63
P-XVIII 3610181 1991 20,2 20,2 54,0
P-XVIII/1 3610189 2003 31,5 31,5 53,32
P-XIX 3610182 1991 33,0 19,1 54,64
P-XX 2009 25,4 25,4 56,42
P-XX/1 2009 13,5 13,5 56,56
P-XXI 2009 25,8 25,8 56,0
P-6b 3610188 2003 19,0 19,0 55,42
P-7 3610155 1998 20,0 20,0 39,2

Strefa ochronna ujecia wéd podziemnych Mata Nieszawka zostata ustanowiona
rozporzadzeniem nr 2/2023 Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 10 stycznia 2023 r.
(Dz. Urz. Woj. Kujawsko-Pomorskiego z 2023 r. poz. 343). Granice strefy przedstawiono
w zat. graf nr 1i 2.

Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych dla obszaru bilansowego, w obrebie ktérego
zlokalizowane jest ujecie, zatwierdzone zostaly decyzjg Ministra Srodowiska z dnia
28.09.2016 r. znak DGK-11.4731.5.2016MJe. W ,Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych obszaru bilansowego: Zlewnia Wisty od ujscia
Zgtowigczki do ujscia Brdy (bez zlewni Drwecy i Tgzyny)” [13] okreslono wielko$¢ zasobow
dyspozycyjnych w ilosci 204 210 m3/24h dla catego obszaru zasobowego, o powierzchni
2064,3 km2. Ujecie ,Mata Nieszawka” zlokalizowane jest w obrebie jednostki bilansowe;

nr G-4B Zielona Struga, Kotlina Torunska (467,6 km?), dla ktorej zasoby dyspozycyjne
Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne Sp. z 0.0. 5




z utworow czwartorzedu (poziom gtéwny) tgcznie z poziomami podrzednymi (Q-Ng-Pg-K)
ustalono na 61 102 m3/24h.

4. Charakterystyka terenu
4.1. Potozenie, morfologia i hydrografia

Teren projektowanych prac jest zlokalizowany w obrebie gminy Wielka Nieszawka oraz
miasta Torunia. Podstawowe dane o potozeniu projektowanych otworéw obserwacyjnych
zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2 Zestawienie danych lokalizacyjnych projektowanych otworéw

Nr otworu Nr dziafki obreb gmina X*) Y*)

P-XXII 2271 Cierpice Wielka 5871535 6532925
Nieszawka

P-XXIll — Wielka

2112/17 Cierpice | ooy | 5872557 6533735

P-XXIV 2112/17 Cierpice Wielka 5872375 6534080
Nieszawka

P-XXV, - '

oo 5 070 Miasto Torun | 5872880 6538345

*) uktad 2000/6, dane orientacyjne

Teren projektowanych prac jest potozony w Kotlinie Torunskiej, ktéra jest mezoregionem

Pradoliny Torunsko-Ebeswaldzkiej [3]. Jej osig jest Wista ptyngca w odlegtosci okoto 1,5-3
km na pétnoc od linii studzien ujecia ,Mafa Nieszawka”. Kotlina jest wcieta na kilkadziesigt
metrow w otaczajgce je wysoczyzny morenowe. Potudniowa krawedz kotliny jest oddalona
0 okoto 8 km od linii studzien ujecia.
W obrebie kotliny wydzielono szereg taraséw akumulacyjnych i erozyjnych. W rejonie ujecia
wydzielono trzy tarasy: zalewowy, potozony do okoto 4 m nad poziom wod Wisty (na rzednej
36-39 m n.p.m.), srodkowy, wyniesiony do okoto 20 m nad poziom Wisty (na rzednej 45-50 m
n.p.m.) i goérny — 30-40 m nad poziom rzeki (na rzednej 60-75 m n.p.m.). Otwory studzienne
ujecia sg zlokalizowane na srodkowym tarasie. Otwory obserwacyjne sg zlokalizowane na
wszystkich tarasach. Powierzchnie taraséw, szczegdlnie $rodkowego i wysokiego
urozmaicajg wydmy, ktorych kulminacje siegajg kilkunastu metrow powyzej poziomu tarasu.

Analizowany teren jest potozony w dorzeczu Wisty. Teren ujecia odwadniany jest przez
sie¢ rowdéw melioracyjnych uchodzgcych do Kanatu Nieszawskiego, ptyngcego réwnolegle
do Wisly i odprowadzajgcego wody poprzez pompownie melioracyjng do Zielonej Strugi,
lewobrzeznego doptywu Wisty.

Lokalizacje ujecia i projektowanych otwordw przedstawiono na zat. graf. nr 21 3.

4.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna rejonu ujecia zostata rozpoznana w obrebie utworow
czwartorzedowych i stropowych czesci neogenu.

Holocen reprezentowany jest przez glebe, ity zastoiskowe i torfy na tarasie zalewowym

oraz piaski wydmowe na tarasach wyzszych. Na utwory czwartorzedowe plejstocenu
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sktadajg sie piaski o roznej granulacji, czesto ze zwirem i otoczakami. Miejscami piaski sg
przewarstwione soczewkami mutkéw lub glin o niewielkiej migzszosci. Na wiekszosci
obszaru podtozem utworow plejstocenskich wypetniajgcych Kotline Torunskg sg pstre ity
pliocenskie, w ktére zagtebia sie na kilkanascie metréw dno pradoliny wypetnione utworami
piaszczystymi czwartorzedu.

Na omawianym obszarze czwartorzedowe pietro wodonosne petni role gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego i jest eksploatowane przez otwory ujecia ,Mata
Nieszawka”. Na terenie tym tworzy je jedna warstwa wodonosna, ktérg stanowig piaski
o réznej granulacji, czesto ze zwirem i otoczakami. Migzszos$¢ jej wzrasta w kierunku
potudniowym - od kilkunastu metréw na tarasie zalewowym do okoto 40 m na tarasie
gornym.

Zwierciadto wody o charakterze swobodnym uktada sie na gtebokosci: od 1 do 4 m p.p.t.
na tarasie zalewowym, od 6 do 10 m p.p.t. na tarasie srodkowym oraz od 12 do 20 m p.p.t.
na tarasie gornym. Rzedne zwierciadta wynoszg odpowiednio ok. 35 m n.p.m. na tarasie
zalewowym, 39-43 m n.p.m. na tarasie srodkowym (w rejonie ujecia) oraz ok. 65 m n.p.m.
na tarasie gérnym w potudniowej czesci obszaru zasilania. Przeptyw wod nastepuje
Z potudnia, od krawedzi pradoliny do Wisty. Zasilanie warstwy wodonos$nej odbywa sie
gtéwnie poprzez infiltracje wod opadowych oraz doptyw lateralny z Réwniny Inowroctawskiej.

Wspotczynnik filtracji waha sie od 0,4 do 2,5 m/h, chociaz na terenie ujecia wystepuje
w granicach od 1,1 do 2,3 m/h. Przewodnos$¢ hydrauliczna jest zréznicowana od 20 do 70
m?/h. Wydatki jednostkowe w rejonie ujecia przyjmujg warto$ci od 20 do 50 m®h/1msS.
Warunki hydrogeologiczne ilustrujg przekroje (zat. graf. nr 4).

Rejon ujecia ,Mafa Nieszawka” charakteryzuje sie bardzo wysokim stopniem zagrozenia
jakosci wéd ujmowanego poziomu wodonosnego. Poziom ten nie jest izolowany od
powierzchni terenu, co powoduje, ze czas przenikania zanieczyszczeh z powierzchni terenu
do ujmowanej warstwy wodonosnej jest krétszy niz 5 lat, z dominujgcym udziatem terendw,
gdzie czas ten nie przekracza 1 roku [4].

Wycinek Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 stanowi zatgcznik graficzny nr 7.
4.3. Jakos¢ wody

Wody eksploatowane na ujeciu ,Mata Nieszawka” sg typowe dla miodoglacjalnych
rejonodw Polski pétnocnej, stabo zmineralizowane, najczesciej do 500 mg/l, srednio twarde od
172 do 309 mgCaCOs/l. Dominujg wody typu HCOs-Ca-Na (rejon ,A”) i HCO3s-Ca-Mg (rejon
,B”). Stezenia jonéw chlorkowych wynoszg na ogo6t od 22 do 49 mg Cl/l. Nieco wyzsze
wartosci wystepujg w wodzie w rejonie ,A” — $rednio 34,8 mgCl/l, niz w rejonie ,B” — 27,7
mgCl/I [4]. Koncentracja siarczanéw w wodach wynosi: od 25 do 71,4 mg SOu/l. Stezenia
zwigzkow azotu w wodzie sg zroznicowane. W rejonie ,A” zaobserwowano wyzsze Srednie
warto$ci: 0,33 mgNH./l, 5,8 mgNOs/l, 0,015 mg NO,/I, natomiast w rejonie ,B” nizsze: 0,25
mgNH./I, 1,84 mgNOs/l, 0,004 mg NO-/l. Podobne relacje zaobserwowano miedzy rejonami
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w odniesieniu do stezenia sodu: w ,A” — 29 mg/l, aw ,B” — 19,6 mg/l. Z uwagi na
ponadnormatywng zawartos¢ zelaza (0,07-1,75 mg/l) i manganu (0,048-0,302 mg/l), woda
przed podaniem do sieci podlega uzdatnianiu [4]. Ujmowana na ujeciu ,Mata Nieszawka”
woda jest dobrej jakosci. Wiekszos¢ analizowanych wskaznikow plasuje jg w | i Il klasie
jakosci. Tylko w niektorych otworach studziennych, stezenie zelaza przekracza
dopuszczalne kryteria dla Il klasy jakosci wod podziemnych. Zwiekszona koncentracja tych
zwigzkoéw wynika z naturalnych proceséw geochemicznych zachodzgcych w srodowisku
gruntowo-wodnym. Podwyzszone stezenia zwigzkow azotowych, sodu i chlorkéw w rejonie
A" mogg jednak wskazywa¢ na niekorzystne oddziatywanie presji antropogenicznych,
zwtaszcza z terenéw zabudowanych Torunia. Niezaleznie od tego na przestrzeni ostatnich
kilkudziesieciu lat obserwuje sie tendencje zwigkszania sie koncentracji ww. oznaczen
w wodach rejonéw ,A” i ,B” [4]. Badania wod podziemnych na zawartos¢ metali oraz
zwigzkow organicznych nie wskazujg na obecnos¢ tych zanieczyszczen w wodach
podziemnych ujmowanych na ujeciu.

Wyniki badan monitoringowych wskazujg na punktowy doplyw substancji
niepozadanych w strefie doptywu wody do ujecia. W sasiedztwie drog o duzym natezeniu
ruchu oraz w poblizu zrzutu wéd opadowych z paséw drogowych do wéd powierzchniowych
lub gruntu stwierdza sie podwyzszone koncentracje jonu chlorkowego. Punktowo stwierdza

sie rowniez zwiekszone koncentracje jonu amonowego.

5. Projekt wykonania otworoéw zastepczych
5.1. Ogélna koncepcja prac, lokalizacja otworéw

Otwory zlokalizowano zgodnie z sugestiami Zleceniodawcy, wykorzystujgc wyniki
przeprowadzonej w 2020 r. przez PIG analizy ryzyka [4] oraz wnioski z opracowania
dotyczacego granic strefy ochronnej ujecia [8].

Otwor P-XXII zlokalizowano na dziatce nr 2271, obreb Cierpice, gm. Wielka Nieszawka
w brzeznej strefie doptywu wdd do terenu ,,C” ujecia, okoto 1,7 km na potudniowy zachdd od
skrajnej studni nr 5/C, w goére strumienia wod podziemnych. Jego zadaniem bedzie
monitorowanie jakosci wody przed doptywem do strefy wystepowania potencjalnych ognisk
zanieczyszczen (drogi S10) oraz stanu wod podziemnych w zwigzku z obserwowanym
trendem do obnizania sie poziomu wody podziemnej. Spag warstwy czwartorzedowe;j
rozpoznano badaniami prowadzonymi w 2000 r. w niedalekiej odlegtosci od projektowanego
otworu [11]. Nie przewiduje sie wiec przewiercania catej warstwy wodonosnej. Projektuje sie
zainstalowanie filtra w Srodkowej czesci warstwy wodonosnej na gtebokosci okoto 30 m.

Otwoér P-XXIII zlokalizowano w odlegtosci okoto 440 m na zachdd od studni 5C, na skraju
wsi Cierpice, na dziatce nr 2112/17, obreb Cierpice, gmina Wielka Nieszawka. Jego
zadaniem bedzie monitorowanie jakosci wody doptywajgcej od strony zabudowy

mieszkaniowej wsi do studni terenu ,,C” ujecia (po uruchomieniu otwordéw zlokalizowanych na

Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne Sp. z 0.0. 8



tym terenie). Przewiduje sie przewiercenie warstwy wodonosnej i zafiltrowanie strefy
centralnej warstwy wodonosnej o najkorzystniejszych warunkach przeptywu.

Otwér P-XXIV zlokalizowano w odlegtosci okoto 115 m na potudniowy zachdd od skrajnej
studni nr 5/C ujecia. Jego zadaniem bedzie monitorowanie jakosci wody doptywajgcej od
strony zabudowy mieszkaniowej wsi, oraz od strony tras komunikacyjnych (drogi nr S10)
o duzym natezeniu ruchu. Przewiduje sie ujecie gornej czesci warstwy wodonosnej
0 najkorzystniejszych warunkach przeptywu. Ze wzgledu na stosunkowo niedalekg odlegtos¢
od otworu 5/C nie przewiduje sie przewiercania catej warstwy wodonosne;.

Otwory te zlokalizowano na terenach lesnych w miejscach nie wymagajgcej wycinki
drzew. Wstepnej lokalizacji otworow dokonano w terenie w obecnosci przedstawiciela Lasow
Panstwowych. Wiascicielem terenu, na ktérym zlokalizowano ww. otwory jest Skarb Panstwa
Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadleénictwo Cierpiszewo.

Otwory nr P-XXV/1 i P-XXV zlokalizowano na wschod od ujecia w odlegtosci okoto 155 m
na potnocny wschod od skrajnej studni ujecia (nr 11a/A) na dziatce nr 5 obreb 070 w miescie
Toruniu. W niedalekim sgsiedztwie przebiega torowisko linii kolejowej oraz znajdujg sie
zakfady naprawy taboru kolejowego. Jeden z otworéw (nr P-XXV/1) bedzie monitorowat
dolng czes¢ strumienia wody doptywajgcej do ujecia. Przewiduje sie przewiercenie catej
warstwy wodonosnej i ujecie spagowej jej czesci, o dobrych warunkach przeptywu. Drugi
otwor (nr P-XXV) powinien ujg¢ stropowg czes¢ warstwy wodonosnej, w strefie wahan
zwierciadta wody umozliwiajgc wykrycie ewentualnych substancji migrujgcych na
powierzchni lustra wody podziemnej. Filtr nalezy zabudowaé¢ w taki sposdb, aby goérna
krawedz filtra byta okoto 1 m powyzej zwierciadta wody podziemne.

Wiascicielem terenu jest Gmina Miasta Torun, ktéra wyrazita zgode na wykonanie
otworéw.

Szczegotowa lokalizacja otworéw powinna nastgpi¢ przed przystgpieniem do prac
wiertniczych w obecnosci wykonawcy wiercenia, geologa nadzorujgcego prace oraz
przedstawicieli wtasciciela terenu i uzytkownika ujecia. Dopuszcza sie mozliwos¢ niewielkiej
korekty lokalizacji otworu w obrebie dziatek.

Dojazd do miejsca wiercenia nie bedzie wymagat budowy drég. Po zakonczeniu robét
nalezy teren wyréwnac i uporzagdkowad.

5.2. Konstrukcja otworéw i prace wiertnicze

Konstrukcje otworéw dostosowano do celu ich wykonania oraz warunkow
hydrogeologicznych, przede wszystkim do migzszosci warstwy wodonosnej oraz potozenia
zwierciadta wody.

Wiercenie otworow nalezy prowadzi¢ systemem okretnym lub udarowym w ostonie rur
o srednicy 250 mm. Dopuszcza sie zastosowanie rur ostonowych o innej Srednicy pod
warunkiem zabudowy kolumny filtrowej o projektowanych parametrach. Przewiduje sie, ze
otwory bedg wiercone do gtebokosci: otwér P-XXIl — 30 m, P-XXIIl = 30 m, P-XXIV — 20 m,
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P-XXV — 11 mi P-XXV/1 — 18 m. Zakonczenie wiercenia otworéw P-XXIIl i P-XXV/1 powinno
nastgpi¢ po przewierceniu 1 m osadéw podscielajgcych warstwe wodonosng. Decyzje
0 zakonczeniu wiercenia oraz o konstrukcji filtra (przede wszystkim o gtebokosci
posadowienia) podejmie kazdorazowo dozor geologiczny. Zakfada sie, ze:

o filtry bedg wykonane z rur PVC o $rednicy 110 mm,

e czesc¢ robocza filtra bedzie miata dtugos¢ 3 lub 4 m,

e kazdy filtr bedzie zakoniczony rurg osadnikowg (podfiltrowg) o dtugosci 1 m,

e rura nadfiltrowa bedzie wyprowadzona okoto 0,5 m powyzej powierzchni terenu
i zostanie dodatkowo zabezpieczona rurg stalowg przed jej uszkodzeniem, Wokot
otworu, w promieniu okoto 0,5 m od krawedzi rury ostonowej wykonany zostanie
postument betonowy.

o przewiduje sie zastosowania obsypki wokét czesci roboczej filtra oraz na odcinku
okoto 2 m powyzej gornej krawedzi filtra; przestrzen do gtebokosci okoto 2 m od
powierzchni terenu pomiedzy przewidzianymi do usuniecia rurami ostonowymi a rurg
nadfiltrowg bedzie wypetniona materiatem nieprzepuszczalnym (np. cementem, item,
kompaktonitem itp.).

Przewiduje sie zastosowanie filtrow siatkowych lub szczelinowych. Do wykonania
kolumny filtrowej zaleca sie zastosowa¢ materiaty, ktére majg atest dopuszczajgcy do
stosowania w Srodowisku wod pitnych lub wykonane z materiatbw obojetnych, nie
ulegajacych korozji i niereagujacych z oprobowywanymi wodami podziemnymi. Dotyczy to
szczegolnie otworow P-XXV i P-XXV/1, zlokalizowanych w rejonie potencjalnych ognisk
zanieczyszczen. Decyzje w tej sprawie podejmie finansujgcy prace w trakcie negocjacji
cenowych z wykonawcg robot wiertniczych.

Ostateczne wymiary czesci roboczej filtra, glebokos$é jeqgo posadowienia, a takze szerokos$¢

szczeliny lub numer siatki winien ustali¢ dozér hydrogeologiczny w dostosowaniu do

stwierdzonego profilu geologicznego, potozenia zwierciadta wody oraz w oparciu o wyniki
analiz granulometrycznych probek gruntu pobranych z przelotu warstwy wodonosnej
przewidywanej do zafiltrowania. Przyktadowe, zalecane konstrukcje otworéw przedstawiono
na zatgczniku graficznym nr 5.

Po odwierceniu otworu do projektowanej gtebokosci nalezy go oczysciC wymieniajgc
stup wody w otworze. Po oczyszczeniu, kazdy otwor nalezy zachlorowa¢ podchlorynem sodu
chloraming lub wapnem chlorowanym izabudowa¢ kolumne filtracyjng zgodnie ze
szczegotowymi projektami zafiltrowania, sporzgdzonymi kazdorazowo przez geologa
prowadzgcego dozoér geologiczny. Po zafiltrowaniu w kazdym z otworéw przewiduje sie
wykonanie krétkotrwatego pompowania oczyszczajgcego w czasie 1-2 godzin do
catkowitego oczyszczenia wody. Wode z pompowania nalezy odprowadzi¢ do obnizen
terenu zlokalizowanych w sgsiedztwie terenu robét po uzgodnieniu z wiascicielem terenu.

Otwoér nalezy zabezpieczyC przed jego uszkodzeniem i zasypaniem. Decyzje o sposobie
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zabezpieczenia podejmie finansujgcy prace w trakcie negocjacji cenowych z wykonawcg
robét wiertniczych.

Energie elekiryczng do pompowania otworéw nalezy doprowadza¢ z agregatu
prgdotwodrczego.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do montazu urzgdzen wiertniczych nalezy zebraé
glebe iztozy¢ poza placem budowy. Po zakonczeniu robét sktadowang glebe nalezy
roztozy¢ w miejscu prowadzonych prac. Nastepnie teren nalezy uporzgdkowaé — usungé
urobek i wyréwnac teren wokot otworu.

5.3. Pobieranie prébek

Wiercenia nalezy prowadzi¢ pod dozorem hydrogeologicznym. Podczas wiercenia proby
skat nalezy pobiera¢ z urobku, co 2 m oraz przy kazdej zmianie litologicznej utworéw do
opisanych skrzynek. Ponadto nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ poboru prébek gruntu z przelotu
warstwy wodonosnej przewidywanej do zafiltrowania do badan granulometrycznych (zaktada
sie pobor ok. 2 probek z kazdego otworu - tgcznie okoto 10 probek). Decyzje o wykonaniu
takich badan podejmie kazdorazowo dozér hydrogeologiczny w uzgodnieniu z finansujgcym
prace.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r.
w sprawie gromadzenia i udostepnienia informacji geologicznej (Dz.U. nr 282 z 2017 r. poz.
2075) prébki geologiczne z wiercen hydrogeologicznych sg przechowywane przez podmioty,
ktore wramach robdt geologicznych pobieraty probki geologiczne. Prébki nalezy
przechowywac¢ w magazynie, a ich likwidacja moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po przyjeciu
dokumentacji  geologicznej przez wiasciwy organ administracji  geologicznej.
Z przeprowadzonej likwidacji probek sporzadza sie protokét. Probki te podmiot prowadzgcy
magazyn probek jest zobowigzany udostepni¢ nieodptatnie na wezwanie organu wiasciwego
do zatwierdzenia projektu robdt geologicznych w miejscu i terminie uzgodnionym miedzy
organem, a wykonawcg prac geologicznych.

Po stwierdzeniu, ze woda w trakcie pompowania oczyszczajgcego pozbawiona jest
zawiesiny nalezy pobrac¢ probki wody do badan fizykochemicznych.

Analize fizyczno - chemiczng wody z kazdego otworu nalezy wykona¢ w nastepujagcym
zakresie: barwa, metnos¢, zapach, odczyn pH, przewodnos¢ witasciwa, twardos¢ ogdina,
zasadowo$¢ ogdlna, utlenialnosé, sucha pozostatos¢, jon amonowy, azotany, azotyny,
mangan, zelazo, sod, potas, waph, magnez, chlorki, siarczany, fluorki, wodoroweglany,
fosforany, ogdélny wegiel organiczny, antymon, arsen, bor, chrom og., cynk, cyjanki wolne,
glin, kadm, otéw, miedz, nikiel, rte¢, selen, srebro, fenole (indeks fenolowy), benzo-a-piren,
suma WWA, weglowodory ropopochodne — indeks oleju mineralnego, benzen, lotne
weglowodory aromatyczne (BTEX), suma trichloroetenu i tetrachloroetenu, suma
pestycydéw choloorganicznych. Zaleca sie rowniez oznaczenie w prébkach pobranych
z otworow P-XXIII, P-XXIV, P-XXV i PXXV/1 sumy detergentow oraz substancji
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powierzchniowo czynnych anionowych i niejonowych. Decyzja o poborze tych prébek nastgpi
w trakcie negocjacji cenowych z wykonawca badan.
5.5. Prace geodezyjne

Po zakonczeniu robét wiertniczych otwory nalezy zaniwelowac (okresli¢ rzedne: punktu
pomiardow zwierciadla wody i terenu w miejscu robét wiertniczych) w odniesieniu do
panstwowej sieci geodezyjnej. Nalezy rowniez okreslic potozenie kazdego otworu
w panstwowym uktadzie wspétrzednych 2000. Powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng
otwordéw nalezy zamie$ci¢ w zasobach geodezyjnych a jej kopie dotgczy¢ do dokumentacii

geologicznej.

6. Projekt likwidacji otworu nr P-1V

Otwor przeznaczony do likwidacji zlokalizowane jest na ogrodzonym terenie, na dziatce

nr 45 obreb nr 70 miasta Toruh. Jej wilascicielem sg osoby fizyczne.
Otwor o gtebokosci koncowej 18 m wykonano w 1996 r. Rzedna terenu przy otworze wynosi
ok. 54,4 m n.p.m. Do otworu zabudowano kolumne filtracyjng: na rurze PVC o $rednicy 110
mm wykonano perforacje na dilugosci 3 m i owinieto siatkg stylonowg nr 12. Kolumne
wyprowadzono do powierzchni terenu i zabezpieczono rurg stalowa. Zgeneralizowany profil
geologiczny oraz konstrukcje otworu przedstawiono na zatgczniku graficznym nr 6.

Przed przystgpieniem do likwidacji otworu nalezy zmierzyé jego gteboko$¢ i potozenie
zwierciadta wody. Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w dokumentaciji z likwidacji otworu.
Wydobycie kolumny filtrowej z otworu jest mato prawdopodobne. Nalezy usungé ostone rury
nadfiltrowej i zerwac¢ koncowy odcinek rury. Otwér nalezy wypetni¢ przechlorowanym zwirem
lub piaskiem niegranulowanym.

Prace likwidacyjne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z projektem przedstawionym na zat.
graf. nr 6.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z likwidacjg otworu, teren nalezy wyrownac¢ wypetiajgc
piaskiem i ziemig zagtebienie po ostonie rury nadfiltrowej. Nie przewiduje sie oznaczenia

miejsca zlikwidowanego otworu.

7. Bezpieczenstwo prac i ochrona srodowiska

Prowadzenie robot wiertniczych objetych projektem prac geologicznych wigze sie
z potrzebg zachowania szczegdlnych warunkéw bezpieczenstwa. Podczas robdt
wiertniczych nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych w rozporzgdzeniu Ministra
Gospodarki, z dnia 25 kwietnia 2014 r. (Dz.U. z 2014 poz. 812) w sprawie szczegotowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktaddéw gérniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi.

Teren prowadzenia robot wiertniczych nalezy ogrodzi¢ poprzez olinowanie w celu
uniemozliwienia wstepu osobom postronnym i oznakowa¢ tablicami ostrzegawczymi. Prace

nalezy wykonywa¢ w sposob umozliwiajacy ochrone gruntow oraz wéd podziemnych, ze
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szczegolng uwagg na potencjalne uwolnienia paliw i smarow ze sprzetu wiertniczego lub
srodkéw transportu. Prace wiertnicze mogg by¢é wykonywane wylgcznie urzadzeniami
sprawnymi.

W trakcie wiercenia nie przewiduje sie nawiercenia horyzontéw roponosnych i gazowych
oraz stosowania materiatbw promieniotwérczych. W sasiedztwie terenéw projektowanych
robét nie przewiduje sie wystepowania obiektéw ograniczajgcych ich wykonanie.

Roboty ziemne zaleca sie rozpoczgé po wczesniejszym rozpoznaniu uzbrojenia terenu
wykopem. W trakcie prowadzenia prac montazowych nalezy przygotowa¢ doét urobkowy.
Przed jego wykopaniem nalezy zdja¢ warstwe gleby i ztozy¢ na pryzmie. Po zakonczeniu
prac dot urobkowy nalezy zlikwidowaé a plac budowy uporzgdkowaé. Urobek z wiercenia
otworéw nie stanowi odpadu niebezpiecznego i moze by¢ sktadowany w sposob
nieselektywny.

Montaz, demontaz i obstuge urzadzen elekirycznych muszg wykonywaé osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wieze wiertniczg nalezy uziemic.
Protokoty z pomiarow skuteczno$ci ochrony przeciwpozarowej urzadzen elektrycznych oraz
uziemienia wiezy powinny sie znajdowac¢ w aktach wiertni.

Projektowany otwor P-XXII zlokalizowano w obrebie Obszaru Chronionego Krajobrazu
~Wydmowy na potudnie od Torunia”.

Pozostate projektowane otwory nie sg zlokalizowane w obrebie obszaréw objetych
ochrong na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz. U. z 2021 r.,
poz. 1098 ze zm.).

Najblizszym z nich jest Obszar Chronionego Krajobrazu ,WWydmowy na potudnie od Torunia”,
ktérego granica przebiega ponad 500 m na potudnie i potudniowy zachdéd od miejsca
projektowanych otworéw P-XXIIl i P-XXIV.

Inne obszary i miejsca podlegajgce ochronie: obszary Natura 2000 — Wydmy Kotliny
Torunhskiej PLH040041 i Leniec w Chorggiewce PLH040044 sg oddalone o ponad 1,5 km od
miejsc projektowanych robot.

Potozenie miejsc prowadzenia projektowanych rob6t w stosunku do granic obszaréw
chronionych przedstawiono w zat. graf. 8.

Z uwagi na skale i rodzaj prowadzonych robét geologicznych nie przewiduje sie by prace
zwigzane z wykonaniem otworéw obserwacyjnych lub likwidacjg otworu P-IV powodowaty
jakiekolwiek negatywne konsekwencje dla srodowiska i obszaréw chronionych. Realizacja
projektowanych robot geologicznych nie bedzie negatywnie oddziatywaé na srodowisko

gruntowo-wodne abiotyczne i biotyczne.

8. Prace dokumentacyjne
Wyniki prac i badan geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworow obserwacyjnych

oraz likwidacjg otworu nr P-1V nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej opracowanej
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zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r.

w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 2449).

9. Harmonogram projektowanych prac

Inwestor przewiduje realizacje catosci projektowanych prac i badan do konca 2026 r.

R/
0‘0

Prace terenowe - wykonanie wiercen i filtrowania otworéw oraz przeprowadzenie
pompowania oczyszczajgcego — po okoto 2 tygodnie na kazdy otwér (bez uwzglednienia
czasu oczekiwania na dostarczenie filtra od producenta na miejsce wiercenia). tgczny
czas robot wiertniczych, uwzgledniajgcy przerwy technologiczne zwigzane z montazem,
demontazem i transportem urzgdzen wiertniczych pomiedzy otworami szacuje sie na 2-3
miesigce i bedzie kazdorazowo uzalezniony od ilosci przewidzianych do wykonania
otwordw. Nie wyklucza sie wykonywania projektowanych robét czesciowo, w zaleznosci
od zapotrzebowania i mozliwosci finansowych Inwestora lub mozliwosci uzyskania zgéd
na wykonanie wiercen.

Prace geodezyjne oraz prace laboratoryjne - wykonanie analizy fizykochemicznej
i bakteriologicznej wody — po 3 tygodnie na otwor.

Likwidacja otworu P-IV — od 1 do 2 dni.

Prace kameralne - opracowanie dokumentacji geologicznej innej — 2-3 miesigce od

zakonczenia robot wiertniczych.

10. Wnioski i zalecenia

1.

Whnioskuje sie o zatwierdzenie projektu robét geologicznych w rejonie ujecia waéd
podziemnych z utworéw czwartorzedowych ,Mata Nieszawka” obejmujgcego wykonanie
5 otworéw obserwacyjnych oraz likwidacje otworu obserwacyjnego P-IV, z okresem
waznosci 5 lat.

Roboty geologiczne nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonego projektu pod
dozorem geologicznym. Dopuszcza sie realizacje objetych projektem prac i badan
partiami.

Whioskuje sie o upowaznienie nadzoru geologicznego do korygowania sposobu
realizacji prac w zakresie ostatecznej konstrukcji kolumny filtrowej oraz ilosci pobranych
probek do badan laboratoryjnych, w nawigzaniu do stwierdzonych warunkow
hydrogeologicznych.

Wyniki prac i badan geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworéw oraz likwidacjg
otworu nr P-IV nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej opracowanej zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie
innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 2449).

Projekt robét geologicznych nalezy przestaé w dwoch egzemplarzach do Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Kujawsko — Pomorskiego w Toruniu, celem

zatwierdzenia.
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