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OPIS TECHNICZNY

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW SZKOTOWIE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Nrarch. ZUP/458/23

1.2.  Projekt oczyszczalni $ciekdw w Szkotowie opr. ZUPIB sp. z 0. 0 w Olsztynie z 10.1998 r.

1.3. Mapa do celow projektowych terenu oczyszczalni w skali 1:500 — opr SAT GEO geodeta
Marek Maciak z 05.2023r.

1.4. Projekt technologiczny modernizacji oczyszczalni opr. ZUPIB sp. z 0.0. z 07.2023 r.

1.5. Projekt instalacji sanitarnych modernizacji oczyszczalni

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt instalacji elektrycznych i teletechnicznych przebudowywanej i
rozbudowywanej oczyszczalni w Szkotowie w granicach istniejgcej dziatki oczyszczalni.
Rozbudowa dostosowuje obecnie funkcjonujgcg oczyszczalnie w zakresie technologii
oczyszczania sciekOw dostosowanej do wspotczesnych technik oczyszczania $ciekdw, wzrostu
ilosci sciekéw oraz obowigzujgcych przepiséw ochrony srodowiska.

Projektowane instalacje elektryczne i teletechniczne zapewnig prawidlowg prace i sterowanie
wszystkich urzadzen technologicznych oczyszczalni, a takze urzgdzen sanitarnych, oswietlenia
wewnetrznego i zewnetrznego.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Oczyszczalnia gminna zostata zrealizowana w latach 1999/2000 w oparciu o technologie osadu
czynnego dla przepustowosci Qsrd = 110 m3/d.

W zwigzku ze zuzyciem wyposazenia i dalszym planowanym zakresem przylgczenia dodatkowych
miejscowosci przewiduje sie przebudowe oczyszczalni z dostosowaniem do wspotczesnych
rozwigzan technicznych poprzez zwiekszenie efektywnosci ekologicznej, zwiekszenia
bezpieczenstwa funkcjonowania, podniesienie efektywnosci energetycznej oczyszczalni.

Teren opracowania zlokalizowany na dzialce 260 obreb 20 Szkotowo stanowi wtasnos¢ Gminy
Koztowo.

Oczyszczalnia zasilana jest istniejgcy linig kablowg YAKY4x120mm?. Pomiar energii w szafce
pomiarowej zlokalizowanej na terenie oczyszczalni. Istniejgce urzadzenia technologiczne
oczyszczalni zasilane sg z rozdzielnicy gtdwnej umieszczonej w budynku technicznym.

4.  ZASILANIE | POMIAR ENERGII

W istniejagcym zigczu kablowo-pomiarowym nalezy wymieni¢ licznik energii - pomiar energii
bezposredni dwukierunkowy — wymiane licznika wykonuje operator sieci energetycznej — Energa-
Operator.

Istniejgca moc zamowiona 32kW i zabezpieczenie In=50A — bez zmian.

Od istniejgcego zigcza kablowo-pomiarowego do projektowanego zigcza kablowego ZK-3 na
budynku technicznym utozyé w ziemi kabel YKY4x25mm?.

Na terenie oczyszczalni zostanie zainstalowana mikroelektrownia fotowoltaiczna o mocy ok.32kW.
Bedzie ona wspomagac zasilanie oczyszczalni, a w przypadku uzyskiwania nadwyzki energii
bedzie jg oddawac do sieci zasilajgce].

Dwa kable zasilajgce YKY4x16 z rozdzielnic RPV1 i RPV2 mikroelektrowni wprowadzi¢ do
projektowanego ztgcza ZK-3.

Od zlgcza ZK-3 do rozdzielnicy giéwnej GRZS nalezy utozyé przewody 5xLgY25mm?.

Jako rezerwowe zasilanie oczyszczalni zaprojektowano agregat pradotworczy przewozny 0 mocy
33kW. Agregat umozliwi zasilanie awaryjne wszystkich odbioréw oczyszczalni. Przy
planowanym miejscu ustawienia agregatu zainstalowac szafke z tworzywa sztucznego z listwag



zaciskowa do przylgczenia agregatu. Od szafki do rozdzielnicy gtownej GRZS ulozy¢ w ziemi
kabel YKY5x25mm?®.

W rozdzielni gtdwnej GRZS zaprojektowano przetgcznik reczny zasilania PZ umozliwiajgcy
zasilanie przepompowni bezposrednio z sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego lub z
agregatu prgdotwdrczego.

Zasilanie podstawowe oczyszczalni z sieci energetycznej.

Za przelgcznikiem PZ nalezy zainstalowa¢é GWP gtowny wylgcznik pradu (4-biegunowy z
wyzwalaczem wzrostowym — zdalne wylgczanie przez Pozarowy Wylacznik Pradu PWP ).

Schemat zasilania na rysunku nr E-2.

5. MIKROELEKTROWNIA FOTOWOLTAICZNA

Zaprojektowano mikroelektrownie fotowoltaiczng w systemie on-grid o mocy 32kWp. Dwa
generatory PV bedg dostarczaty moc do gtéwnego obwodu zasilajgcego w zigczu ZK-3.

W przypadku poboru mocy mniejszej od mocy generatoréw PV — nadmiar mocy zostanie
przestany do sieci energetycznej.

Panele fotowoltaiczne zainstalowane beda jako wolnostojgce na wschodniej czesci dziatki
oczyszczalni $ciekéw.

Projektowane sg cztery stringi na kazdy generator PV — dwa zawierajgce po 13 paneli i dwa po 14
paneli fotowoltaicznych typu SL220 —20M 300 o mocy 300Wp firmy SunLink.

Nalezy zastosowa¢ konstrukcje wsporcze dostosowane do instalacji wolnostojgcych wersji
balastowej (bez kotwienia do gruntu).

Przy koncu kazdego stringu, w miejscu wskazanym na rysunku E-1 nalezy zainstalowac
rozdzielnice stringébw PV (RDC1-RDCS5), z ktérych nalezy wyprowadzi¢ kable zasilajgce falowniki
0 mocy 20,0kW np.: typu FRONIUS SYMO 20.0-3-M, zainstalowane w rozdzielhicach RPV.
Rozdzielnice RPV zainstalowac przy drodze dojazdowej w miejscach pokazanych narys. E-1.

Schemat uktadu potgczen wraz z opisem aparatdéw zostat przedstawiony na rysunku E-5.

Z kazdej rozdzielnicy RPV nalezy wyprowadzi¢ kabel YKY 4x16, ktore nalezy wprowadzi¢
do zigcza kablowego ZK-3 przy budynku technicznym.

Zanik napiecia w sieci spowoduje dezaktywacje stycznikdéw bezpieczenstwa (K1-K8)
zainstalowanych w rozdzielnicach RDC1-RDCS5. Styczniki po zdjeciu napiecia z ich cewek
sterujgcych powodujg zwarcie paneli PV w kazdym stringu, co skutkuje prgdem zwarciowym
0 wartosci Isc =9,76 A, plyngcym w obwodzie zamknietym pojedynczego stringu PV oraz
zdjeciem napiecia DC z falownika. Oznacza to odigczenie obiektu od generatora PV.

6. LINIE KABLOWE

Przy ukfadaniu linii kablowych w jednym wykopie zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy
poszczegoblnymi kablami. Kable sygnalizacyjno-sterownicze 24V i pomiarowe ukfadac¢ w
oddzielnych rurach ostonowych.

Kabel w wykopie uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 10cm, umieszczonej na dnie wykopu.
Kabel zasypac warstwg piasku tak, aby grubosc tej warstwy nad kablem wynosita 10cm. Piasek
przysypac¢ 0,15m warstwg gruntu rodzimego. Nastepnie nalezy utozy¢ w wykopie folie koloru
niebieskiego. Pozostatg czes¢ wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym ubijajgc ziemie warstwami.

Kabel w wykopie uktadac linig falistg z zapasem ok.3% dtugosci wykopu. Przy wprowadzaniu
kabla do puszki potgczeniowej zapas powinien wynosic¢ ok. 3m.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi, mierzona od powierzchni ziemi do zewn. powierzchni kabla
powinna wynosi¢ co najmniej:

0,5m -kable o nap. znamionowym do 1kV utozone pod chodnikiem

0,7m - kable o nap. znamionowym do 1kV utozone w terenie bez nawierzchni

Odlegtos¢ miedzy kablami utozonymi w ziemi - skrzyzowanie/zblizenie

0,25/0,1m - kable na nap. znamion. 1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Odlegtos¢ kabli utozonych w ziemi od innych urzgdzen podziemnych - skrzyzowanie/zblizenie

0,5/0,5m - rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

nie dotyczy /0,5m - Sciany budynkow i innych budowli

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad rurociggami na
dlugosci po 0,5m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z ulicami i



drogami kable uktada¢ w rurach ochronnych z utwardzonego PCW lub polietylenu-
grubosciennych z dodaniem co najmniej 0,5m z kazdej strony skrzyzowania.

Najmniejsza pionowa odlegto$¢ miedzy gorng czescig ostony kabla, a dolng powierzchnig trwatego
podtoza drogi powinna wynosi¢ 0,2m, zas odlegtos¢ od gdrnej powierzchni drogi nie powinna byc¢
mniejsza niz 0,7m.

Gtebokosc¢ utozenia rur i blokéw w ziemi, mierzona od gérnej powierzchni rury lub bloku powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,5m - przy uktadaniu kabli pod chodnikami

0,7m - przy uktadaniu kabli w terenie bez nawierzchni

W miejscu spodziewanych skrzyzowan i zblizen linii kablowej, wykopy nalezy prowadzi¢ recznie.

Na zbiornikach kable nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych z pokrywg i w rurach
elektroinstalacyjnych PCW. Puszki potgczeniowe bryzgoszczelne.

Inne dodatkowe szczegOty zwigzane z budowa linii kablowych zawarte sg w w/w normie.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy przeprowadzi¢ badania linii w zakresie przewidzianym norma
PN-76/E-05125.

Kable ukfada¢ zgodnie z planem sytuacyjnym E-1 i wymaganiami PN/E.

Rodzaje linii kablowych pokazano na schematach.

7.  WIELOFUNKCYJNY REAKTOR BIOLOGICZNY

7.1 Dane ogolne
Istniejgcy budynek techniczny zostanie rozbudowany o pomieszczenia gospodarki odpadami.,
pomieszczenie odwadniania osadow, wiate osadow odwodnionych

7.2 Demontaze

Wszystkie instalacje elektryczne w pomieszczeniach nalezy zdemontowac (oprécz przewodoéw
utozonych na state w tynku).

Demontaz istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej i montaz nowych rozdzielnic nalezy wykonac¢ w sposob
umozliwiajgcy ciggtosc pracy oczyszczalni sciekow.

7.3 Prowadzenie przewodow

Przewody zasilajgce i sterownicze uktada¢ w korytkach kablowych.

Podejscia do gniazd , tgcznikdw i opraw oswietleniowych w instalacjach gniazd wtyczkowych i
oswietlenia uktada¢ w bruzdach pod tynkiem.

Podejscia do urzgdzen technologicznych wykonac¢ w listwach i rurkach elektroinstalacyjnych na
tynku. Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy przewodami zasilajgcymi i
niskopragdowymi (odrebne korytka).

7.4 Instalacja oswietleniowa

Instalacje oswietleniowg wykonac¢ przewodami YDYp3x1,5 mm2 uktadanymi w korytkach
kablowych. Podejscia do tgcznikéw i opraw oswietleniowych wykonac¢ w bruzdach pod tynkiem.
Oprawy stosowac zgodnie z oznaczeniami na rys. E-4. tgczniki instalowac przy drzwiach na
wysokosci 1,4 m od podtogi. Z obwodu oswietlenia budynku technicznego zasili¢ réwniez 4
wentylatory — sterowanie reczne za pomocag tgcznikéw.

7.5 Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje gniazd wtykowych wykonac przewodami:

YDYp3x2,5 mm2 do gniazd 230 V

YDYp5x2,5 mm2 do gniazd 400 V

Z instalacji gniazd wtyczkowych beda zasilane grzejniki elektryczne, bojler oraz stacja monitoringu.
Przewody uktadac w korytkach kablowych. Podejscia do gniazd w bruzdach pod tynkiem. Gniazda
instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi.

7.6 Dyspozytornia

W dyspozytorni poza rozdzielnicg gtdbwng GRZS zostanie zainstalowana rozdzielnica stacji
dmuchaw, rozdzielnica zespotu sita, rejestrator monitoringu zewnetrznego, lokalna stacja
monitoringu (komputer), centrala alarmowa oraz centralka alarmu gazowego EGS.
Miejsca instalowania urzadzen oraz schematy podigczen pokazano na rysunkach.



7.7 Pomieszczenie odwadniania osadu, skratek i wiata osadow

Urzadzenia technologiczne w powyzszych pomieszczeniach bedg zasilane i sterowane z wiasnych
rozdzielnic sita RZS i prasy RZP. Rozdzielnice RZS | RZP sg elementami technologii oczyszczalni
(poz.1/1-1i 6/1-1 specyfikacji urzadzen) i beda dostarczone wraz z innymi urzadzeniami
technologicznymi. Okablowanie rozdzielnic wykonuje firma dostarczajgca i montujgca zespot sita i
prasy.

Zasilanie pompy hydroforowej wody technologicznej z rozdzielnicy GRZS ( sterowanie za pomocg
czujnika cisnienia w zbiorniku hydroforowym).

7.8 Komora operacyjna
W komorze operacyjnej bedg zainstalowane pompy i zasuwy obstugujgce komory i zbiorniki
technologiczne. Wszystkie urzgdzenia bedg zasilane i sterowane z rozdzielnicy GRZS.

7.9 Ochrona od porazeh

Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewoddw, osprzetu i urzadzen.

Jako ochrone dodatkowg od porazen w obwodach rozdzielnic zastosowano szybkie wylgczenie w
systemie TN-S realizowane za pomocg bezpiecznikdw, wytgcznikdw instalacyjnych oraz
wytgcznikéw réznicowo-pradowych.

Przewdd ochronny PE doprowadzi¢ do kazdego punktu odbioru energii elektrycznej. Przewodu
ochronnego nie wolno przerywa¢ ani zabezpiecza¢ zwarciowo.

Rozdziat przewodu PEN na PE i N dokona¢ w ztgczu kablowym ZK-3.

Punkt rozdziatu uziemi¢ R<30Q.

7.10 Instalacja wyréwnawcza

Dodatkowo we wszystkich pomieszczeniach budynku technicznego nalezy utozy¢ na Scianach
szyne wyrownawczg z ptaskownika Fe/Zn 25x4 mm, do ktérej podtgczy¢ metalowe wyposazenie
technologiczne i konstrukcyjne obiektu oraz zaciski PE rozdzielnicach.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby potgczenia wyrownawcze (obejmy) do rurociggow ze stali
kwasoodpornej wykona¢ z podobnego materiatu (w celu unikniecia korozji elektrochemicznej).
Potgczenie obejmy z szyng wyréwnawczg wykonaé na szynie w miejscu suchym.

Bednarke wyprowadzi¢ na zewnatrz i uziemi¢ R<30Q.

9. REAKTOR BIOLOGICZNY, ZBIORNIKI RETENCYJNE, KO MORA STABILIZACJI OSADU |
WTORNEJ SEDYMENTACJI

Wszystkie urzgdzenia technologiczne powyzszych zbiornikow beda zasilane z rozdzielnicy GRZS.
Wszystkie sygnaly sterujgce rowniez bedg wprowadzone do tej rozdzielnicy.

Przewody uktada¢ w korytkach kablowych mocowanych do scian zbiornikéw. Podejscia do puszek
potgczeniowych w rurkach elektroinstalacyjnych gietkich.

Puszki potgczeniowe IP66 z listwami zaciskowymi 2,5mm2 mocowac¢ do barierki ochronnej
podestu.

9. GLOWNA ROZDZIELNICA ZASILAJ ACO-STEROWNICZA GRZS

Rozdzielnica giébwna GRZS jest elementem technologii oczyszczalni, zostanie wykonana przez
wykonawce technologii jako gotowy wyréb i bedzie dostarczona wraz z innymi urzgdzeniami
technologicznymi.
Rozdzielnica GRZS musi zawieraé:
* obudowa metalowa o stopni ochrony min.IP20
» przefgcznik zasilania sie¢-0-agregat
* wylgcznik gtdwny 4-biegunowy z wyzwalaczem wzrostowym
e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C
* miernik parametrow sieci
» zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych (zasilanie rozdzielnicy stacji dmuchaw ,
zespotu sita, zespotu prasy i filtra instalacji deodoryzacji Carbowent)
» zasilanie obwodéw odbiorczych budynku technicznego ( gniazda wtyczkowe, oswietlenie z
wentylacjg, centrala alarmowa)



» zasilanie i sterowanie oswietlenia zewnetrznego ( zegar astronomiczny z czujnikiem
zmierzchowym, przetgcznik A-0-R)

» zabezpieczenia r6znicowo-pragdowe obwoddéw gniazd wtyczkowych i oswietlenia

» Panel operacyjny (HMI) z wyswietlaczem kolorowym, dotykowym min. 10" i
kablem ethernetowym do montazu na drzwiach sterownicy

» zasilanie wszystkich urzgdzeh technologicznych zgodnie z DTR producenta

* wprowadzenie do centralnego sterownika wszystkich sygnatéw pomiarowych

» wprowadzenie do centralnego sterownika trzech petli komunikacyjnych Modbus

e sterowanie automatyczne wszystkimi urzgdzeniami technologicznymi wedtug wytycznych
podanych w projekcie technologii

* przetgcznik A-0-R (automatycznie — stop - recznie ) dla calej oczyszczalni

» indywidualne przetgczniki A-0-R ( automatycznie — stop - recznie ) dla wszystkich pomp,
mieszadet i zasuw

* przyciski start, stop oraz lampki praca, awaria dla pomp i mieszadet

» W trybie recznym sterowanie zasuwami za pomocg panelu ha zasuwie

» lampki otwarta, zamknieta, praca dla kazdej zasuwy

e sterowanie zasuwami musi by¢ mozliwe z poziomu panelu operatorskiego i zdalne

» wskazniki wartosci procesowych ( poziomy sciekdéw z sond radarowych i poziom tlenu)
niezaleznie od wyswietlania na panelu operatorskim

* Uklad wentylacji wnetrza szafy

» Uklad powiadamiania o sytuacjach awaryjnych zgodny z przyjetym standardem
monitorowania

* Antena dookdlna lub kierunkowa o odpowiednim zysku energetycznym

* Modut zasilania buforowego dla modutu telemetrycznego i sterownika PLC.

Okablowanie rozdzielnicy pokazano na rysunku E-6.

10. STEROWANIE | MONITORING

Wszystkie obiekty oczyszczalni bedg sterowane z Gtownej Rozdzielnicy Zasilajgco-Sterowniczej
GRZS zlokalizowanej w dyspozytorni w budynku technicznym. Rozdzielnica GRZS jest
elementem technologii oczyszczalni i bedzie dostarczona wraz z innymi urzagdzeniami
technologicznymi.

Komunikacja z obiektami oczyszczalni przez protok6t Modbus ( lub inny stosowany przez

Wykonawce GRZS).

Schemat potgczen komunikacyjnych pokazano na rys. E-3.

UWAGA
Wszystkie urzgdzenia sterowane i monitorowane przez GRZS nalezy dostosowaé do
proponowanego protokotu komunikaciji

Zakres sterowania i monitoringu obejmie:

Zbiorniki retencyjne

Zasilanie i sterowanie urzadzen poprzez szafe GRZS.

Praca pomp, zasuw i mieszadet od poziomu $ciekéw w zbiorniku retencyjnym i reaktorach
biologicznych, sterowanie poprzez sonde radarowg i awaryjnie sygnalizatory gruszkowe/ min 4
sygnalizatory/,

monitoring- praca i awaria pomp, mieszadel, poziom sciekow

Reaktory biologiczne

Zasilanie i sterowanie urzadzen poprzez szafe GRZS.

Praca pomp dekanterdw, zasuw elektromechanicznych od poziomu sciekow w reaktorach,
komorze stabilizacji osadow, komorze wtdrnej sedymentacji, zbiorniku retencyjnym, sterowanie
poprzez sygnalizatory gruszkowe/ min 4 sygnalizatory/, praca dmuchaw od stezenia tlenu w
$ciekach w reaktorach

monitoring- praca i awaria pomp, zasuw, poziom $ciekow, stezenie tlenu




Komora stabilizacji osadéw

Zasilanie i sterowanie urzadzen poprzez szafe GRZS.

Praca pomp, zasuw, dmuchawy, zasuw elektromechanicznych od poziomu $ciekéw w
zageszczaczu osadow, sterowanie poprzez sygnalizatory gruszkowe/ min 4 sygnalizatory/
monitoring- praca i awaria pomp, poziom sciekow,

Komora wtornej sedymentacji

Zasilanie i sterowanie urzadzen poprzez szafe GRZS.

Praca pomp dekanteréw, zasuw od poziomu $ciekdw w komorze wtdrnej sedymentaciji, reaktorach
biologicznych, sterowanie poprzez sonde radarowg i awaryjnie gruszkowe/ min 4 sygnalizatory/,
monitoring- praca i awaria pomp, poziom sciekow,

Komora operacyjna

Zasilanie i sterowanie urzadzen poprzez szafe GRZS.

Praca pomp od poziomu sciekbw w reaktorach i komorach wtornej sedymentacji, komorze
stabilizacji osadow.

monitoring- praca i awaria pomp, przeptyw chwilowy i zsumowany $ciekéw oczyszczonych,

Stacja dmuchaw

Zasilanie i sterowanie urzadzen poprzez wlasng szafe sterowniczg zarzadzang giéwng szafe
sterowniczg GRZS

Praca dmuchaw od stezenia tlenu w Sciekach w reaktorach i algorytmu pracy, wydatek dmuchaw
regulowany przemiennikami czestotliwosci,

monitoring- praca i awaria dmuchaw

Pomieszczenie gospodarki odpadami

- przeptywomierz sciekéw surowych — sygnat (Modbus) wprowadzi¢ do GRZS

- zespot sita

Zasilanie, sterowanie - od poziomu $ciekébw przed sitem wlasnym systemem sterowania
monitoring- praca i awaria zespotu, przeptyw chwilowy i zsumowany sciekdéw surowych

Pomieszczenie odwadniania osadow

- zespot prasy i instalacji polielektrolitu

Zasilanie, sterowanie - wlkasnym systemem sterowania RZS
monitoring- praca i awaria zespotu

- zespd6t wody technologicznej
Zasilanie z rozdzielnicy GRZS, sterowanie poprzez wtasny wytgcznik cisnieniowy
monitoring- praca i awaria pompy

- zespdt instalacji polielektrolitu
Zasilanie i sterowanie poprzez szafke sterowniczg prasy RZP
monitoring- praca i awaria instalacji

Przepompownia $ciekow

Sterowanie -praca pompy od poziomu sciekdw w komorze przepompowni, sterowanie poprzez
sygnalizatory gruszkowe/ min 4 sygnalizatory/

monitoring- praca i awaria pomp, poziom $ciekéw

Filtr instalaciji deodoryzacji
Zasilenie i sterowanie urzadzen poprzez wtasng szafe zasilajgco sterujgcg
monitoring- praca i awaria instalacji filtra

Ponadto do monitoringu nalezy jeszcze dotgczy¢

- miernik parametrow sieci w GRZS — dowolne dane
- aktywny system gazowy — alarm

- centralka alarmowa - wtamanie

- generatory PV — awaria, natezenie pradu



Doktadne wytyczne monitoringu i zdalnego sterowania podano w opisie projektu technologii.

11. MONITORING | ZDALNE STEROWANIE

Monitoring i zdalne sterowanie oczyszczalni w stacji bazowej bedzie realizowany przy uzyciu
systemu zdalnego monitoringu SPR-GPRS w oparciu o dwukierunkowe tagcza GPRS telefonii
komorkowej i telefonii naziemnej po uruchomieniu ustugi stacjonarnej.

Monitoring GPRS wraz z oprogramowaniem OCS z wyposazeniem oraz aplikacjg nalezy
przystosowa¢ do wspoipracy ze stacjg bazowg monitoringu bedacej w posiadaniu eksploatatora
Zaktadu Ustug Komunalnych i Cieptowniczych "EKO-KOZLOWO".

System monitoringu powinien sktada¢ sie z dwoch podstawowych elementéw:

a) obiekt zdalny - oczyszczalnia sciekOw - wyposazony w: modut telemetryczny , ktéry petni
funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego ze stacjg monitorujgca
b) obiekt lokalny — istniejgca stacja monitorujgca — Centrum Dyspozytorskie w ZUKIC -

wyposazony w: modut telemetryczny odbiorczy, komputer PC wraz z systemem operacyjnym min.
Windows 10 Proffesional Edition, licencjonowane oprogramowanie OCS Over Control System

Monitoring i zdalne sterowanie oczyszczalni w stacji bazowej bedzie realizowany przy uzyciu
systemu zdalnego monitoringu GSM/GPRS z dodatkowg komunikacja ETHERNET do systemu
SCADA, Ilub w standardzie RS-485 z obstugg protokolu MODBUS RTU w oparciu o
dwukierunkowe tgcza GPRS telefonii komorkowe.

Informacje o stanach urzadzen bedg przesylane za pomocg GPRS do istniejgcej stacji
monitorujgcej ZGK , ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera.
Dotychczasowy operator monitoringu nieodptatnie udostepni parametry dotychczasowego
systemu monitorujgcego w ZUKIC  do skoordynowania pracy z systemem monitoringu
oczyszczalni.

System wizualizacji i monitoringu przekazywany do centralnej stacji powinien speti¢ m/w
wymagania i powinien sie skfadac z:

- gldwnego okna synoptycznego oczyszczalni

- okna poszczegolnych urzgdzen (obiektow) oczyszczalni

Monitoring powinien spetniaé¢ nastepujace funkcje:

- Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powinna

powodowac wystanie petnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja

monitorujgca moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu

z danego modulu telemetrycznego. Inaczej méwigc, w momencie wystgpienia dowolnej zmiany

stanu monitorowanego parametru (np. zalgczenie pompy, dmuchawy, mieszadia, otwarcie drzwi

szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, poziomu max krytycznego, poziomu tlenu, przeptywu itd.)

do stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i

wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca

moze czasowo (np. co 1 godzing) odpytywa¢ moduly telemetryczne o ich aktualny stan

wejsc/wyjsé.

Funkcja - Gtowne okno synoptyczne — powinna umozliwia¢é podglad graficzny wszystkich

monitorowanych obiektow pod wzgledem m.in.:

- wizualizacji poziomu sciekow

- wizualizacja pracy danej pompy, dmuchawy, mieszadta, wentylatora

- wizualizacja awarii danej pompy, dmuchawy, mieszadta, wentylatora

- wizualizacja odstawienia danej pompy, mieszadta, dmuchawy, urzagdzenie odstawione nie jest
zalgczane w automatycznym cyklu pracy,

- wizualizacje zamkniecia lub otwarcia zasuw z napedami elektromechanicznymi

- wizualizacje awarii zaworéw, napedow

- wizualizacje przeptywomierzy,

- wizualizacje wlaman na obiekty,

- wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzgdzeniach w formie tabeli alarmow

biezacych, alarmy powinny by¢ podawane z nastepujgcymi informacjami: data wystgpienia alarmu,
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nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostal potwierdzony
przez operatora.

- Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej — powinna umozliwiaé na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma prawo tylko do przeglgdania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania,
natomiast operator-administrator ma petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania
urzgdzeniami.

- Funkcja alarméw historycznych — powinna umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanych obiektach za dowolny okres czasu wraz
z funkcjg oczyszczania sciekéw w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiada¢ mozliwosé
uzyskania informacji kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze
umozliwia¢ wykonanie wydruku sporzgdzonego zestawienia.

- Funkcja alarméw biezgcych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli wszystkich
biezacych (niepotwierdzonych) stanow alarmowych z monitorowanych obiektéw lub urzagdzen. W
jednoznaczny sposob identyfikowac, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-
alarm krytyczny, ), czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez
operatora zostaje powinien on zosta¢ umieszczony w pamieci systemu i powinno sie posiadaé
mozliwos¢ przegladania go za pomocg funkcji alarmow historycznych. Dodatkowo w momencie
wystgpienia stanu alarmowego na dowolnym obiekcie lub urzgdzeniu powinien aktywowac sie
sygnat dzwiekowy, ktérego bedzie mozna wylgczy¢é po potwierdzeniu  wszystkich
niepotwierdzonych alarméw biezgcych, co powala na wykonywanie przez operatora innych
czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujaca,

- Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich odebranych danych w
bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry
jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MS Exel.

- Kontrola potgczenia stacji monitorujgcej z monitowanymi obiektami lub urzgdzeniami — system
monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu danych

- Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwiaé
rozbrojenie/uzbrojenie obiektu z klawiatury w centralce alarmowej budynku socjalno technicznego
lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgcej). W momencie rozbrojenia
obiektu nie sg wysytane z niego sygnaly alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesytania
falszywych  informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na  oszczednos¢ w ilosci
wystanych/odebranych danych GPRS — oszczednos¢ w kosztach eksploatacii.

- Alarm wlamania — system powinien wywofa¢ na stacji monitorujgcej alarm wlamania po
okreslonym czasie od jego wystgpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien ulegac
skasowaniu po czasie. System powinien wymagac zdalnego skasowania alarmu przez operatora,
w ten sposob informujgc go o swoim wystgpieniu.

- Funkcja zdalnego wylgczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu stacji
monitorujgce).

- Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnego statusu wejS¢é/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego obiektu lub
urzadzenia.

Funkcja odswiezenia zegarébw - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatgczen danej pompy, dmuchawy,
mieszadta. Informacje te sg przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w
stacji monitorujgcej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytgczenia stacji).
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- Funkcja kasowania zegarOw — operator ma mozliwos¢ wyzerowania zegaréw czasu pracy pomp
wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pomp, mieszadet,
napedow, dmuchaw np. rownomierne zuzycie urzgdzen w ciggu miesigca.

- Zdalne zalgczanie/wytgczanie pomp, dmuchaw, mieszadet, napedow, zaséw.

- Funkcja odtagczenia/podigczenia pompy, dmuchawy, mieszadta, napedéw zasuw — pozwala na
zdalne ,poinformowanie” sterownika o odigczeniu/podigczeniu danego urzgdzenia, co wigze sie z
nie/uwzglednianiem danego urzadzenia w cyklu pracy, np. jezeli zdalnie odigczymy pompe, to
sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i zawsze zalgczy pompe, ktora fizycznie
wystepuje na obiekcie.

- Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wigkszej ilosci pomp — funkcja
niezbedna w przypadku wartosci zabezpieczenia pragdowego w ztgczu kablowym

- Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykona¢ tylko jeden
rozkaz (np. zalacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny. Jest to
zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej chwili.

- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii urzgdzen, pradu
w okresie ostatnich 2 godzin.

- Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzgdzania wykreséw: stanu pomp, dmuchaw, mieszadet,
napedow armatury, pradu na dokladnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej
chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzgdzonego wykresu.

- Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci awarii,
czasu awarii urzgdzen, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej
chwili istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzgdzonego zestawienia.

- Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranego urzadzenia na
wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujgcej

- SMS - Dodatkowo system powinien umozliwiaé wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany
numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w obiektach.

12. INSTALACJA SYGNALIZACJI WEAMANIA | MONITORI NGU ZEWNETRZNEGO

Do sygnalizowania wiamania do oczyszczalni sciekow zaprojektowano prostg instalacje alarmowa.
Zawiera ona centralke z manipulatorem, 2 czujki otwarcia drzwi w budynku technicznym i 3 czujki
ruchu.

Sygnat wlamania z centralki alarmowej bedzie przekazywany do modemu GPRS i dalej do
dyspozytorni lub agencji ochrony.

Do monitoringu zewnetrznego oczyszczalni zaprojektowano 2 kamery zewnetrzne z rejestratorem.

Minimalne wymagania urzgdzeh sygnalizacji wlamania i monitoringu zewnetrznego podano na
rysunku nr E- 7.

13. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Oswietlenie zewnetrzne podlega catkowitej wymianie. Nalezy zdemontowac wszystkie istniejgce
latarnie oswietleniowe.

Projektowany obwod oswietleniowy terenu pompowni zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy GRZS.
Do sterowania zastosowac zegar astronomiczny. Przetgcznik sterowania ( reczne —
automatyczne ) w rozdzielnicy GRZS.

Kable oswietleniowe pod trawnikami i pod chodnikami uktadaé¢ na gteb. 0,7 m, a pod jezdniami na
gteb. min. 1,0 m w wykopach otwartych. Na caftej diugosci kable uktada¢ w rurach ostonowych
polietylenowych gietkich DVK50 lub réwnowaznych nie gorszych parametréw PE DN 50
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montowanych na 10 cm podsypce piaskowej z przykryciem 10 cm warstwg piasku i folig pcw
koloru niebieskiego

Trasy linii kablowych pokazano na planie sytuacyjno-wysokosciowym w skali 1:500.

Latarnie o$wietlenia stupach stalowych o przekroju okrgglym stozkowych wys. 9 m, malowanych
proszkowo. Stupy latarni w kolorze grafitowym ( RAL 7016). Latarnie montowac na
fundamentach prefabrykowanych betonowych dostarczonych przez producenta latarni.

We wnekach stupow zainstalowac typowe tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe posiadajgce listwy
5-zaciskowe, z bezpiecznikami topikowymi z gwintem E14 i ostong instalacji pod napieciem (np.
prod. ELMONT). Oprawy zabezpiecza¢ wkitadkami Wts4A. Do zasilenia opraw w stupy wciggna¢
przewody kabelkowe YDY3x1,5mm?2.

Nalezy uziemi¢ przewdd PE w stupach oswietleniowych.

Dla stupow koncowych wykonaé¢ uziomy pretowe pionowe z pretéw stalowych miedziowanych
@17,2mm. Rezystancja uziomu mniejsza niz 30 omow.

Pozostate stupy uziemi¢ pretem stalowym ocynkowanym o srednicy 10mm ukladanym w rowie
kablowym wspolnie z kablami oswietleniowymi.

Po wykonaniu uzioméw nalezy dokona¢ pomiaréw ich rezystancji. Po zakonczeniu robot wykonaé
pomiary skutecznosci ochrony przed porazeniem elektrycznym oraz nalezy sprawdzic ciggtosc
przewodow
ochronnych PE. Wykona¢ wg normy PN-HD 60364-6 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czes¢ 6: Sprawdzanie”.

Zastosowac oprawy drogowe ledowe o strumieniu min.6800Im np.: RACER Mini ES-System.

14. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z Polskg Norma, Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych oraz odnosnymi przepisami BHP.

Po utozeniu- trasy kabli nanies¢ na mapy geodezyjne.

Dopuszcza sie instalowanie innych urzgdzeh i aparatury niz podane w projekcie pod warunkiem
zachowania parametréw i jakosci zastepczych urzadzen.

OBLICZENIA
1. Obliczenie zapotrzebowania mocy
Zestawienie mocy zainstalowane.
o Zespdtsita N=0,75 kW
e Mieszadta N =2x1,5=3,0 kW,
»  Pompa zasilajac N =2x1,6=3,2 kW,
»  Pompa spustu Sciekdw oczyszczonych N=2x1,6=32kW,
»  Pompa osadéw nadmiernych N =2x1,6=3,2 kW,
*  Dmuchawy systemu napowietrzania N =5x5,5=275kW,
» Prasa $rubowa N = 2x0,55+0,37+1,50+0,55+0,25+30 = 4,07 kW
»  Przeno$nik osadow odwodnionych N=1,10 kW
»  Pompa hydroforowa wody techn. N=30 kW
»  Przepompownia Sciekow wiasnych. N=20 kW
Filtr instalacji deodoryzacii. N=11 kW
»  Ogrzewanie N=7,0kW
o Oswietlenie N=0,5kW
»  Wentylatory N=0,2 kW
»  Ogrzewacz wody N=2,0kW

Razem Pi=64,8 kW

Zestawienie mocy szczytowej

o Zespdtsita N=0,75 kW
* Mieszadta N=2x15= 3,0 kW,
*  Dmuchawy systemu napowietrzania N =3x5,5 = 16,5 kW,
* Prasa srubowa N = 2x0,55+0,37+1,50+0,55+0,25+30 = 4,07 kW
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»  Przeno$nik osadow odwodnionych N=1,10 kW
*  Filtr instalacji deodoryzacii. N=11 kW
»  Ogrzewanie N =4,0kW
o OsSwietlenie N=0,5kW
»  Wentylatory N =0,20 kW

Razem Ps=31,1 kW

2. Dobér przewodoéw zasilaj acych

2.1 Zasilanie rozdzielnicy GRZS

Do obliczen zalozono moc szczytowg rozdzielnicy Ps=32,0W, 1s=49,7A, Ib=50A.
Dobrano kabel zasilajgcy YKY4x25mm2 ( do ZK-3). 1dd=145A .

Is<In<ldd 49,7<50<145

Idd>k2*In/1,45 145>1,6*50/1,45=55,2

Warunki spetnione.

Dobrano przewod zasilajgcy LY25mm2 ( za ZK-3) . Idd=96A przy 30°C.
Is<In<ldd 49,7<50<96

Idd>k2*In/1,45 96>1,6*50/1,45=55,2

Warunki spetnione.

2.2 Kabel generatora PV

Ps=20,0kW, 1s=31,0A, Ib=32A.

Dobrano kabel zasilajagcy YKY4x16mm2 ( do ZK-3). 1dd=110A .
Is<In<ldd 31<32<110

Idd>k2*In/1,45 110>1,6*32/1,45=35,3

Warunki spetnione.

3. Spadki napi eé

Spadek napiecia na kablu o$wietleniowym do ostatniego stupa nr 2 wyniesie DU=0,1%
Spadek napiecia na kablu generatora PV wyniesie DU=0,81%

Dla pozostatych obwoddéw ze wzgledu na krétkie obwody obliczen nie wykonywano.
Spadki napie¢ mieszczg sie w dopuszczalnych granicach.

4. Obliczenie o swietlenia

Oswietlenie obliczono programem komputerowym DIALUX, Oprawy firmy ES-SYSTEM.
Przyktadowe wyniki obliczen na nastepnych stronach.

5. Obliczenie generatora PV

Dane panelu PV - SL220-20M 300

- zakres temperatur: Tmin=-400 C; Tmax= 850 C.

- napiecie toru otwartego UOC = 39,1 [V]

- napiecie przy znamionowej mocy UMPP=32,5 [V]

- temperaturowy wspotczynnik napiecia BT = - 0,35 [%/ 0 C]
- temperaturowy wspotczynnik prgdu aT = + 0,055 [%/0 C]
- temperaturowy wspotczynnik mocy yT = -0,45 [%/0 C]

- maksymalne napiecie systemu Umax dc = 1000 [V]

- prad znamionowy Impp = 9,23 [A]

- prad zwarcia Isc = 9,76 [A]

5.1. Obliczenia dla stringu paneli
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1.1. Napiecie toru otwartego w ujemnej temperaturze:

Use () = Uge[1 + (T; = 25) 7]

Upe (T = —25°C) = 39,1[1 + (-25 — 29) __m'n ] = 43,94[V]
n Ui‘T.A:I dc
1000
Uae (Tmin mrﬂ'r‘

Nalezy przyjg¢ w stringu n max = 22 panele.
1.2. Napiecie toru otwartego w temperaturze dodatniej

-0,35
Uoc (T = 85°C) =39,1[1 + (85 — 25) — -] = 30.89[V]

Ugdes oo

Uose (Traz) 3089
Nalezy przyjg¢ w stringu n min = 6 paneli.

Generator PV nalezy wykonac z 4 galezi - 2 gatezi zawierajgcych po 13 modutdw i 2 gatezi
zawierajacych po 14 modutéw o mocy pojedynczego panelu 300 Wp.

5.2. Dobor przewodéw oraz ich zabezpiecze n

2.1. Przewody pojedynczego stringu
1,41, = 1,4x9,23 = 12,92[4] < I, < 2,4l = 2,4x9,23 = 22,15[4]

'U:'z = 1DDD[V:| E lrzxuot'l'anin

Nalezy przyja¢ wkiadki topikowe gPV16
Nalezy zastosowac przewody SOLARFLEX —X PV1-F 4,
2.2. Przewody tgczgce dwa stringi z falownikiem

1,61, = 1,6x16 = 25,6[4] <[ < 2, = 2x16 = 32[4]

Nalezy przyja¢ wkiadki topikowe gPV32
Nalezy zastosowac przewody SOLARFLEX —X PV1-F 6,

3. Okre slenie minimalnej odlegto  $ci mi edzy rz edami paneli ze wzgl edu na zacienienie.

i
)

Aimin

Wyznaczenia kata padania cienia "a".

Wedlug opracowania Mariusza Sarniaka pt. ,Budowa i eksploatacja systemow fotowoltaicznych” —
Grupa MEDIUM 2015 rok, kat a nalezy wyznaczy¢ z nastepujgcej zaleznosci:

a=00"—-@—23"27" =00 — 54" — 23727 =12"3%

gdzie:
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- szerokosc¢ geograficzna wkasciwa dla miejsca instalacji generatora PV [°]-przyjeto 54°.

Optymalna wartos¢ kata (B, pochylenia paneli PV wynosi dla terenéw Polski od 30° do 40° -
przyjeto 36°,
Odlegtos¢ miedzy rzedami "Z" wyniesie

in(a+f) Fin(12"33'+36%)
, , Z=d =2 =68Tm
-panele ustawione poziomo po dwa w rzedzie sim @ sim 12733

d-cosfi=1,65-cos36”°=1,61m

Opracowat : mgr inz. Dariusz Gierszewski

mer inz. Edmund Gierszewski
upr. bud art. 18,1920 Nr 222/70
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