M 23.01.01 Wykonanie zbrojenia ze stali klasy A-III N
M 23.01.02 Wykonanie $cianek czotowych z betonu kl. C20/25

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania ustroju no$nego ,belkowego” na mokro dla zadania pn:

s»sModernizacja nawierzchni drég gminnych na terenie gminy Frysztak "'

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych obejmuje wykonanie elementow
$cianek czotowych z betonu C20/25 lub C25/30 zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa oraz STWIORB. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.2.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.2.

2.2. Betony i jego skladniki
Do wykonania elementu nalezy zastosowac¢ beton klasy €20/25 lub C25/30 o klasie ekspozycji
XC4, XD3, XF2 XA1 wg PNEN 206 - 1



2.2.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I
niskoalkaliczny dla betonu B30 (C25/30), cement klasy42,5R spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-
1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w
normie PN-EN 197-1:2002.Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie
dajacych sie rozgnie$¢ w palcach. Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami PN-
EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone
$Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz
ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera. Inny rodzaj
cementu mozna zastosowac po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN-12620

Do betonu klasy B30 (C25/30), powinno sie stosowaé kruszywo o lgcznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 1.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm
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2.2.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace
wymagania podane w normie PNEN12620:



2.2.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,
ktdéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PNEN12620 izawierajacego wyniki pelnych badan oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnoSci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13

nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008:2004

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczego6lnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,
4) domieszek napowietrzajacych,

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwos$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Domieszki do betonu powinny speinia¢ wymagania PN-EN
934-2:2002 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéow do
beton6éw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien
przedstawic¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonédw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [25] i
nastepujacymi zasadami:

1) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

2) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od S4 16 - 21 cm



3) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw wartosSci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. Rodzaj betonu Zawartos$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu
kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 35 35+:55
2 Beton na.razlony na staty dostep wody, przed 4:6 45+:65
zamarznieciem

1) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

2) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

e 7z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji
zawierajacych rézna, ale nie wieksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

e za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

2) maksymalne ilo$ci cementu nie moze przekracza¢ 400 kg/m3 dla klasy B30 (C25/30)

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

3) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 RyG.

2.3.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwosé Do 5% PN-88/B-06250
2 | Wodoszczelnos¢ Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 | Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. Spadek PN-88/B-06250

wytrzymatos$ci nie wiekszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150) -




W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

2.4.Zbrojenie
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé
nastepujace materiaty:
e stal do zbrojenia betonu,
drut montazowy,
podktadki dystansowe,
elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.4.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-IIIN (gatunek BSt 500S) oraz gatunkéw zgodnych
z dokumentacjg projektowg oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215. W technologicznej prébie zginania powierzchnia
prébek nie powinna wykazywa¢ peknieé, naderwan i rozwarstwien. Stal zbrojeniowa dostarczana na
budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali
niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania pretow
do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci. Nowe gatunki stali mogg by¢
stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostke
naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub Srednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.5.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.5.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytworca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o

jakosci - atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie
nalezy podac:

e nazwe wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii,
rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac¢:
nazwe wyrobu,
$rednice wyrobu,
dtugos¢ pretow,
znak stali,
znak obrébki cieplnej,
numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.

2.5.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiagzki pretéw,

kregoéw lub kregu, nalezy poda¢ w sposo6b trwaty:

e znak wytwdrcy,
$rednice nominalng,
znak stali,
numer wytopu lub numer partii,
znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretéw i walcéwki nalezy cechowaé trwalg czerwong farba olejng przez
malowanie koncéw pretéw od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki -
pasa o szeroko$ci co najmniej 20 mm.



Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodno$ci) lub posiadajacej aprobate techniczng
(z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).Dostarczong na budowe stal, ktéra:

e nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno$ci z Polska Norma lub aprobata techniczng,

e ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

e peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzuci¢.

2.5.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:
e jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich
wg PN-82/H-93215
e jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o
$rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.5.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek,
jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-82/H-93215.

2.6. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ziaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.7. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.8. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

2.9. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych
Deskowanie powinno by¢ zgodne z dokumentacja odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-
B-06251
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
3. Sprzet
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1],
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

e gietarki,

e prostowarki,

e nozyce do ciecia pretéw,

e lekki Zzuraw samochodowy,

e sprzetdo transportu pomocniczego.



Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru .Sprzet uzywany przy przygotowaniu
i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace
w budownictwie ogélnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien speinia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.3.Sprzet do wykonania robét betoniarskich

3.3.1. Dozowanie skladnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo

3.3.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.3.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.
»gruszki”). Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby
zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtos$ci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.

3.3.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproéznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.3.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi
sie w ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu
ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4.Transport
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 4.

4.2.Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Cement wysytany
w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-
79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £2 kg. Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002. Cement workowany powinien by¢ sktadowany
sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z
bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed S$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed =zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napeinianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania
i wyladowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z
PN-EN 197-1:2002. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i



wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci
cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach). Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien
by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature odbiorcza kontroli jako$ci wg PN-B-
197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

4.3.Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z Kkruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4.0golne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w skladzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). Ilo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
e 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
e 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszanke powinno sie dostarcza¢é do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji

umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenos$nikow taSmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

e masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

e szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

o kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

e przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. Przy betonowaniu
stup6éw, korpuséw podpdr oraz wysokich Scian przyczétkéw do transportu betonu powinno sie
uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien
zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego - do 8,0 m.



5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt.5.

5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
zaktadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze
ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie
sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze
przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwos$ciach.

Do celéow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

e zmiana rodzaju sktadnikow,

e zmiana uziarnienia kruszywa,

e zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dcm3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscig:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wieksza niz 100 % jej pojemnoSci roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie,
jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od
konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°¢ C
wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.4.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowe i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie taczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem
wigzatkowym wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo
stosowac¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowac¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢
podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzeniu podlegaja:

e Srednice uzytych pretow,

e rozstaw pretédw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm,a w
innych elementach 0,5 cm,

e rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

e rdznice dlugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

e otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,



e powiazanie zbrojenia w sposoéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.4.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i
ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy
i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i

STWIORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji
i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili
jej uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-B-32250 .

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢
po osiggnieciu przez beton co najmniej 2 /3 wytrzymato$ci projektowe;j.

5.5.Wykonanie i montaz drobnych konstrukcji stalowych
Wykonanie i montaz drobnych konstrukcji stalowych - kotwy balustrady aluminiowej nazly
wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB 28.01.02.00

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i rob6t ziemnych
Kontrole robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w odpowiednim punkcie.

6.3. Kontrola rob6t betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania roboét nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.



Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

- czasu wigzania
- statosci objetosci
- obecnosci grudek

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 |Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN-19701 bezposrednio przed uzyciem kazdej

dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarto$¢ pytéw mineralnych
- zawartoSci zanieczyszczen
obcych
- wilgotno$ci

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-13

PN-B-06714-12
PN-B-06714-18

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250

przy rozpoczeciu rob6t oraz w
przypadku stwierdzenia zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow i domieszek

Instrukcja ITB 206/77

2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialno$ci
- konsystencji

- zawartosSci powietrza w
mieszance betonowej

PN-88/B-06250

przy rozpoczeciu robét

przy proj.recepty i 2 razy na

zmiane robocza

przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
zmiane roboczg

3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatos$ci
na $ciskanie na probkach

PN-88/B-06250

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, razy w czasie
3.3. Badanie nasigkliwo$ci PN-B-06250 wykonywania konstrukgcji
3.4. Badanie odpornosci na przy ustalaniu recepty razy w czasie
dzialanie mrozu PN-B-06250 wykonywania konstrukgcji

przy ustalaniu recepty, razy w czasie
wykonywania konstrukc;ji

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowsg jest:

— m?3 wykonanej mieszanki betonowej

— kg wykonanego zbrojenia

— szt wykonanie konstrukcji stalowej

8. 0dbiér roboét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowania,




9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pktO.

9.2

10.

1.

O OO UL W

10.

11.
12.

Cena jednostki obmiarowej

Cena kompletnego elemntu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych

taczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaktady),

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja
projektowq i niniejsza STWIORB,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

wywiercenie i osadzenie kotew

utoZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw zczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

ew. wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak
roéwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbidérke deskowan,

oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, materiatow

rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej,
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Przepisy zwiazane
PN-EN 197-1:2002

. PN-EN 196-1:1996
. PN-EN 196-3:1996
. BN-88/6731-08

. PN-86/B-06712

. PN-91/B-06714.34
.PN-B-11112:1996
. PN-EN 933-1:2000
. PN-EN 933-4:2001

PN-76/B-06714.12

PN-78/B-06714.13
PN-EN 1097-6:2002

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymato$ci
Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4.0znaczanie
ksztattu
ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytéw mineralnych
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestoS$ci ziaren i nasigkliwo$ci



13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.
23.

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/S-10040
PN-91/5-10042
PN-85/B-04500

PN-74/B-06262

PN-74/B-06261

PN-89/S-10050
PN-93/5-10080
PN-EN 934-2:2002

24.PN-89/H-84023.06
25.PN-82/H-93215
26.PN-88/H-01105
transport
27.PN-EN-206-1

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

Badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

Beton zwykty

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i

wytrzymato$ciowych

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda

sklerometryczna badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie
Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Stal. Poétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢






