D-04.02.02 WARSTWY MROZOOCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem
warstwy mrozoochronnej z piasku $rednioziarnistego, ktore zostang wykonane w

,Modernizacja nawierzchni drég gminnych na terenie gminy Frysztak”

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie dla robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z piasku $rednioziarnistego lub mieszanki kruszyw o CBR > 35% jako dolnej warstwy podbudowy w
konstrukcji jezdni i w konstrukcji zjazdow:

— wykonanie warstwy mrozoochronnej dla drogi gr.25 cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym WP > 35 nie tworzgce soczewek lodowych i wysadzin w
okresie mrozow; zwiry, pospotki, piaski grubo, srednio- i drobnoziarniste oraz rumosze skalne.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi w

ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Wymagania dla kruszyw dla warstwy mrozoochronnej:

a) warunek szczelnosci okreslony zalezno$cia:
D15

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziaren warstwy
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza

b) warunek zaggszczalnos$ci; okreslony zaleznoscia:

deo
U= >5
d10
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % kruszywa




tworzacego warstwe mrozoochronna,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa
tworzacego warstwe mrozoochronna,

dajacy mozliwo$¢ uzyskania wskaznika zageszczenia I:=1,03 wg normalnej proby Proctora wg PN-88/B-04481
metoda I lub II badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12,

¢) kruszywo nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen:

- obcych; zawarto$¢ nie wigcej niz 0,3 %, badanie wg PN-78/B-06714/12,
- organicznych; barwa cieczy nie ciemniejsza od WZ0rcowej, badanie wg
PN-78/B-06714/26.

d) odchylenia od wilgotnosci optymalnej kruszyw na warstwe mrozoochronng nie powinny nie powinny
przekracza¢ + 2 %, w przypadku zageszczenia walcami stalowymi. W razie zaggszczenia walcami
wibracyjnymi zalecona jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej ustalona na podstawie wstgpnych prob na
poletku doswiadczalnym,

e) wskaznik zageszczenia lo nie powinien by¢ wickszy dla zwirow, piaskow i pospotek niz:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,
Ez
przyjmuje si¢, ze warto$¢ wskaznika zaggszczenia lo = ------
E:
gdzie: lo - wskaznik zaggszczenia, liczba niemianowana
E> - ulozony modut odksztatcenia w megapaskalach
E: - pierwotny modut odksztalcenia w megapaskalach

3 Ap
Eiwb2= ----  ------ D w ktorym:
4 As
Ap - réznica naciskoéw w [MPa]
As - przyrost osiadan w [mm]|
D - $rednica ptyty w [mm]

Badanie polega na pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podloza pod wplywem
nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okraglej ptyty o $rednicy D= 300 mm. Pomiar
odksztalcenia nalezy przeprowadzi¢, gdy temperatura badanej warstwy jest wicksza od 0 °C.

f) sktad ziarnowy winien spetia¢ wymagania okres$lone w PN-78/B-06714/15 oraz wymagania wg PN-B/11111 i
PN-B/11113.

g) wspodtczynnik piaskowy WP>35.

h) wspotczynnik :wodoprzepuszczalnosci K powinien by¢ wigksza od 8 m/dobe.

2.2. Skladowanie materialéw

Jezeli material przeznaczony do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowany bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego sktadowania, to nalezy je zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Plac sktadowania powinien by¢ utwardzony i odwodniony.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu

Do wykonania robot stosowane beda:
- sprzet do uktadania kruszywa: réwniarki, spycharki, sprzet do recznego rozktadania,
- sprz¢t zageszczajacy:
statyczny - walce gtadkie, okotkowane, ogumione (samojezdne i przyczepne),
dynamiczny - ubijaki, walce wibracyjne, plyty wibracyjne lekkie i cigzkie.
Dobér sprzgtu powinien uwzglednia¢ specyfike robot.




4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport materiatéw obejmuje dowiezienie z wytwdrni do miejsc wbudowania wymieszanego, o wilgotnosci
optymalnej kruszywa, w sposdb zabezpieczajacy go przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i
segregacja.

Do przewozu materiatdéw stosowane beda samochody samowyladowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe warstwy mrozoochronnej (odcinajacej) stanowi koryto z wyprofilowanym i zageszczonym
podtozem wykonanym zgodnie z ST D-04.01.01.

5.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo na warstwe odcinajaca nalezy rozkladaé w warstwach o jednakowej grubosci. Roztozona warstwa
powinna mie¢ takg grubosc¢, aby po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Spos6b roztozenia powinien zapewnia osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. W
miejscach wykluczajacych uzycie sprzetu mechanicznego nalezy stosowac sprzet do recznego rozktadania kruszywa.

5.4. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez walowanie.

Warstwa odcinajagca w miejscach niedostepnych dla walcow powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi
lub ubijakami mechanicznymi.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 20 % jej wartosci,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora wg PN-88/B-04481 metoda I lub 11.

Wymagana minimalna warto§¢ wskaznika zaggszczenia warstwy mrozoochronnej (odcinajacej) wynosi Is = 1,03
wedtug normalnej proby Proctora.

Jezeli zageszczenie warstw sprawdza si¢ metoda obciazen plytowych wowczas modul odksztalcenia dla
wskaznika zaggszczenia Is = 1,03 powinien wynosi¢ E> > 120 MPa. Zaggszczenie uznaje si¢ za prawidtowe, gdy E» / E1 <
2,2.

5.5. Wymagana dokladno$¢ wykonania warstw

Wykonanie warstwy odcinajacej powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne sg nastepujace tolerancje wykonania:

- grubo$¢ warstwy nie powinna przekracza¢ o +1 cm, -2 cm grubos$ci projektowane;,

- nieréwnos$ci podluzne mierzone tatg 4-metrowa nie mogg przekraczac 2 cm,

- spadki poprzeczne warstwy mierzone za pomocg taty i poziomicy nie powinny przekracza¢ + 0,5 % spadku
projektowanego,

- rzedne wysokosciowe nie powinny r6zni¢ si¢ o +1 cm i -2 cm od rzgdnych projektowanych,

- krawedzie warstwy w planie nie mogg by¢ przesunigte w stosunku do projektowanych wzgledem osi drogi o wiecej
niz 5 cm,




- szeroko$¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Dla poszerzen szerokosé
warstwy nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Badania przed przystapieniem do robot obejmuja badania kontrolne matriatdéw przeznaczonych do wykonania
warstwy.
Badania laboratoryjne powinny obejmowac okreslenie wszystkich wtasciwosci wg p. 2.3.1.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania kruszywa

Badania kruszywa wykonuje si¢ na probkach pobranych w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej

zageszczeniem.

Na podstawie wynikéw badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢ czy stosowany materiat spelnia wymagania okreslone
wp. 2.3.1.

6.3.2. Badanie zaggszczenia
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ wedtug BN-77/8931-12, modut odksztatcenia wedlug BN-64/8931-02, za$
wilgotno$¢ kruszywa bada¢ wg PN-77/B-06714/17.
Wyniki pomiaréw kontrolnych zageszczenia i wilgotnosci powinny spelnia¢ wymagania okreslone w p. 5.4.

6.3.3. Badania i pomiary dokltadnosci wykonania warstw

Sprawdza sie nastepujace elementy wykonania warstwy:
- grubos¢, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej,
- rowno$¢, tata 4-metrowa, co 20 m w kierunku podtuznym,
- spadki poprzeczne, przy pomocy taty i poziomicy nie rzadziej, niz co 50 m,
- rzgdne, mierzone na krawedziach warstwy nie rzadziej, niz co 50 m,
- usytuowanie krawegdzi, nie rzadziej, niz co 50 m,
- szeroko$¢, nie rzadziej, niz co 50 m.

Wyniki pomiaréw kontrolnych powinny stwierdzi¢ zgodno$¢ wykonania warstwy z Dokumentacja Projektowa z
tolerancjami okreslonymi w p. 5.415.5.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okre§lonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenia badan.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

PN-B-06711 Piasek do betondéw i zapraw.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza na-wierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie uziarnienia i
porowatosci.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.




