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Uwagi do projektu. W stanie obecnym nie ma mozliwoséci ogrzewania catego budynku tak, aby zapewnié
odpowiedni komfort ciepiny. Wplyw na bardzo wysokie zapotrzebowanie na energie wynikajgce z braku
izolacji i wystepowania zuzytych okien i drzwi oraz sposéb ogrzewania. W stanie istniejgcym lokatorzy
ogrzewajg pomieszczenia piecem typu koza. Wyniki obliczen przed modernizacja majg charakter tylko
teoretyczny, aby ogrza¢ budynek wraz z poddaszem nalezatoby zuzycie ogromne iloéci enhergii co w
praktyce jest niemoziiwe.
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

g - ) -
| 1. Dane identyfikacyjne budynku ?
1.1 Rodzaj budynku Zamieszkaria zbhiorowego 1.2 Rok budowy 1870 f
Gmina Swilcza 1.4 Adres budynku 3
1.2 INWESTOR (nazwa lub imie i Trzciana 458
nazwisko, PESEL") (*w 36-072 Swilcza 168 36-071 Trzciana
przypadku cudzoziemea nazwa |
numer dokumeniu tozsamosci) PODKARPACKIE
2. Nazwa, adres | numer REGON firmy wykonujgcej audyt:
Energia Eko Konsulting sp. z 0.0.
ul. Rzeszowska 55
37-300 LeZajsk
REGON 365096320
3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Piotr $liz e ATE/R\ NERGETYCzNy
o
MEr inz, enersend oyl &p:s
Nr JDHWW?@.Mf.&m;,géif';; 5 /r.;
i ’4'<'1' 2
nodpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac |
Lp. Imie | nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego }
1 |
5. Miejscowosé: Trzciana Data wykonania opracowania maj 2020 |
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2. Karta audytu energetycznego hudynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1 EKonstrukcja/technc!ogia budynku tradycyjna tradycyjna
21.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m 3] 687,18 687,18
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m 2] 253,00 253,00
2.1.5. I Pow. ogrzewana czeéci mieszkalnej [m 2] 253,00 253,00
ol el e
2.1.7. fLiczba lokali mieszkalnych 4,00 4,00
2.1.8. | Liczba oséb uzytkujgcych budynek 10.00 10,00
2.1.9. | Spostb przygotowania cieptej wody uzytkowej Ceniralne Centralne
2.1.10. E Rodzaj systemu grzewczege budynku Ceniralne Centralne
2.1.11. | Wspatczynnik ANV [1/m] 0,69 0,69
2.1.12. i Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspdlczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan przed
budowlane W/(m 2:K) termomodernizacjg | termomodernizacjg
|2.2.4. | Sciany zewnetrzne 167 1,51 0.20: 0.20
) gic:ésdirgfzg?:;;;iﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,90 0.14
2.2.3. |Strop nad piwnicg (podpiwniczenie ogrzewane) e e
224, | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,70 0,30
2.2.5. 'Okna, drzwi balkonowe 2,00; 0,80;
2.26. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50 1,30
2.2.7. | Strop nad nieogrzewang przestrzenig nad poddaszem 1,90 0,14
|2.2.8. | Sciany na gruncie 1,79 f 0,19
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki Stan przed Stan przed
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacjg
po i A Sprawnosc wytwarzania ' 0,800 I 0,910
2.3.2. |Sprawnosc przesylu 1,000 ' 0,960
f 2.3.5. | Sprawncsc regulacii | wykorzystania 0,700 0.830
2.34. Sprawnosc akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. ‘ Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
E2_3.8. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 0,850
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan przed
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacjg
2.4.1. |Sprawno$é wytwarzania 0,200 r 0,850
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu i 1,000 | 0,600
2.4.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
244, |Sprawnoéc’ akumulacji 1,000 0,850
- Stan przed Stan przed
2.5. Charakterystyka systemu wentylacjl termomodernizacja | termomodernizacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja V\;entyiag_:._«:_
grawitacyjna grawitacyina
: - : : stolarka/kanaty stolarkaskanaty
2.5.1.2. | Sposdh doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne gramiioegine
%2.5. 1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 284,72 284,72
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,43 0,43
Stan przed Stan przed
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacia
; ]
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] f 35,28 I 9,44
126.2 IOb!;czemowa moc ciepina na przygotowanie cwu (kW] 4,33 | 1,84
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 314,72 70,05
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
264, budynku {z uwzglednieniem sprawnosci systemu 562,00 86,55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne cobliczeniowe zuzycie energii do przygolowania
283 cieptel wody uzytkowej [GJ/rok] A7 03 G0,da
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
5 6.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacii .
=25 przyjetych skladowych danych obliczeniowych bifansu -
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skiadowych - e
danych cbliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.56.8. ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 345,56 78,91
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci 617,07 95,05
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
2.6.10"* | Udziat odnawialnych zrodet energii [%%] 0,00 0,00
2.7, Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan przed

termomodernizacjg
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2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku *** [z4/GJ] | 37,04 37,04
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesige

272 ey Mwem-c)] 0,00 0,00

ani 3 i % T

273 Koszt przygotowania 1 m+ cieptej wody uzytkowe; 181,80 44.10
[zHm3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej

274 \wody uzytkowej na miesiac *** [/ Wem-c)] o a0
i " . 2 . . P &

275 .Jlfesw%czny koszt ogrzewania 1 m#< powierzchni uzytkowej 11,17 1.20

| [zi/(m<.m-c)]

52.7’.6. | Miesieczna optata abonamentowa [zim-c] 0,00 0,00

1277, |inne [2] 0,00 0,00

|2,8, Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zl] f e S;Zil?gﬁ:?:?szeme zapotrzebowania 83,10
Flanowane koszty catkowite [zf] i 232973,86 Premia termomodeimizacyjna [z{] f f—
Roczna oszczednosdé kosztow energi . 26749 49

[zirok] '

* Dla budyriku skfadajgcego sig z czesci o roznych funkcjach uzytkewych nalezy podad wszystkie dane oddzielnie dla
kazde] czescl budyniu.

"~ Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udzial odnawialnych
zrodet energii v rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dia systemu przygoiowania cieptej wody uzytkowe;j.

** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

*" Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych Zrédiowych

i 3.1. Ustawy i Rozporzgdzenia ]

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacainosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegélowego sposobu weryfikacji
audylu energetycznego | czeécl audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkéw, jakie powinny speiniac
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz éwiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rezporzadzenie w
sprawie szczegdfowego zakresu | form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzorow kart
audylow, a takze algorytmu oceny opiacainosci przedsiswziecia termomodernizacyinego.
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3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op?dr cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda cbliczania.

2. PN-EN IS0 13790:2008 Energetyczne wiadciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chicdzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznal.
Wymagania.

4, PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02405 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

| 3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1

[
i3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Dostosowanie standardéw budynku do warunkoéw technicznych na rok 2021 .
2. Zapewnienie komfortu cieplnego przy mozliwie jak najnizszych kosztach eksploatacyjnych.

4. Inwentaryzacje techniczno-budowlana budynku

E4.1. Ogoline dane techniczne

Konstrukcjaftechnolegia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 687,23 m3
Kubaiura ogrzewania . 687,18 m3
Powierzchnia netto budynku s 253,00 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkaine - 0,00 m2
Wspétczynnik ksztaltu - 0,69 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 125,03 m2
lioé¢ mieszkan - 400

llo$§¢ mieszkancow - 10,00

4.2, Dokumentacja techniczna budynku

Energi EXo Konsulting $p. £ 0.0



Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.

§4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku |

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

: Sciany zewnetrzne 1,567; 1,51 .W.'(m 2.K)
Dach/stropodach — Wi(m 2:K)
Strop piwnicy Wi(m 2K)
Okna 2,00; 2,60; 2,50 Wi(m 2+K)
Drzwifbramy 2,50 Wi(m 2.K)

E Okna potfaciowe = Wi (m Z-K}
Siropy pod nieogrzewang przestrzenig nad poddaszem 1,50 Wi(m 2+K) I
Sciany na gruncie 1,79 Wi 2-K) I

| Podtogi na gruncie 1,70 W/(m 2+K)

|4.4. Taryfy i optaty

;‘Ceny ciepla - c.o. Stan przed termomodemnizacja [ Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 37,04 z4GJ 2 55,00 zH/GJ
c?gfza;igii; A RN N 0.00 zH(MW=m-c) 0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszily, abonament 0,00 ztm-c 0,00 zt/m-¢

Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodemizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 37.04 2H/GJ 55,00 zt/GJ
?ggztrizﬁi; C“_"x‘_’u'_““y zamowione na 0,00 ZH#/(MW-m-c) 0,00 z#(MW-m-c)
inne koszty. abonament 0,00 zt/m-c 1! 0,00 zi/m-c

g‘ Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywiduainego

Rodzaj paliwa jedc::;ki G/;rl‘;.:é‘i;a‘ Wartos¢ opatowa ;’ Cegi e éfg;;itz ‘:22({;338
| paliwa |
E Paliwo - Wegiel kamienny orzech | 1,00zt 100% 0,027  GJd/kg ! 37,04 { 37,04
b3 100% Do

4.5, Charakterystyka systemu grzewczego

Ogrzewanie w pomieszczeniach piecami typu koza
Wytwarzanie ) . ) MH,g = 0,600
Paliwo - wegiel kamienny ’

Przesytanie ciepta Zrodio ciepta w pomizszczeniu (ogrzewanie elakiryczne, l NH,d = 1,000

Energia Eko Konsulting sp. z ¢.c.
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piec kaflowy, kominek, koza )

é Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piscowe lub z kominka MHe = 0,700

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
gzisé;)grzewania wekiesle Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
S;;;Wy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego nH tot = H,g1H,d'1H,ellH s =

O,SSCi

Informacje uzupelniajace
dotyczgcee przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 T, Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszciasii/zméci:
éMoc cieplna zamowiona (centralne ogrzewarie) e WY !
|4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta I Przygolowanie cieptej wody na kuchni weglowe TW,g = 0,200
Przesy! ciepte] wody | Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru nwd = 1,000
Regulacja | wykorzystanie - MWe = 1,000
Akumulacja ciepta TWs = 1,000
Sprawnosc catkowita systemu c.w.i. nyy tot = MW, g TW.d TW,s TW,e = 0,200
Moc cieplna zamowiona {(ciepta woda uzytkowa) - MW F

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacii

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strurnien powietrza
wentylacyjnego

318,02

Krotno&¢ wymian powietrza

I 0.47

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naplywu
powietrza zimnego przez drewniane okna moga nastepowac wysokie siraty ciepta na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania

wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢ termornodernizacyjnych

% Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Strop pod poddaszem

Przegroda nieccieplona nalezy rozpatrzec jej docieplenie i dostosowad
wspotczynnik przenikania ciepta do warunkéw technicznych na rok 2021

Sciana zewnetrzna
podpiwniczenie

Przegroda nizocieplona nalezy rozpatrzed jej dacieplenie i dostosowaé
wspdtczynnik przenikania ciepta do warunkéw technicznych na rok 2021

Sciana na gruncie

Przegroda nieocieplona nalezy rozpatrzeé jej docieplenie i dostosowad
wspotczynnik przenikania ciepta do warunkow technicznych na rok 2021

Sciana zewnetrzna
podpiwniczenie

Przegroda nizccieplona nalezy rozpatrzed jej dociepienie i dostosowad
wspbtczynnik przenikania ciepta do warunkéw technicznych na rok 2021

Podioga na gruncie

Ze wzgledu na konieczno$c obnizenia poziomie stropu lub zmnigjszenie
wysokosci kondygnacji w $wietle przedsiewzigcie nie jest brane pod uwage.

Okno zewnetrzne OZ
drewno/FCW

Nieszczelne nalezy rozpatrzy¢ ich wymiane. Oszaccwano usredniony
wspofczynnik przenikania ciepla U=2,0 W/m2K

{ Drzwi zewnetrzne DZ front

Drzwi nieszczelne w zlym stanie technicznym

Systam grzewczy

W stanie istniejgcym budynek jest ogrzewanym piecami typu koza. Sposdb
ogrzewania powoduje, ze nie ma mozliwoéci zapewnienia komfortu cieplnego w
budynku, ponadto sposéb grzania negatywnie wplywa na ogéiny komfort
uzytkowania i pewoduje niszczenie cbiektu od $rodka. Dodatkowo nalezy
uwzglednic¢ specyficzne uwarunkowania jakim sg lokatorzy. Nalezy rozpatrzeé
ogrzewanie, ktdre zapewni lokatorom mozliwie jak najwieksze bezpieczenstwo i
mozliwos¢ jak najmniejszej ingerenciji w sposéb eksploatowania systemu
cieplnego

Instalacja ciepte] wody uzytkowe]

Jako system przygotowania cieptej wody uzytkowej przyjeto ogrzewanie w
garnkach na kuchni weglowe;,

Energia Eko Kensuiting sp. £ 0.0,
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6. Dokumentacjea wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia
modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie prze:
$ciany, stropy i stropodachy

6.1.1 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez strop pod
poddaszem

Ocena oplacalnosci i wybdor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop pod poddaszem

. o i - i -
Proponowany material dodatkowej izolacji: [ Wariant 1, Weina mmerain.a 0,038, A= 0,038
[Wi(m-K)];
; ; e ; i
1 Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: | 125,03m 2
| Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: [ 125,03m 2
Stopniodni: 3230,00 dzien-Kirck two= 20,00 °C tyo= 5,00 °C
Wariant numer
Stan isinigjacy |
Wariant 1 Variant 1.1
Ooptate 721 GJ Oz G 37,04 37.04 37,04

| Oplata 22 1 MW Om 2V(MVYm-c) 0.00 0,00 0,00
| inne kosety, abonament Ab Zimee 10,00 10,00 10,00
i Grubosc proponowanei dodatkowej izolacji b cm en 25 26 ; 27
!\!‘.spé%&tynn‘i,\ przenikaniz cizpia U VWImMZK) 1,889 i 0.141 i 0,136 0,131
% Opér cieplny R (M2KWY 0,53 i 711 | 7.37 {763
| Zwiskszenie oporu clepinego AR (MZKyW |6 58 16,54 |7.11 |
3 Straty ciepia na przenikanie Q GJ 66,82 [ 5,06 |4,88 l4.71 §
| Zapotrzebowariie na moc cigpirg g MW 0,0036 | 0.0003 10.0003 | 0.0007 i
| Roczna oszezednosé kosztéw A O 2ok | - |2342,91 |2349.60 { 2355,84
i Cena jednostkowa usprawnienia Kj shn? l - 203,25 E:(:g,qr) | 250,00
% roszty realizacii usprawmenia Ny zi } - % 317256,69 ; 35370.42 [ 26445,11
| Prosty czas 7wrotu SPBT fata |-~ 113,34 15,05 | 16,32

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Kosztealizac)i wariantu optymalnego: 31285,69 2t
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,34 lat

Optymalna grubos¢ dedstkewej izolacji: 25 cm

Energia £ko Fonsulting sp. z 0.0
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6.1.2 Gcena oplacainodci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez éciany pod

gruntem
Ocena optacainosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepia przez przenikanie
Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Proponowany materiat dodatkowej izclagji: i Wariant 1, styropian XPS, A= 0,035 [Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: [ 68,19 m 2
EPowEerzcnnéa przegrody do ocieplenia Ak: 5 68,19m 2
Stopniodni: 3935,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tyo= -20,00 °C

| Wariart numer

Sian istniejguy | |
t Wariant 1 i Variant 1.1 E Wariant 1.2

Oplata za 1 GJ Oz Gl | 37,04 | 37.04 |37.04 57,04
| Optata za 1 IV Om ZH(IAW-m-c) | 0,00 |0.00 |0.00 i0.00
| Inne kaszty, abonament Ab zlim-c iO\DO 6.00 10,00 |0,00
§ Grubost proponowang] dodatkewej izolacji b cm ] e i 16 ’ 17 i 12
| Wepstczynnik przenikania ciepta U WHmM2K) |1.785 {0.195 ‘ 0,185 10,175
| Opér ciepiny R (M2K)VY |0.56 513 |5.42 l 5,70 i
ij‘v_eIr .zenie oporu cieplnago AR (M2K)W - | 4,57 itLBb ! 5.14 f
| Straty ciepls na przenikanie Q el 41,40 i_4‘52 i 4,25 |4.07 |
| Zapotrzebowanie ha moc ciepina g MW 0,0049 0.0005 |0.0005 10,0005 l
i Foczna oszezednodié kosztéw 1 O zirok -— [ 1256,00 f 1374,82 t 138277
i Cena jednostkowa usprawnienia Kj zi/m?2 1 - ‘ 203.25 . 230.00 E 250,00
i Koszty realizacji usprawnienia Ny 2t fiece ] 17047,33 | 1920095 fizmea.a;a
i Prosty czas zwrofu SFBT lata i_-- ! 12,48 [14.03 ‘ 15,16

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charaktorystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17047.32

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,48 lat

Optyrneina gruboié dodatkowe] izolacji: 1€ cm

| Informacje urupelniajace:

Energia Exo Kansulting sp. z o.0.




6.1.3 Ocena optacainosci i wybdr wariantu zmniejszsjacego straty ciepia przez przenikanie przez éciane z
bloczkéow betenowych w podpiwniczeniu

Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie l
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podpiwniczenie i
; : 2 Wariant 1, Plyta styropi -
Proponowany maleriat dodatkowe] izolagji: » Ply yropianowa EPS 80-036 FASADA, ‘
A= 0,036 [Wim=K)1; ]
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As; i 42,72m 2 ]
Powierzchnia przegrody do ociepienia Ak: l 42,72m 2 |
Stopniodni: 2935,60 dzieriek/rok two= 20,00 °C 1 tzg= =20,00 OC E
i Wariant numer
| Stan istniejacy } |
| Wariant 1 1 Wariant 1.1 i Wariant 1.2
[Optataza 1 GJ Oz 2 | 37,04 37,04 | 37,04 37,04
| Optata 72 1 MW Om Z(MWemn-c) | 0,00 0.00 i0.00 0,90
| 1mne koszty, abonament Ab ztm-c 10.00 0,00 10.60 0,00
! Grubosd proponowane] dodatkowe! zelacii b cm I — 16 II 17 18
I Wspaéiczynnik prrenikania ciepta U WimIKy 5 1,666 0.198 ! 0,188 }0‘1.’.9
Opér cieplny R (MZKW 060 5,04 |5:32 | 5.60 I
Zwiekszenie oporu ceplnego AR (mZKwW e 54.44 ]4,72 I 5,00 E
Straty ciepla na preenikanie Q [eN 24,20 |2,88 |2.73 i 2,59 |
Zapuetrzebowanie na moe ciening g MW 0.002¢ | 0.0003 }O.DGL& l 0.6003 §
Roczna oszezednoss kesziow A O vk = | 789,86 [785,43 | 500,44 i
Cena jednostkowa usprawnienia Kj Zim? E-_. I 203,25 i 230,00 ] 250,00 i
Kosziy realizacji usprawnienia Ny, z — t 106878,89 I 12084,26 13135,17 ?
| Crosty czas zwrotu SPAT lata | — [ 13,52 | 15,18 | 18,41 |

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10678.89 z}
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,52 lat

Cptymalna grubosé dodatkowej izolaci: 16 cm

Informacie uzupeliniajace:
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6.1.4 Ocena optacalneicl | wybdr wariantu zmnizjszajanesn siraty ciepla nrzez przenikanic orzez coiane
1ceg Jciepia P |

zewngirzog {cegta peina)

i

ke

Ocena oplacalnosci | wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [WiimeK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

230,84m 2

i Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

230,84 m 2

Stopniodni: 3835,60 dzien-K/rok

tWO= 20,00 OC

tyo= -20,00 OC

Stan istnigjacy

| Wariant numer

Veariant 1

l VWariant 1.1

Variant 1.2

| Opiats za 1 GJ Oz 2GS ] 37,04 |57.04 | 37.04 |37.04

| Optata za 1 MV Om 2 erries) | 0,00 10.00 [0,00 l0,00

| inne keszty, abonamant Ab zHro-c {0.00 {0,00 10,00 |0.00

: Grubosé proponowangj dodatkowej izolacfi b cm ' wan ! 18 17 | 18

: V/spéiczynnik przenikania ciepla U Wi{m2K) I 1.507 i 0,156 0,186 l 6177

| Cpor cieplny R (2K |0.ce 511 5,39 | 5.56
EZ.‘;;'?":,ZBHEE' oporu cieplnego AR (MK | — !4‘44 [ 472 1 5,00

| Stiraly ciepla na przenikaniz Q Gd i 118.30 15,57 | 14,57 I 13.65

| Zapotrzebowanie na moc cleplng q MY [ 0,0129 |0.0018 0,0017 E 0,0018

§ Roczna oszezednosd kosztow L O zifrok - J 3812,63 384199 3868,46
i Cena jodnestkowa usprawnienia K; 2m2 - | 203.25 .2‘;0_:-,.3 250,00

i toszly realizacji usprawnienia Ny, 74 | 50673%1 57329.66 ‘ 6252572
! Frosty czas zwrotu SPBT lata - ! 13.2¢ 14,92 16,11

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizasi warlantu optymalnego: 50670,81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 135,29 lat

Optymalna grubosc dodatkowe] izolacji: 16 cm

Optymalnym warianiem przedsigwziecia jest Wariant 1

informacje uzupemiaiace:

Energia Eko Konsulting sp. z 0.0
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6.1.5 Ocena oplacalnosel | wybdr wariantu zmniejszajacego straty cieplia przez przenikanie przez podtoge na
gruncie

% Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036
PODLOGA, = 0,036 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 100,32m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 100,32m 2
] Stopniodni: 3835,60 dzienK/rok two= 20,00 °C tyo= «20,00 OC

| Wariant numer

|

Stan istniaiqey
Warant 1 Vvariant 1.1 Wariant 1.2
{ Oplataza 1 GJ Oz G ] 37.04 37,04 37,04 37,04 i
{ Optata za 1 MW Om G | 0,00 |0,00 |0.00 |0.00
i Inng koszty, abonament Ab zHm-c | 0,00 l 0,00 -0,{)0 i 0,00
l Grubosc proponowanei dodatkowe] izolacji b cm i——- 10 11 12
! ! |
Wspdtczynnik przenikania clepla U WiHm2K) l 1,699 ;0.3(‘1‘( |D 274 0.255 l
Opor cieplny R (MKW |0.50 3,24 3.64 62
Zawiekszenie oport ciepinego A R (2K f - ] 2,65 3,06 3,33
Straty ciepla na przenikania Q GJ | 57,97 {1013 le3s 8.70
Zapotrzebowanie na moc cieping o MW 0,0068 ! 0.0012 EO.DDH | 0,0010
| Roczna eszezgdnods kosztiw 4 O zirok zza 177175 [ 1800,36 1824,92 E
! Cena jednosthowa usprasvnienia Kj 2hime | - 203,2 [ 233,00 250,00 i
| Koszty realizacji usprawnienia Ny 2t 25079,75 szm 71 30845.40 1
E Prosty czas zwrotu SPBT lata e [ 14,16 i 15,97 E 16,90 ;

Optymalnym wariantern przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka warfantu optymalnego:
Koszt realizac wariantu opiymalnegor 25079.75

Frosty czas rwrotu wariantu optyinainego: 14,145 lat

Cptymaina grubesc dodatkowe] izolacii 10 em

Energia Eko Konsuiting sp. 2 0.



6.2 Ocena optacalnodci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na wyriianie okien lub drzwi
oraz poprawie systemu wentylacji

6.2.1 Ocena cplacalnoici i wybdr wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie okien PCW/drewno
na okna o wspéiczynniku przenikania ciepla spetniajgcym WT2021

, Ocena opfacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji ]

| Modernizacja przegrody OZ dom "Wentylacja grawitacyjna’ |

Minimalny strumien powistrza wentylacyjnego V: 208,12 m 3/h
Powierzchnia callcowita okien lub drzwi przed modernizacja: 37,43m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 37,43m 2

Powizrzchnia cellcowita okien fub drzwi do wyliczen nakiadéw: 37,43m 2
Stopien wyeisponcwania budynku na dziatanie wiatru: Brak oslonigcia cr = 1,2 .cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nigszczelna (a>4)

Stopniodni: 3936,60 dzien-K/rok  0i= 20,00 °C  1e =-20,00 °C

: . [ Wariant numer
E Stan istniciacy L BNRCT—
! v
| Gplata za 1 GJ 7HGJ 137,04 127,04
| Oplata za 1 MW UM rm-c) 10,00 10,00
: : i
| Inne koszly, abonament zifn-c lowo EO,","J
| Wspsiczynnik e 11.25 |1.00
| VWspdtezynnik cp } 1.20 ; 1.00
{ Wapoitzynnik a fee -
i Wapdiczynnik przenikania ciepla U W(m2K) %2‘(;39 I 0,300
| Straty cicpla na przenikanie Q GJ 153.23 50,94
| Zapotrzebowanie na moc cieping q MY w 0,0008 1 0.0042
! Hoczna oszczednoesd kosziow MO zihok g - | 625,57
E Cena jednosikowa wymiany okien lub drzwi zime - ; 1000.00
“0szt rezfizac)i wymiany okian lub dizwi Mol 7t __ I 34285 50
¥nszt realizaci modernizac) wentylacji Nw z 1 - { 0,00
| |
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18577

Optymainym wariantem przedsigwziecia jest warlant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Kozt realizac)i wariantu optymalnego: 46040,28 zt
Prosty czas zwrolu warianiu optymalinego: £5,77 lat
Stolarka szczelna (0,6<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Energia Eko Konsuiting sp, z 0.0
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6.2.2 Ocena opiacalinosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie drzwi zewnetrzoveh

] Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ front "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien nowietrza weniylacyinego V. 86,60 m 3/h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modemizacja; 3,60m 2

Powierzchnia catkowita okien fub drzw! po modernizaciic 3,60m 2

Powierzcihinia catkowita okien lub drawi do wyliczen nakiadow: 3,60m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiairu: Brak osionigcia cr= 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nisszezelna (a> 4)

Stopniodni: 3935,60 dzien+Kfrok 00 = 20,00 6C e =-20,00 °C

Sian istniejqcy

Warnant numer

W1 !
| Optata za 1 GJ 2K G | 57,04 37,04
Optata za 1 MW ZV(MWsm-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zm-c I 0,00 | 0,00 i
Wepolezynnik cm | 155 i 1.00 ‘
Wspdinzynnik o 1,20 | 1,00 [
E Wapdlczynrik a — | —
Wapotezyniuk przenikania ciepla U WiHmZK) t 2,500 ' 1,300
Straty clepla na przenikanic Q GJ 14,17 J 9.14
% Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0.0018 ] 0,0014
Roczna oszczednosé kosziow \O zlirek e i 166 26
ona jadnosikowa wymiany oken lub drawi 2imé = l 1626,02 E
Koszt realizaci wymiany ekien fub drzwi Nok 7t - 21600,05
5 Koszt reatizacii modernizacji wentylacii Nw zt s I0.00
% Prosty czas zwrotu SPBT lata ! - 38,65

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Roert realizacji wariantu oplymalnego: 7200,02 24
Prosty czas zwrotu wanantu optymainego: 38,68 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

i Informacie uzupetniajace:

RO AONsWLing &, 2
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6.3 Ocena opfacalnodci i wybdr wariantu prowadzacego do zmnigjszenia zapotrzebowania na ciepto
na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplngj oraz zagotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

i Stan istniejgcy i Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy Tkd{ (k= K)] 4,18 | 418
Gestosc wody pyy [kgim3] 1 1000 1000
Temperatura ciepte] wody Byy [‘C] | 55 55

iTempe;atura zimnej wody 80 [*C} 10 10

i Wspotczynnik korekeyjny kg [ l 0,80 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A m2] f 264 43 264,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cawv.u. Vi g 3m2- el 3,75 1,50
Czas uzytkowania 1 [h] 18.00 18,00
Wspbiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] ‘ 1,50 1,50
Sprawno$c wylwarzania ny g -1 0,20 0,85
Sprawno$S przesyiu nyy g [] 1.00 0,80
Sprawnoéc akumulacji ciepta nyy g [-1 1,00 0,85

| Obliczeniowe zapcotrzebowanie ciepta Qey [GJiIrok] ; 307,09 60,35

; Max moc cieplna Gewy kW] 433 1,84

6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizaci instalac)i cwu

Stan istniejacy Wariant 1

| Oplata za 1 GJ [2HGJ] 37,04 52,00
Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu [ZzHMW] 0,00 ' 0,00
Inne koszty, abonament [zf] j 0,00 0,00
Roczna oszczednosc kosztéw AQ [zHa} ' - 8236,42
Koszt modernizacji Nu [z#] - 5400,00
SPBT [lat] - 0,66

Energia Eko Konsulting sp. z c.c.
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6.3.3 Uproszczena kalkulagja kesztow modernizacii instalacii cwu dla warizantu eptymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

Modernizacja instalacji CWU, rozbudowa 5400,C0

i
fmi
i
L

Suma: 5400,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dolycracych poprawy sprawnoesci systernu cow.u.

| Usprawnienia termomodernizacyjne i Opis zastosowanych usprawnien

| } Montaz kotta gazowego kondensacyjnego o mocy
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania g Igrzewczej 1,9-21,6 kW wraz z kompleksowa
moderhizacig instalacji grzewczych wewnetrznych

6.4. Ocena opiacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosc cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacli grzewczej

; i Stan istniejgey | Wariant 1 i
i Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt GJ] | 37,04 [ 52,00 j
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [z MIW] 0,00 1 0,00 5
inne koszty, abonament [z 0,00 l 0,00 1
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 314,72 |
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [MW] 0.0353 |
Sprawnoesé systemu grzewczego 0,560 0,769 ]
Roczna oszczednosé kosztow \O [z}/a} - 583,00 |
Koszt modernizacji iz | 39600,00 E
|SPBT latl | ' 66,78 ]

Informacje uzupetniajgee:

Energia Exo Konsuiling 5p. z 0.0
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sidadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w
EWytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego whudowanego Zrédta ciepta MH.g 0,910
Frzesyfania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny ¢ 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie autematyki pogodowej 14 ¢ 0,880
iAL;umuIaz}i ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ni g 1,000
i Uwzgiednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 1.000
E Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg [ 0,950
[Sprawncéé catkowita systemu grzewczego MH,g"MH,d*MH,e"H,s i 0.769

") - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztdw przedsigwzigcia poprawiajgcego sprawnose systemu grZewczego

iPIanowane usprawnienia: ‘ Naktady

| Viodernizacja instalacji wewnetrznej ! 24840,00

é Kocict gazowy kondensacyjny z peing automatykg ! 14760,00
Suma: | 39600,00

6.4.4 Cpls zastosowanych ulepszend dotyczacych poprawy sprawnoici systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne { Opis zastosowanych usprawnien

Mantaz kotta gazowego kondensacyjnego o mocy
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng grzewczej 1,5-21,5 kW wraz z kompleksowa
modernizacjg instalacji grzewczych wewnetrznych

| Ulepszenie sprawnosci przesylu ng Nowe przewody beda w ostonie izolacyjnej

Grzejniki wodne plytowe wraz z zaworami
termostatycznymi

Ulepszenie sprawnosci regulacji g

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

| Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wy i wy
L

Energia Eko Konsulting sp. z 0.0
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7. Dokumentacia wykonania kolejnych krokdw algorytmu stuigcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyinego

7.1 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia lermomodernizacyine zmigrzajace do zmnigjszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat preenikania ciepta przez prregrody budowlane ors
warianty przedsigwzigc termomodernizacyjnych dotyczgeych modernizacji systemu wentylagji i systemu
przygotowania cieplel wody vivtkowej, uszeregowanie wedlug rosnacei wartesci SPBT

_ ) _ . _ Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszeﬁla. termomoderngcy}n_ego albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnege
[z} [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 5400,00 24 0,65
2. -Modemizacja przegrody Sciana na gruncie 17047,33 =i 12,48
i 3. Modernizacia przegrody Sciana zewnetrzna podpiwniczenie 50670,81 zt 13,29
; 4, Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym strychem 31256,65 zl] 13,34
; 5 Modernizacja przegrody Sciana zewneirzna podpiwniczenie ‘ 10678,89 zt 13,62
i 8. ] Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 25079,75 zt 14,16
‘ .Madernizacja przegrody DZ front "Wenlylacia grawitacyjna’ 7200,02 zt 38,65
‘ 8. Modernizacja przegrody OZ dom 'Wentylacja grawitacyjna’ 46040,38 zt 55,77
|
E Modernizacja systemu grzewczego 398600,00 66,78

7.2 Okreslenia kosztow poszczegdinych wariantow prizedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1 ;
Usprawnienie ] Koszi

] .Modemi:ﬁacja systemu cieple] wody uzytkowe] i 5400,00

2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie . 17047,33

3 Modernizacja preegrody Sciana zewnetizna podpiwniczenie 50670,81
4 Modernizacja przegrody Strop pod niecgrzewanym strychem 31256,69 |
5 Modernizacia przegrody Sciana zewnetrzna podpiwniczenie 10678,89 {

6 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 250738,75
; 7 Modernizacja przegrody DZ front "Wentylacja grawitacyjna’ | 7200,02 ;
i 8 Modernizacja przegrody OZ dor 'Wentylacja grawitacyjna’ 46040,38 i
; 9 ] Modernizacja systemu grzewczego 386C0,00 |
ECa#kowity koszt 232973,86 ]

Energia Eko Konsulting sp. zco
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Maodernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 5400,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1704733
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podpiwniczenie 50670,81
4 Modernizacja przegrody Strop ped nieogrzewanym strychem 31256,69
33 Mcdernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podpiwniczeniz 10678,89
G Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 2507975
7 Modernizacja przegrody DZ front ‘Wentylacja grawitacyjna’ 7200,02
8 IModernizacja systemu grzewczego 39600,00
| Caikowity koszt 186933,49
}E Wariant 3
i l Usprawnienia Koszt
o1 Modernizacja systemu ciepiej wody uzytkowsj 5400,00
' 2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 17047.33
3 f Mcdernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podpiwniczenie 50670,81
4 Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym strychem 31256,69
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podpiwniczenie 10678,89
6 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 25079,75
4 Modarnizacja systemu grzewczego 39600,00
’ Catkowity koszt 179733,47
E Wariant 4
; Usprawnienie Koszt
; 1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 5400,00
i 2 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 17047,33
g 3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podpiwniczenie 50670,81
' 4 Modernizacja przegrody Strop ped niecgrzewanym sirychem 31256,69
5 Modernizacja przegrady Sciana zewnetrzna podpiwniczenie 10678,89
& Modernizacja systamu grzewczego 39600,00
Catkowity koszt 154653,72

Wariant 5

gia Eko Konsuiting sp. 2 0.0,
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I I Usprawnienie Koszt
E 1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowsj 5400,00
! 2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 17047,33 i
f 3 I Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podpiwniczenie | 508670,81
f 4 Modernizacja przegrody Strop pod nigogrzewanym strychem | 31256,69
| 5 Modernizacja systemu grzewczego 38500,00 i
| Catkowity koszt 143974,83 I
;F Wariant 6 ‘
§ [ Usprawnienie ’ Koszt
1 -Modemizacja systemu cieplej wody uzytkowej 5400,00
2 Modemizacia przegrody Sciana na gruncie 17047,33
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podpiwniczenie ! 50670,81
4 Modernizacja systemu grzewczego | 38600,00
| Calikowity koszt | 112718,14
Wariant 7 |
| | Usprawnienie ! Koszt l
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej ! 5400,00 [
2 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie | 17047,33 |
3 F Modernizacia systemu grzewczego i 39600,00 }
Catkowity koszt | 62047,33 [
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu ciepte] wody uzytkowej 5400,00
2 |Modemizac}a systemu grzewczego 39600,00
iCaékowéty koszt I 45000,00
[r Wariant 9
] Usprawnienie Koszt
; 1 Modernizacja systemu grzewczego 38600,00
| Calkouity koszt 39500,00

Energi
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7.3. Wyniki komputerowych cbliczen dla poszczegdinych wariantdw przedsiowziecia

stosunek
Srednid owierzech rri) Ov‘:‘.' d
roczne |temperatu P kubatura kubatura RIZEQI0
sHmaryee zapotrzeb ra nia pomieszc przestrze | wskaznik Aemngien
v na strata : : pomieszc ; kubatura . i ych do
Nariant . owanie | pomieszc : zen ni ciepiny
ciepta i : zen ‘ budynku ) kubatury
Bilei energit zen oarzewan | C9rzewan ogrzewan | budynku —"
y budynku | ogrzewan ¢ - ych gj o n\;
ych ¥
ogrzewan
ej ANV
j MW | [GJ] oc m2 m3 m3 md | wm3 | tm
0 0,0353 314,72 20,18 252,99§ 687,18 687,23 687.18 51,35 0,69
1 0,0094 70,05 20,18 252,99 687,18 687,23 687,18 10,77 0,69
! 2 0,0111 84,83 20,18 252,99 687,18 687,23% 687,18 10,77 0,69
i 3 0,0113 £6,40 20,18 252,99 687,18 687,23 687,18 10,77 C.89
E 4 0,0118 91,10 20,18 252,99 687,18 687,23 687,18 18,96 0,89
5 0,0143 114,15 20,18 252,89 637,18 687,23 687,1&[ 22,61 0,69
5] 0,0222 188,69 20,18 252,99 587,18 687,23 687,18 27.41 0,69
7 0,0343 305,13 20,18 252,99 687,18 687,23 687,18 45,03 0,63
8 0,0353 314,72 20,18 252,99 687,18 687,23 ! 687,18 I 51,35 0,69
9 0,0353 314,72 20,18 252,99 687,18 687,23 [ 687,18 ! 51,35 0,69
7.4. Obliczenia cszezednosc: kesztdw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qnho,1co0 | Q0,1cwu
Wariant no,1 Wi0, 1 Wd0,1 Qp.1 Oo,1 AO %A0
Gh0,1co | 90,1cwu
Gd GJ
& - - - GJ zt Zi %
MW MW
314,72 307,09
0 0,56 1,00 1,00 869,10 32191,28 = e
0,0353 0,0043
70,05 60,35
1 0,77 1,00 0,95 146,92 544178 26749,48 83,10
0,0094 0,0018
84,83 60,35
2 0,77 1,00 0,95 165,19 6118,49] 26072,79 80,99
0,0111 0,0018
3 86,40 60,35| 0,77 1,00 | 095 167,12] 6190,15| 26001,13 80,77

Energia Eko Kon
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| 0.0113|  0,0018] § |
91,10 60,35
4 0,77 1.00 095 172,021 6405,05{ 25786,23 80,10
0,0118 0,0018
114,15 60,35
5 0,77 1,00 0,95 201,41 7460,28| 24731,01 76,83
0,0143 0,0018
188,69 60,35
6 0,77 1,00 0,95 293,53| 10872,34i 21318,94 66,23
0,0222 0,0018
205,13 60,35
7 0,77 1,00 0,95 437,42 16202,00| 15989,28 49,67
0,0343 £,0018
314,72 60,35
8 0,77 1,00 0,95 449,27 | 16640,83| 15550,45 48,21
0,0353 0,0018
314,72 307,09
9 0,77 1,00 0,85 696,01 25780,13| 6411,16 19,92
0.0353 0,0043
7.5. Dokumentacja wyboru oplymainego wariantu pricdsiqgwzigeia termomodarnizacynego budynku
Wariant Blaroware kosaly esliowiis Roczna oszczednosd Kosztow Procentowa oszczednosd
S ‘ L enargii AO zapotrz. na energie
1 232973,86 zt 2674949 83,10%
2 186933,49 zt 28072,79 80,89%
3 179733.47 zt 26001,13 80,77
4 154653,72 =t 25786,23 80,10%
) 143974,82 z¢ 24731,01 76,83%
6 112718,14 zt 21318,94 66,23%
7 62047,33 z¢ 15989,28 4967%
8 45000,00 z¢ 15550,45 48,31%
9 39600,00 zi 6411,16 19,92%

Energia £k Konsuliing sp. z 0.0
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Optymalnym wariantem przedsigwziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zapewnia kompleksowa termomodernizacje z uwzglednieniem optymalizacji kosztéw eksploatacyjnych

7.6. Charakierystyka optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity e 232973,86 zt

- roczne oszczgdnosci Kosztow energi —_— 26748,49 2 {j. 83,10 %

8. Onis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubosc dodatkowe] warstwy izoladji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: styropian XPS

Uwagi:

P2

Usprawnieni=: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podpiwniczenie
Wymagana gruboé¢ dodatkowsj warstwy izolaci termicznej: 16 em

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropiancwa EPS 80-035 FASADA

Uwegi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop pod nieogrzewanym strychem
Viymagana gruboéc dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termiczne]. Wetha mineralna 0,028

Uwagt:

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podpiwniczenie
Wymaganza gruboéé dodatkowej warstwy izolacji termiczne): 16 cm

Zastozowany material izolacii termicznej: Plyte styropianowa EPS 50-036 FASADA

Energia Eko Konsulting sp. z c.0.
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Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana arubosc dodathowe] warstwy izolacii termiconej: 10 cm

Uwagi:

Zastosowany materiat izolacii termicznej: Pyta styropianowa EPS 200-036 PODELOGA

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ front "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczyanik U dia nowei stelarki: 1,300 Wim 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka srezelna (06 <a < 1)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ dom 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynrik U dia nowej stolarki: 0,800 W/im <+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5 <a < 1)

Uwagi:

|

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji ciepte] wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Medernizacja instalacji CWU, rozbudowa

Uwagi:

Kalkulacja wtasna

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

i. Modernizacja instalacji wewnetrznej

7. Kocie! gazowy kondensacyiny z petna autornatykg

Uwagi:

Energis

ko Kong
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9. Przegrod po termomodernizacj

| Obiczenia varose; wspicaynniku U clementow cusolanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis A R Ye
Materiat m WHmeK) | m 2K/W | Wim 2+K)
Sciana zewnetrzna podpiwniczenie, przegroda jednorodna
51 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrzne] (poziomy strumien 0.04 }
ciepta) ’
2 |Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0160 | 0035 | 4444 ;
DL 3 |amens stvemmeas gz | o0 | osa0 | osm | -
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 }
ciepta) '
{ Grubos$é catkowita i Uy 0,56 - 5,04 0,20
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
53 O_pc’:r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 )
ciepta) '
4 styropian XPS 0,160 0,035 4 571 -
Tl e st | o0 | osso | om0 | -
62 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos$é¢ calkowita i Uy 0,56 - 513 0,19
Kody Element Opis d | A R Ug
Materiat m i WIM=K) | m 2.K/W | il 2
Sciana zewnetrzna podpiwniczenie, przegroda jednorodna “
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnestrznej (poziomy strumien 004 i
ciepta) v
2 Piyta styropianowa EPS £§0-036 FASADA 0,160 0,038 4,444 -
# 5 | Murz cegly ceramicznej pefnej 0,380 | 0770 | 0,494 -
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ’ 013 )
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,54 i : 5,11 i 0,20
Podioga na gruncie, przegroda jednorodna
4 64 g;;ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i

6 Piyta styropianowa EPS 200-036 PGDLOGAi 0,100 | 0,036 2778 5

Energia Eko Kensulting sp. z ¢.0,



7 |Beton o sradniej gestosci 1800 0050 | 1,150 | 0043 | -
8 |Piasek éredni 0150 | 0400 | 0375 -
65 S;;ir przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubosc catkowita i Uk 0,30 - | 3,37 0,30
Kody Element Oipis d A R , e
Materiat m WImeK) | m 2.k | wim 2e)
Strop pod nieogrzewang przestrzenia , przegroda jednorodna | ;
60 Opc’)r przeimowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien clepta w 010 ‘ i
gore) )
9 Wetna mineralna 0,038 I 0,250 0,038 1 6,579 ] -
10 Folia paroizolacyjna BAUFOL i INDUFOL 0,002 0,300 ‘ 0,007 | -
3 11 |Strop Teriva 4.0 0,200 0,650 0308 | -
12 | Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,010 0,820 | 0,012 .
£0 Ofp{'}r przejmowania ciepta po stronie wewnetrﬁnej (strumien ciepta w 010 )
gorg) ‘
Grubosé caltkowita | Uy ; 0,48 | - ' 7,11 0,14
Okno zewnetrzne PCV |, przegroda jednorodna ‘
! Grubos¢ caltkowita | Uy i - I - - 0,9
!?Drzwi zewnetrzne front , przegroda jednorodna
IGruboéé catkowita i Uy l - l - | - ' 1,3 l




10. Uproszczony kosztorys

Udredniona
. - . Koszt
Lp Przedsigwziecie obmiar cena P
s . modernizacji
jednostkowa
Ccieplenie podtogi na gruncie : styropian 0,036 | I=
1. 0,036 [Wi(m-K)]: : o grubosci 10 cm 100,32 250,00 25079,75
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
2. strychem/przestrzenig: wetna mineraina 0,038 |, 1= 0,038 | 125,03 249,99 31256,69
[Wim=K)]; ; o grubosci 25 cm
Ocieplenie Sciany w gruncie nieccieplonej Wariant 1,
5 styropian XPS, I= 0,035 [W/[(meK}]; o grubodci 16 cm 58, 19 250,00 17047,33
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
4, podpiwniczenie kamiert Wariant 1, Plyta styropianowa | 42,72 248,97 10678,88
f= 0,036 [W/{meK)]; o grubosci 16 cm
Maodernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Wariant 1,
5. Piyta styropianowa |= 0,036 [W/(m+K)]; o grubosci 16 | 230,84 219,51 50670,81
cm
6. montaz okien o wspéfcz:ynniku przenikania ciepta U=0,9 37.43 1230,04 46040,38
N /m2K
Montaz drzwi zewnetrznych o wspdtczynniku
% przenikania ciepta U=1,3 W/m2¥K 3,6 2040,00 7200,01
8. Modernizacja instalacji CWU 1 5400,00 5400
Modernizacja instalacji CO; Montaz kotla gazowego
kondensacyjnego o mocy grzewczej 1,9-21.6 kWwraz z
9, kompleksowa modernizacjy instalacji grzewczych 1 39600.00 39600
wewnetrznych. (Moc grzewcza kotta nie mniejsza niz
(9,44 kW+1.84 kW) * 1,2 = 13.6 kKW
Suma 234991,13

Energia Eko Konsulting sp. z 0.0,
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