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SSTWiORB  D.01.03.04  A. Budowa kanału technologicznego. 

 
1. WSTĘP. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową kanału technologicznego. 
W zakres robót związanych z budową kanału technologicznego wchodzą: 
– Wytyczenie przebiegu trasowego obiektu w terenie, 
– wykonanie wykopu pod studnie kablowe 
– wykonanie i zasypanie wykopu pod rury, 
– budowa studni kablowych podwyższonych, 
– ułożenie rur zgodnie z projektem, 
– ułożenie elementów lokalizacyjnych, 
– zabezpieczenie włazów studni przed otwarciem, 
– inwentaryzacja geodezyjna, 
– uporządkowanie terenu po wykonanych robotach 
1.1. Określenia podstawowe 
Kanał technologiczny – ciąg osłonowych elementów obudowy, studni kablowych oraz innych obiektów lub 
urządzeń służących umieszczeniu lub eksploatacji:  
a) urządzeń infrastruktury technicznej związanych z potrzebami zarządzania drogami lub potrzebami ruchu 
drogowego, 
b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwiązanych z potrzebami 
zarządzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego. 
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi rur w celu umożliwienia wciągania, 
montażu i konserwacji kabli. 
Komora studni - środkowa część studni kablowej. 
Gardło studni - zwężona część studni między komorą a czołem zestawów rur wprowadzanych do studni 
kablowych. 
Osadnik studni - zagłębienie w dnie studni i stanowiące zbiornik do wody ściekowej. 
Właz studni - otwór wejściowy do studni kablowej zamykany pokrywą. 
Rama włazu - obramowanie włazu studni kablowej 
Pokrywa studni - oprawa wypełniona betonem lub asfaltem 
Wietrznik studni - tarcza żeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie. 
Ucho do wciągania kabli - wygięty pręt stalowy przeznaczony do mocowania krążka kierunkowego przy 
wciąganiu i wyciąganiu kabli. 
Słupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania 
wsporników kablowych. 
RO (rury osłonowe) –  rury RHDPEp o średnicy i grubości ścianki zgodnej z projektem ; 
RS (rury dla światłowodów) –  rury RHDPE Ø 40mm; 
WMR (wiązki mikrorur) – o średnicy zewnętrznej Ø40mm składające się z siedmiu mikrorur o układzie 
przedstawionym w projekcie, 
Złączka rurowa - element osprzętu służący do połączenia rur polietylenowych, z których budowany jest 
kanał technologiczny. 
Uszczelki końców rur - zespół elementów służących do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z 
ułożonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi wraz z ułożonymi w nich kablami, a także do 
uszczelnienia wszystkich rodzajów rur pustych. 
Zasobnik złączowy - zbiornik stanowiący osłonę ochronną dla złącza kabla optotelekomunikacyjnego i jego 
zapasów przy złączu, umieszczany bezpośrednio w ziemi. 
Linia optotelekomunikacyjna (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych. 
Odległość podstawowa - najmniejsza odległość budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu 
budowlanego, przy której nie wymaga się zabezpieczeń specjalnych lub szczególnych na odcinkach zbliżeń i 
skrzyżowań. 
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Zabezpieczenie specjalne – elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku 
zbliżeń i skrzyżowań budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odległość pomiędzy 
nimi jest mniejsza od odległości podstawowej o nie więcej niż 50%. 
Zabezpieczenie szczególne – elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku 
zbliżeń i skrzyżowań budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odległość pomiędzy 
nimi jest mniejsza niż 50% odległości podstawowej, a większa niż 25%. 
Słupek oznaczeniowy (SO) - słupek betonowy służący do oznaczania w terenie trasy linii 
telekomunikacyjnej i jej punktów charakterystycznych. 
Taśma ostrzegawcza - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarańczowym z napisem „UWAGA! 
KANAŁ TECHNOLOGICZNY” układana nad rurą osłonową kanału, w połowie głębokości wykopu, w celu 
ostrzeżenia o zakopanym rurociągu. 
Taśma ostrzegawczo – lokalizacyjna - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarańczowym z 
napisem „UWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”, zawierająca czynnik lokalizacyjny, np. taśmę 
stalową, układana bezpośrednio nad rurociągiem kablowym. 
Kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8 – kabel układany w wykopie, bezpośrednio nad rurami kanału 
technologicznego, umożliwiający lokalizację tego kanału. 
Pozostałe określenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002, PN-T-01003 oraz norm związanych. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
2.1. Rury polietylenowe stosowane jako RO- RHDPE, RHDPEk  
Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciągów kablowych pod drogami, ciekami i na skrzyżowaniach z 
uzbrojeniem obcym powinny odpowiadać normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15. Rury kanalizacji kablowej 
powinny odznaczać się odpornością na ściskanie o wartości minimalnej: 
- 250 kN - dla rur układanych w innych rurach lub wewnątrz budynków, 
- 450 kN – dla rur układanych w ziemi, 
- 600 kN – dla rur układanych na odcinkach zbliżeń, 
- 750 kN – dla rur układanych na odcinkach skrzyżowań. 
2.2. Rury rurociągu kablowego (RS) RHDPE 40/3,7mm 
Powinny odpowiadać normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15 . 
2.3. Złączki rur - wg ZN-OPL-014/15. 
2.4. Beton zwykły 
Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych oraz beton klasy C8/10 powinien odpowiadać wymaganiom 
normy PN-EN 206-1. 
2.5. Studnie kablowe . 
Studnie kablowe prefabrykowane, muszą być wykonane tak, aby spełniały wymagania normy  
BN-85/8984-01, ZN-OPL-023/16. W celu zachowania normatywnych głębokości ułożenia rur kanałowych, 
studnie należy rozbudować w oparciu o rysunki przedstawione w projekcie wykonawczym. 
2.6. Ramy i oprawy pokryw 
Powinny spełniać wymagania normy BN-73/3233-03. Pokrywa włazu powinna spełniać wymagania według 
punktu 3.5.7 normy ZN-OPL-023/16 
2.7. Wietrznik do pokryw 
Wietrznik powinien spełniać wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza się inne wykonanie, np. jako 
monolitu z oprawą pokrywy, z wytłoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z zarządcą drogi. 
Wietrznik powinien być obowiązkowo zastosowany w przypadku budowy studni w sąsiedztwie sieci gazowej. 
2.8. Wsporniki kablowe 
Powinny być zgodne z normą BN-74/3233-19.  
2.9. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe, wewnętrzne 
Dla studni tych należy stosować pokrywy zabezpieczone systemem ryglowo zasuwowym. Pokrywy te powinny 
być przewidziane dla każdej studni. Układ zasuwowo-ryglowy i zamek powinny działać prawidłowo podczas 
wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania wodą marznącą oraz zasypywania 
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kurzem i piaskiem. Elementy stalowe pokrywy powinny być ocynkowane. Zaleca się cynkowanie zanurzeniowe 
wg PN-EN ISO 1461.  
Dopuszcza się stosowanie powłoki malarskiej, wykonanej farbą do gruntowania, przeciwrdzewną, po 
oczyszczeniu podłoża do co najmniej drugiego stopnia wg PN-70/H-97051. Zaleca się ograniczenie zakresu 
spawania do niezbędnego minimum. 
Pokrywa powinna mieć czytelny znak producenta, wykonany w miejscu widocznym po zainstalowaniu. 
2.10. Taśma ostrzegawczo - lokalizacyjna  
Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna, polietylenowa koloru pomarańczowego z napisem "UWAGA! KABEL 
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY" zawierająca czynnik lokalizacyjny, np. taśmę stalową, układana nad rurociągiem 
kablowym - wg ZN-OPL-025/17.  
2.11. Taśma ostrzegawcza 
Taśma ostrzegawcza polietylenowa koloru pomarańczowego z napisem "UWAGA! KANAŁ TECHNOLOGICZNY", 
układana na połowie głębokości zakopania rurociągu kablowego - wg ZN-OPL-025/17. Dla kanału 
technologicznego napis zgodny z projektem wykonawczym. 
2.12. Składowanie materiałów na budowie 
Elementy studni mogą być składowane na polu składowym nie zabezpieczonym przed wpływami 
atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy czym 
poszczególne odmiany studni należy układać w oddzielnych stosach. 
Rury powinny być składowane na polu składowym zadaszonym, w miejscach nie narażonych na działanie 
mechaniczne, zabezpieczającym je przed działaniem promieni słonecznych i opadami atmosferycznymi, 
Pozostałe materiały powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.  
2.13. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz z certyfikatem zgodności lub deklaracją zgodności z właściwą 
normą, kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego.  
Dostarczone na budowę materiały sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta. 
Przeprowadzić oględziny materiałów dostarczonych na budowę. W razie stwierdzenia wad lub powstania 
wątpliwości odnośnie jakości ich wykonania, przed wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez 
Inżyniera (dozór techniczny) robót.  
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB-D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do wykonania kanału technologicznego należy stosować sprzęt odpowiedni do zakresu robót i warunków 
terenowych oraz pozwalający uzyskanie wymaganej jakości robót. 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy, 
- przyczepa dłużycowa, 
- sprężarka powietrzna spalinowa, 
- żuraw samochodowy, 
- ubijak spalinowy, 
- urządzenie do przebić poziomych, 
- żurawik hydrauliczny, 
- mini koparka na podwoziu gąsienicowym, 
- sprzęt do wykonywania przewiertów. 
W zależności od warunków terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 00 „Ogólne wymagania”. 
Wykonawca jest obowiązany do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i 
trwałych odkształceń przewożonych materiałów. Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z 
przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót w terminie przewidzianym kontraktem 
zgodnie z zasadami określonymi w Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inżyniera.  
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Przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i układane zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
W zależności od zakresu robót Wykonawca zastosuje następujące środki transportu: 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy, 
- przyczepa dłużycowa. 
Przewożone materiały powinny być układane i zabezpieczone przed przemieszczaniem się  zgodnie 
z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB-D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Technologia budowy kanału uzależniona jest od warunków terenowych i powinna być zaakceptowana przez 
Inżyniera 
5.1. Odszkodowania za wejście w teren 

- Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien: 
- ustalić z właścicielem lub zarządzającym warunki szczegółowe wejścia w teren, 
- ustalić stan terenu i sporządzić dokumentację stanu terenu przed przystąpieniem do prac poza pasem      

drogowym, 
-  po wykonaniu prac doprowadzić teren do stanu przed wejściem m. innymi na podstawie wcześniejszej 

dokumentacji 
5.2. Trasowanie 
Podstawę wytyczenia trasy kanału technologicznego stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie 
trasy powinno być dokonane przez odpowiednie służby geodezyjne lub specjalną służbę przedsiębiorstwa 
wykonującego kanalizację. Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym w Dokumentacji 
Projektowej, sprawdzając, czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmian 
w Dokumentacji Projektowej.  
5.3. Usytuowanie kanału technologicznego 
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych 
Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach: 
a) na prostej trasie kanału oraz w miejscach zmian jego poziomu - studnie przelotowe, 
b) na załamaniach trasy - studnie narożne, 
c) na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne, 
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, 
e) na zakończeniach kanału technologicznego - studnie końcowe 
Studnie kablowe powinny być usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni.  
Studnie nie powinny znajdować się na wjazdach do bram, przed wejściami do sklepów i budynków, pod 
wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odpływu ścieków. Lokalizację studni przedstawia rysunek 
projektu zagospodarowania terenu. 
5.3.2. Długość przelotów między studniami 
Długość przelotów między sąsiednimi studniami nie powinna przekraczać 200 m. Poza terenem 
zabudowanym, jeżeli warunki na to pozwalają, studnie mogą być oddalone od siebie o 250m 
5.3.3. Głębokość ułożenia rur kanałowych. 
Głębokość podstawowa ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu 
terenu do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło: 
– 1m dla poboczy, w pasach rozdzielających, w pasie poza rowem odwadniającym - w drogach 
–  1m dla chodników i trawników - w ulicach. 
– 0,5 m pod rowami odwadniającymi, 
W przypadkach uwarunkowanych trudnościami technicznymi dopuszcza się zmniejszenie głębokości ułożenia 
rur pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia ich np. ławą betonową lub wykonania osłon z 
grubościennych rur z tworzywa sztucznego bądź rur stalowych. Grubość warstwy przykrycia rur powinna 
wynosić co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-OPL-012/15.  
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Przy skrzyżowaniu z korpusem drogi należy układać rury kanalizacji zgodnie z dokumentacją projektową. 
5.3.4. Prostoliniowość przebiegu 
Rurociąg kanału powinien na odcinkach między sąsiednimi studniami przebiegać po linii prostej bez załamań i 
wyboczeń. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w których konieczne jest 
ominięcie przeszkód terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno być takie, aby promień wygięcia nie 
był mniejszy od 6 m, natomiast przy krótkich odcinkach (do 15m) między studniami i wyginaniu rur na gorąco 
dopuszcza się promień wygięcia nie mniejszy od 2 m. W żadnym przypadku promień wygięcia nie powinien 
być mniejszy od 2 m. W wygięcie tych rur powinno być utrzymane w takich granicach, aby możliwe było 
przeciągnięcie przez nie kalibru z materiału nie ulegającego odkształceniu o długości 1,0m i średnicy równej 
połowie średnicy wewnętrznej rury, o krawędziach zaokrąglonych. 
Dla układania rur osłonowych (metodą przewiertu sterowanego) dopuszcza się odchylenie „w pionie” z 
zachowaniem minimalnych promieni gięcia wymienionych przez producenta rury (w określonych warunkach 
temperaturowych) oraz zachowaniem kołowego przekroju rury. 
Wygięcie tych rur powinno być utrzymane w takich granicach, aby możliwe było przeciągnięcie przez nie 
kalibru z materiału nie ulegającego odkształceniu o długości 1,0m i średnicy równej połowie średnicy 
wewnętrznej rury, o krawędziach zaokrąglonych. 
5.3.5. Spadek rurociągu 
W terenie płaskim rurociąg powinien być układany ze spadkiem od 1 do 3 ‰. W terenie pochyłym rurociąg 
należy układać zgodnie z naturalnym ukształtowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na 
poszczególnych odcinkach w kierunku jednej studni. 
5.4. Roboty ziemne 
5.4.1. Długości wykopów 
Wykop dla układania rur powinien być realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiędzy 
poszczególnymi studniami. Krótsze odcinki wykopów mogą być wykonywane, jeśli wymaga tego zachowanie 
bezpieczeństwa ruchu kołowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie długości wykopów są ograniczone ze 
względów bezpieczeństwa. 
5.4.2. Głębokości wykopów 
Głębokość wykopów wykonać zgodnie z rysunkami. Głębokość wykopów powinna być większa o 5 cm od 
głębokości posadowienia rury. 
5.4.3. Szerokości wykopów 
Szerokość wykopów dla kanału jest podana na rysunkach wykonawczych. 
5.5.4. Przygotowanie wykopów 
Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w p.5.4.1., 5.4.2.  
i 5.4.3. Ściany wykopów powinny być pochyłe w stopniu uzależnionym od rodzaju gruntu. 
5.4.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 
Przed ułożeniem rur dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie z 
wymaganiami podanymi w p.5.3.5. Dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny być wysypane 
warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości warstwy nie mniejszej niż 5 cm. W gruntach małospoistych, 
jak próchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych wodą, jak kurzawki. muły i torfy, na dno 
wykopu należy ułożyć ławę z betonu klasy C8/10 o grubości co najmniej 10 cm.  
Ławę betonową na dnie wykopu należy układać również w przypadku możliwości osiadania gruntu, np. przy 
przebudowach ulic w świeżo wzruszonej lub nasypanej ziemi. 
Ława betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny być wysypane 
warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości warstwy nie mniejszej niż 5 cm.  
5.5. Układanie ciągów rur kanału technologicznego 
Układanie ciągów rur powinno być zgodne z normą BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-OPL-012/15. 
5.5.1. Układanie i łączenie rur 
Rury RHDPE (bez kielichów) należy łączyć na gorąco przy użyciu podgrzewacza elektrycznego, rury RHDPEk 
(DVK) złączkami dwukielichowymi do rur karbowanych. 
Końce wszystkich rur przed ich łączeniem powinny być oczyszczone, a połączone rury powinny zachować 
współosiowość. Odległości między poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, a 
między warstwami od 3 cm.  
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Na przygotowane dno wykopu należy ułożyć jedną lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku układania 
następnych warstw, ułożoną warstwę rur należy zasypać piaskiem lub przesianą ziemią, wyrównać i lekko ubić 
dla dokładnego wypełnienia szczelin między rurami. Piasek lub przesianą ziemię zaleca się polewać wodą. Dla 
zapewnienia spoistości wielootworowego ciągu kanalizacji, należy szczeliny między rurami w odstępach co 
20 m zamiast piaskiem wypełniać masą betonową (cement i piasek w stosunku 1:3) na długości około 0,8 m. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur należy przestrzegać symetrii pionowej w tworzonych zestawach. 
Wszystkie układane rury powinny być skierowane w tę samą stronę, przy czym otwór kielicha powinien być 
skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu. 
Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny być układane przy temperaturze: 
- nie niższej niż -100C, przy przebiegu prostoliniowym, 
- nie niższej niż 00C, przy układaniu łuków 
5.5.2. Zasypywanie kanalizacji z rur  
Zasypywanie wykopów należy wykonać po ułożeniu całego ciągu rur między dwiema studniami. 
Zasypanie krótszego odcinka dopuszcza się tylko w przypadkach konieczności zachowania ciągłości ruchu 
kołowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie długości wykopów są ograniczone ze 
względów bezpieczeństwa. Zasypywanie poszczególnych warstw rur należy dokonywać przed ułożeniem 
następnych warstw rur. 
Ostatnią warstwę rur należy przysypać warstwą piasku lub przesianej ziemi do grubości przykrycia nie 
mniejszej niż 5 cm, a następnie warstwą piasku lub nie przesianej ziemi grubości około 20 cm. Ziemia nie 
powinna zawierać gruzu i kamieni o średnicy większej od 5 cm.  
Następnie należy zasypywać wykop ziemią warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijać.  
Przy zasypywaniu ciągów kanalizacyjnych i przepustów wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego 
rodzaju wykopów pomocniczych zwrócić szczególną uwagę na zagęszczenie gruntu warstwami do uzyskania 
wskaźnika zagęszczenia minimum 0,96 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Badania wskaźnika 
zagęszczenia zasypki rur należy wykonać z częstością: 2 badania na 100m/b. 
W gruntach piaszczystych kontrolę zagęszczenia można przeprowadzić metodą sondowania. 
Dopuszcza się badanie zagęszczenia płytą dynamiczną, za wyjątkiem warstw w konstrukcji drogi  
Wymagania dla Is≥0,95 – Evd ≥ 20 
Wymagania dla Is≥0,97 – Evd ≥ 25 
Wymagania dla Is≥1,00 – Evd ≥ 35 
5.6. Wprowadzenie rur do studni  
5.6.1. Przygotowanie rur 
Powierzchnia końca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegających wmurowaniu lub zabetonowaniu 
powinna być oczyszczona np. papierem ściernym na długości około 0,5 m, następnie pokryta klejem i 
obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura może być wbudowana dopiero po upływie 2 godzin.  
5.6.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych 
Wprowadzane ciągi kanalizacji kablowej powinny kończyć się w zabetonowanej części gardła, a rury powinny 
być przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) 
powinny być złączone zaprawą cementową na długości około 0,5 m od początku gardła.  
5.7. Studnie kablowe  
Należy stosować studnie kablowe prefabrykowane typu:SKR-2 i SKR-1g zgodnie z wymaganiami normy ZN-
OPL-023/96,  
Zabezpieczenie studni przed ingerencją osób nieuprawnionych powinno zawierać pokrywę wewnętrzną z 
zabezpieczeniem pokrywy ryglami,  
a) Zabezpieczenie studni powinno spełniać następujące wymagania podstawowe: 
b) wytrzymałość na wyłamanie (wyrwanie): 10 kN,  
c) łatwość otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, 

zalewania wodą oraz zasypywania kurzem i piaskiem, 
d) dostosowanie do różnych konstrukcji istniejących i nowych studni. 
W celu dostosowania studni do wymogów związanych z głębokością ułożenia rur obiektowych, należy je 
pogłębić zgodnie z rysunkami przedstawionymi w projekcie wykonawczym. 
5.7.1. Szczelność studni, uszczelnienia 
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Ściany i strop całkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciągami rur kanalizacji, powinny 
być szczelne w takim stopniu, aby nie występowały przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory 
studni.  Zewnętrzne powierzchnie studni powinny mieć uszczelniające i ochronne pokrycie bitumiczne.  
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny być zaślepione (uszczelnione) w taki sposób, aby nie mogło 
nastąpić zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po 
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtórnej, otwór rury pierwotnej powinien być ponownie uszczelniony.  
Środki użyte do zaślepienia (uszczelniania) końców rur powinny być zgodne z normą ZN-OPL-014/15 . 
5.7.2. Wymagania mechaniczne 
5.7.2.1. Odporność korpusu studni na zgniatanie 
Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcją montażu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez 
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymać przez 5 minut bez uszkodzeń nacisk siły: 
 a) 10 kN - dla studni rozdzielczej, 
 b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej. 
5.7.2.2. Odporność zwieńczenia zakopanej studni na nacisk 
Zwieńczenie studni kablowej całkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszą dopuszczalną 
warstwą gruntu, powinno odznaczać się wytrzymałością na nacisk z góry o wartości minimalnej: 
a) 15 kN - dla powierzchni przeznaczonych wyłącznie dla pieszych i rowerzystów,  
b) 125 kN - dla dróg i obszarów dla pieszych, parkingów lub terenów parkowania samochodów 

osobowych, 
c) 250 kN - dla zwieńczeń usytuowanych przy krawężnikach w obszarze, który mierzony od ściany 

krawężnika może sięgać w tor ruchu maksimum 0,5 m i w drogę dla pieszych 0,2 m, 
d) 400 kN - dla jezdni i dróg (również ciągów pieszo – jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszarów 

parkingowych dla wszelkich rodzajów pojazdów drogowych. 
5.7.3. Cechowanie 
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposażenia studni powinny mieć czytelny 
znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. 
5.8. Budowa wiązek mikrorur (WMR) 
5.8.1. Łączenie rur w WMR 
Łączenie rur winno być wykonane przy użyciu złączek rurowych wg ZN-OPL-014/15 o wymiarach 
dostosowanych do średnic rur. Zaleca się stosowanie złączek rozbieralnych. Złącza powinny spełniać warunki 
szczelności jak dla zmontowanego ciągu rurowego i posiadać wytrzymałość na działanie podwyższonego 
ciśnienia powietrza (1Mpa) stosowanego przy różnych metodach pneumatycznego zaciągania kabli. 
Łączenie rur winno być wykonane w studniach kablowych. 
W razie budowy ciągu wielorurowego łączenie rur i badanie szczelności należy przeprowadzić dla wszystkich 
ciągów, niezależnie od liczby ciągów przewidzianych do zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy. 
Budowa WMR powinna być realizowana przy temperaturze nie niższej niż -5ºC. W razie konieczności 
prowadzenia robót przy niższej temperaturze należy zapewnić odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub 
na bębnach. 
5.9. Skrzyżowania i zbliżenia kanału technologicznego  
Do budowy ciągów kanału na skrzyżowaniach w wykopie otwartym należy stosować rury polietylenowe 
RHDPEp 125/7,5 mm lub RHDPEp 110/6,3 . 
Do budowy ciągów kanału metodą przewiertową należy stosować rury ochronne polietylenowe RHDPEp 
125/11,4mm lub 110/6,3. Szczegóły podano w Dokumentacji Projektowej. Przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z 
innymi urządzeniami podziemnymi powinny być zgodne z ZN-OPL-004/15.Dokumentem nadrzędnym dla tych 
norm jest zarządzenie Min. Infrastruktury z 2005 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864) 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB-D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.1. Kontrola przed rozpoczęciem robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 
 sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji 
6.2. Kontrola w czasie robót 
Z każdego badanego elementu kanalizacji należy wybrać do badań sposobem losowym jego część o wielkości 
określonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05, w tabeli 5 kol. 3 normy ZN-OPL-012/15,  
Kontrola jakości wykonania kanału technologicznego ( KT) podlega na : 
- sprawdzenie trasy KT,  
- sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów KT, 
- sprawdzenie prawidłowości budowy studni kablowych, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania zagęszczeń zasypek. 
6.2.1. Sprawdzenie trasy KT 
Sprawdzenie trasy KT przez oględziny odbudowy nawierzchni i uporządkowania terenu wzdłuż ciągów KT i w 
miejscach wybudowanych studni. 
6.2.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów KT 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów KT polegającej na sprawdzeniu:  
- długości przelotów między studniami, 
- liczby rur na poszczególnych odcinkach między studniami, 
- drożności rur, 
- szczelności rur światłowodowych i WMR, 
- głębokości i sposobu ułożenia rur, 
- wzmocnienia dna wykopu, 
- prostoliniowości przebiegu, 
- sposobu zestawienia i łączenia rur, 
- wykonania skrzyżowań z jezdniami ulic i drogami, 
- wykonania skrzyżowań i zbliżeń z innymi urządzeniami podziemnymi. 
Powyższe badania powinny być wykonane przed zasypaniem wykopów. 
Badanie należy wykonać za pomocą taśmy mierniczej, oraz przez oględziny. 
Należy dokonać sprawdzenia jakości wykonania odbudowy nawierzchni i uporządkowania terenu. 
W szczególnych przypadkach sprawdzenie może być dokonane w czasie odbioru po wykonaniu próbnych 
wykopów na trasie.  
6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości budowy studni kablowych 
Sprawdzenie prawidłowości budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu: 
- rzędnych posadowienia, 
- kompletności, 
- kształtu i wymiarów, 
- jakości materiałów i części składowych, 
- odporności elementów wyposażenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp, 
- zabezpieczenia pokrywy włazu. 
- doboru składników masy betonowej, 
- wypełnienia opraw i osadzenia wietrzników, 
- kształtu i wymiarów wewnętrznych studni na zgodność z Rysunkami, 
- sposobu betonowania oraz zbrojenia studni, 
- osadzenia ram, 
- osadzenia rur wspornikowych, 
- wprowadzenia rur do studni. 
Sprawdzenie powinno być wykonane przez oględziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocą przymiaru 
liniowego. 
6.2.4. Ocena wyników badań 
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Przedstawiony do odbioru kanał technologiczny należy uznać za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, 
jeżeli badania podane wyżej dały wyniki pozytywne.  
Elementy KT, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione 
lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  
6.3. Kontrola jakości robót przy budowie ciągów rur KT 
6.3.1. Zasady wykonania kontroli robót 
Kontrola polega na sprawdzeniu rurociągów KT zgodnie z poniższymi punktami: 
- oględziny, 
- sprawdzenie materiałów do budowy, 
- sprawdzenie dokumentów: certyfikatów zgodności i deklaracji zgodności, 
- sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach, 
- sprawdzenie usytuowania linii, 
- sprawdzenie poprawności oznakowania linii, 
- sprawdzenie wykonania zbliżeń i skrzyżowań, 
- sprawdzenie głębokości ułożenia rurociągu KT w ziemi 
- sprawdzenie poprawności doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtórnej, 
- sprawdzenie drożności rurociągów, 
- sprawdzenie szczelności rurociągów. 
6.3.2. Oględziny 
Należy sprawdzić, czy elementy składowe rurociągów KT i WMR odpowiadają tym wymaganiom, których 
spełnienie może być stwierdzone bez użycia narzędzi i bez demontażu. Dopuszcza się wykonywanie wykopów 
kontrolnych. 
Przy oględzinach zaleca się postępować wg następujących zasad: 
a) dokonać starannego przeglądu jakości i wykonania elementów składowych, przy czym należy zwrócić 
uwagę na jakość montażu, sposób dopasowania elementów, sztywność konstrukcji, uszczelnienia, 
b) sprawdzić zabezpieczenie przed samoodkręceniem połączeń gwintowych oraz zabezpieczenie przed korozją 
elementów z powłokami galwanicznymi i malarskimi, 
c) sprawdzić ułożenie linii w ziemi, studniach kablowych itp. 
e) sprawdzić ustawienie słupków oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych, 
g) sprawdzić wykonanie odbudowy nawierzchni i uporządkowanie terenu,  
h) sprawdzić zgodność wykonania z Rysunkami oraz czytelność napisów i oznaczeń rozpoznawczych i 
informacyjnych, jak również stan i estetykę wykonania elementów i części składowych, 
i) sprawdzić zgodność wykonania i wyposażenia z powykonawczą dokumentacją projektową. 
6.3.3. Sprawdzenie wymiarów 
W celu sprawdzenia zgodności z Rysunkami należy sprawdzić: 
a) wymiary gabarytowe elementów KT, 
b) rozmieszczenie ciągów kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych, 
c) domiary poprzeczne i wzdłużne trasy do punktów domiarowych, 
d) głębokość ułożenia rurociągu, rur ochronnych przepustowych, taśmy ostrzegawczej i innych elementów. 
Pomiary należy wykonać przymiarami liniowymi. Odchyłki wymiarowe można uznać za dopuszczalne, jeżeli 
umożliwiają montaż części składowych i nie będą miały wpływu na prawidłową eksploatację linii 
optotelekomunikacyjnej.  
6.3.4. Sprawdzenie materiałów 
Sprawdzenie materiałów użytych do budowy KT polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm 
lub innych dokumentów poświadczających zgodność użytych materiałów z wymaganiami Rysunków lub 
uzgodnionych warunków technicznych. Jakość materiałów powinna być poświadczona atestem lub innym 
dokumentem ich dostawców. Dla rur i osprzętu użytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny być 
przedstawione aktualnie ważne certyfikaty zgodności lub deklaracje zgodności. 
6.3.5. Sprawdzenie głębokości ułożenia rur i innych elementów składowych KT 
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzór techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu próbnych 
wykopów i pomiarze taśmą mierniczą. 
6.3.6. Sprawdzenie szczelności 
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Badany odcinek RS lub WMR o długości 2 km należy na jednym końcu uszczelnić kapturkiem termokurczliwym 
z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem 
wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl należy odcinek ten napełnić stopniowo sprężonym 
powietrzem do nadciśnienia ok. 100 kPa i zanotować wartość nadciśnienia. Po upływie co najmniej 24 godzin 
należy ponownie zmierzyć nadciśnienie i zanotować jego wartość. Odcinek kanalizacji wtórnej lub rurociągu 
kablowego należy uznać za szczelny, jeśli porównanie wyników pomiarów nie wykazuje ubytku nadciśnienia o 
więcej, niż 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzór techniczny w trakcie budowy. 
6.3.7. Sprawdzenie wykonania zbliżeń i skrzyżowań 
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzór techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu próbnych 
wykopów i pomiarze taśmą mierniczą, sprawdzeniu ochrony i głębokości ułożenia rurociągu i rur 
przepustowych. 
Do odbioru linii w miejscach zbliżeń i skrzyżowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego powinny być 
przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez użytkowników tych urządzeń. 
6.3.8. Ocena wyników badań 
Przedstawioną do badań linię optotelekomunikacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami 
normy, jeżeli badania dały wynik pozytywny. Składniki, które w wyniku badań otrzymały ocenę ujemną, 
powinny być poprawione lub wymienione i ponownie zgłoszone do odbioru.  
7. OBMIAR ROBÓT 
Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego 
jednostka określona w STWiORB. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 dały wynik pozytywny. 
Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Rysunkami. 
Po wykonaniu budowy kanału technologicznego Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu 
następujące dokumenty: 
- aktualną dokumentację pomontażową, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokóły z dokonanych pomiarów, 
- protokoły odbioru robót zanikających, 
-instrukcję eksploatacji i konserwacji kanału technologicznego. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 21: Wymagania szczegółowe 

– Systemy rur instalacyjnych sztywnych. 
PN-EN 61386-1 Systemy rur do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 124   Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 

kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakości 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku. 
TG 12    Przechowywanie i użycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)   
BN-73/3233-02  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
BN-73/3233-03  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw. 
BN-74/3233-19  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 
BN-72/3233-12  Prefabrykowana przykrywa żelbetowa. 
BN-74/3238-12  Sprawdziany do kanalizacji kablowej. 
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ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie telekomunikacyjne. Ogólne 
wymagania techniczne. 

ZN-OPL-004/15  Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 
ZN-OPL-011/96  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania 
ZN-OPL-012/15  Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-013/15             Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).       

Wymagania i badania.  
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i 

badania. 
ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury 

telekomunikacyjnej. Wymagania i badania. 
 
10.1. Inne dokumenty 
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2007 Nr 19 Poz. 115 ze 
zmianami). 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156 Poz. 1118 ze 
zmianami). 
- Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 171 Poz. 1800 ze 
zmianami). 
- Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 204 Poz. 2087 
ze zmianami). 
- Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać kanały technologiczne (Dz. U. z 2015 r. poz. 680) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401 ze zmianami). 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. W sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 
1864 z późniejszymi zmianami) 
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