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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE — OBIEKTY INZYNIERSKIE

SPIS TRESCI

M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.00. Roboty ziemne
M-11.01.01. Wykonanie wykopu w gruncie nieskalistym wraz z odwodnieniem i
zabezpieczeniem oraz likwidacja nasypu istniejgcego
M-11.01.02. Zasypanie wykopu i wykonanie nasypow wraz Z zageszczeniem.
M-11.05.00. Scianki szczelne

M-12.00.00. ZBROJENIE
M-12.01.00. Stal zbrojeniowa

M-13.00.00. BETON

M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

M-13.02.00. Beton niekonstrukcyjny

M-13.03.00. Prefabrykaty betonowe
M-13.03.01. Przepusty z prefabrykatow zelbetowych skrzynkowych
M-13.03.02. Obiekt inzynierski z prefabrykatéw zelbetowych ramowych
M-13.03.10. Sciany oporowe z gruntu zbrojonego

M-15.00.00. IZOLACJA
M-15.01.00. Izolacja cienka
M-15.02.00. Izolacja gruba

M-16.00.00. ODWODNIENIE
M-16.01.00. Drenaz za ptyta przejSciowa

M-19.00.00. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
M-19.01.00. Balustrady na obiektach inzynierskich
M-19.02.00. Bariery ochronne stalowe

M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M-20.01.00. Roboty roézne
M-20.01.01. Roboty rozbiorkowe
M-20.01.02. Umocnienie stozkéw i skarp
M-20.01.03. Umaocnienie linii brzegowych oraz dna ciekéw wodnych
M-20.01.04. Schody skarpowe
M-20.02.00. Roboty inne
M-20.02.01. Prefabrykowane rury GRP
M-20.02.02. Obstluga geodezyjna

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-11.00.00.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-11.00.00

FUNDAMENTOWANIE

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka

1



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-11.01.00.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-11.01.00

ROBOTY ZIEMNE

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka

1



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-11.01.01.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-11.01.01.

Wykonanie wykopu w gruncie nieskalistym wraz z
odwodnieniem i zabezpieczeniem oraz likwidacja nasypu
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow pod obiekty inzynierskie na zadaniu: ,,Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na
odcinku Stupsk - Ustka”

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Materiaty musza by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami krajowymi o wyrobach
budowlanych.

Zgodnie z Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. 2016 poz. 1570,
wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wiasciwos$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz.1966). Producent wyrobu
budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje whasciwosci uzytkowych.

Materialy do wykonania robot

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek wykopow. Grunty
przydatne do budowy nasypow wg M-11.01.02, moga by¢ wywiezione poza plac budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera. W takim przypadku grunt ten stanowi wtasno$¢ Wykonawcy. Grunty
1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na
sktadowisko odpadow i zutylizowane.

Wykopy bedg wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub umocnione w $cianach pionowych.
Rodzaj umocnienia tymczasowego wykopu okresli Wykonawca w projekcie roboczym, ktory
opracuje na wiasny koszt.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Do wykonania wykopow 1 przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,

—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki ggsiennicowe,

— ladowarki,

— rowniarki samojezdne,
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—  sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  sprzet do wykonania umocnienia wykopu zgodny z projektem roboczym,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Transport gruntu

Srodki transportu podlegaja akceptaciji Inzyniera.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci, na ktora bedzie transportowany.
Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu
zar6wno na placu budowy, jak i poza nim.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatow
do budowy i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac 1 spryzmowa¢ w miejscu na terenie placu budowy
wskazanym przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢
wykorzystany do zasypania wykopow po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad. W przypadku
przygotowania odkladéow gruntdw przeznaczonych do zasypywania, odleglos¢ podnoza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

— nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdélowymi wymaganiami
technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie PN-B-06050.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez
InZyniera.

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu 1 warunkow gruntowych z danymi w
dokumentacji projektowej

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa od
dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez
Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych (rowniez rozbiorki istniejacego nasypu) nalezy wykonaé
przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych 1 nie
zinwentaryzowanych przewodow instalacyjnych. Przekopy wykonywaé nalezy recznie z
zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Prace w obrgbie przewodow instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow.
Wszystkie przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia rob6t. Powierzchnie terenu,
przewidziane do pracy sprzetu i transportu urobku, nalezy wzmocni¢ poprzez ulozenie
betonowych ptyt drogowych.
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Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli 1 oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja projektowa. Niezaleznie od badan
Wykonawcy podczas rob6ét fundamentowych powinien by¢ na biezaco prowadzony nadzor
geotechniczny, bedacy integralng cze$cig nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien
by¢ zgodny z ,Instrukcja badan podiloza gruntowego budowli drogowych i mostowych”,
GDDKIA, 1998.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
a)ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b)okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
C)przeja¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne tworzace uktad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzy¢.
d) Ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdjaé ziemi¢ urodzajng az do
glebokosci pokazanej na rysunkach lub zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera. Ziemia
urodzajna nie powinna by¢ zanieczyszczona przez lezace ponizej podtoze.

5.3. Wykonanie wykopow
5.3.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce

5.3.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne. Projekt
powinien zawiera¢ opracowanie drég technologicznych koniecznych dla wykonania robot.
5.3.1.2. Projekt zabezpieczenia §cian wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia Scian
wykopow, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczeh wykopdéw w oparciu
0 odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

5.3.1.3. Projekt roboczy odwodnienia

Wykonawca ma obowiazek statej kontroli poziomu wody w wykopie. Wykonawca powinien

zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:

— natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢
do wykopu z innego zrodta

— obnizenie zwierciadta wody w wykopie 1 utrzymywanie go na poziomie wystarczajagcym
do wykonania robot, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia. Dla
przyjetego systemu odwodnienia Wykonawca przedstawi projekt roboczy.

Jezeli w trakcie robdt okaze si¢ to konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca

przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopoéw, w ktorym

zostanie opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujace warunki:

— Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody
przedostajacej si¢ do wykopu z innego zrodia
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— Musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadla wody w wykopie i1 utrzymanie go na poziomie
wystarczajagcym do wykonania robot.

Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ nast¢pujace warunki:

— musi zapewnia¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego zgodnie z
wymogami projektu odwodnienia

— skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznos$ci skarp wykopoéw. Nie moze
tez nastgpi¢ nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki
ci$nienia wody.

5.3.2. Wymagania dla wykonania wykopow

5.3.2.1 Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez
Wojewaddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasiec wykonywania wykopu, na glgbokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej
oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomic
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

c) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materiaty niebezpieczne Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjac
wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatow po
konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

d) Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot ziemnych ze szczegdlng
ostroznoscia ze wzgledu na mozliwos$¢ wystapienia podziemnych urzadzen infrastruktury
technicznej nie zinwentaryzowanych w dokumentacji projektowej. Jezeli na terenie robot
ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych
w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzoér nad
tymi urzadzeniami.

e) W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na materiaty niebezpieczne nalezy
bezzwlocznie powiadomi¢ odpowiednie stuzby.

f) Nie wyklucza si¢ zalegania w strefach fundamentow pozostatosci starych budowli, pali
drewnianych lub innych przedmiotéw. Planujac i wyceniajac roboty fundamentowe
nalezy przewidzie¢ taka mozliwos¢.

5.3.2.2. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W  przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub
pozostawienia wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych
nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem lub usungé przemarznigta
warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.3.2.3. Kontrola warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

W trakcie robot Wykonawca jest zobowigzany do ciagglej kontroli warunkow gruntowo-
wodnych i porownywania ich z dokumentacja projektowa. W trakcie prowadzenia robot
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ziemnych nalezy przeprowadzi¢ kontrolne badania geotechniczne podtoza dla wszystkich
podpdr, w celu potwierdzenia zgodnosci warunkéw gruntowych z zalozeniami projektowymi
(stanu i rodzaju gruntu ponizej poziomu posadowienia).

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne musza by¢ potwierdzone na mi€jscu
budowy przez uprawnionego geologa. Niezgodno$¢ wilasciwosci gruntu wydobywanego z
danymi zawartymi w dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku
Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomoca wilasciwych metod analizowac
wyniki pomiaréw kontrolnych, umozliwiajacych oceng¢ wptywu odwodnienia na warunki
geotechniczne, zachowanie si¢ odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny
jest monitoring poziomu ZWG, cisnienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze
przemieszczen gruntu.

W przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa
Inzynier w uzgodnieniu z projektantem zdecyduja o dalszym postepowaniu.

5.3.2.4. Odwodnienie wykopu i1 zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda opadowa

Sposdb odwodnienia wykopow nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego i
utrzymanie go na poziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia W przypadku,
gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z
bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czgséci skarp,
narazone na niszczgce dziatanie wody mozna wzmacnia¢é plytami betonowymi
prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczach skarp.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z doléw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.3.3. Warunki ogoélne wykonania wykopow

a) Metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich
robot 1 szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

c) Skarpy wykopoéw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod
opadowych zgodnie z projektem roboczym odwodnienia.

d) Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze z
kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wjazd dla $rodkow transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone
nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonanie stopni o wysokos$ci nie
wigkszej niz 1,5 m.

e) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych sie na, przylegtym do robot
ziemnych, terenie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Zaleca si¢ wykonywanie
wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glgbokos$ci nie wigkszej niz 2,0 m a koparka
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f)

9)

do 4,0 m. Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia

wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego

wod gruntowych.

Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopoéw o glgbokosci do 4,0 m powinno

wynosic:

— W gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

— w mieszanina frakcji piaskowej z itowa i pytowa o Ip <10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

— w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowa, zawierajacych powyzej
10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

— nachylenie skarp wykopu o glgbokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac na
podstawie obliczen statecznos$ci skarpy

— na pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej
trzykrotnej gltgbokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw
wody od krawedzi wykopu

Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego

poziomu. W tym celu wykopy nalezy wykonywaé¢ do glebokosci mniejszej niz

projektowana, co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do

60 cm (w zaleznos$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta

recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentow lub innych robot. W przypadku

przeglgbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji

projektowej, dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka

betonowego na koszt Wykonawcy.

5.3.4. Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych
za pomoca koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie
wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z
wysiegnikiem, poruszajace si¢ poza obrgbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow
fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nast¢pujacych zasad:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac si¢ ze
specjalnej studzienki w ten sposob, zeby poziom wody w niej byl zawsze nizszy od
aktualnego poziomu dna wykopu 0 20 - 40cm. Woda do studzienki powinna by¢
sprowadzana kanalikami.

Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy
odpompowywaé wode rowniez w czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie
pompowania w okresie deszczow.

W gruntach uwarstwionych wod¢ nalezy odpompowywaé ze studzien glebokich. W
przypadku pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu
posadowienia musi mie¢ grubo$¢ 40 - 50cm.

W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomoca maszyn poruszajagcych sie
wewnatrz wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad
projektowanym poziomem dna 1 warstwe te usungé recznie lub za pomocg maszyn
poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca si¢

pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usunaé ja
Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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mozliwie na krotko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli
wykop ma pozostaé przez dluzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubo§¢ warstwy
ochronnej zwigkszy¢.

7) W przypadku gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to
przy gruntach wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli
z jakich$ wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robot
usung¢ przemarzni¢ta warstwe gruntu.

8) Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy
po wyrownaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub tlucznia i pola¢ zaprawg
cementowa,

9) Nalezy przestrzegaé zeby krawedzie wykopu byly zabezpieczone ptytami zelbetowymi w
przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawia.

5.3.5. Wymiary wykopoéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, sposobu wykonywania wykopdéw, rodzaju gruntu, oraz konieczno$ci
I mozliwos$ci zabezpieczenia zboczy wykopow, poziomu wody gruntowe;j.
Wykopy nalezy wykonywac:

— w stosunku do projektowanych wymiarow w planie z doktadnoscig + 15cm,

— w stosunku do projektowanych rzgdnych + 2cm.
Wymiary wykopow powinny uwzglednia¢ przestrzen konieczna do wykonania
zabezpieczenia $cian wykopow oraz dla ewentualnego sprzetu poruszajacego si¢ wewnatrz
wykopu.

5.4. Zabezpieczenie Scian wykopow
5.4.1. Warunki ogolne

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystapi¢ w
miejscu znajdowania si¢ skarpy.

Sciany wykopoéw nalezy tak ksztattowa¢ lub umacniaé, aby nie nastapilo obsunigcie sie
gruntu, przy czym nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktore moglyby
naruszy¢ stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caly okres
planowanych robot.

Zabezpieczenie S$cian wykopu nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa 1
projektem roboczym zabezpieczenia $cian wykopow, wg pkt. 5.4.2.

Dopuszcza si¢ prowadzenie wykopow w $ciankach szczelnych wg SST M-11.05.00. Scianki
szczelne.

5.4.2. Zabezpieczenie $cian wykopOw przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia $cian wykopu przez rozparcie, to

nalezy wykona¢ wg nastgpujacych zasad:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ ponad teren na wysokos¢ 10+15 cm,

b) rozpory muszg mie¢ trwale zabezpieczenia przed opadnieciem w dot,

c) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi w
przypadku przewidywanego ruchu pojazddéw przy wykopie,

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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d) w wykopie rozpartym o glebokosci wiekszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne
wyjscie awaryjne
w odleglosciach nie wigkszych niz 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystgpieniu niekorzystnych czynnikow takich jak duze opady
atmosferyczne, mréz a zauwazone usterki usuwac przed przystagpieniem do robdt w wykopie.
Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopu powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuni¢cia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.5. Bhp i ochrona $rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrgbie pracy

koparki nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy:

— uzywac wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

— pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktéorym nie wolno
sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu,

— $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi
wykopu,

— rozstaw $rodkéw transportowych pomigdzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

— sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i
wykopow.

— Rozstaw pracujagcych maszyn powinien wykluczaé mozliwos¢ ich wzajemnego
uszkodzenia

— Robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu pracy maszyn

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.1. Program badan
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca zobowigzany powinien uzyska¢ wymagane
dokumenty, dopuszczajace do obrotu i powszechnego stosowania materiaty do zabezpieczen
scian wykopoéw (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialow z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez
Wykonawce.

Przed przystapieniem do robdt nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w dokumentacji projektowej, a takze nalezy wykonaé przekopy kontrolne w
miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejgcych i nie zinwentaryzowanych
przewodow instalacyjnych. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkoéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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Sprawdzenie i odbior robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-
02205, PN-B-06050 oraz BN-83/8836-02. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robot
fundamentowych powinien by¢ na biezgco prowadzony nadzor geotechniczny, bedacy
integralng cze$cig nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien by¢ zgodny z
,Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych”, GDDKIiA, 1998.

6.1.2. Badania w trakcie 1 po wykonaniu robot

W trakcie robot Wykonawca powinien kontrolowaé na biezgco:

a) zgodnos¢ warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektows, przez wykonanie
szczegdtowych badan geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050, PN-B-04452 i PN-
B-04481

b) zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchytki od
ustalen dokumentacji projektowej wynosza:

— dla spadkow terenu: &+ 0,002
— dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych: + 0,010
— dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m: £ 4 cm
— dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego):
+2cm
— dla wymiarow w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: £15 cm
— dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm
c¢) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.3.2.4.
d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodno$¢ z pkt.5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m® gruntu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane wykopy,

— odwaodnienie wykopu,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne*
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? robét ziemnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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kontrola zgodnosci warunkow geologiczno-gruntowych z dokumentacjg
projektowa przez wykonanie szczegétowych badan geologicznych,

wyznaczenie zarysu wykopu,

opracowanie projektu organizacji i harmonogram robot, projektu roboczego
zabezpieczenia $cian wykopow, projektu roboczego odwodnienia,

umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkow
gruntowo- wodnych w wykopie (np. $cianki szczelne wg M-11.05.00.),
wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

odspojenie ostatniej warstwy gruntu r¢czne,

odwodnienie wykopu,

wypoziomowanie dna wykopu,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,

rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

transport 1 zlozenie gruntu na odklad tymczasowy na zaakceptowane przez
Inzyniera miejsce,

zaladunek 1 transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy
zaakceptowane przez Inzyniera, przeprowadzenie niezbednych badan i
pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 996

Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 10248 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych
PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-B-06050
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-S-02205

BN-83/8836-

odbiorze

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
Geotechnika. Badania polowe
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

10.2. Inne dokumenty

D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
M-11.01.02. Zasypanie wykopow i wykonanie nasypow wraz z zagg¢szczeniem

M-11.05.00.

Scianki szczelne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-11.01.02.

ZASYPANIE WYKOPOW I WYKONANIE NASYPOW
WRAZ 7. ZAGESZCZENIEM
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zasypaniem wykopow i wykonania skarp nasypéw na zadaniu:
,,Ro0zbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka”

Roboty obejmuja:

— zasypanie wykopow fundamentowych,

— wykonanie zasypki za skrzydtami i $cianami oporowymi,

— wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego za scianami konstrukcji

— wykonanie stozkéw,

— wykonanie zasypki przepustow,

— zageszczenie wykonanej zasypki.
Zasypka za $cianami konstrukcji wg zasad niniejszej STWiIORB powinna by¢ wykonana w
obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzna odchylona od poziomu pod katem 45° i
znajdujaca si¢ w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.1. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z polskimi normami w tym zakresie
oraz z okres$leniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = &
pds
gdzie:
Pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[6]
W gramach na centymetr sze$cienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-
04481[4], w gramach na centymetr sze$cienny.
Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
o de
le

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
ziemnych, lecz w obrebie pasa robdt drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
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2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty musza by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami krajowymi o wyrobach
budowlanych.

Zgodnie z Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. 2016 poz. 1570,
wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz.1966). Producent wyrobu
budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci
nasypoOw zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z
materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.

2.1. Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych, zasypki za $cianami konstrukcji
i uformowania stozkow nasypu oraz do wymiany gruntu

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopoéw fundamentowych, zasypki za $cianami i
uformowania stozkOw nasypu oraz do wymiany gruntu nalezy stosowa¢ mieszanki i piaski
0 wskazniku roéznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracji k10 > 6 x 10-5
m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekraczac¢ 2%).

Zasypki wykopow na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm
powyzej wysokosci przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym lub
mieszankg o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione Kruszywem
stabilizowanym cementem lub betonem C12/15.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gilgboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byc¢
dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.
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2.2. Materiatl do wykonania warstwy odwadniajgcej za $ciang konstrukcji

Jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniajacej za $ciang nalezy
stosowaé grunty spoiste o warto$ci wspdtczynnika wodoprzepuszczalnoscei k [cm/s] mniejszej
od 108,

2.3. Zasypka zelbetowych prefabrykatow ramowych oraz skrzynkowych.

Typowa grubo$¢ zasypki na obiekcie inzynierskim z zelbetowych prefabrykatow to przedziat
600-1500mm. Jej grubos¢ w kazdym przypadku wynika z projektu budowlanego i
wykonawczego i nie ma dla niej wymagan minimalnych ani maksymalnych. W grubosci
nadsypki wlicza si¢ wszystkie warstwy drogi na obiekcie i mierzy si¢ od gornej powierzchni
obiektu. Przy grubosci nadsypki <600mm stosuje sie pelne zamki wykonywane na budowie
wg aprobaty producenta prefabrykatow.

Wymagania dotyczace zasypki sg takie, ze powinien to by$ material zageszczalny, z udziatem
mniejszym niz 10% frakcji o $rednicy ziaren ponizej 0.0Smm. Sktad chemiczny zasypki musi
by¢ neutralny dla obiektu, chyba ze podjete zostaly odpowiednie kroki na etapie
projektowania (np. dodatki do betonu, stosowanie zabezpieczen zewngtrznej powierzchni
obiektu itp). Wymagania zaggszczenia wg skali Proctora to: 98% od fundamentu do gornej
krawedzi dolnego elementu, czyli miejsca spoczywania gérnego elementu na dolnym oraz
95% od gornej krawedzi dolnego elementu do 600 mm powyzej gornego elementu.

Wykonanie zasypania obiektu musi odbywac si¢ wg rysunkow warsztatowych
producenta. Powierzchnia zasypki w przekroju poprzecznym obiektu musi by¢
wykonana wg aprobat producenta.

Wymagania dotyczace zasypki/nadsypki:
— ciezar objetosciowy: <19 KN/m?

kat tarcia wewnetrznego: > 32°

— wskaznik zageszczenia: Is > 1,00

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac sprzet:

— gladkie walce stalowe

— walce ogumione

— lekkie, $rednie, ciezkie walce wibracyjne

— ubijaki

— lekkie, cigzkie ptyty wibracyjne
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Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczane] warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Zastosowane $rodki 1 sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku 1 odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu zasypki nie moze powodowac
obnizenia jego wlasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-0.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdélowymi wymaganiami
technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
Podstawowe czynnos$ci przy Wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

— transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem

— wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

— roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie zasypek wykopoéw fundamentowych i nasypow
5.3.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow 1 wykonanie nasypoéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong
kolejnoscig robdt, na podstawie harmonogramu robot opracowanego przez Wykonawce i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.3.2. Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetlnia¢é wymagania
podane w pkt. 2.
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5.3.2.1. Zasypanie wykopoéw fundamentowych

Zasypywanie wykopow fundamentowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po
wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
rozpoczeciem zasypania wykopoéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i
namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Fundamenty i $ciany mozna zasypywa¢ po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej.

5.3.2.2. Wykonanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i1 profilu

podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych

zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

— nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg i wznosi¢ rownomiernie na calej szerokosci;

— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania;

— przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Nasypy za $ciang konstrukcji nalezy wykonywaé rownoczesnie z przylegtymi fragmentami

nasypow drogowych.

Elementy obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rdwnomiernie z

obu stron. Rdéznica poziomdéw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m,

jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudnodostgpne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypelione gruntem stabilizowanym

cementem. Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.3.3. Wykonanie warstwy odwadniajace za $ciang obiektu

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odwadniajacej za $ciang
konstrukcji nalezy ja wykona¢ z gruntu nieprzepuszczalnego o wiasciwosciach wg pkt.2.1
badz z kruszywa stabilizowanego cementem lub spoiwem hydraulicznym. Warstwe nalezy
utozy¢ w spadku min. 5%.

5.4. Zaggszczenie gruntu zasypOwego

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng

warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz

utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby podczas zaggszczania nie uszkodzi¢ izolacji.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -
max. 0,4 m,
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C) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i
wysokosci spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od
srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy
uzyciu ciezkiego sprzgtu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji
grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub
warstwy odwadniajgcej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;.
Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmnie;j:
— Is >1,00 dla nasypu ponizej gornej warstwy oraz do zasypania konstrukcji przepustow,
— Is >0,97 dla zasypki fundamentu,
— Is>0,95 dla stozkow.
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium
jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%),
w przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$é gruntu
przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wicksza
od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢
przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie
wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokoS$ci, przy jednakowej liczbie
przej$¢ sprzetu zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Ponadto przy zasypywaniu konstrukcji przepustow:

— grunt powinien by$ zageszczany w warstwach co 250 mm, rdznica ilosci zasypki po obu
stronach obiektu nie moze przekracza¢ 500 mm. Dopuszcza si¢ r6zng grubo$¢ zasypania
obiektu w przekroju podtuznym z zastrzezeniem, ze elementy dolne lub gorne tego samego
segmentu obiektu musza by$ zasypane do takiej samej wysokosci z doktadnoscia 500 mm

po przeciwnych stronach obiektu.

— powierzchnia zasypki w przekroju poprzecznym oraz rzucie obiektu musi by¢ taka, jak
opisana w aprobacie producenta prefabrykatu

5.5. Wykonywanie pionowego odwodnienia S$ciany oraz odprowadzanie wody do rur
drenarskich za pomoca koryta.

Wykonanie pionowego odwodnienia §ciany polega na wyksztalceniu w zasypce klina z gruntu
o duzym wspotczynniku filtracji. Materiat filtracyjny zasypki moze by¢ przykladowo
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Z pospotki lub thucznia, grubego piasku, zwiru kamienistego. Grubo$¢ warstwy filtracyjnej
uzalezniona jest od wspotczynnika k zasypki i wynosi 0,3 m dla k=102 mm/s, 0,5 m dla
k=10° mm/s oraz 1,0 m dla k=10% mm/s. Warstwy filtracyjne nalezy wykonywaé
rownoczes$nie z zasypka tylnej $ciany. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby zageszczenie warstwy
filtracyjnej 1 gruntu nad nig wykonywac przy pomocy lekkiego sprzetu.

Odwodnienie (odprowadzenie wody) zza $cian korytem betonowym wypelnionym grysem i
oblozonym geotkaning, stanowigca zabezpieczenie przed zamuleniem. Koryto umiesci¢ na
fundamencie (podwalinie), wykonanym z betonu B25 w projektowanym spadku podczas
wykonywania zasypki $cian. Koryto za plytami przejsciowymi potaczy¢ z rurami wg
STWIORB M-16.01.00, odprowadzajacymi wodg¢ poza obiekt - na zewnatrz.. Rury
zastabilizowac¢ 1 zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ podczas wykonywania zasypki.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uklada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ ulozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do
istniejacej na przyleglym terenie. Nastgpnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszankg roslin
zielnych dobranych do warunkow, jakie wystepuja na przyleglym terenie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.1. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone
ze $mieci, torfow, gytii, namutéw, wody).

6.2. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania
przydatno$ci gruntow powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt (wiadukt dla jednej
jezdni lub mur oporowy).

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:
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e sklad granulometryczny i wskaznik roznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481
— wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopdéw fundamentowych i

zasypki za scianami konstrukcji powinien by¢ > 5 zgodnie z PN-B-04481

e oznaczanie zawarto$ci cz¢sci organicznych(metoda utleniania) wg PN-B-04481.:

— zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac¢ 2%

e wspotczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatosci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorow
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi
— wspolczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych,

zasypek za $cianami konstruckji i stozkoéw powinien wynosi¢ kio > 6 x 10-5 m/s
badany wg BN-76/8950-03

6.3. Badanie stanu zaggszczenia wykonania zasypek

e Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé, co najmniej 3 razy na 500 m3
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:
— wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt.5.4.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
I powtornie zaggescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
0 ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentdéw
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
e Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-
B-04481.
— Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny
przekraczaé¢ + 2%

6.4. Kontrola rzgdnych

Rzgdne wykonanych nasypow 1 ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchylki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkow

- + 2 cm dla rzgdnych

- nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkle$nigcia)
mierzona fata dlugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— oczyszczenie dna wykopu,

— ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw,

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne*.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie)
wraz z transportem na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem do
poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;,

- wbudowanie geosyntetykow zbrojacych wraz z projektem roboczym,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i1 pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,
- rekultywacje dokopu,

- uporzadkowanie terenu wokot podpor,

- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka

10



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-11.01.02.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

BN-77/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1997-2  Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Czes¢ 11:
Badanie filtracji przy stalym 1 zmiennym gradiencie hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty
D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $cianek szczelnych dla zadania ,,Rozbudowa drogi
krajowej nr 21 na odcinku Shupsk - Ustka.

1.2.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem $cianek szczelnych statych i tymczasowych.

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Scianka szczelna — $ciana ciagta skladajaca si¢ z brusow. W przypadku stalowych grodzic ciagtosé
$cianki zapewniona jest poprzez wzajemne polaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustow
lub poprzez specjalne taczniki, a w przypadku brusow drewnianych poprzez pioro i wpust.

Brus (grodzica) — jednostkowy element Scianki szczelnej (pojedyncza zespolona podwojna lub
wieloprofilowa).

Pozostate okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Profile stalowych $cianek szczelnych powinny posiadaé¢ Aprobat¢ Techniczng i powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U lub Z o
minimalnym wskazniku wytrzymatosci Wx=1600cm3 i parametrach zgodnych z wymaganiami
Polskich Norm. Grodzice muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ cigzkich kafarow z mtotami szybko bijagcymi
lub wibromtotow oraz Zzurawia samojezdnego. Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
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Transport grodzic powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
dojazdowych. Pojazdy stuzace do transportu muszg spelnia¢ warunki techniczne wymagane w
ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniac:
e Stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,
e Zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

e Kontrolg zatadunku i wytadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Przed wykonaniem wykopow nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem stwierdzenia
ewentualnego wystepowania sieci np. technicznych, energetycznych, sanitarnych itp. nie
znajdujacych si¢ na mapie do celow projektowych.

W przypadku wykrycia niezinwentaryzowanych sieci nalezy przerwa¢ prace, powiadomi¢ gestora
sieci oraz po uzgodnieniu z wlasciwymi jednostkami/gestorem usunac¢ kolizjg.

Analogicznie nalezy postapi¢ w przypadku natrafienia na inne elementy, ktorych uszkodzenie
mogloby spowodowac straty innych jednostek.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z wbiciem S$cianki szczelnej powinien
wykona¢ Projekty technologiczne $cianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), wymienione opracowania nalezy przedstawi¢ do akceptacji
InZynierowi.

5.1  Whijanie $cianek szczelnych

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ cigzkich kafar6w z mtotami szybko bijacymi
lub wibromlotéw podczepianych do Zurawia samochodowego.

Przed rozpoczgciem wbijania nalezy sprawdzi€ i1 zlokalizowa¢ urzadzenia obce (tp, gaz, energetyka
itd.), a nastgpnie je przetozy¢, aby nie kolidowaly z wykonywanym zakresem robot.

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek
(nanizania) wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odleglosci od miejsca
whbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija
brusy zawsze poprzez specjalny kolpak umieszczony na gtowicach ztagczonych brusow.

Przed whbiciem, zamek taczacy dwa elementy, nalezy zacisna¢ aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w
czasie wbijania. Sciankg stalowa mozna przebi¢ sie przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i
pospoiki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkoéw mozna powiekszy¢ przez
zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje sie¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne
kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga si¢ Srubami poprzez drewniane
klocki regulujace odlegtos¢ kleszczy.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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Whijanie §cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka
glebokos¢, aby byl nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢
prowadnice drewniane dtugosci 3+5m o takim rozstawie, aby pomig¢dzy nimi mozna byto wstawi¢
brusy $cianki. Pare brusow nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na
glebokos¢ 2+4m. Kolejno wbija si¢ nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo
wygodnie jest wbija¢ $cianke¢ dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na
pierwszych 2+4m, drugi w odstgpie 3+5m za nim wbija juz na wlasciwg glgbokosc¢. Jezeli brusy
podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ goérne
kleszcze, ktore beda si¢ opuszczac razem z brusami.

Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do poOzniejszego wyciagnigcia, po wbiciu bruséw na
projektowang glebokos¢ nalezy zespawa¢ zamki u gory na dostepnej, odstonigtej dhugosci,
przynajmniej na odcinku 50+80cm, w celu zapewnienia wspotpracy brusow przy zginaniu. Przez
zespawanie unika si¢ rowniez mozliwosci wzajemnych przesuni¢¢ bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy,

tj moze nastapic:

e rozerwanie $cianki miedzy zamkami,
e zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadzg si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne
zaglebienie si¢ brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, miot odskakuje. Wbijanie grodzic nalezy
przerwaé, gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek
tego powstajg nastepujace osobliwe zjawiska:

e poszczegodlne blachy wykazuja sktonnos¢ do zbytniego przywierania swg dolng czgscig do
poprzednio wbitych blach, wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania
klinowych profili w ilosci  1%+2% ogolnej ilosci blach, w celu wyrownania do pionu
przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy
ukos$ne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;

e polaczenie w zamkach wywoluje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami
wciggane sa w glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna
przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkoéw asfaltem z dodaniem paku lub tlustg

gling.
5.2 Rozparcie $cianki i zwienczenie gory
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje rozparcie $cianki szczelnej to Wykonawca robot ma
obowigzek sporzadzi¢ stosowny projekt i uzgodni¢ go z Inzynierem. Projektowane rozparcie ma

zagwarantowac nieodksztatcalno$¢ obrysu Scianki przez jej czas uzytkowania. Sity jakie maja
przenosi¢ rozpory musza uwzglednia¢ obcigzenia jakie moga pojawic si¢ w poblizu wykopu.

Ewentualne zwienczenie gory Scianki szczelnej na calej jej obwodzie mozna wykona¢ za pomocg
wyroboéw walcowanych zaakceptowanych przez Inzyniera.
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5.3  Wociskanie lub zaglebienie z wykorzystaniem wibratoréw nierezonansowych $cianek
szczelnych

Do wciskania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie urzadzenia wciskajgcego, np. typu GIKEN.
Przed rozpoczeciem weciskania/zaglgbienia z wykorzystaniem wibratorow nierezonansowych
$cianek szczelnych nalezy sprawdzi¢ i zlokalizowa¢ urzadzenia obce (tp, gaz, energetyka itd.), a
nastepnie je przetozy¢, aby nie kolidowaty z wykonywanym zakresem robot.

Brusy stalowej $cianki szczelnej wciska si¢ zawsze pojedynczo. Pojedyncze brusy podawane sg do
urzadzenia wciskajacego przy pomocy dzwigu.

Przed rozpocze¢ciem wciskania nalezy usung¢ z gruntu wszelkie przeszkody uniemozliwiajgce
prawidlowe pograzenie stalowych $cianek szczelnych. Szczelno$¢ zamkow mozna powigkszyé
przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przed rozpoczgciem weciskania nalezy przygotowa¢ miejsce o wymiarach min. 5,5 x 7,5m na
platforme¢ balastowg dla urzadzenia wciskajacego. Platforme ustawia si¢ w linii planowane;j
instalacji profili stalowych. Cig¢zar platformy stanowi przeciwwage sily koniecznej do wcisnigcia
elementow stalowej $cianki szczelnej. Po wcisnigciu min. trzech elementdéw nastepuje demontaz
platformy balastowej, a urzadzenie wciskajace przestawia si¢ juz na zainstalowane grodzice.
Maszyna wciska grodzice w grunt pojedynczo kolejnymi skokami sitownikéw hydraulicznych.
Podczas normalnej pracy maszyna opiera si¢ na wecisni¢tych grodzicach. Urzadzenie unosi sig,
bedac oparte na ostatniej zagl¢bionej grodzicy. Samoczynnie przesuwa swoja dolng cze$¢ do
przodu, wzdhiz trasy $cianki. Opuszcza dolng cz¢$¢, osadzajac ja i mocujac na zaglebionych
grodzicach. DZzwig podaje nastepna grodzice i proces wciskania jest kontynuowany. W naroznikach
instalowanej Sciany nalezy cisng¢ profile pomocnicze, aby byta mozliwo$¢ przetozenia urzadzenia
wciskajacego na nastepng lini¢ Sciany bez konieczno$ci rozkladania platformy balastowej. W
kazdej chwili pracy urzadzenie wciskajace powinno by¢ umocowane na trzech elementach stalowej
$cianki szczelnej lub do platformy balastowej. Operator urzadzenia na biezagco musi eliminowaé
wszelkie odchylenia od planowanej osi $cianki.

Jezeli Scianka nie jest przeznaczona do poOzniejszego wyciagnigcia, po wcisnigciu brusow na
projektowang glebokos¢ nalezy zespawal zamki u goéry na dostepnej, odstonietej diugosci
przynajmniej na odcinku 50+80cm, w celu zapewnienia wspotpracy brusow przy zginaniu. Przez
zespawanie unika si¢ rowniez mozliwosci wzajemnych przesuni¢¢ bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy,
tj moze nastapic:

e rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami,

e zgniecenie dolnego konca $cianki.
Uszkodzenia te dadza si¢ latwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne
zaglebienie si¢ brusa.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek
tego powstaja nastepujace osobliwe zjawiska:

e poszczegbdlne blachy wykazuja sktonno$¢ do zbytniego przywierania swa dolng czgsécig do
poprzednio zagtebionych blach, wywotuje to odchylenie od pionu 1 konieczno$¢
wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%+2% ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania
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do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacinaé
blachy uko$ne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;

e polaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wciskanymi blachami
wciggane s3 w glab gruntu poprzednio pograzone blachy; przeciwdziata¢ takim objawom
mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub
thusta gline.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z
grodzic stalowych wynosza:

e polozenie glowic grodzic wedlug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi
$cianki:
o na ladzie: e < 75mm;
o na wodzie: e < 100mm;
¢ pochylenie grodzic od pionu:
o na ladzie: i <imax = 1% (0,01m/m);
o na wodzie: 1 < imax = 1,5% (0,015m/m);

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie,
pod warunkiem, ze zadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnos$ci. Nie
dopuszcza si¢ natomiast mozliwosci rozej$cia si¢ zamkow.

Wszystkie materialty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ atest zgodnos$ci z normg na profile, 1
uzyska¢ akceptacje Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Obmiar $cianek szczelnych jest integralng czescia M-11.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruncie
nieskalistym.

Jednostka obmiaru jest:

e [m2] - wykonanie $cianki z grodzic stalowych okreslonego typu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a
Wykonawca.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? $cianki z grodzic stalowych:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie przekopu kontrolnego celem stwierdzenia ewentualnego wystepowania
sieci lub urzadzen obcych,

— opracowanie projektu organizacji i harmonogram roboét, projektu technologicznego i
warsztatowego zabezpieczenia wykopdéw z grodzic stalowych,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,

— montaz $cianek szczelnych,

— wykonanie rozparcia $cianek i zwienczenia gory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 10021 Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow
stalowych.

2. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne.

3. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

4. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu 1 wymiarow.

5. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

6. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

7. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

9. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

10. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

11. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow
palowych.

12. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

13. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

14. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe konstrukcje stalowe projektowanie.

15. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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10.2 Inne dokumenty

1. STWIORB D-M-00.00.00. Wymagania Ogolne
2. M-11.01.01 Wykopy w gruntach nieskalistych
3. Instrukcje producenta.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia wykonanego z wiotkich pretéw stalowych w
elementach betonowych drogowych obiektéw inzynierskich na zadaniu: ,,Rozbudowa drogi krajowej nr
21 na odcinku Stupsk - Ustka”.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia wszystkich robot zwigzanych z
przygotowaniem 1 montazem zbrojenia wykonanego z pretow stalowych wiotkich, a takze kontrola
jakosci robdt i materiatdw, w elementach betonowych drogowych obiektéw inzynierskich, takich jak
fawy fundamentowe, korpusy podpoér i muréw oporowych, konstrukcje ustrojéw niosacych, ptyty
przejsciowe, zabudowy chodnikowe, ptyt czolowych, skrzydet oraz belek gzymsowych itp.
wykonywanych w ramach inwestycji okreslonej w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Prety stalowe wiotkie — wyr6b stalowy o kolowym lub zblizonym do kolowego przekroju
poprzecznym, wytwarzany w postaci pretow prostych lub kregow, przeznaczony do zbrojenia betonu.
1.3.2. Stal zbrojeniowa zebrowana — stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzedy zeber
poprzecznych.

1.3.3. Stal w kregach — pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwinigte w koncentryczne pierscienie.
1.3.4. Element zbrojarski — najmniejsza, niepodzielna cz¢$¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali
zbrojeniowej cietej 1 gietej, z pretow prostych lub kregdéw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacja
projektowa, stanowigca zbrojenie pojedyncze badz wchodzaca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

1.3.5. Siatki zgrzewane — uktad pretow wzdtuznych i poprzecznych, walcowki lub drutéw o tej same;j
lub réznej $rednicy nominalnej i dhugosci, ktore sa utozone zwykle pod katem prostym do siebie i
fabrycznie zgrzane oporowo ze sobg we wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami
automatycznymi.

1.3.6. Kratownice — dwu- lub trojwymiarowa konstrukcja metalowa sktadajaca si¢ z gornego pasa
kratownicy, jednego lub wigcej dolnych pasow kratownicy i cigghtych lub nieciaglych krzyzulcéw, ktére
sg spajane lub potaczone mechanicznie z pasami kratownicy.

1.3.7. Partia stali zbrojeniowej — wigzka pretow, drutow lub wyroboéw odwinietych z kregdw, a takze
walcoéwka, o jednej $rednicy nominalnej 1 z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytworce i
kazdorazowo przedstawione do badania.

1.3.8. Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni — wydanie produkcyjne obejmujace jedna lub
wiele $rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatow (walcéwka, prety proste
o roznych dlugosciach), jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer
pozwalajacy na Sledzenie wytopdw stali, z ktorej wykonano zbrojenie oraz przygotowanie wtasciwych
dokumentow.

1.3.9. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skalg przemystowa, na podstawie dokumentacji
technicznej.

1.3.10. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach,
w zalezno$ci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.3.11. Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okre§lonymi wlasno$ciami uzytkowymi
identyfikowany jednoznacznym numerem wyrobu.

1.3.12. Ciagliwos¢ — zdolnos$¢ stali do trwatych odksztatcen bez naruszenia spdjnosci po przekroczeniu
granicy plastycznosci.

1.3.13. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego - powierzchnia
przekroju poprzecznego rownowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta gtadkiego o
tej samej Srednicy nominalnej d, tj. (nd2)/4.

1.3.14. Inzynier — osoba reprezentujaca Inwestora, odpowiedzialna za prawidtowe wykonanie robot.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, niniejszymi ST, obowigzujacymi normami oraz zaleceniami
projektanta. Pozostate ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty musza by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami krajowymi o wyrobach budowlanych.

Zgodnie z Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. 2016 poz. 1570, wyrob
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli
jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwos$ci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016 poz.1966). Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu
krajowa deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych.

2.2. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
niniejszymi ST. Zastosowanie stali innych gatunkéow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta konstrukcji.

2.3. Stal zbrojeniowa

2.3.1. Asortyment stali
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje si¢ stal klasy
A-IIIN o nastgpujacych parametrach:

a) charakterystyczna granica plastycznosci fyk=500 MPa;

b) klasa ciagliwosci min. C (fu/fyk: 1,15+1,35 oraz fuk > 7,5%);

c) spajalna;

d) odporna na obcigzenia dynamiczne i wielokrotnie zmienne;

e) zebrowana,;
wlasciwosci tej stali powinny by¢ zgodne z Polska Normg PN-H-93220 lub Aprobata/Oceng
Techniczna.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednig
Polskg Normg wyrobu (np. PN-H-93220:2006 [3] dla gatunku B500SP), lub — jezeli dla danego
gatunku stali taka norma nie istnieje — zgodno$¢ z Aprobatg Techniczng wydang na wniosek wytworcy
przez upowazniong jednostke (np. Instytut Badawczy Drég 1 Mostow — IBDiM). Zgodno$¢ z normg lub
Aprobatg Techniczng powinna by¢ certyfikowana przez akredytowang jednostke badawcza, niezalezng
od wytworcy.
2.3.2. Wymiary i masy
Srednice nominalne pretow, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznego, nominalne masy pretow
oraz ich dopuszczalne odchylki, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeber, $rednice rdzenia —
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powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub odpowiednich Aprobat
Technicznych.

2.3.3. Dlugosé i pakowanie

Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretdow prostych o dlugosci okreslonej w
zamoOwieniu, z dopuszczalng odchytka +£100 mm. Prety proste dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych
drutem stalowym lub taséma w co najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych.

Stal zbrojeniowa moze by¢ réwniez dostarczana w postaci kregéw zwigzanych drutem stalowym lub
taSmg w co najmniej trzech miejscach rOwnomiernie roztozonych — dla $rednicy pretow 8 mm — lub
czterech miejscach rownomiernie roztozonych — dla $rednicy pretéw wickszych od 8 mm.

Masa jednej wigzki lub kregu nie powinna przekracza¢ 5 ton, chyba ze w zamowieniu uzgodniono
inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ w zamowieniu.

2.3.4. Wymagania przy odbiorze

2.3.4.1. Dokumenty kontroli

2.3.4.1.1. Dokumenty kontroli dla pretéw prostych i kregow

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregdw
wytworca jest obowigzany dotaczyé dokument kontroli — ,.Swiadectwo odbioru, typ 3.17, wystawione
wg wymagan normy PN-EN 10204:2006 [5], stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej oraz zgodno$¢ z warunkami
zamoOwienia.

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastepujace informacje:

a) Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204:2006”).

b) Nazwa wytworcy.

c) Adres zaktadu produkcyjnego.

d) Nazwa i adres pierwszego zamawiajacego, kupujgcego materiat od wytworcy.

e) Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).

f) Data wystawienia dokumentu kontroli.

g) Opis wyrobu:

— nazwa gatunku stali zbrojeniowej,
—  $rednice nominalne pretow,

—  dhlugosci pretow,

—  1los¢ wiazek,

— waga catkowita,

— numer(-y) wytopu(-ow).

h) Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopow — wg wymagan odpowiedniej Polskiej
Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej:

— wilasno$ci mechaniczne,
— sktad chemiczny.

1) Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Aprobat Technicznych, na zgodnosc¢ z
ktorymi dokonuje si¢ oceny zgodnosci.

J)  Numer certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polskg Normg wyrobu lub Aprobatg Techniczna.

K) Os$wiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego, o zgodnosci
wyrobow z odpowiednig Polskg Normg wyrobu lub Aprobatg Techniczng i/lub zgodnosci z
zamOwieniem.

I) Imig, nazwisko 1 stanowisko przedstawicicla wytworcy, niezaleznego od wydziatu
produkcyjnego.

m) Znak Budowlany ,,B”.

2.3.4.1.2. Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe¢ w postaci zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni wytworca jest zobowigzany dotaczy¢:

a) Stalliste — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednicg i
dhugoscig poszczegolnych elementéw, z ktorych wykonano zbrojenie oraz odnos$nikiem do
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rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach

przypietych do pozycji ujetych w stalliscie.

b) Deklaracj¢ zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

— numer deklaracji zgodnosci,

— datg wystawienia deklaracji zgodnosci,

— nazwg 1 adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy,

— nazwg i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

— nazwg i/lub numer zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

— numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej, na zgodnos¢ z
ktérymi dokonuje si¢ oceny zgodnosci,

—  wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowej (,,Swiadectw odbioru, typ 3.17, patrz p.
2.34.1.1 powyzej), wystawionych dla kazdej s$rednicy i dla kazdego wytopu stali
zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
obejmujacego dostawe,

— imie, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajacej deklaracje zgodnosci wraz z podpisem.

¢) Dokumenty kontroli — ,,Swiadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.3.4.1.1) — wystawione dla
kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego dostawe, zgodne z wykazem dokumentow
kontroli ujetym w deklaracji zgodno$ci dostawy.
d) Dowod dostawy.
2.3.4.2. Znakowanie etykieta
2.3.4.2.1. Znakowanie etykietg pretow prostych i kregow
W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci pretéw prostych lub kregéw na
etykietach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretéw prostych lub kregu powinny
zosta¢ podane w sposob trwaly:
a) nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,
b) opis wyrobu (nazwa gatunku, ew. nazwa handlowa, $rednica nominalna, dtugos¢, waga, numer
wytopu),
¢) numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej,
d) numer i data wystawienia certyfikatu zgodno$ci z odpowiednig Polskg Normg wyrobu Iub

Aprobatg Techniczna,

e) numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B.
2.3.4.2.2. Znakowanie etykieta zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni na etykietach przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji
zbrojenia) powinny zosta¢ podane w sposob trwaty:

a) nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

b) opis wyrobu (nazwa gatunku, srednice nominalne pretow, dtugosci pretow, waga),

c) dlugos¢ teoretyczna lub dlugosci poczatkowa i1 koncowa dla pozycji stopniowanych

pakowanych wspdlnie w wiazke,

d) numer stallisty zawierajacej dang pozycje,

e) w przypadku pozycji gietych schemat ksztattu z podanymi wymiarami.
2.3.5. Wlasciwosci technologiczne stali
Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu lub Aprobacie Technicznej.
2.3.6. Wady powierzchniowe
Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregéow oraz
powierzchnia elementow, z ktorych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na
budowe, nie powinny wykazywac pegknie¢, pecherzy 1 naderwan. W technologicznej probie zginania
powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknigc, naderwan i rozwarstwien.
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Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne jesli nie przekraczajg 0,5 mm liczac od $rednicy rdzenia dla pretow o $rednicy nominalne;j
do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretow o wiekszych $rednicach.

2.3.7. Magazynowanie

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
wyroby te byly magazynowane w miejscu nie powodujagcym narazenia ich na nadmierne zawilgocenie
lub zanieczyszczenie. Zabezpieczenie przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej magazynowanej na
otwartym powietrzu moze stanowi¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

2.4. Drut montazowy

Jezeli do taczenia pretow zbrojenia nie stosuje si¢ spawania czy zgrzewania do ich montazu nalezy
uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna byé
dostosowana do $rednicy pretow glownych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Do montazu pretow
zbrojenia o $rednicy wigkszej niz 12 mm nalezy stosowaé drut wigzatkowy o srednicy 1,4 mm.

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z
tworzyw sztucznych. Podkladki dystansowe powinny by¢ mocowane do pretow zbrojenia. Nie
dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.6. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug odpowiednich norm
przedmiotowych, w zalezno$ci od metody i warunkéow spawania. Wybor elektrody do spawania
zbrojenia wymaga akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Przystepujac do wykonania zbrojenia w warunkach budowy nalezy mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzgt, w zalezno$ci od potrzeb:

— gietarki,

— prostowarki,

— zgrzewarki,

— spawarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprz¢t uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien speilnia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie ogdlnym. Wszystkie rodzaje sprzgtu powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ waznag
gwarancj¢ 1 instrukcje Obstugi. Sprzet powinien spetnia¢é wymagania BHP. Miejsca lub elementy
szczegblnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obslugujace sprzgt powinny
zosta¢ uprzednio odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny odbywac
si¢ tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny, zapobiec ich trwatym odksztalceniom oraz aby
zachowane zostaly wszystkie przepisy BHP. Transport powinien odbywaé si¢ zgodnie ze
szczegdtowymi warunkami zamowienia.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Harmonogram robét
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

— okresli¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.
Jezeli nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej wykonawca zbrojenia prefabrykowanego na
budowie powinien przedstawi¢ gldownemu inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze
projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang okreslone m.in. miejsca i sposob tgczenia pretow.
5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow
Przed ulozeniem pretéw zbrojenia w deskowaniu nalezy oczys$ci€ je z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Stal zbrojeniowg pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie, a takze
przez piaskowanie. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé
strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy przemy¢
woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalac
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdow na
zgodno$¢ z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej. Po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera mozliwe jest rOwniez zastosowanie innych metod czyszczenia pretow.
5.2.2. Prostowanie pretow
Prety stalowe uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wigkszych odchytek stal
zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg kluczy, mlotkéw, prostowarek 1 wyciggarek.
5.2.3. Cigcie i giecie pretow
Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rdwniez cigcie palnikiem acetylenowym.
Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy zachowaniu minimalnych
$rednic odgiecia i zagiecia (d - $rednica nominalna preta):

— 4d dla pretow o $rednicy d < 10 mm;

— 5d dla pretow o $rednicy 10 <d <20 mm,;

— 8d dla pretow o $rednicy 20 < d < 28 mm,;

— 10d dla pretéw o srednicy > 28mm.
Nie nalezy stosowaé spawania 1 zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgi¢¢ 1 hakéw. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna
wykonywac¢ odgiecia pretow o srednicy do 12 mm. Prety 0 $rednicy wigkszej niz 12 mm w warunkach
budowy powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman
elementéw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowng co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgiecia
strzemion 1 pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Przy odbiorze hakow i
odgie¢ nalezy zwroci¢ uwage na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstate
podczas wyginania.
5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Grubos$ci otulenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju
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elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co
najmniej:

— 0,070 m — dla zbrojenia gldwnego fundamentow i podpor masywnych,
0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,
0,050 m — dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,
0,030 m — dla zbrojenia gléwnego dzwigarow,
0,025 m — dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.
Zadne zbrojenie nie moze znalez¢ sie blizej powierzchni elementu niz 0,025 m. Dla wlasciwej grubosci
otulenia pretow betonem nalezy stosowac podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, w szczego6lnosci podktadek z
pretow stalowych, jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych konieczne otulenie uzyskuje
si¢ za pomocg podkiadek plastikowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera. Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na
odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Zabronione jest chodzenie i
transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Laczenie pretow
W szkieletach zbrojenia wezty na przecigciach pretow powinny byé potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym (patrz punkt 2.4
powyzej). Laczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3.2.1. Laczenie pretow za pomocg spawania
Nie nalezy spawal pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. W przypadku
przewidywanego taczenia pretdw przez spawanie w temperaturze nizszej niz -5°C nalezy zbadad stal
pod katem udarnosci.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakladkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe, spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

— zaktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poikolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg dokumentacji projektowe;.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw (patrz punkt 5.2.3 powyzej).
Do wykonywania prac zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pretow moga by¢ dopuszczone tylko
osoby majace odpowiednie uprawnienia.
5.3.2.2. Laczenie pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania, poprzez wigzanie drutem, pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. W jednym przekroju mozna laczy¢ na
zaktad bez spawania do 50% pracujacego zbrojenia i do 100% niepracujacego dodatkowego zbrojenia
poprzecznego. Odlegtos¢ w Swietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza
niz 2d i mniejsza niz 20 mm.

5.3.3. Kotwienie pretow
Rodzaje 1 dlugosci kotwienia pretow w betonie nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa,
przy uwzglednieniu nastgpujacych wymagan minimalnych (PN-91/S-10042):
— Dopuszczalne sposoby zakonczenia pretow: zakonczenia proste bez hakow, odgiecia, haki,
petle, zakonczenia proste z przyspawanym poprzecznie pretem w obszarze kotwienia,
zakonczenia zakrzywione (odgigte) z przyspawanym poprzecznie pretem przed odgigciem, w
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obszarze kotwienia, zakonczenia proste z dwoma pregtami przyspawanymi poprzecznie w
obszarze kotwienia.
— Dopuszczalne srednice odgiec i zagie¢ pretow wg 5.2.3 powyze;.
— Minimalna dtugos¢ zakotwienia pretow prostych bez hakow:
25d — dla pretow Sciskanych,
40d — dla pretow rozcigganych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Dokumenty i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt nalezy uzyskac i zachowa¢ dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyzej),
zaswiadczajace o zgodnosci wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub
Aprobaty Technicznej oraz zawierajace znak B potwierdzajacy, iz wyrob uzyskal dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. W razie uzasadnionych podejrzen o niespetnienie przez wyrdob wymagan
jakosciowych deklarowanych w dokumentach kontroli, wykonawca moze zleci¢ dodatkowe badania
materialowe, w zakresie okreslonym przez Inzyniera. Ich wyniki nalezy przedstawi¢ gltownemu
inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia

6.3.1. Kontrola zbrojenia przed montazem

Kontrola zbrojenia przed montazem polega na sprawdzeniu jako$ci materialdbw na zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami podanymi w niniejszych ST, a takze na zgodno$¢ ze
ztozonym zamoéwieniem. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budow¢ w postaci pretow prostych, kregow lub
zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni kazdorazowo nalezy sprawdzié¢, poprzez ogledziny
powierzchni pretow oraz przeglad dokumentacji:

— zgodno$¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z
Zaméwieniem,;

— zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pr¢tdow z wymaganiami odpowiedniej Polskiej
Normy lub Aprobaty Technicznej;

— ewentualne znakowanie trwale na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;

— zgodno$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer
wytworcey nalezy odczyta¢ z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby Zeber o normalnej
grubosci, znajdujacych si¢ pomiedzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080:2007) i
porowna¢ go z numerem przypisanym wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery
poszczegdlnych wytworcoOw nalezy sprawdzi¢ u tych wytwércow lub ew. w odpowiednich
Aprobatach Technicznych);

— stan powierzchni pretow;

— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowg¢ w postaci zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni dodatkowo, poza czynno$ciami wymienionymi powyzej, nalezy kazdorazowo sprawdzic,
poprzez ogledziny powierzchni pretow oraz przeglad dokumentacji:

— zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg);

— wymiary przekrojow poprzecznych 1 dlugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub
wymiary figur w przypadku pozycji gietych.

Nie ma koniecznosci wykonywania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej (zgodno$¢ potwierdzona
certyfikatem), dla ktérych przedstawiono prawidlowo wystawione dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1
powyzej) oraz co do ktorych nie wystgpily uzasadnione podejrzenia o niespelnienie wymagan
jakosciowych. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacj¢ dostawcy lub poddaé probki wyrobu
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dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje gtowny inzynier. Po
komisyjnym pobraniu probek zamawiajgcy zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej.
Dodatkowe badania moga obejmowac catos$¢ lub cze$¢ wymienionych ponizej badan:
— sprawdzenie masy (kg/m),
— sprawdzenie granicy plastyczno$ci Re (MPa),
— sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),
— sprawdzenie wydtuzenia A5 lub A10 (%),
— sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),
— badanie zginania z odginaniem na zimno,
— sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
— sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.
W przypadku wynikow badan niespetniajgcych wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub
Aprobaty Technicznej nalezy odesta¢ partie stali z budowy.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ wykonana przez Inzyniera i
zosta¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Glowny inzynier powinien stwierdzi¢ zgodno$¢
utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku 1 ilosci
pretdéw, ich srednic, dtugosci 1 rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnos$ci utrzymania
potozenia pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
— gatunki pretow zastosowanych do wykonania zbrojenia (poprzez sprawdzenie wzoru
uzebrowania i znakowania trwatego),
— $rednice 1 ilo$ci pretow,
— rozstaw pretow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dhugos¢ pretow,
— polozenie miejsc zakonczen lub odgieé¢ oraz zakotwien pretow,
— wielkos¢ otulin zewnetrznych,
— polaczenia zbrojenia miedzy soba,
niezmienno$¢ potozenia pretdéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— roOznice W rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczac¢ + 0,5 cm,
— rdznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,
— odstgp od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz +
1,0 cm,
— dhugos¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz = 1,0
cm,
— rozstaw strzemion wzdluz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé
3%,
— r6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewn¢trzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gidéwnego nie powinno przekraczac¢ 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram zbrojenia wykonanego na budowie, badz dostarczonego w
przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ taczng
dtugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong przez ich ci¢zar jednostkowy [kg/m], oparty na
gestosci stali (7850 kg/m?).

Jezeli do wykonania zbrojenia wykonawca, bez wczesniejszego uzgodnienia, zastosowal pregty o
srednicach wigkszych niz wymagane w dokumentacji projektowej, to do obmiaru nie nalezy wliczaé
materiatu, o ktory powigkszyta sie¢ w wyniku tego jego ilo$¢ przewidziana w dokumentacji projektowe;.
Do ilosci jednostek obmiarowych nalezy wlicza¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniach pretow
przewidzianych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Odbiorowi robot podlegaja:

— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa pod wzgledem gatunkow stali oraz

srednic i ksztaltow pretow,

— zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowanie zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstaw pretow gltdéwnych i strzemion,

— prawidtowo$¢ wykonania hakow, ztacz 1 dlugosci zakotwien pretow,

— otuliny zbrojenia,

— czystos¢ zbrojenia w elemencie,

— niezmienno$¢ uktadu zbrojenia.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz niniejszymi ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania, wykonane z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 powyzej, daty wyniki
pozytywne. Jezeli cho¢ jeden pomiar lub badanie daty wynik negatywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne. W takiej sytuacji wykonawca zobowigzany jest naprawi¢ bledy i1 przedstawié
zbrojenie do ponownego odbioru. Odbior konicowy powinien zostaé zatwierdzony, poprzez wpisanie w
dzienniku budowy przez Inzyniera stwierdzenia o zakonczeniu robot zbrojarskich oraz zezwolenia na
rozpoczecie betonowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan wykonawcy,
— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,
— oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,
— wygigcie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaktad",
— montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzalkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w
deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi ST,
— koszt podktadek dystansowych,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

— wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka,

— ceny uwzgledniaja réwniez odpady i1 ubytki materiatowe,

— uporzadkowanie miejsca pracy,
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— inne roboty sktadajgce si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w niniejszych
ST.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez wszystkie ,,zaktady*, przektadki montazowe, ,,spinki
(elementy
mocujace zbrojenie pionowe), ,.kobylki* (elementy podtrzymujace gorne zbrojenie w ptytach) oraz drut
wigzatkowy.

(13
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wytyczne do wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych
elementach drogowych obiektow inzynierskich na zadaniu: ,,Rozbudowa drogi krajowej nr
21 na odcinku Stupsk-Ustka”

1.1 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ulozenia go w monolitycznych
elementach drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Okreslenia podstawowe

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkoéw, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m® ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m?®,

Beton konstrukcyjny — beton zwykty wedtug PN-EN 206[5] w monolitycznych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/251 o
dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

Klasa wytrzymalosci na §ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego wytrzymatos$ci na $ciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie
betonu wedlug PN-EN 206][5] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fekey) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeune) pielegnowanych zgodnie z
PN-EN 12390-2 [33].

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Oddzialywanie Srodowiska — takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na beton, ktore
wplywaja na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktore
nie zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ”, pkt. 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 2.
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2 MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skltadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Materialty muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami Krajowymi 0 wyrobach
budowlanych.

Zgodnie z Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. 2016 poz. 1570,
wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz.1966). Producent wyrobu
budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych.

2.2 Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mieé wytrzymatos¢ okreslong klasag wytrzymalosci na
Sciskanie wedtug PN-EN 206 [5] zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji
betonu wedlug PN-EN 206 [5] i PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentacji projektowe;j tj:

Beton podktadowy, fundament pod rury GRP - Beton klasy C 20/25 wg nin. ST; Klasa
ekspozycji: XC2+XAL;

Lawy uciaglajace i rozpory - Beton klasy C 30/37 wg nin. ST; Klasa ekspozycji: XC2+XAl,;
Wience zelbetowe - Beton klasy C 30/37 wg nin. ST; Klasa ekspozycji: XC4+XD1+XF2;
Belki gzymsowe - Beton klasy C 30/37 wg nin. ST; Klasa ekspozycji: XC4+XD1+XF2;
Zamki uciaglajace - Beton klasy C 40/50 wg nin. ST; Klasa ekspozycji: XC4+XD2+XF2;
Ptyty uciaglajace - Beton klasy C 30/37 wg nin. ST; Klasa ekspozycji: XC4+XD1+XF2;

Plyty przejsciowe - Beton klasy C 30/37 wg nin. ST; Klasa ekspozycji: XC2+XAl,;

Skrzydta - Beton klasy C 30/37 wg nin. ST; Klasa ekspozycji: XC4+XD1+XF2;

Plyty czotowe - Beton klasy C 30/37 wg nin. ST; Klasa ekspozycji: XC4+XD1+XF1,

Inne elementy wykonywane na mokro — Beton klasy C 30/37 wg nin. ST; Klasa ekspozycji:
XC4+XD1+XF2.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialtywanie zamrazania
/rozmrazania bez S$rodkow odladzajacych albo ze $rodkami odladzajagcymi powinien
wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczonag stopniem mrozoodpornosci wedtug
PNB-06250 [22] nie mniejsza niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk-Ustka

3



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-13.01.00

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w Klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie
agresywnego powinien wykazywac¢ odpornos$¢ na penetracj¢ wody pod cisnieniem wedtug
PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng gl¢bokoscig penetracji nie wigkszg niz:

- 60 mm w Klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w Klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozj¢ spowodowana chlorkami w klasach
ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywa¢ odpornos$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem
wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalna glgbokoscia penetracji nie wigksza niz
40 mm.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢

zastosowane cementy portlandzkie, spetniajace wymagania PN-EN 197-1[4]:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq wedtug PN-EN
196-2 [2] do 0,8 % 1 poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,

Do wykonania betonu w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement

CEM 1.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca

si¢ stosowanie ww. rodzajéw cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PNEN 197-

1.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie §rodowiska w klasach

ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM 1 odporny

na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1[4].

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wedtug PN-
EN 12620 [36].

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spelniajace nastgpujace wymagania podane w
ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w
zalezno$ci  od wymiaru  kruszywa,
1 | kategoria nie nizsza niz:
D/d<21ub D < 11,2 mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od
5 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d<4 Gr 15
D/d >4 Gr1l7,5
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 fi5
[7]; kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego wedhlug
4 | PNEN 933-3 [8] lub wedlug PN-EN Flyo lub Sy
933-4 [9]; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa  zawarto§¢  ziaren 0
5 powierzchni przekruszonej i tamanej w C100/0
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-
5 [10], kategoria nie nizsza:
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[19] w 1 % NaCl, badana na kruszywie 6 LA2s
o wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza
6 niz w %:
oraz  odporno$¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 2 LA40
[14] badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
,» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-
7 | EN 1367-3 [18], badana na kruszywie o SBiLa
wymiarze 10/14; kategoria:
8 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 deklarowana przez
[16] , rozdz. 8 lub 9: producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097- | deklarowana przez
3[15] producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6
10 [16]2,}rozdz. Blub & What 2
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
= petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [6]: producenta
Reaktywnosc¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej
12 | stopien potencjalnej reaktywnosci
wedhug PN-B-06714-46 [24]; reaktywnosci 0 )
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13

Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych
w kwasie wedlug PN-EN 1744-1 [20],
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:

ASop 2

14

Zawartos¢ siarki catkowite] wedlug
PNEN 1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢
nie wyzsza niz w %:

15

Zawartos$¢ chlorkow rozpuszczalnych w
wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [20],
rodz.7; warto$¢ nie wyzsza nizw %:

0,02

16

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1774-1 [20] p. 14.2; warto$é nie
wyzsza niz w %:

0,1

17

Zawarto$¢ substancji organicznych
wedhug PN-EN 1744-1 [20], p.15.1:

barwa nie ciemniejsza
niz wzorcowa

2 w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34
[23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z

cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4

mm, spetniajagcym nastepujace wymagania podane W ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [7];
1 - . Gk 85
wymagana kategoria:
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1
2 ) o ) .. f3
[7]; kategoria nie wyzsza niz:
3 Tolerancje deklarowanego  typowego zgodnie z tablicg C.1 w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez
[16], rozdz. 7,8 lub 9 producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097- deklarowana przez
5
3[15] producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - ., D
. . . . stopien potencjalnej
5 krzemionkowa; stopien potencjalnej )
reaktywnosci wediug PN-B-06714-46 reaktywnosci 0
[24]:
Zawarto$¢ siarczanOw rozpuszczalnych
7 |w kwasie wedlug PN-EN 1744-1 ASo,2
[20],rozdz.12; nie  wyzsza  niz
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kategoria:

Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug
8 | PN-EN 1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ 1
nie wyzsza nizw %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PNEN

9 | 1774-1 [20], p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza 0,1
niz w %:
10 Zawarto$¢ substancji organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wedlug PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: wzorcowa
2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13].
Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow
recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub
stwardnialego betonu, poprawiajacych wihasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie
specjalnych wlasciwosci.

Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna byé zgodna z
wymaganiami PN-EN 206 [5].

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddzialywanie
srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki
napowietrzajace;.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan
okreslonych w PN-EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. W sktadzie i wlasciwosciach
stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos$¢ betonu, szczegolnie istotne sg:

- zawartos$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawarto$c¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi
domieszkani nalezy stwierdzi¢c na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek
napowietrzajagcych, okreslonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie domieszki
napowietrzajace] w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM [ wymaga takze
sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2
[12].

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pylu krzemionkowego wedtug PN-EN
13263-1[40].

2.4. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 [5] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia
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przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego
zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi
do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegoélnych skladnikoéw
mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zalozonych wymaganych wtasciwos$ci
mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktore umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wilasciwosci poszczegolnych
sktadnikow , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w
przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspoétczynnik woda/cement (w/c), okre$lany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawartos$ci cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy
wytrzymato$ci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu
C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz
wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206[5] i PN-B06265[21].
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance betonowej nie
powinna by¢ mniejsza niz 380 kg/m3, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien byé
wigkszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m?® dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
InZyniera.

Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartos$ci podanych
w PN-EN 206[5].

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzglgdniajac otuling
zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢
wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyZnie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza 1
jednoczesnie zapewnic niezbgdng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Sito#, | Utamek masowy Utamek masowy Utlamek masowy kruszywa
kruszywa kruszywa przechodzacego przez sito,
[mm]
przechodzacego przechodzacego przez [%]
przez sito, [%]
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sito, [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5 mm

0,25 3+8 29 28

0,50 720 5+17 5+18
1,0 12+32 926 8+28
2,0 21+42 16+38 1437
4,0 36+56 28+51 2347
8,0 6076 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie
powinna wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

- poza granice przedzialdéw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania
domieszki napowietrzajacej do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa Projektowanie sktadu Za’EWIerdzanle re.c Yy, TOIPfranCJ a
D, [mm] mieszanki betonowej, proba tec.hnolro'glczn’a, pom:)arowa,
[%] kontrola jakos$ci robét, [%0]
[%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0+5,5 4,0 +6,0 -0,5+1,0
31,5 4,0+5,5 4,0+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow
zageszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu
stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 [30] powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm)
lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymalo$¢ na $ciskanie fcm probek powinna by¢
wigksza niz wartos¢ fck  z zapasem niezbednym dla spelnienia kryteriow zgodnosci
podanych w PN-EN 206[5] p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byl dwa razy wigkszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fom > fo + 6512 [
MPa] ), przy czym fi oznacza wytrzymalos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie
0znaczong na probkach sze$ciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wlasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci
okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne, pkt. 3.
3.2. Wytwornia mieszanki betonowe]j

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach

zapewniajacych:

- doktadno$¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikdw,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody
zarobowej do mieszanki,

- roOwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn.

zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane

pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa,

domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN 206 [5] podano w

ponizszej tabeli:

Sktadniki mieszanki Cement_, WOd.a.’ kruszyyvo, Domieszki i dodatki
domieszki i dodatki

betonowej stosowane w ilodci > 5 % stosowane w ilosci <5 %
0

Dopuszczalne tolerancje (w

+309 +509
% wagowo) 3% 3%

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z
wymaganiami PN-EN 206][5].
3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni majace wpltyw
na jako$¢ produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokolem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze si¢
odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub
na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki
betonowej) musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowal wlasnym
laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta),
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca
(Producent), opracowujagc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki
betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera
wezla betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikoéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne, pkt.
4,
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca si¢ rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wlasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja bylo tatwo
zidentyfikowaé. Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ §rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie
cementu przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych
wagonow kolejowych i cigzarobwek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku
grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-
wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
umozliwiajacy separacj¢ réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow powinno by¢ zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.
4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do

miejsca ukladania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy

ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu

budowy, nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak

segregacja sktadnikow, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu 1 wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastgpujace wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku;
w razie koniecznosci liczba przeladowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢
stopniowego ich oprozniania oraz fatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja

w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastgpowatl bezposrednio

nad miejscem ulozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego
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elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za
pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw 1 specjalistycznych
urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego
wyltadunku) nie powinien przekraczaé¢ okresu wst¢pnego wigzania. W przypadku mieszanki
betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu opdzniajacym, w temperaturze otoczenia
atmosferycznego nie przekraczajgcej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie
roztadowa¢ w czasie nie dluzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z
cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-EN 206 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne, pkt. 5.

Kolorystyka i faktura betonu
W elementach obiektoéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowac beton w
standardzie architektonicznym, spelniajacym co najmniej nastepujace wymagania:

e Deton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana
warstwa;

e zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia
nie bedzie wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok
kryjacych;

e dlatej czgéci powierzchni elementu, ktora po zakonczeniu robot pozostaje odkryta:
-szalunki powinny by¢ tak wykonane 1 przygotowane lub wytozone specjalnymi
wkladkami (matami filtracyjnymi lub matrycami fakturowymi), aby pozwolito to
uzyskac beton 0 jednolitej fakturze i barwie;

-faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpoznaé¢ $ladéow stykania si¢
szalunkow 1 przerw technologicznych;

-otwory technologiczne (np. otwory odplywowe), kotwy i $ciagi szalunkowe nalezy
tak rozmiesci¢, aby ich uktad wspoéligrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby
slady po nich tworzyly estetyczny efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byly
symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementow szalunkow, tak pionowych
jak i poziomych;
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-nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce betonu; wymog ten nie dotyczy
gZymsow;

-powierzchnie podpor i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od typowych
wysokosci ptyt szalunkowych nalezy wykonac¢ bez stykow poziomych (lub zblizonych
do poziomu), a miejsca stykow pionowych zamaskowa¢ elementami uszczelniajgco-
dekoracyjno-maskujacymi;

5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacjg

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, STWiIORB oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong
przez Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac¢:

- organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie

budowy,

- specyfikacj¢ betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe
dotyczace betonu,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki

betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okre§la¢ m.in.: predkos¢ uktadania i
zageszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i
planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob taczenia
betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologi¢ naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni

betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.
5.3. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem rob6t betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- wytwarzanie mieszanki betonowej,

- uktadanie 1 zageszczanie mieszanki betonowej,
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- pielegnacj¢ betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowosc

wykonania robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czysto$¢ powierzchni  wewnetrznej deskowania oraz obecnos$¢ przektadek
dystansowych zapewniajacych wymagang grubo$¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw
roboczych),

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych (np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore
przewidziane sg do wbetonowania (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.), -
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybodr systemu deskowania
nalezy do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzania
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszezania 1 obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wilasciwosci betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiagzane ze strzatka
konstrukcji, ugieciem 1 osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru utozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

- zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na
faczeniach elementow deskowania, ktore zapewniaja jego petng szczelnos$¢ i pozwolg uniknac
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nawet najmniejszych wyciekow. Potaczenia na $ruby migdzy plytami sg niedozwolone.
Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do
odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych”, a w szczegdlno$ci nawet do
ostabienia nos$nosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogag tez by¢ przyczyng tzw.
»firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach
poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz

zwiazang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajgcych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
srodka antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac
srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

. nalezy wilasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
. srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,
. nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienie

powierzchni).
- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej. W tym celu :
. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwo$ci wystapienia tzw. ,, marmurkdéw “ powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel
wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstaja woOwczas miejsca O
réznych warto$ciach w/c, ktére prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o
mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,
. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.
Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone
1 odebrane, aby wykluczaty mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze
deskowania sg gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wezesniej, aby Inzynier byt w stanie
dokona¢ inspekcji deskowania przed ulozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektows :
- rozstaw zeber deskowan + 0,5 % 1 nie wigcej niz 2 cm,
- grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
- odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
- odchylenie §cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni 0 + 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchyltki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ) :

-0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz — 0,5 cm,

+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

-0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
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+ 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i
zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete za pomoca listwy trojkatne;j.
Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiarow lub
polozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej
niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub
dzwigaréw) o + 20cm,

- roznice w potozeniu goérnej krawedzi oczepu +2 cm i — 1 cm,

- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci
co najmniej 1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylgcznie w wytworni betonu,
ktéra moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w STWiIORB wymagan. Wytwarzanie mieszanki
betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub
dwuwalowych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od
sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu
uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz
2 minuty.
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Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, Z
wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy
powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie
lub tadunku oraz osiagnie swoja petng skutecznos¢.

5.3.3. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i
stosowany w taki sposob, aby nie mial szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniowa,
deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidlowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o
pozniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.3.3.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wymagania ogolne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od
powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy
podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci
wiekszej niz 8 m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe
urzadzenia do redukcji predkos$ci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkow ogolnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidlowosé ksztattu konstrukcji
deskowan i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

- predkos¢ 1 wysoko$¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢
okreslone w zalezno$ci od wytrzymatosci 1 sztywnosci deskowania przyjmujacego
parcie $wiezo ulozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, slonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed
wodg opadowsg; gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody,
powodujaca zmian¢ konsystencji mieszanki, wodg te nalezy usunaé,
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- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub ggsto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zaggszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac
zageszezenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzegac

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o
grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtgbnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratorow
wgtebnych butawowych, nalezy uzywac¢ wibratorow wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

-  przy betonowaniu chodnikdw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow 1 stref przy
dylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg ukladania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w

dzienniku robot, w ktorym nalezy podac:

- date rozpoczecia 1 zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

- wytrzymato$§¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto§¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposéb, miejsce 1 liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nast¢pnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewngtrzng powietrza i1 inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

5.3.3.3. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

- leje przeno$ne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci
w celu tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje
nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu wypelia¢ mieszanka
betonowg, aby nastgpna porcja mieszanki, ktoéra bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,

-  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki
betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiarow betonowanych elementow, nalezy mieszanke
rozprowadzi¢ rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z
ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze
stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.
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5.3.3.4. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty
obetonowane, grubo$¢ otulenia miata warto§¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat
przewidywang wytrzymato$¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna
ulegaé rozsegregowaniu, a ilo§¢ powietrza w mieszance po zagg¢szczeniu nie powinna by¢
wieksza od dopuszczalne;.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania
na jednym stanowisku za pomoca wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratorow
powierzchniowych, skuteczny promien dzialania kazdego typu wibratora) powinien zostaé
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci
ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Sposob zaggszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez

InZyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na
minute¢ z bulawami o $rednicy nie wickszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odleglos$¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz
1,5krotny skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25
dtugos$ci butawy wibratora (roboczej jego czgsci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng
warstwe poprzednio utozonej mieszanki,

- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszczac¢ za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki na jedna hatdg i rozprowadzenie jej za pomoca

wibratorow.

5.3.3.5. Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementdow masywnych obiektu oraz zasady pomiaru
temperatury zabetonowanych cze$ci powinny by¢é podane w projekcie technologicznym
betonowania, a w szczego6lnosci dotyczy to:

- predkosci uktadania 1 zaggszczania mieszanki betonowe;,
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- kierunkow betonowania,

- poszczegblnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementdow masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian,
tak aby wyeliminowac¢ wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciggly i przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i ukladania. Mieszank¢ nalezy ukladaé
warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw
przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez
przerwy 1 tylko w jedng stron¢. Ukladanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢
dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostal ustalony w projekcie
technologicznym betonowania, a Ssam tryb uktadania okre$lono szczegdétowo. Gorna
powierzchnia poszczegolnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniej
warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratorow
wglebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zaggszczanie
mieszanki za pomocg wibrator6w powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy
wierzchniej.

Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastgpnej powinien byc
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkoéw
atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.3.3.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach

przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia

plaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W

przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w

przerwie roboczej nalezy uzgodnié¢ z Projektantem

Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ poézniej niz w ciggu 3 godzin lub po

catkowitym stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia nakladania kolejnej warstwy

betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, wlasciwosci

cementu 1 innych czynnikdw wplywajacych na jakos$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2

godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzng styku nalezy

starannie przygotowa¢ do pdzniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem §wiezo

natozonym poprzez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

—  zastosowanie warstwy szczepnej.
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Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz +
5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatos$ci 15 MPa powinno by¢
zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej
temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata
ciepla w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten
okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania mieszalnika nie powinna by¢
wyzsza niz +35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza
niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia
$wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych  dla  zabezpieczenia odkrytych  powierzchni  $wiezego  betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania |
wykanczania powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielggnacji podane w PN-EN 13670
[41]. Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielggnacji 3. Czas pielggnacji betonu powinien
by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu
oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w
projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczeg6lnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym —
mrozu), poprzez ich ostanianie 1 zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i
miejscowych warunkow klimatycznych,

- utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk-Ustka

21



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-13.01.00

. 7 dni — przy stosowaniu cementow portlandzkich,

. 14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

- polewa¢ woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac
polewanie po 24 godzinach od chwili jego utozenia:

. przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co trzy godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nast¢pne dni co najmniej
trzy razy na dobe, [] przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane woda wedtug specjalnych instrukcji.

Stosowane do pielggnacji $rodki btonotwdrcze, nanoszone na powierzchnie §wiezego

betonu, powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powtoki powinno nastapic¢ nie pozniej niz w 24 godziny od
chwili posmarowania nimi betonu,

- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepno$¢ do betonu
Swiezego 1 stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- srodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na
gleboko$¢ nie wigkszg niz 1 mm i nie powinien wywolywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN

1008 [13]. Temperatura wody do pielggnacji betonu powinna by¢ dostosowana do

temperatury powierzchni elementu i temperatury otoczenia. Stosowanie do pielegnacji

betonu s$rodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z

wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami

producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i

drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co

najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji
materiatami cieptochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty
cieptochtonne nie powinny dotyka¢ betonu,

- piclegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym
powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi oslonami (w przypadku
zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia
betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku
tej] metody nalezy kontrolowa¢ predkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz
temperature powierzchni betonu),

- zastosowanie pielgegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie
konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktorych zapewnione s3
odpowiednie warunki temperaturowe i1 wilgotnosciowe (w przypadku tej metody
istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach
pielegnowanego elementu).
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5.3.6. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnigeciu przez beton wytrzymatosci
niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane
przez laboratorium na probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.
Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementéw 1 po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien,
wybrzuszen ponad powierzchnig,

- peknigcia 1 rysy sa niedopuszczalne,

- réwnos$¢ goérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie
hydroizolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej
hydroizolacji i STWiIORB okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno
nastgpowac podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji
po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyrdwnywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na
tacie dlugos$ci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierdwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

- gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow,
wglebien 1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sa lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

- wszystkie taczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub
majace inne tymczasowe zastosowania, ktore pozostajg na powierzchni betonu po
rozdeskowaniu, nalezy przyciag¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do
glebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materialem
naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci

wystajagce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem

zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci
ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym

wykonanym wedlug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i

inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnisty
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zaprawg naprawczg lub ich kombinacja w zalezno$ci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy
tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty
techniczne) 1 na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
ST, wiasciwos$ci materialéw 1 wyrobow przeznaczonych do wykonania robot,

- wykona¢ wtasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot,
w celu sprawdzenia ich wlasciwos$ci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a
przed rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i
deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed
kazda nowa faza robdt oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan 1 deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z :

- PN-S-10050 [27], w przypadku elementdéw stalowych,

- PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

- taczniki, ztgcza,
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- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stgzen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskow na podloze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru

powinny byc¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poroéwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania 1 deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli

geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna

by¢ prowadzona codziennie przez caly okres prowadzonych robot. Podczas budowy

rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢

prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te

powinny by¢ prowadzone rowniez W czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce

deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen

w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie

badania dadza wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja

rusztowania lub jej czes¢ niewlasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu

zgodnosci z STWIORB i catos¢ poddana ponownym badaniom.

6.4. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.
6.4.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane
wlasciwosci cementu potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].

W przypadku dostawy cementu, ktorego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzié
oznaczenia:

- wytrzymatos$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],

- czasu wigzania wedlug PN-EN 196-2[2],

- stato$ci objetosci wedlug PN-EN 196-3[3].

Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane 1 potwierdzane przez cementownie.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].
6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
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- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1[7],

- ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],

- zawartosci pytow wedlug PN-EN 933-1[7],

- zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt.
2.3.2.

6.4.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN 1008 [13].
6.4.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2 [12].
6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonoweyj,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j.

Kontroli podlegajg nastepujace whasciwosci betonu:

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie
planu pobierania i badania probek. Plan powinien zawieraé m.in. podzial obiektu
(konstrukeji) na czeSci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwo$¢ pobierania probek do
kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
InZyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Badanie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku
betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?
mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek
do badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakos$cig. Przy
stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na  probce punktowej pobranej na poczatku
roztadunku. Probke punktowa nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki
zgodnie z PN-EN 12350-1[29].
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Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji
od granic przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynoszg:

-10 mm od dolnej granicy,
+20 mm od gornej granicy.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto§ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z
planem pobierania i badania probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j
przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawarto$¢
powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3
mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo
przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomigdzy przyjeta zawartoscig powietrza W mieszance a kontrolowang nie powinny
by¢ wigksze niz: — 0,5 % / + 1 %.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o
licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek z jednego elementu lub grupy
elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoScia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32].
Badanie betonu, z wyjatkiem przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na
probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sig
zgodnie z PN-EN 12390-3 [34] na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych
o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-
1 [29]. Probki poddaje si¢ pielggnacji wedtug PN-EN 12390-2 [33].

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikoéw dwoch lub wigcej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki 1 badanych w tym samym wieku. Wyniki roznigce si¢
o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy pominaé. W przypadku certyfikowanej kontroli
produkcji uznaje si¢, ze okreslona obje¢tos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli speinia
kryteria identycznosci podane w tabeli:

Liczba ,, n ” wynikow badan
wytrzymatosci na S$ciskanie

Kryterium 1 érednia z ,, n”
Wynlkéw (f cm) N/m m2

Kryterium 2 dowolny
pojedynczy wynik (f ¢i)

na probkach z okreslonej N/mm?
objetosci
1 Nie stosuje si¢ >fek -4
2-4 >fo +1 >fok -4
5-6 >fok +2 >fok -4
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W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji
badanie identyczno$ci pod wzgledem wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzié
sprawdzajac kryteria zgodnos$ci podane w tabeli:

Liczba ,, n ” wynikoéw badan | Kryterium 1 §rednia z ,, n” Kryterium 2 dowolny
wytrzymalosci na $ciskanie wynikow pojedynczy wynik
na probkach z okreslonej (f em) N/mm? (fci) N/mm?
objetosci

3 >fek +4 >fek -4

f cm - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek, f e - wytrzymatosé
charakterystyczna na $ciskanie, fi - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n
probek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z
jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz
jeden raz na 5 tys. m®betonu.

Badanie odporno$ci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykla zgodnie z
PN-B-06250 [22] pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje si¢ pielggnacji wedlug PN-B-06250
[22].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R) 28 dni
CEM I (N) 56 dni

Wymagany stopie mrozoodpornosci betonu jest osiggnigty, jezeli po wymaganej liczbie
cykli zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C 1 odmrazania W temperaturze
+18°C+2°C, spelnione sg nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do
wytrzymato$ci probek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza si¢ na probkach (min. 3 szt.)
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co
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najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale
nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m 2 betonu.

Sposéb wykonywania 1 pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN
12390-2 [33]. Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza si¢ zgodnie z
PNEN 12390-8 [35].

Maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna
by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

6.6. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi STWIORB oraz
gromadzenie, przechowywanie i przedkladanie Inzynierowi wynikéw badan sktadnikow
mieszanki i betonu.

6.7. Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji.

Wytrzymato$¢ betonu na S$ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych)
wycietych z elementu konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 [37] lub  metodami
nieniszczacymi wedlug PN-EN 12504-2 [38] lub PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza si¢ inne
metody badan posrednich i1 bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczeséniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791 [42].

6.7.1. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy

dokumentacja projektowa albo STWiORB nie przewiduja inacze;.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dhugos¢ przesta : + 2,0 cm,

- rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

- 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £+ 2,0 cm,

- wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm, - grubos¢ plyt:
+1%i-0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,

- rzgdne wysoko$ciowe: £ 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentow o szerokosci < 2,0 m: = 2,0 cm) -
rzgdne wierzchu tawy: + 1,0 cm.

- plaszczyzny 1 krawedzie — odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
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- pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokos$ci ( jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5
cm), - wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpér masywnych, = 1,0 cm dla podpor
stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

- + 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréow w planie,

- + 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.7.2. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna byc
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pe¢knig¢cia elementow konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] 1 dokumentacja projektowa. Rysy te
nie powinny przekracza¢ dhugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w
Kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypei¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w konstrukcji.
Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez
Wykonawceg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Jednostka obmiaru robét (podstawowa) jest 1 m® betonu wymaganej klasy.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m ® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
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Odbidér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne* oraz niniejsze;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m 3 betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie 1 uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i

rusztowan),

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych  (np.

rusztowania)

- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw

roboczych,

- wykonanie dojazdoéw 1 stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow
jak rébwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy,
materiatdow rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie

sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z  wymaganiami  dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, -
prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych,

niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i
statosci objetosci

PN-EN 197-1 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3. Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢s¢ 1. Wymagania
podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do
betonu

- Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
I ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 2:
Metody 0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 3:
Oznaczenie ggsto$ci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czegs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk-Ustka

32



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-13.01.00

18.  PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20.  PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna 21.
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206:2003 Beton -- Czgé¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

22. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

23.  PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnoSci
alkalicznej

24.  PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne.  Badania. Oznaczenie
potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej metoda szybka

25.  PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

26.  PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -

Projektowanie

27.  PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

28.  PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

29.  PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Czgs$¢ 1: Pobieranie probek

30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji

metoda opadu stozka

31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 7: Badanie zawartoSci
powietrza -- Metody cisnieniowe

32.  PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Czg¢$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

33.  PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymato$ciowych

34.  PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$é na $ciskanie probek do
badan

35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gigbokos¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

36.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

37.  PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

38.  PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

39. PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali

ultradzwigkowej

40.  PN-EN 13263-1 Pyl krzemionkowy do betonu. Cze¢$¢ 1. Definicje, wymagania i
kryteria zgodnoSci
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41.  PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych
10.2. Inne elementy

1. Wykonywanie robdot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja
nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy
ponizej C 20/25, w drogowych obiektach inzynierskich projektowanych na zadaniu:
»Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka”.

1.1. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w
dokumentacji projektowej, o wytrzymalosci mniejszej niz wytrzymato§¢ betonu klasy
C20/25.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz z M-13.01.00.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.1. Wytrzymalos$¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ klasy C12/15 wg PN-EN 206 lub zgodng z
dokumentacja projektowa.
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 dla betonu podtoza: X0

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1 i M-13.01.00.
2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12620 dla kruszyw do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno
spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materiaty 0 maksymalnym wymiarze ziarna
nie wigkszym niz 31,5 mm,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglednié
wymagania punktu 2.2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu 1 % odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej
ptaszczyznie prostopadlej do kierunku betonowania.

— Lagczne wuziarnienie kruszywa powinno mie$ci¢ si¢ w granicach podanych na
rys.1.Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy
ponizej C 20/25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) obowiazujacych przepisow krajowych o wyrobach budowlanych.

Zgodnie z Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. 2016 poz. 1570,
wyrob budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 p0z.1966). Producent wyrobu
budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— o0znaczenie zawartosci pytlow mineralnych wg PN-EN 933-1,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty

roboczej betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB
M-13.01.00 pkt 2.3.2.
Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu dopuszcza si¢ zawarto$¢ pytow
mineralnych do 1,5 %.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze
nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji.
Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego
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zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie posiadajace oznaczenia znakiem
budowlanym lub znakiem CE.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i M-13.01.00.
2.2.4. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-EN
206 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.3. Wymagane wlasciwosci betonu

Dla betonéw klasy C 12/15 stosuje si¢ tylko wymagania dotyczace wytrzymatos$ci na
Sciskanie..

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M-13.01.00.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Transport mieszanki jak podano w STWIORB M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

5.1. Wykonanie robot betonowych

Wykonanie robot betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB M-
13.01.00. pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie
posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania robot
ziemnych (wg STWIORB M-11.01.00). Podloze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg rysunkow. W czasie betonowania nalezy gorng powierzchni¢
betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wglebienie w najnizszym punkcie w celu
mozliwo$ci prawidlowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWIORB M-13.01.00.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatbw z wymaganiami
punktu 2 niniejszej specyfikacji.

b) wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w STWIORB M-13.01.00 pkt 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 2 niniejszej ST.

Dla piasku i zwird6w dopuszcza si¢ zawarto$¢ pytow mineralnych do 1,5 %.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach

budowlanych moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego

zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyrob budowlany nie posiadajacy oznaczenia
znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.2. Kontrola jakoS$ci betonu

Kontroli podlegaja:

— Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego
m.in. szczegdlowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania probek do kontroli jako$ci
mieszanki 1 betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN
12350-1, PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWIORB M-13.01.00 pkt 6.3.4. Wyniki
kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementéw nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
6.4. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru

powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gobérnej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i1 po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjne; w

nawigzaniu do niezaleznych reperow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiary robét jest 1 m® utozonej warstwy betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w podtozu fundamentow.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne
oraz niniejszej ST.

(13

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m® robot betonowych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport oraz sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robét,
— poglebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

— wykonanie i montaz deskowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza pod warstwe betonu,

— opracowanie receptury betonu

— przygotowanie mieszanki betonowej,

— whbudowanie, zageszczenie i wyrownanie betonu,

— rozbidrke deskowania,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonow.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

Rozbudowa drogi S3/A6 odc. w. Kijewo / z weztem/ - w. Rzesnica / bez wezta/-Rozbudowa wezta Kijewo

6



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-13.02.00.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie I pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania

10.2. Inne dokumenty

D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

Rozbudowa drogi S3/A6 odc. w. Kijewo / z weztem/ - w. Rzesnica / bez wezta/-Rozbudowa wezta Kijewo
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru przepustow zelbetowych prefabrykowanych skrzynkowych w zwigzku z rozbudowa
drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk-Ustka.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem prefabrykowanych przepustow zelbetowych: skrzynkowych,
Przepusty skrzynkowe montowane bedg na tawie z betonu C12/15.

Zakres robot obejmuje:

a) wykonanie cz¢sci przelotowej przepustu, w tym
wykonanie wykopow pod przepust wg M-11.01.01. Wykonanie wykopu w gruncie
nieskalistym wraz z odwodnieniem i zabezpieczeniem oraz likwidacja nasypu
istniejacego,

—  zakup i transport materiatow,

— wykonanie posadowienia materacy zbrojonych geosiatkag o sztywnych weztach o
wytrzymatosci 40 kN/m z kruszywa wyselekcjonowanego 0/31,5

— ustawienie prefabrykatow skrzynkowych,

— wykonanie polaczen mi¢dzy prefabrykatami,

— wykonanie ptyty zespalajacej wg M-13.01.00 Beton konstrukcyjny z przygotowaniem
powierzchni prefabrykatu do zespolenia,

— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem wg M-
15.01.00. Izolacja cienka,

— wykonanie izolacji grubej wg M-15.02.00. lIzolacja gruba i ewentualna warstwy
ochronnej izolacji

— wykonanie plyt przejsciowych wg M-13.01.00. Beton konstrukcyjny lub utozenie
geosiatek o sztywnych weztach wzmacniajacych nasyp i/lub nawierzchnie - zgodnie z
dokumentacja projektowa,

— wykonanie drenazu za $cianami przepustu,

— wykonanie zasypki przepustu wg M-11.01.02. Zasypanie wykopu wraz i wykonanie
nasypOw wraz Z zageszcezeniem,

b) wykonanie wlotow i wylotow z betonu monolitycznego, w tym

— przygotowanie powierzchni czotowych prefabrykatu do zespolenia z betonem
wlotu/wylotu,

— wykonanie skrzydet wlotu lub wylotu z betonu monolitycznego wg M-13.01.00. Beton
konstrukcyjny,

— wykonanie ptyty dennej wlotu/wylotu wg M-13.01.00. Beton konstrukcyjny,

— wykonanie drenazu za skrzydtami wlotu/wylotu,

— wykonanie zasypki wg M-11.01.02. Zasypanie wykopu wraz i wykonanie nasypow
Wraz z zageszczeniem,

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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d)

umocnienie skarpy wokot wlotu/wylotu M-20.01.02. Umocnienie stozkow i skarp,

wykonanie umocnienia dna rowu materacami kamiennymi, w tym

przygotowanie podtoza gruntowego pod umocnienie wg M-20.01.03. Umocnienie linii
brzegowych oraz dna ciekéw wodnych,

wykonanie umocnienia wg M-20.01.03. Umocnienie linii brzegowych oraz dna
ciekow wodnych,

Poltki przetazowe

wykonanie potek dla zwierzat wraz z dojsciem z koszy gabionowych pokrytych
szczelnie gruntem (potaczenie potek przetazowych z terenem przylegtym)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” . pkt 1.4.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest
z elementow prefabrykowanych.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym,

z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

Przepust Zelbetowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
Przepust ramowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujacej na Obcigzenie pionowe i poziome.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” . pkt 1.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” . pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” . pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane CE, lub dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma lub
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM-

2.2. Fundamenty przepustéw

2.2.1. Lawa z betonu klasy C12/15
Lawe nalezy wykona¢ z betonu C12/15 wg STWiORB M-13.01.00.

2.2.2.

Lawa z kruszywa naturalnego lub lamanego

Lawe nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego wg PN-B-11111 . lub tamanego wg PN-B-
11112 ., zaggszczanego mechanicznie.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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Do wzmacniania gruntu nalezy stosowac geosyntetyk o wtasciwosciach:
— wskaznik CBR > 2 kN (dla geotkanin i geowtoknin)
— umowny wymiar poréw 090 <0.15 mm (dla geowtoknin)
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie w obu kierunkach dla geosiatek >40 kN.

2.3. Prefabrykaty przepustow

Prefabrykaty przepustow powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zgodnie z powyzszym, wszystkie elementy konstrukcyjne przepustow  zostaly
zaprojektowane na obcigzenie ruchome klasy ,,A” wg normy PN-85/S-10030 oraz obcigzenie
pojazdem specjalnym klasy 150.

Prefabrykaty nalezy wykonac¢ z betonu min. C35/45, spetniajacego wymagania STWIORB M-
13.01.00, zbrojonego stalg klasy A-I1IN, spetniajgcej wymagania STWIORB M-12.01.00 .

W prefabrykatach nalezy zakotwi¢ taczniki do zespolenia z ptyta nadbetonu oraz wykonaé
otwory do podnoszenia elementu - zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Beton, z ktorego wykonywane sg zelbetowe prefabrykaty powinien spetnia¢ wymagania

podane W ponizszej tablicy oraz opisane w aprobatach producenta.

Lp. Whasciwosci Jednostki | Wymagania | Victody badan
wedtug
1 2 3 4 5
1 |Stopien mrozoodpornosci - >F150 Aprobaty
producenta
W_ytrzy_maloéc’ b?tony na . PN EN 206-1
2 |$ciskanie odpowiadajgca klasie MPa > 45
betonu min. C35/45 PN EN 12390-3
Ak liwosd Aprobaty
0
3 |Nasigkliwos¢ % (M/m) <5 oroducenta

Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, odchytki wymiarow
nie powinny przekraczac:

— dhlugos¢ prefabrykatu = 5 mm,

— wysoko$¢ i szerokos$¢ elementu + 5 mm,

— grubos¢ $cian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

— gabaryt otworu + 5 mm,

— zbieznos¢ Scian + 5 mm,

—  wymiar zewngtrzny przekroju + 20 mm.
Powierzchnie elementow przepustow powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigé 1 rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pegcherzykach powietrza i po wodzie, ktérych
glebokos¢ nie przekracza 5 mm.
Opis sposobu naprawy ewentualnych uszkodzen konstrukcji, powstatych na budowie lub
podczas transportu nalezy zawrze¢ w PZJ podlegajacym akceptacji inzyniera.
Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia elementéw prefabrykowanych przepustow podano
w Tablicy 1.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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Tablica 1

Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

OKkreslenie wad i uszkodzen

Wielkos¢ wad i uszkodzen

Rysy otwarte 1 pekniecia

niedopuszczalne

Rysy wtoskowate (skurczowe, do 0,1 mm
rozwarto$ci):
a) poprzeczne

na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na
catej dtugosci jednej $ciany,

b) podtuzne

na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace

niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa

w 2 miejscach, o tacznej powierzchni nie
wigkszej niz 2% powierzchni

Ciata obce

niedopuszczalne

Szczerby w przegubach

w 1 miejscu na 1/10 dhugosci

Odstonigcie zbrojenia

niedopuszczalne

Prefabrykaty powinny zosta¢ wykonane w Wytworni.

2.4. Polaczenia miedzy prefabrykatami

Do uszczelnienia szczelin dylatacyjnych pomigdzy prefabrykatami nalezy zastosowac takie

materialy jak:

a) Elastyczna, wodoszczelna tasma uszczelniajaca przyklejana na klej epoksydowy i

przeznaczona do uszczelniania dylatacji

roboczych w podziemnych konstrukcjach

(tunelach, podziemnych przejsciach dla pieszych, przepustach);
a. Wymagania szczegétowe dla stosowanych tasm:

> 5 MPa

gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa, bgdaca wkladka umieszczang w

b. szerokos¢ min. 25 cm
C. grubos¢ >2mm
d. przyczepno$¢ do podtoza betonowego >2 MPa
e. wytrzymatos$¢ na rozdzieranie
b)
szczelinie dylatacyjnej;
C) jednosktadnikowy, elastyczny materiat

klejaco-uszczelniajacy, wykonany na bazie

elestomeru poliuretanowego do uszczelnienia szczelin migdzy prefabrykowanymi elementami

betonowymi.

a. Wymagania szczegdtowe dla stosowanego Kitu:

kolor  szary

b. temperatura eksploatacji od -25°C do +55°C
C. wytrzymato$¢ na oddzieranie > 7 N/mm

d. odksztatcalno$¢ powrotna >90 %

€.

f.

dtugotrwata odpornos$¢ na wodg, $rodki czyszczace oraz sole odlodzeniowe

g. Kolor Kkitu — zblizony do koloru naturalnego betonu (szary).

W przypadku szczeliny dylatacyjnej w plycie nadbetonu, nalezy dodatkowo stosowac

materialy uszczelniajgce W nadbetonie:

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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o Wytlaczane uszczelniajgce taSmy dylatacyjne z PCV (waterstops) o szerokosci min. 240
mm, z elastycznym kanatem dylatacyjnym, przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji
poddawanych ruchom i odksztalceniom termicznym. Tasmy zewngtrzne powinny by¢
zaopatrzone w cztery rzedy zeber. Tasmy powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i
benzyng.
Nalezy stosowa¢ tasmy dopuszczone do kontaktu z bitumami.
Wymagane witasciwosci fizyczne polichlorku winylu PVC, z ktérego wykonane sg taSmy
zestawiono w tab. 2.

Tablica 2
L.p Wiasciwosci Jedn. | Wymagani | Metody badan wg.
. a
1 |2 3 4 5
1 | Twardo$¢ Shore’a, twardosciomierz typu | °Sh 7510 PN-1SO 868.
A
2 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1.
3 | Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu % >225 PN-EN ISO 527-1.
4 | Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie N/mm | >20 PN-1SO 34-1.
5 | Zachowanie w niskich temperaturach,
-20°C
-twardo$¢ Shore’a, twardosciomierz typu | °Sh 75+10 PN-ISO 868.
A MPa >10 PN-EN 1SO 527-1.
-wytrzymato$¢ na rozciaganie % >225 PN-E ISO 527-1.
-wydluzenie wzgledne przy zerwaniu
6 |Odporno$¢ na sztuczne starzenie cieplne PN-ISO 188.
w powietrzu, +70°C, 28 dni, zmiana:
- twardosci Shore’a, twardo$ciomierz | °Sh <12 PN-1SO 868.
typu A % <10 PN-EN ISO 527-1.
- wytrzymaloS$ci na rozciaganie % <10 PN-EN ISO 527-1.
- wydluzenie na rozcigganie
7 | Odporno$¢ na dziatanie bitumu, zmiana: ZUAT-15/1V.03
- twardosci Shore’a, twardosciomierz|°Sh <12 PN-1SO 868.
typu A % <20 PN-EN ISO 527-1.
- wytrzymatosci na rozcigganie % <20 PN-EN ISO 527-1.
- wydluzenia wzglednego przy
zerwaniu

Tasmy zamykajace wykonane z materiatlu jak wyze;j.
Ptyta korkowa nasycona bitumem grubosci 25 mm - nalezy stosowa¢ granulat
korkowy wysokiej jakosci wymieszany ze spoiwem bitumicznym, umieszczony
migdzy dwiema warstwami mocnego papieru nasyconego asfaltem. Plyty powinny
by¢ trwalym materialem, odpornym na dziatanie czynnikow chemicznych. Plyty
musza by¢ wodoodporne i odporne na gnicie.

2.6. Elementy monolityczne
Elementy monolityczne: ptyta zespalajaca, wloty, wyloty, ptyty przejsciowe - beda wykonane
z betonu klasy C30/37, spetniajacego wymagania STWIORB M-13.01.00. i zbrojone stalg A-
1IN wg STWIORB M-12.01.00..
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Beton, z ktorego wykonywane sg elementy monolityczne powinien spetnia¢ wymagania
podane w ponizszej tablicy oraz opisane w aprobatach producenta.

Lp. Wilasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan
wedtug
1 |Stopien mrozoodpornosci - >F150 Aprobaty
producenta
W_ytrzy_maioéé b?tong na _ BN EN 206-1
2 |Sciskanie odpowiadajaca klasie MPa > 37
betonu C30/37 PN EN 12390-3
3 [Nasigkliwos¢ % (m/m) <5 Aprobaty
producenta

2.7. Zbrojenie
Wymagania wg STWiIORB M-12.01.00.

2.8. Materialy do polaczenia prefabrykatu z betonem monolitycznym

Do potaczenia prefabrykatow z betonem monolitycznym nalezy stosowac $rodek sczepny, dla
ktérego Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobat¢ techniczng IBDiM lub europejska
aprobate techniczna.

Nalezy stosowaé¢ $rodek poprawiajacy przyczepnos¢ s$wiezego betonu do betonu w
prefabrykacie, peinigcy jednoczesnie funkcje $rodka zabezpieczajacego antykorozyjnie
zbrojenie. Nalezy zastosowac¢ jednosktadnikowy §rodek na bazie cementu modyfikowanego
polimerem, spetniajacy wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3.
L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda
badania wg

1 Wytrzymatos¢ na Procedura
odrywanie: MPa >2,0 IBDIM PB-TM-
- wartos$¢ $rednia MPa >1,5 X1[45]
- warto$¢  pojedynczego
wyniku

2 Przyczepnos¢ do zbrojenia: Procedura
-wartos¢ $rednia MPa >2,0 IBDIM IBDiM-
-warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 TWm-18/97[46]
wyniku

2.9. Zaprawa do ustawiania prefabrykatow
Jako podlewke pod prefabrykaty nalezy stosowa¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2.
Zaprawa powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-90/B-14501[22].
Cement do zaprawy powinien by¢ klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711[23].
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2.10. Izolacja przepustu

Wszystkie powierzchnie stykajace si¢ z gruntem nalezy pokry¢ izolacja cienkg spetniajaca
wymagania STWIORB M-15.01.00. Powierzchni¢ gorng plyty zespalajacej oraz styki
prefabrykatow nalezy zabezpieczyC izolacja grubg o wilasciwosciach wg STWIORB M-
15.02.00.

2.11. Drenaz na wysokosci i dlugosci przepustu i skrzydel
Za S$cianami przepustu i skrzydlami wlotow 1 wylotow oraz na stropie nalezy wykonac
warstwe filtracyjng z gruntu niespoistego spetniajgcego wymagania STWiIORB M-11.01.02.

2.12. Zasypka
Zasypke przepustow nalezy wykona¢ w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej, z
gruntu wg STWIORB M-11.01.02 jak dla przestrzeni za przyczoétkami.

2.13. Umocnienie dna rowu
Do umocnienia dna rowu od strony wylotu nalezy stosowa¢ materace kamienne o catkowitej

grubosci ok. 20 cm. Kamien powinien spelnia¢ wymagania BN-76/8952-31[24]. W
przepustach petlnigcych funkcje przejs¢ dla zwierzat nalezy od strony wlotu/wylotu
zastosowa¢ warstwe darniny. Wg M-20.01.03. Umocnienie linii brzegowych oraz dna
ciekow wodnych

2.14. Przej$cia dla zwierzat w postaci polek przelazowych

Nalezy zastosowac poltki przetazowe w postaci koszy gabionowych wg M-20.01.03 pokrytych
szczelnie gruntem. Na krawedzi gabionu nalezy zamontowaé ogranicznik z laminatu
utrzymujace grunt pokrywajacy kosze wg dokumentacji projektowe;j.

2.15. Zabezpieczenie nasypu przy gzymsach i skrzydlach
Pasy nasypu na styku z betonem o szeroko$ci min. 50 cm nalezy umocni¢ materiatem, ktory:

— wzmacnia nasyp,

— umozliwia swobody sptyw 1 wsigkanie wody,

— umozliwia wegetacj¢ roslin.
Umocnienia wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wg M-20.01.02 Umocnienie
stozkow 1 skarp.
Dla zastosowanego materiatu Wykonawca musi przedstawic¢ deklaracje zgodnosci z Polska
Normg lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng. Zastosowany
material powinien by¢ odporny na czynniki chemiczne i biologiczne, nie powinien wchiania¢
wody. Powinien by¢ nieszkodliwy dla $rodowiska naturalnego.
Do umocnienia zaleca si¢ stosowaé przestrzenng matg¢ przeciwerozyjna lub przestrzenng
geokrate.
Mata przeciwerozyjna powinna by¢ wykonana z ggstej sieci nieuporzagdkowanych
pojedynczych zylek polipropylenowych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV za
pomoca sadzy, zgrzewanych w punktach ich styku i, na state, przymocowanych do siatki
poliestrowej stanowigcej wzmocnienie maty. Siatka powinna mie¢ oczka 25x25 mm.
Zastosowany materiat powinien mie¢ stosunkowo duza wytrzymato$¢ na rozcigganie i
stanowi¢ wzmocnienie dla uktadu korzeni wysianej na nim roslinnosci. Sie¢ zytek powinna
by¢ uksztattowana na ksztatt ,,siodetek” gwarantujacych utrzymanie materialu mineralnego.
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Mata powinna by¢ na tyle elastyczna, aby bez problemu mogta si¢ dopasowaé do
uksztattowania terenu. Dane techniczne maty antyerozyjnej podano w tablicy 6.

Tablica6 Dane techniczne maty antyerozyjnej
Parametr Norma Jednostk | Wartosé¢ tolerancja
a
Wytrzymato$¢ na rozcigganie — | EN-ISO KN/m 55,0 min
wzdhuz 10319[28]
Wytrzymato$¢ na rozcigganie — | EN-ISO KN/m 55,0 min
Wszerz 10319[28]
Wydtuzenie przy zerwaniu —|EN-ISO % 12,0 +2,0
wzdhuz 10319[28]
Wydtuzenie przy zerwaniu —|EN-ISO % 13,0 +3,0
wszerz 10319[28]
Grubo$¢ przy obcigzeniu PN-EN 964- | mm 19,0 -25
1[29]

Mate nalezy mocowa¢ do podioza za pomoca strzemion stalowych, ktére powinny naleze¢ do
systemu.

Mate nalezy wypekni¢ humusem 1 obsia¢ mieszankg traw o wlasciwos$ciach.

Geokrata powinna stanowic¢ przestrzenny system ztozony z obustronnie uszorstnionych tasm z
PEHD, zgrzanych ze sobg za pomocg ultradzwickéw. Powinna dawa¢ mozliwo$¢ rozwoju
ro$linnosci w komorkach. Material nie powinien ulega¢ biodegradacji 1 by¢ odporny na
dziatanie promieni UV. Grubos¢ tasmy, z ktorej produkowana jest geokrata powinna wynosié
ok. 1,5 mm.

3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”[1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
a) Do wykonania wykopow i z ewentualnym umocnieniem nalezy stosowaé sprzet wg
STWIORB M-11.01.01.
b) Do wykonania zasypek nalezy stosowac sprzet wg STWIORB M-11.01.02.
c) Do wykonania warstwy filtracyjnej za §cianami przepustu i skrzydtami nalezy stosowaé
sprzet wg STWIORB M-11.01.02.
d) Do wykonania robot betonowych nalezy stosowac sprzet wg STWIORB M-13.01.00. .
e) Do wykonania robot zbrojeniowych nalezy stosowac sprzet wg STWIORB M-12.01.00.
pkt 3.
f) Do wykonania izolacji cienkiej bitumicznej nalezy stosowac sprzet wg STWIORB M-
15.01.00 pkt.3.
g) Do uktadania izolacji grubej nalezy stosowac¢ sprzgt wg STWIORB M-15.02.00. pkt.3.
h) Do wykonania przykrycia dylatacyjnego w ptycie nadbetonu nalezy stosowac:
— ostry ndz o dlugim ostrzu, ostrzatka
—  przymiar prostokatny
— kolba spawalnicza ptaska 200W do PCV w zimie

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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— kolba koniczna 50 W i jezyk spawalniczy 125 W do robot szczeg6lnych (np poprawki)
— szczotka druciana
— tasma do wzmacniania 1 sznur spawalniczy
1) Do potaczenia swiezego betonu z betonem prefabrykatéw nalezy stosowac:
— sprzet do hydropiaskowania powierzchni betonowej o cisnieniu 100-150 Atm, lance
wodne, sprezarka z filtrem przeciwolejowym,
— pojemniki i mieszark¢ wolnoobrotowg do przygotowania srodka sczepnego
— sztywny pedzel, watek lub urzadzenie natryskowe do naktadania srodka sczepnego.
J) Do wykonania umocnienia dna rowu nalezy stosowac sprzgt:
— rowniarki,
— walce kotowe gtadkie 1 zebrowane,
— ubijaki o recznym prowadzeniu,
— wibratory samobiezne,
— plyty ubijajace,
— zageszcezarki wibracyjne.
Do przycinania elementow betonowych mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do =zaggszczania umocnienia nalezy stosowaé zaggSzczarki wibracyjne (plytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce prefabrykaty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
K) Mate przeciwerozyjng lub geokrat¢ przestrzenna nalezy uktadac¢ recznie.
I) Geosiatke nalezy uktada¢ r¢cznie z wykorzystaniem palikow do jej mocowania.
m)

4 TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1.Transport gruntu i materiatdow do zabezpieczenia wykopow wg STWIORB M-11.01.01.
pkt.4

4.2.2. Transport materialow do wykonania tawy z gruntu stabilizowanego cementem wg
STWIORB M-11.01.02 pkt.4

4.2.3. Transport i sktadowanie prefabrykatow:

Sktadowanie elementéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw przepustow powinny by¢ sktadane
oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10
cm pomiedzy podlozem i elementem. Elementy moga by¢ sktadane w pozycji, w jakiej beda
wbudowane w przepust i wtedy podktady nalezy rozmieszcza¢ w miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej. Elementy przelotu przepustu zamknigte mozna sktada¢ wylotem
do gory.

Transport powinien odbywaé si¢ w wagonach kolejowych, samochodach ci¢zarowych lub
innych $rodkach transportowych, w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego
obcigzenia s$rodka transportu. Ukladanie elementow w wagonach powinno odbywaé si¢
otworem do gory dla wszystkich elementow przelotowych. Rozmieszczenie elementow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10x5 cm z odstepami pomi¢dzy elementami
umozliwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystawa¢ poza obreb elementu, co
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najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat
wytrzymato$é, co najmniej 0,75 R.
4.2.4. Transport materiatow do wykonania przykrycia dylatacyjnego w ptycie nadbetonu
Tasmy dylatacyjne nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.
Dostarczong ta§mg¢ nalezy bezzwlocznie ostroznie roztadowaé sprawdzajac kompletno$é i
stan taSmy. Tasmy nalezy skltadowa¢ na podktadzie drewnianym lub innym twardym i
réwnym, np. betonie. Tasmy nalezy okry¢ folia. Zdeformowane
w czasie transportu lub sktadowania tasmy nalezy roztozy¢ na rownym podiozu - powinny
powroci¢ do pierwotnego ksztattu w temp. 20-25°C, ewentualnie mozna je podgrzaé
miejscowo gorgcym powietrzem. W okresie zimowym tasmy powinny by¢ sktadowane w
magazynie.
Plyty korkowe nalezy przewozic¢ i sktadowac zgodnie z wymaganiami producenta.
4.2.5. Transport srodka sczepnego
Srodek sczepny powinien byé transportowany w oryginalnych opakowaniach Producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta

— nazwe wyrobu

—  masg netto

— dat¢ produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania

— warunki przechowywania

— ogo6lne zasady stosowania

— numer PN lub aprobaty techniczne;j.
Srodek sczepny nalezy przechowywaé W pomieszczenia zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu. Nalezy $cisle przestrzegac

4.2.6.Transport materiatéw do wykonania rob6t betonowych wg STWIORB M-13.01.00. pkt
4.

4.2.7.Transport materiatdow do wykonania robdt zbrojeniowych wg STWiORB M12.01.00.
pkt 4.

4.2.8.Transport materiatbw do wykonania izolacji cienkiej bitumicznej wg STWiORB M-
15.01.00. pkt.4.

4.2.9.Transport materiatdw do uktadania izolacji grubej wg STWIORB M-15.02.00. pkt.4.

4.2.10.Transport materiatow do wykonania warstwy filtracyjnej - wg STWiORB M-11.01.02.
pkt.4.

4.2.11. Transport materiatow do umocnienia rowu

Transport prefabrykowanych elementow moze si¢ odbywac po osiaggnigciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01[33]. Prefabrykaty
nalezy umies$ci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej $rodka transportu i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ ulozone w
warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami,  zabezpieczone  przed
przemieszczaniem si¢, goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany S$rodka
transportowego.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na rownym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i
przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca, co najmniej nastepujace dane:
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— nazwg i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

— datg pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

— date badan,

—  wyniki badan.
Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie
z wymaganiami normy BN-88/6731-08..
Kruszywo i kamien do wykonania narzutu mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszCzeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.
4.2.12.Transport maty przeciwerozyjnej i geosiatki
Mate przeciwerozyjng i geosiatke nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producenta
Na czas transportu i sktadowania rolki geokompozytu powinny by¢ zabezpieczone przed
rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania. Na kazdym
opakowaniu geosiatki powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— 0znaczenie wyrobu

— nazwg i adres producenta

— date produkcji

— numer rolki

— wymiary w rolce

— masg rolki

— masg¢ powierzchniowg

— Numer Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyt przed dziataniem
promieni stonecznych dhuzszym niz 30 dni, uwzgledniajac rowniez przewidywany okres
miedzy wbudowaniem, a jego zakryciem nawierzchnig. Geokompozyt nalezy przechowywac i
transportowa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas *tadowania,
roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniem mechanicznym
lub chemicznym oraz przed dziataniem wysokich temperatur i promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania roboét

Ogolne warunki wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Wykonanie przepustow powinno by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz w zgodnosci z katalogiem ,,Przepusty drogowe. Przepusty
drogowe z elementow prefabrykowanych”, Transprojekt-Warszawa, Warszawa 2007,
zwanym dalej Katalogiem.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Terenu Budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu zgodnie z lokalizacja wedlug
Dokumentacji Projektowe;.
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Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do aktualnych warunkow gruntowo —
wodnych w trakcie wykonywania robot. Urzadzenia odprowadzajace wode nalezy
kontrolowa¢ w trakcie robot.

5.3. Wykopy

Wykopy wraz z ewentualnym zabezpieczeniem nalezy wykonywaé zgodnie z STWIORB M-
11.01.01. pkt.5.

Jezeli przepust ma by¢ posadowiony na gruntach wysadzinowych, nalezy pod skrajnymi
segmentami konstrukcji wykona¢ wymiane gruntu rodzimego na grunt piaszczysty na
glebokos¢ ok. 20 cm ponizej poziomu przemarzania, okreslonego zgodnie z PN-81/B-03020.

5.4. Lawy fundamentowe
Fundament nalezy tak uksztaltowaé, aby po zakonczeniu osiadan niweleta dna przepustu byta
linig prosta pokrywajaca si¢ z niweleta cieku lub przej$cia wewnatrz przepustu. Aby to
uzyska¢ nalezy stosowa¢ wzniesienie konstrukcyjne fundamentu, ktorego wielkos¢ w
zaleznosci od cech podtoza, nalezy odczyta¢ z wykresow zamieszczonych w Katalogu [44].
Lawy fundamentowe nalezy wykona¢ wg lokalizacji i o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa jako:

— tawa z betonu C12/15,

—  kruszywo zaggszczane mechanicznie.
Podloze nalezy wzmacnia¢ dodatkowo geosyntetykami. Sposob uktadania geosyntetykow
powinien by¢ zgodny z wymaganiami Producenta.

5.5. Wykonanie korpusu przepustu z elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu
(tawie) zgodnie z dokumentacjg projektowa, na 2 cm warstwie zaprawy Cementowo-
piaskowej o wlasciwosciach wg pkt. 2.8. Prefabrykaty nalezy ustawiac z przerwa o szerokos$ci
zaleznej od $wiatta prefabrykatu, tj. o szerokosci 1.0 cm dla $wiatla Bc < 200 cm, 1.5 cm dla
$wiatta 200 cm < Bc <300 cm i 2.0 cm dla $wiatta B¢ > 300 cm.

Nalezy zwroci¢ Szczegdlng uwage na osiowo$¢ ustawienia prefabrykatow. Przerwe migdzy
prefabrykatami nalezy uszczelni¢ wg pkt. 5.6.

Roboty betonowe dla ptyty zespalajacej, wlotu i wylotu oraz ptyt przejsciowych nalezy
wykona¢ zgodnie z STWIORB M-13.01.00. pkt 5, zbrojeniowe — zgodnie z M-12.01.00,
pkt.5.

Prefabrykaty beda zespolone z betonem wlotow/wylotow oraz z plyta zespalajacg za pomoca
tacznikéw zabetonowanych w prefabrykacie zgodnie z dokumentacja projektowa, w
Wytwoérni.

Przed potaczeniem prefabrykatow z betonem wlotu/wylotu oraz plyta zespalajaca nalezy
powierzchnie prefabrykatu odpowiednio przygotowac - wg pkt. 5.7.

5.6. Wykonanie przykrycia szczeliny dylatacyjnej miedzy prefabrykatami i w plycie
nadbetonu

Szczeliny dylatacyjne migdzy prefabrykatami nalezy zabezpieczy¢ od strony zasypki za
pomoca gabczastej wktadki neoprenowej lub poliuretanowej, kitu uszczelniajacego oraz
naklejanej na powierzchnie sasiadujagcych prefabrykatow (beton) tasmy dylatacyjnej. Od
strony powietrznej szczeliny dylatacyjne w strefie przypowierzchniowej (do wewnetrznych
krawedzi faz krawegdziowych) nalezy wypeli¢ za pomoca sznura dylatacyjnego oraz kitu
uszczelniajacego.

Przed utozeniem materiatlu wypelniajgcego szczeling miedzy prefabrykatami, powierzchnie
betonu nalezy doktadnie oczysci¢, ewentualnie odoliwi¢ (szczotkami lub spr¢zonym
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powietrzem). Nastepnie nalezy umiesci¢ w szczelinie wkladke uszczelniajgcg. Nie nalezy
ukladaé wkladek w temperaturze nizszej niz -5°C. Wkiadki powinny by¢ czyste
i suche. Podczas uktadania wktadki nalezy przestrzega¢ zalecen Producenta. Jezeli Producent
wktadek uszczelniajacych tak wymaga, wktadke nalezy ulozy¢, gdy ustawiony jest jeden z
prefabrykatow, przyciskajac lub przyklejajac wkiadke do jego powierzchni, a nastepnie
docisna¢ do niej drugi prefabrykat.

Ptyty korkowe nalezy przycina¢ do zadanych rozmiaréw przy uzyciu r¢cznej pity lub noza.
Nalezy przymocowac je do powierzchni betonowej za pomoca firmowych tacznikow lub
kleju. Przed przymocowaniem, nalezy sprawdzi¢ czy powierzchnia betonu jest czysta, sucha
I pozbawiona pylow, w celu zapewnienia dobrej przyczepnosci ptyty.

Tasémy dylatacyjne nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami Producenta. Jezeli Producent nie
zaleca inaczej nalezy przestrzega¢ podanych ponizej zasad.

Wymagania og6lne uktadania tasm:

a) Tasmy nalezy uktada¢ symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylatacyjnej, tasmy
powinny by¢ mocowane w sposdb uniemozliwiajacy zmiany ich polozenia w trakcie
betonowania

b) Nie nalezy stosowaé elementow mocujacych i podporowych mogacych spowodowaé
penetracje wody

c) Nalezy unika¢ bezposredniego kontraktu tasm ze zbrojeniem

d) Tasmy zewngtrzne powinny przylegaé scisle do podtoza

e) Do betonowania tasm mozna przystapi¢ po upewnieniu si¢, ze sg one wolne od
zanieczyszczen, resztek starego betonu i, ze nie sg uszkodzone

f) W trakcie uktadania pierwszej warstwy betonu szczegdlng uwage nalezy zwrdcié, aby
pod tasmami nie tworzyly si¢ pustki powietrzne

Tasmy powinno si¢ montowaé (zgrzewac) W czasie suchej i cieptej pogody. Montowane
tasSmy powinny by¢ suche. Tasmy nalezy montowa¢ przed utozeniem zbrojenia, wzglednie
mozna je montowa¢ do deskowania. Mocujac tasmy do deskowania nalezy zwréci¢ uwage,
aby przy p6zniejszym rozdeskowywaniu taSmy nie ulegly uszkodzeniu czy poluzowaniu.
Jezeli betonowanie nastgpuje etapami, fragmenty tasm dylatacyjnych niezabetonowane w
poprzednim etapie powinny zosta¢ ulozone na betonie podktadowym i do kolejnego
betonowania powinny zosta¢ przysypane piaskiem, co begdzie je chroni¢ przed zabrudzeniem i
uszkodzeniami. Przed nastgpnym etapem betonowania piasek nalezy usungc.

Tasmy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty za pomocg firmowych klamer mocujacych
lub gwozdzi (do deskowania), wykorzystujac obrzeza kotwigce 1 wypusty kotwigce
uksztattowane w tasmach. Gwozdzie na skrajnych wypustach nalezy odgina¢ pod katem, zeby
nie uszkodzi¢ skrajnego zebra tasmy.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ czy:

— ta$ma jest we wlasciwym potozeniu i jest trwale zamocowana

— czy zbrojenie nie uszkadza tasmy

— Czy tasma jest czysta, wolna od olejow i thuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy
betonowania itp

— czy nie ma zanieczyszczen migdzy wypustami kotwigcymi ta$m

— czy tasma jest dobrze zamocowana do deskowania

— przy wibrowaniu betonu nalezy unika¢ kontaktu taSmy i jej zamocowania z butawa

Zgrzewanie taSm PCV:
— Tasme nalezy przycia¢ dokladnie rowno, pod katem prostym
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— Tasmy nalezy spawa¢ czotowo. Spawanie nalezy rozpocza¢ od kanatu elastycznego.
Po kazdym pojedynczym pociagnigciu kolba spawalnicza nalezy oczys$ci¢ szczotka
druciang (usuwac szlak materialowg). W zimie taSmy nalezy ogrza¢. Rozgrzang kolbe
nalezy chroni¢ przed wiatrem i zimnem np. skrzynka kontaktowa. W ztych warunkach
atmosferycznych nalezy ustawia¢ namiot foliowy, gdyz wilgo¢ utrudnia jednorodne
topienie materialu (pecherze pary).

— Dla mechanicznego wzmocnienia stosuje si¢ tasme spawalniczg

— Potaczenia czolowe zaleca si¢ wykonywac aparatem spawalniczym dostarczanym
przez Producenta tasm

Przy rozdeskowywaniu konstrukcji nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:

— ta$ma nie powinna ulec poluzowaniu, przy taSmach zewnetrznych nalezy wydhuzy¢
termin rozdeskowywania, szczeg6lnie wysokie niebezpieczenstwo poluzowania tasmy
wystepuje przy mocowaniu tasmy do deskowania

— zauwazone rysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczy¢

— uszkodzenia nalezy bezzwlocznie naprawic¢

— W przypadku dtuzszej przerwy migdzy etapami betonowania fragmenty tasmy do
zabetonowania
w nastepnym etapie powinny by¢ chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np
deskowaniem ochronnym lub konstrukcja ochronng), uwzgledniajac mozliwos¢
pozniejszego odstonigcia tasmy.

Czolowe zlacza tasm dylatacyjnych z PCV w tym samym przekroju moga by¢ wykonywane
na budowie. Tasme ucina si¢ prostopadle do osi podhuznej. Konce tasm umieszcza si¢
w specjalnym przyrzadzie obrobkowym
w odpowiedniej pozycji. Podgrzane ostrze noza spawalniczego jest wprowadzane miedzy
konce ta§my, ktore sg stopione. Ostrze usuwa si¢, a koncéwki tasmy sa docisniete, przez co
uzyskuje si¢ calkowite zespolenie. Tasmy nalezy mocowa¢ w specjalnych, firmowych
deskowaniach tak, aby nie nastgpita deformacja tasmy pod wplywem ci¢zaru uktadanego
betonu. W celu unikni¢cia deformacji taSmy nalezy przymocowac ja drutem wigzatkowym do
zbrojenia $ciany, wykorzystujac specjalne otwory w tasmie. Tasm uszczelniajacych nie wolno
dziurawi¢, przybija¢ gwozdziami do deskowan (poza przeznaczonymi do tego celu
otworami), nie wolno tez prowadzi¢ robot spawalniczych, ani uzywaé otwartego ognia w
poblizu montowanych tasm uszczelniajacych. Nalezy zwracac szczegdlng uwage na wlasciwe
zageszczanie betonu w trakcie betonowania w celu uniknigcia poZniejszych rakow
i pustek.

5.7. Polaczenie betonu prefabrykatu ze Swiezym betonem

5.7.1. Przygotowanie podloza i Srodka sczepnego

Gorng powierzchnie prefabrykatow do potaczenia z betonem zespalajacym oraz czotowe
powierzchnie prefabrykatow skrajnych do potaczenia z betonem wlotu i wylotu nalezy
odpowiednio przygotowac.

Przygotowanie podtoza pod zastosowanie srodka sczepnego obejmuje:

— usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen, szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie
naktadanego materialu z betonem lub na korozj¢ stali zbrojeniowe;j,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usunigcie - odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,
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— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych (w tym tacznikéw do zespolenia ze

swiezym betonem zakotwionych w prefabrykacie) do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-
ISO 8501-1

Wriasciwe przygotowane podloze powinno charakteryzowac si¢ Srednig wytrzymatoscia na

odrywanie powyzej 1,5 MPa wg PN-EN 1542, i warto$cig minimalng 1,0 MPa.

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez piaskowanie lub $rutowanie.

Nastepnie nalezy przygotowa¢ $rodek sczepny zgodnie z zaleceniami Producenta.

Przygotowanie $rodka polega na wymieszaniu w odpowiednich proporcjach suchego

sktadnika 1 wody. Odpowiednig ilo§¢ wody nalezy wla¢ do mieszarki wolnoobrotowej (max

500 obr/min) i stopniowo dodawa¢ suchy sktadnik, doktadnie mieszajagc az do uzyskania

jednorodnej masy o konsystencji $mietany, (co najmniej 3 minuty).

5.7.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia zespalajacego

Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ przy pomocy S$redniej twardosci
szczotki, pedzla lub rozpylacza srodkiem antykorozyjnym o grubo$ci warstwy zalecanej przez
Producenta. Nalezy przestrzega¢ czasu, jaki powinien uptyna¢ migdzy uktadaniem kolejnych
warstw oraz miedzy natozeniem $rodka i rozpoczecia uktadania betonu.

5.7.3. Nakladanie warstwy szczepnej

Nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez Producenta w karcie technicznej. Zwykle
wymagane jest przed natozeniem $rodka zwilzenie podioza czysta woda az do nasycenia.
Warstwe sczepng wykonuje si¢ poprzez nalozenie materiatu szczotka, pedzlem lub
natryskiem.  Warstwa  Sczepna musi  zosta¢  dobrze  wtarta w  podltoze
w celu osiagniecia dobrego zwigzania z podlozem. Swiezy beton zwykle naklada si¢ na
wilgotng warstwa Sczepng metodg ,,mokre na mokre”.

5.8. Wykonanie elementow monolitycznych (wlotow i wylotow, plyty zespalajacej, plyty
przejsciowych, warstwy ochronnej izolacji, podbudowy)

Elementy monolityczne: ptyta zespalajaca, wloty, wyloty, ptyty przejsciowe beda wykonane
zgodnie z STWIORB M-13.01.00.pkt.5. i zbrojone stalg A-11IN wg OST M-12.01.00. pkt.5.
Ewentualng warstwe ochronng izolacji nalezy wykona¢ z betonu C20/25 zgodnie z
STWIORB M-13.01.00., zbrojonego siatka z pretow & 8 w rozstawie 10x10 cm.

Beton podbudowy nalezy wykona¢ z C20/25 zgodnie z STWIORB M-13.01.00. .pkt.5.

5.9. Izolacja przepustu, drenaz i zasypka

Na powierzchni nadbetonu w przepustach skrzynkowych nalezy utozy¢ izolacje grubg
wywijajac ja na pionowe powierzchnie prefabrykatu na wysoko$¢ 25 c¢cm 1 na plyte
przejsciowg na odcinku 50 cm. Pozostale powierzchnie betonowe samego przepustu oraz
wlotéw i wylotow i plyt przejsciowych, stykajace si¢ z gruntem nalezy pokry¢ izolacja
cienka.

Styki pomigdzy prefabrykatami na $cianach bocznych przepustu skrzynkowego nalezy
przykry¢ pasami z dwoch warstw izolacji grubej szerokosci ok. 30 cm.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z STWIORB M-15.01.02. . i STWIORB
M-15.02.03.. pkt.5.

Warstwe filtracyjng za $cianami przepustow Skrzynkowych i skrzydtami oraz na stropie
przepustu nalezy wykonaé
Z gruntu niespoistego zgodnie z STWIORB M-20.01.02.., pkt.5.6.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka

16



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-13.03.01

Zasypke wszystkich przepustow nalezy wykonywa¢ zgodnie z STWIORB M-11..01.04 .
pkt.5., jak dla przestrzeni za przyczotkami. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic¢
Is> 1.0 wg Proctora. Zakres wykonania zasypki podano w Dokumentacji Projektowej.

5.10. Umocnienie dna rowu narzutem kamiennym

Dno rowu od strony wylotu przepustu nalezy umocni¢ narzutem kamiennym o tacznej
grubosci 20 cm.

Przed utlozeniem narzutu dno rowu nalezy wyrownac i zagescic¢ do stopnia Proctora > 1.0.
Narzut nalezy uktada¢ wg lokalizacji i zakresu podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Kamienie nalezy ubi¢ lekkim sprzetem - ubijakami, lekkimi walcami, tak aby jego grubos¢ po
zageszezeniu wyniosta okoto 20 cm.

5.11. Umocnienie skarp rowu kamieniem lamanym na warstwie betonu

Umocnienie skarp rowu nalezy wykona¢ z kamienia tamanego na podsypce cementowo —
piaskowej wedtug projektu, zgodnie z STWIORB M-20.01.14 .. Mozna zastosowaé inne
umocnienie po akceptacji Inzyniera i projektanta przepustow.

5.12. Zabezpieczenie nasypu przy gzymsach i skrzydlach

Umocnienie wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i wg M-20.01.02.
Przed przystapieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia
gruntu wg STWIORB M-11.01.02. . oraz rdwno$¢ powierzchni, na ktorej bedzie uktadany
material wzmacniajacy. Rownos¢ podtoza nalezy sprawdza¢ tatag 4-metrowag — przeswit pod
tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.
W przypadku:

— Uktadanie maty przeciwerozyjne;j:
Na przygotowanej powierzchni skarpy nalezy utozy¢ warstwg humusu grubosci 15 cm. Matg
nalezy przycig¢ do wymaganych rozmiaréw. Na gorze 1 u podndza skarpy nalezy wykonaé
rowy o szerokos$ci okoto 0,5 m 1 glebokosci okoto 0,25 m dla zakotwienia maty. Matg nalezy
rozktada¢ od gory skarpy z zakladem przyleglych pasm minimum 10 cm. Mat¢ nalezy
przymocowa¢ do podioza szpilkami dwuramiennymi nalezacymi do systemu. Mocowanie
nalezy wykona¢ wzdhuz zaktadow.
Konce pasm, zardwno dolny, jak i gorny, nalezy zamocowa¢ w wykopanych rowach, zasypac
I zaggscic.
Na ulozong mate nalezy wysia¢ nasiona trawy. Nastgpnie nalezy wypelni¢ humusem
przestrzenng strukture maty do wysokosci réwnej grubosci maty (okoto 2 cm). Kolejng
czynno$ciag jest ponowne wysianie traw na powierzchni maty pokrytej humusem i lekkie
przywatowanie.
Obsianie powierzchni skarp trawa powinno by¢ przeprowadzane w odpowiednich warunkach
atmosferycznych -
w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia, lub w innym terminie, zalecanym przez producenta
nasion.
W  okresach suchych powierzchnie obsiane nalezy polewa¢é woda w godzinach
popotudniowych przez okres 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce trawe
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 18 g/ m

do 30 g/m2 skarpy, lub
w ilo$ci zaleconej przez producenta.
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Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziaren trawy
po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie
skarp. Po glownym wysiewie Wykonawca powinien zastosowaé, €O najmniej jeden
dodatkowy wysiew traw, w celu zminimalizowania prawdopodobienstwa nie wystapienia
wzrostu traw.
Umocnienie skarp przez humusowanie 2z obsianiem powinno by¢ wykonywane
w optymalnych warunkach agrotechnicznych.

— Ukladanie geokraty:
Po roztozeniu sekcji geokraty na odpowiednio przygotowanym podtozu, wypelnieniu i
odpowiednim zaggszczeniu materialu zasypowego ( humus j.w.) nalezy podda¢ ja
okreslonemu przez producenta obcigzeniu.
Na wypetniong gruntem geokrate nalezy wysia¢ nasiona traw i pielegnowac jak wyzej.

— Umocnienie kamieniem tamanym na warstwie betonu C12/15 (C12/15) gr. 15cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” . pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania robot

6.2.1. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrole wykonania wykopéw z ewentualnym zabezpieczeniem nalezy przeprowadzié wg
STWIORB M-11.01.01 . pkt.6

6.2.2. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Kontrola wykonania tawy z betonu C20/25 - wg STWiIORB M-13.01.00. . pkt.6.
Kontrola wykonania fawy fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy na podstawie atestow potwierdzajacych
wymagania dla materiatow, podane w pkt.2.2.2. Wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem powinna wynosi¢ R28=5 MPa, wskaznik mrozoodpornosci
co najmniej 0,6. Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-S-96012
— usytuowanie fawy w planie
— rzgdne wysokoSciowe
— grubos¢ tawy
— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg
Dopuszczalne odchyitki dla faw fundamentowych wynosza:

— roznice Wymiardw tawy fundamentowej w planie = 5 cm

— roznice rzednych wierzchu tawy £ 2 cm
Kontrola wykonania lawy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje kontrole
kruszywa i geosyntetyku na podstawie atestow Producenta na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w pkt.2.2.3. oraz wymiary tawy. Dopuszczalne odchyltki - jak dla fawy z gruntu
stabilizowanego cementem.

6.2.3. Kontrola prefabrykatéw
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Kontrole prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie atestow producenta na zgodno$¢
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Odchytki wymiardw i1 dopuszczalne wady
powinny si¢ mie$ci¢ w zakresie tolerancji podanych w pkt. 2.3. niniejszej STWIORB.

6.2.4. Kontrola przykry¢ dylatacyjnych miedzy prefabrykatami i w plycie nadbetonu

a) Materialy na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajacych
spetnienie cech wymaganych niniejszg STWiIORB.

Wymiary taSm powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjami wg DIN
7865-1 [38]. Dopuszczalne jest, ze wystapig pewne deformacje powstate na skutek wplywow
temperatury 1 dlugotrwalego skladowania Ilub transportu ze wzgledu na specyficzne
wlasciwosci materiatow termoplastycznych. Korekta
i przywrécenie wymiardw powinno nastapi¢ poprzez ogrzanie taém do temp. 60 - 80°C.

b) Wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa:
odchylenie szczeliny od pionu nie powinno przekracza¢ 1%, szeroko$¢ szczeliny nie
powinna roznic si¢ od projektowanej o wiecej niz 0,5 cm.

c) Stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatdow wypehniajacych - powinna
by¢ czysta, sucha, pozbawiona pytéw prawidtowos¢ zamocowania tasmy dylatacyjnej
przed betonowaniem

— oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej

— ulozenie materialu wypetniajacego przed betonowaniem drugiego elementu

d) Stan tasm przed zamontowaniem - powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste

e) Zamocowanie taSm przed betonowaniem - taSmy powinny by¢é zamocowane w sposob
trwaty, zbrojenie nie powinno dotyka¢ do tasmy, tasmy powinny by¢ czyste, wolne od
olejow i thuszczu, resztek betonu
z poprzedniej fazy betonowania doktadno$¢ wykonania ztaczy spawanych - przez
ogledziny zewnetrzne

f) Sprawdzenie utozenia tasm po rozdeskowaniu konstrukcji - tasmy nie powinny ulec
poluzowaniu wszelkie ewentualne uszkodzenia tasm powinny zosta¢ naprawione

6.2.5. Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatow do polaczenia ze $wiezym
betonem

Nalezy skontrolowa¢ stan zbrojenia kotwigcego przed natozeniem $rodka antykorozyjnego -
powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-ISO 8501-1.

Podtoze betonowe nalezy skontrolowa¢ przed natozeniem warstwy czepnej - powinno by¢
czyste, pozbawione wszystkich luznych elementow. Wtasciwe przygotowane podtoze
powinno charakteryzowa¢ si¢ srednig wytrzymato$cig na odrywanie powyzej 1,5 MPa wg
PN-EN 1542, i warto$cig minimalng 1,0 MPa.

Nawilzona powierzchnia przed nakladaniem §wiezego betonu nie powinna posiada¢ blonki
wodnej (powierzchnia btyszczaca), lecz by¢ matowa.

6.2.6. Kontrola wykonania elementow monolitycznych

Kontrola wykonania robot betonowych w elementach monolitycznych (wlotow, wylotow, phyt
przejsciowych, plyty zespalajacej, betonowej tawy fundamentowej, podbudowy, ochrony
izolacji) - wg STWIORB M-13.01.00. . pkt.6.

Kontrola robot zbrojarskich w elementach monolitycznych - wg STWIORB M-12.01.00.
.pkt.6.

6.2.7. Kontrola wykonania izolacji
Kontrola wykonania izolacji cienkiej wg STWIORB M-15.01.00. . pkt.6.
Kontrola wykonania izolacji grubej wg STWiORB M-15.02.00.. pkt.6.
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6.2.8. Warstwe filtracyjng za Scianami przepustéw 1 skrzydtami nalezy kontrolowac zgodnie z
STWIORB M-11.01.02.., pkt.6. Zasypke przepustow nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z
STWIORB M-11..01.02. pkt.6., jak dla przestrzeni za przyczotkami. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien Is>1.0 wg Proctora.

6.2.9. Umocnienie rowu narzutem kamiennym nalezy kontrolowa¢ na zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa - wymiary umocnienia w planie nie powinny roézni¢ si¢ od
projektowanych o wigcej niz 10 cm w kazdym kierunku. Grubo$¢ umocnienia nie powinna
rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.2.10. Kontrola ulozenia maty przeciwerozyjnej/geokraty przestrzennej
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
— sprawdzenie przylegania maty/geokraty do podtoza skarpy przed wprowadzeniem w
jej strukture¢ humusu,
— sprawdzenie rozstawu szpilek mocujacych
— kontrola humusowania z obsianiem — nalezy sprawdzi¢ dat¢ waznosci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysiane] mieszanki nasion traw. Po wzejSciu ro$lin, taczna
powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2 % powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczac¢ 0,2 m2.

6.2.11. Kontrola ulozenia geosiatki dwukierunkowej

Sprawdzenie materialu odbywa si¢ na podstawie atestu Producenta i poréwnania z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej, Katalogu i STWIORB.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na ocenie wizualnej. Pasmo geosiatki powinno
by¢ bez uszkodzen, o rbwnomiernej strukturze uktadu oczek. Odchytka szeroko$ci pasma nie
powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez
pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm, wykonany, co 2 mb rozwinietej rolki geosiatki.
Pomiaru nominalnych wymiaréw oczek nalezy dokonywa¢ =z dokladnosciag do
1 mm, mierzac odlegtosci pomiedzy osiami zeber. Pomiar nalezy wykonaé, co najmniej dla
20 oczek w wybranych losowo miejscach, co 2 mb rozwinigtej rolki geosiatki i obliczy¢
srednig warto$¢ ze wszystkich pomiaré6w. Dopuszczalne odchylenie od nominalnych
wymiarow oczek moze wynosi¢ £20%.

6.2.12. Kontrola ulozZenia przepustu
— 0odchytka prostoliniowo$ci mierzona tatg o dtugosci 3 m nie powinna przekraczaé¢ 1 cm
— rzedne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o
wigcej niz 1 cm
— przepusty powinny by¢ ustawiane 0siowo — nalezy sprawdzi¢ wzajemng 0siowos¢
ustawienia kazdej pary sgsiadujacych przepustow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .,
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkami obmiarowymi dla wykonania zelbetowych przepustéw prefabrykowanych
jest 1 m (metr) biezacy przepustu prefabrykowanego danego typu, 1 kg (kilogram) stali
zbrojeniowej elementdéw wykonywanych ,,na mokro”, oraz 1 m3 (metr sze$cienny) betonu
wylewanego ,,na mokro”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" .,
pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajg odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB
1 przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
, Wymagania ogolne” ., pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sig¢ za ilo$¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.
Cena jednostkowa obejmuje:

a)”Wykonanie korpusu przepustu skrzynkowego” tj:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow,

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie posadowienia materacy zbrojonych geosiatka o sztywnych weztach o
wytrzymatosci 40 kN/m z kruszywa wyselekcjonowanego 0/31,5,

— montaz konstrukcji przepustu z elementéw skrzynkowych o okreslonych wymiarach,

— wykonanie potaczen miedzy prefabrykatami,

— wykonanie studni rewizyjnych oraz swietlikow,

— wykonanie zelbetowej ptyty zespalajacej z przygotowaniem prefabrykatu do zespolenia,

— wykonanie warstwy drenazowej za §cianami przepustu i nad stropem,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— ubytki i odpady wraz z ich wywozem i utylizacja.

b)”Wykonanie wlotu i wylotu przepustu skrzynkowego” przedstawiono w STWiIORB M-
13.01.00. Beton konstrukcyjny i obejmuje migdzy innymi:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow,
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— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu pod wlot/wylot zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
— przygotowanie powierzchni prefabrykatu do potaczenia z betonem wilotu/wylotu,
— wykonanie wlotu/wylotu z betonu monolitycznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wykonanie ptyty dennej wlotu/wylotu tam gdzie wystepuje ,
— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,
— wykonanie drenazu za Scianami wlotu/wylotu,
— wykonanie zasypki,
— umocnienie skarpy nasypu nad wlotem/wylotem geokrata Iub matg antyerozyjna z
humusowaniem
1 obsianiem trawa,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
— uporzadkowanie miejsca robot,
— ubytki i odpady wraz z ich wywozem i utylizacja.

€)”Wykonanie umocnienia dna rowu przepustu materacami kamienntmi” przedstawiono
w STWIORB M-20.01.03. Umocnienie linii brzegowych oraz dna ciekow wodnych i
obejmuje np:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow,

— 0znakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zaggszczenie podtoza do Is>1.0,

— ulozenie materacy kamiennych ,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca robot.

— ubytki i odpady wraz z ich wywozem i utylizacja.

d) "Wykonanie potki przetazowe;j” tj:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow,

— oznakowanie miejsca robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot,

— ubytki i odpady wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena wykonania wszystkich robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
M-11.01.01. Wykonanie wykopu w gruncie nieskalistym wraz z odwodnieniem i

zabezpieczeniem oraz likwidacja nasypu istniejacego

M-11.01.02. Zasypanie wykopu wraz i wykonanie nasypow wraz Z zageszczeniem.
M-12.01.00. Stal zbrojeniowa

M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

M-13.02.00. Beton niekonstrukcyjny

M-15.01.00. Izolacja cienka

M-15.02.00. Izolacja gruba

M-20.01.02. Umocnienie stozkow i skarp

M-20.01.03. Umocnienie linii brzegowych oraz dna ciekow wodnych

PN-S-10040

PN-88/B-06250
PN-EN 196-1
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 206-1
PN-EN 480-1+Al

PN-EN 480-2

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-4

PN-EN 934-1

PN-EN 934-2+Al

PN-EN 1008

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.
Beton zwykly

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

Cement - Czgé¢ 1. Sklad, wymagania ikryteria zgodnosSci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci
Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czgs¢
1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czgs¢
2: Oznaczanie czasu wigzania

Badania geometrycznych witasciwosci  kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztaltu.

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze¢$¢ 1: Wymagania
podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej
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PN-EN 12350-1 Badanie mieszanki betonowej. Cz¢s$¢ 1: Pobierania probek.

PN-EN 12350-2 Badanie mieszanki betonowej. Czg$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka.

PN-EN 12350-7 Badanie mieszanki betonowej. Czg¢s¢ 7: Badanie zawarto$ci
powietrza. Metody ci$nieniowe.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cz¢s¢ 2: Wykonanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonanie i pielggnacja probek do badan

wytrzymatosciowych

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 964-1 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy
okreslonych naciskach. Warstwy pojedyncze.

PN-EN 965 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie  masy
powierzchniowej

PN-EN 13249 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane w

odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy drég i innych
powierzchni obcigzonych ruchem.

PN-EN 12224 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie odpornosci na
warunki Klimatyczne.

10.3.Inne dokumenty
44. , Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych”, Transprojekt
- Warszawa,
Warszawa 2007
45. Procedura IBDiIM PB-TM-X1Badanie przyczepnos¢ zaprawy do napraw betonu metoda
,»pull-off”
46. Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw
modyfikowanych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-13.03.02.

OBIEKT INZYNIERSKI Z PREFABRYKATOW
ZELBETOWYCH RAMOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z budowg Zelbetowych prefabrykatow ramowych o
przekroju prostokatnym dla zadania ,,Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk-
Ustka”.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
m.in. z:

— opracowaniem i uzgodnieniem z Projektantem dokumentacji warsztatowej i
technologii montazu prefabrykowanych obiektow inzynierskich i przepustow,

— dostawa prefabrykatow,

— montazem prefabrykatow,

— a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom 1 wykonywanej
pracy.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt 1 obejmuja :

— przygotowanie dojazdu, frontu robot, platformy dla dzwigu

— produkcja, transport i sktadowanie elementow prefabrykowanych i materiatow do
wykonania powyzszego obiektu

— zakup elementéw prefabrykowanych

— wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania obiektu

— odwodnienie wykopu w miejscu instalacji prefabrykatow

— wykonanie betonu niekonstrukcyjnego na podbudowie z materaca zbrojonego
geosiatkg o sztywnych weztach o wytrzymatosci 40 kN/m z kruszywa
wyselekcjonowanego 0/31,5.

— wykonanie elementéw wykonanych na budowie oraz fundamentu dla podpor
tymczasowych zgodnie z Dokumentacjg i STWIORB M-13.01.00

— wskazanie dokladnego umiejscowienia obiektu

— ulozenie elementow prefabrykowanych na wczesniej przygotowanym betonie
niekonstrukcyjnym i tymczasowe podpieranie elementow

— wykonanie fundamentu z betonu wykonywanego na budowie i innych elementow
(na zewnatrz i/lub wewnatrz obiektu wg wymagan projektowych) i ewentualnych
napraw elementow

— wykonanie izolacji obiektu od wewnatrz i na zewnatrz wg STWiIORB M-15.01.00 i
M-15.02.00

— wykonanie zasypki za obiektem i nadsypki na obiekcie wg STWIORB M-11.01.02.
wraz z jej zageszczeniem

Produkt powinien posiada¢ AT IBDiM 1 by¢ zgodny z dokumentacjg warsztatowa
przygotowana kazdorazowo przez producenta.
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Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z aktualnie stosowanymi normami
technicznymi oraz STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”. Cato$¢ prac dotyczacych
posrednio i bezposrednio obiektéw z prefabrykatow betonowych musi by¢ wykonywana
zawsze w zgodnos$ci aprobatami producenta.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, STWIORB, aprobatami producenta i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podane sg w Aprobacie Technicznej oraz
wytycznych dostawcy. Produkt powinien posiada¢ AT IBDiM i by¢ zgodny z dokumentacja
warsztatowg przygotowana kazdorazowo przez producenta. Ostatecznym i jedynym
dokumentem odbiorowym elementéw zelbetowych jest Krajowa Deklaracja Zgodnosci z
Aprobata Techniczna.

Schemat statyczny obiektu to rama dwuprzegubowa. Zachowanie tego samego schematu
statycznego jest warunkiem koniecznym. Na etapie budowy nie dopuszcza si¢ zmiany
schematu statycznego.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” [1] pkt 2.

Za wykonanie elementéw prefabrykowanych odpowiedzialny jest Wykonawca obiektu z tych
elementow.

2.1.1 Beton

Nalezy stosowac beton zgodny ze STWiORB M-13.01.00.

W szczegdlnosci beton, z ktorego wykonywane sa zelbetowe prefabrykaty powinien spetniac¢
wymagania podane w tablicy 1 oraz opisane w aprobatach producenta.

Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania | Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 |[Stopien mrozoodpornosci - >F150 Aprobaty producenta
5 | Wytrzymalosé betonu na ciskanie MPa > 60 PN EN 206-1
odpowiadajgca klasie betonu C50/60 = PN EN 12390-3
3 |Nasigkliwos¢ % (m/m) <5 Aprobaty producenta

Elementy monolityczne wylewane na mokro - bedg wykonane z betonu klasy C30/37,
spetniajacego wymagania STWIORB M-13.01.00.

Beton, z ktorego wykonywane sg elementy monolityczne wylewane na mokro powinien
spelnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy oraz opisane w aprobatach producenta.

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania | Metody badan wedtug

1 2 3 4 5
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1 [Stopien mrozoodpornosci - >F150 Aprobaty producenta
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie PN EN 206-1

2 . . MPa > 37
odpowiadajgca klasie betonu C30/37 PN EN 12390-3

3 |Nasigkliwos$¢ % (m/m) <5 Aprobaty producenta

2.1.2 Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z STWiIORB M-13.01.00..
2.1.3 Stal zbrojeniowa

Nalezy stosowac prety ze stali AIIIN zgodne ze STWIORB M-12.01.00.

W  szczegbdlnosci stal powinna spelnia¢ wymagania PN-H-93215, PN-H-84023-06
i PN-EN 10080 oraz opisane w aprobatach producenta prefabrykatow

2.1.4 Zakladowa kontrola produkcji
System kontroli jakosci wg aprobaty producenta prefabrykatow.

2.1.5 Fundament pod Kkonstrukcje oraz elementy obiektu wykonywane na
budowie.

Za wykonanie fundamentu z betonu zbrojonego oraz elementow obiektu wykonywanych z
betonu na budowie odpowiedzialny jest gtéwny wykonawca.

Wykonanie tawy z betonu niekonstrukcyjnego C20/25 wg M-13.02.00. Beton konstrukcyjny,
Fundament powinien by¢ 0 wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa. Przed
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego wykona¢ podbudowe z materaca zbrojonego
geosiatkg o sztywnych weztach o wytrzymatosci 40 kN/m z kruszywa wyselekcjonowanego
0/31,5.

Ewentualny fundament pod podpory tymczasowe powinien by¢ wykonany réwniez z betonu
C20/25 , grubos¢ min. 200mm. Jego umiejscowienie musi by¢ pokazane na rysunkach
warsztatowych producenta prefabrykatu.

2.1.6 Grunt zasypki

Zasypke wykona¢ zgodnie z STWIORB M-11.01.02 oraz zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

2.1.7 Podbudowa z kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo 0/31,5 zbrojone geosiatkami
dwukierunkowymi PP 40x40kN/m. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i domieszek gliny.
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2.2 Prefabrykaty betonowe

Elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Producent
elementow prefabrykowanych musi wyda¢ o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z
dokumentacja projektowa oraz z odpowiednimi przepisami. Wykonawca winien przedlozy¢
o$wiadczenie producenta.

Oswiadczenie producenta powinno zawierac:

e datg wystawienia,

e nazwg i adres producenta,

e wykaz cech elementow objetych atestem/aprobata/oceng zgodnosci z PN, miedzy
innymi nalezy poda¢ charakterystyke stali (nazwg¢ wytworcy, klase, srednice i
wytrzymato$¢ na rozcigganie itp.),

e date rozformowania,

o krotki opis przeprowadzonych badan elementéw z wynikami,

e podpisy 0sob przeprowadzajacych badania,

Formy stosowane do produkcji elementow prefabrykowanych moga by¢ wykonane z
dowolnych materiatow, ale dokladno$¢ wykonania formy i jej wytrzymato$¢ musza
zapewnia¢ zachowanie ksztattu elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
zachowanie  tolerancji ~ wykonania.  Zacieranie elementow po ich  wyjeciu
z formy jest niedopuszczalne. Krawegdzie elementow powinny by¢ bez wyszczerbien
(uszkodzen krawedzi).

Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatu:

e rysy wloskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartos$ci),
e rysy poprzeczne na % dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dlugosci
prefabrykatu,
e rysy podtuzne na 1/3 dlugosci w 2 miejscach,
e drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza 1 wodzie, ktérych
glebokos¢ nie przekracza 3 mm.
Niedopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatu:

e rysy otwarte lub peknigcia,
e ciala obce niedopuszczalne,
e rysy poprzeczne i podtuzne krzyzujace si¢ niedopuszczalne.

3.SPRZET

Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa.
Roboty zwigzane z wykonaniem obiektu beda wykonywane za pomocg sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy wykonywaniu robot
wykonawca powinien dysponowa¢ miedzy innymi nastgpujacym sprzetem :

— zuraw o odpowiednim udzwigu

— cig¢zaréwki, bezposrednio z ktorych elementu bgdg ustawiane na fundamencie

— podnos$niki koszowe samojezdne

podpory tymczasowe

maszyny do zasypywania (waga do 3,5 tony w bezposrednim sgsiedztwie obiektu)
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— maszyny do zaggszczania gruntu (waga do 3,5 tony w bezposrednim sgsiedztwie
obiektu)

— pozostate sprzety i urzadzenia wynikajace z charakterystyki danego obiektu

4. TRANSPORT

Za transport elementéw prefabrykowanych odpowiedzialny jest wykonawca obiektu.
Transport odbywa si¢ z fabryki na miejsce budowania pojazdami ci¢zarowymi o
odpowiedniej nosnosci. Wigksze gorne elementy sa sprezane jedna lub dwoma strunami w ten
sposob, aby zapobiega¢ pekaniu elementéw od wewngtrznej strony podczas transportu.
Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca dostarczy i uzgodni z Inspektorem Nadzoru projekty warsztatowe elementow
prefabrykowanych, projekty montazu, projekt organizacji 1 harmoOnogram robdt
uwzgledniajac w nim wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Cato$¢ prac
dotyczaca prefabrykatow zelbetowych musi by¢ zgodna z Aprobata Techniczna producenta.
Wykonawca na 14 dni przed przystapieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji
Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty min.: w zakladzie prefabrykacji, warunki transportu i montazu
prefabrykatow wraz z przedstawieniem mozliwych akceptowalnych uszkodzen wraz ze
sposobem naprawienia.

Przewiduje si¢ realizacj¢ zadania przez WykonawcOw posiadajacych odpowiednie
doswiadczenie pod nadzorem Inzyniera. Nie ma konieczno$ci aby dostawca prefabrykatow
oferowat rowniez ich montaz.

5.1. Wyznaczenie miejsca wykonania

Wyznaczenie miejsc montazu obiektu wykonuje glowny wykonawca w oparciu o
dokumentacj¢ techniczna.

5.2. Oznakowanie i zabezpieczenie roboét

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji ruchu
okreslonym w instrukcji oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym lub
indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukc;ji
zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem. Za zapewnienie bezpiecznego frontu robot
odpowiedzialny jest gtdéwny wykonawca w zakresie prac wykonywanych przez niego.

5.3. Skladowanie

Montaz na placu budowy odbywa si¢ bezposrednio z cigzarowek. Jesli natomiast sktadowanie
jest konieczne, nalezy wykonac je wg wytycznych aprobaty producenta prefabrykatow oraz
po uzyskaniu akceptacji dostawcy elementow.
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Swiezo wylane elementy musza by¢ sktadowane w ten sposob, aby zapewnié prawidtowy
przebieg procesu wigzania betonu. Jesli wymagaja tego warunki atmosferyczne, musza by¢
sktadowane w pomieszczeniach o odpowiedniej wilgotnos$ci i temperaturze.

5.4. Wykonanie robét ziemnych
Wg STWIORB M-11.01.01 i M-11.01.02
5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod konstrukcje winno by¢ wyrdwnane na szerokosci réwnej lub przekraczajacej
dhugos¢ materialu zbrojonego - wedlug rysunkow. Przed wykonaniem konstrukcji, nalezy
zbada¢ nos$nos¢ gruntu pod konstrukcjg przy uzyciu ptyty VSS. Uzyskane wyniki powinny
wynosi¢ min En=50 MPa i 1,<2,2.

W miejscach, gdzie zaprojektowano prefabrykaty, na poziomie posadowienia kazdego
elementu prefabrykowanego nalezy wykona¢ beton niekonstrukcyjny C20/25. Nalezy
wykona¢ rowniez podbudowe pod beton niekonstrukcyjny w postaci kruszywa 0/31,5
zbrojonego geosiatkami dwukierunkowymi.

5.6. Wykonanie fundamentu na podlozu oraz fundamentu dla podpér tymczasowych

Beton niekonstrukcyjny wylewany na mokro w celu montazu prefabrykatow wykonywac
zgodnie z Dokumentacja oraz STWIORB M-13.01.00, wytrzymatos¢ min. 25 MPa w dniu
montazu elementéw, natomiast tolerancja wykonania to 3 mm na metr dlugosci w kazdym
kierunku.

Fundament pod podpory tymczasowe powinien mie¢ no$no$¢ min. 20MPa, grubo$¢ min.
200mm i szerokos¢ 500mm, dtugos¢ tak jak dtugos¢ obiektu w przekroju podtuznym obiektu
(przekroju poprzecznym drogi gldwnej). Jego umiejscowienie musi by¢é pokazane na
rysunkach warsztatowych opracowanych przez Wykonawceg.

5.7. Ulozenie prefabrykowanych elementow zelbetowych na przygotowanym
fundamencie oraz innych elementow pobocznych (jak montaz $cian oporowych,
wiencow zelbetowych itp.).

Sposob uktadania $cisle z zaleceniami producenta.

— fundament musi by¢ wykonany doktadnie jak w pkt. 5.5

— 1nstalacja odbywa si¢ w miar¢ mozliwosci bezposrednio z cigzarowek przy pomocy
zurawia oraz podno$nikow koszowych.

— w momencie gdy fundament nie jest wykonany prawidtowo nalezy stosowac
podktadki 0 odpowiedniej wytrzymatosci gr. 2- 11lmm w celu wyréwnania
utozonych elementow do zadanego poziomu we wszystkich plaszczyznach.
Nastepnie nalezy zapewni¢ kontakt pomiedzy prefabrykatami a tawa
fundamentowg przy pomocy zaprawy niskoskurczowej o duzej wytrzymatosci wg
wytycznych producenta prefabrykatow i projektanta.

— wykonanie podpor tymczasowych wg rysunkow i oceny producenta prefabrykatow,

Mozliwe jest, ze podczas montazu obiektu elementy prefabrykowane ulegng miejscowemu
uszkodzeniu. Wykonawca zobowigzany jest do naprawy elementéw metodami i materiatami
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Catos¢ powyzszych prac musi by¢ wykonana zgodnie z aprobatami producenta.
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5.8. Wykonanie elementow z betonu wylewanego na budowie

Elementy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja oraz STWIORB M-13.01.00.

Elementy wykonywane na budowie, takie jak zamki pomiedzy gornymi elementami i
fundamenty uciggajace elementy dolne (fundament zewnetrzny lub/i rozpory taczace
przeciwlegle rzedy elementow dolnych), fundamenty $cian oporowych, wience
zelbetowe musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg 1 aprobatami producenta. W
ten zakres wchodzi takze wypekienie odpowiednimi materialami otwordw po
kotwach na prefabrykatach. Odpowiedzialnos¢ za catos¢ wyzej wymienionych prac
spoczywa na gtownym Wykonawcy.

Wykonanie izolacji oraz drenazu wg Dokumentacji oraz aprobaty producenta.

Prefabrykaty od strony zasypki powinny by¢ zabezpieczone powtoka hydroizolacyjna.
Dodatkowo wszedzie tam, gdzie bgdzie wymagat tego sposob hydroizolacji oraz
zawsze na polaczeniach elementow nalezy wykonaé zabezpieczenie izolacji. Styki
pomiedzy elementami prefabrykowanymi od strony zasypki musza by¢ zawsze
uszczelnione kitem pgczniejacym w kontakcie z woda. Styki pomigdzy elementami
prefabrykowanymi od strony widocznej obiektu musza by¢ zabezpieczone kitem
trwale plastycznym. Cato$¢ zabezpieczenia obiektu oraz wykonanie drenazu musi by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacjg oraz aprobatami producenta.

5.9. Wykonanie zasypki

— do zasypania obiektu musi by¢ uzyty material zgodny z STWiIORB, Dokumentacja,
aprobatg oraz STWIORB M-11.01.02

— zasypka powinna by$ wykonywana réwnomiernie i roéwnoczesnie z obu Stron
elementu. Jest mozliwos¢, w pierwszym etapie realizacji obiektu metoda
potowkowsa, wykonania zasypki od strony nasypu a dopiero w kolejnych etapach
etapowe wykonywanie zasypki wewnatrz i realizacja koryta, szczegotowy projekt
technologiczny realizacji prac budowlanych wykona wykonawca robot
uwzgledniajac wytyczne producenta prefabrykatow.

— grunt powinien by$ zageszczany w warstwach co 250 mm, réznica ilosci zasypki
po obu stronach obiektu nie moze przekraczaé 500 mm. Dopuszcza si¢ rdzng
grubo$¢ zasypania obiektu w przekroju podluznym z zastrzezeniem, ze elementy
dolne lub gorne tego samego segmentu obiektu muszg by$ zasypane do takiej
samej wysokosci z doktadnoscig 500 mm po przeciwnych stronach obiektu.

— powierzchnia zasypki w przekroju poprzecznym oraz rzucie obiektu musi by¢ taka,
jak opisana w aprobacie producenta prefabrykatu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan wg STWIORB D-M-00.00.00 oraz:

— dla betonu wg STWIORB M-13.01.00 i M-13.02.00
— dla stali zbrojeniowej wg STWIORB M-12.01.00

6.1. Dokumentacja

Do odbioru wykonawca zobowigzany jest przedstawic :

— Dokumentacje Projektowa i warsztatowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w
trakcie robot,
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— Krajowa Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng producenta
— wyniki badan betonu itd.

6.2. Program badan (wg aprobat producenta)

1) Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajacym wymagane wlasciwosci
techniczno-uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu i
stosowania.

Wstepne badanie typu obejmuje sprawdzenie:
— klasy betonu,
— stopnia mrozoodpornosci,
— nasigkliwosci,
— klasy stali zbrojeniowej,
— wymiaréw prefabrykatow.
2) Program badan wyroboéw gotowych
Program ten obejmuje :
— badania biezace
— badania uzupehiajace
Badania biezace obejmuja sprawdzenie nast¢pujacych wlasciwosci :
— wytrzymato$¢ na $Sciskanie betonu
— wygladu zewnetrznego i wymiaro6w
Badania uzupetniajace obejmuja sprawdzenie nastepujacych wlasciwosci :
— mrozoodpornosci
— nasigkliwosci
Wykonawca elementéw prefabrykowanych zobowigzany jest przedstawi¢c Wstepne

Badanie Typu dla mieszanki betonowej oraz elementow zelbetowych przed
rozpoczeciem produkcji do akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

6.3. Ocena koncowa

Wszystkie materialty pomimo posiadania atestow, aprobat do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza
uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Akceptacja ta polega na wizualnej ocenie
przez Inspektora Nadzoru oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

6.4. Tolerancja wykonania robot (wedlug aprobat producenta

Szczeliny pomigdzy poszczegdlnymi elementami prefabrykowanymi majga od 7 mm
do 35 mm i zaleza od rozpigtosci i wysokosci obiektu, uwarunkowan
charakterystycznych dla miejsca budowy (np. doktadnos¢ wykonania fundamentu)
oraz doktadno$ci wykonania prefabrykatéw (wg aprobaty).

W zwigzku z powyzszymi tolerancjami dla szczelin catkowita dtugosé obiektu nie jest
stata i moze r6zni¢ si¢ do 200 mm dla kazdego obiektu. Jest to warto$¢ maksymalna i
dlugo$¢ obiektu jest korygowana w miare postepu instalacji i z reguly nie osiaga
wiecej niz ok. 60 mm.
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Wewngetrzna powierzchnia tuku powinna by¢ gtadka. Pozostate powierzchnie betonu
powinny by¢ przetarte w celu usunigcia pustych przestrzeni migdzy kruszywem oraz
nierownos$ci powierzchni przekraczajagcych 6,5mm. Wszystkie powierzchnie
prefabrykatu powinny by¢ bez peknie¢ i ubytkéw. Dopuszcza si¢ rysy o rozwartosci
do 0,2mm w stanie uzytkowym. Kolor prefabrykatéw moze posiada¢ miejscowe
przebarwienia i roéznorodne odcienie, odpowiadajace procesowi technologicznemu
dojrzewania betonu. W tablicy 2 zestawiono wymagania, ktére powinien speiniac

gotowy prefabrykat.
Tablica 2
Lp. Wiasciwosci Wymagania [mm] Badanie wedtug
1 2 3 4
1 ToleranCJ:e rozpie;to’s'c.i .elemen’t(').w ’ +25 PN-B-10021
Tolerancje szerokosci i grubosci elementow +5
Wklestos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni
2 |zewngtrznych, wichrowato$¢ powierzchni i <65 PN-B-10021
krawedzi
3 Rozmieszczenia akcesoriow zamocowanych w L 15 PN-B-10021
prefabrykacie

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami  obmiarowymi dla wykonania zZelbetowego obiektu inzynierskiego
prefabrykowanego jest 1 m (metr) biezacy obiektu, 1 kg (kilogram) stali zbrojeniowej
elementéw wykonywanych ,,na mokro”, 1 m3 (metr szeécienny) betonu wylewanego ,,na
mokro” oraz 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z materaca zbrojonego geosiatka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogolne odbioru Robot

Warunkiem koniecznym odbioru elementow prefabrykowanych jest oznakowanie ich
znakiem budowlanym B lub CE oraz przedstawienie Krajowej Deklaracji Zgodnosci z
Aprobata Techniczng producenta.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym przypadku
wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic je
do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji; prace
pomiarowe; opracowanie i uzgodnienie projektow warsztatowych, wykonanie podbudowy z
materaca zbrojonego geosiatkg, wytworu | montazu (prefabrykatow, montazowych,
technologicznych itd.); wykonanie niezbgdnych rusztowan, pomostéw i deskowan; wytwor,
dostarczenie 1 montaz prefabrykatow; deskowanie, zbrojenie, wykonanie stykow,
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uszczelnienia miedzy elementami oraz rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z
usuni¢ciem materiatbw 1 odpadéw poza plac budowy. W cenie jednostkowej nalezy
uwzgledni¢ koszt wykonania ewentualnych napraw uszkodzonych elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wg STWIORB:

M-11.01.01. Wykonanie wykopu w gruncie nieskalistym wraz z odwodnieniem i
zabezpieczeniem oraz likwidacja nasypu istniejacego

M-11.01.02. Zasypanie wykopu wraz i wykonanic nasypow wraz Z

Beton - Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

Kruszywa do betonu

Badania betonu Cze¢$¢ 3: Wytrzymato§¢ na  $ciskanie
probek do badania

Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody  pomiaru
cech geometrycznych

Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu
Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu -

Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa —
Postanowienia ogdlne

Sktadowanie materiatlow

1.
2.
zaggszczeniem
3. M-12.01.00. Stal zbrojeniowa
4. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny
10.1. Normy
5. PN-EN 206
zgodnos¢
6. PN-EN 12620
7. PN-EN 12390-3
8. PN-B-10021
9. PN-H-93215
10. PN-H-84023-06
Gatunki
11. PN-EN 10080
12. BN-75/8971-06
13. BN-71/B-8932-01

Zageszczanie zasypki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-13.03.10.

SCIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukecji muru oporowego z
gruntu zbrojonego dla tematu branzy mostowej: ,,Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na
odcinku Stupsk-Ustka”.

12. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

13.  Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania zasadniczej czg¢$ci
Sciany oporowej z gruntu zbrojonego geosiatkami z oblicowaniem z bloczkéw
betonowych, zwienczonej gzymsem oraz wykonania pod nig fundamentu. Pod tawa
fundamentowa wykona¢ beton wyréwnawczy niekonstrukcyjny C12/15 na podbudowie z
materaca zbrojonego geosiatka o sztywnych weztach o wytrzymatosci 40 kN/m z
kruszywa wyselekcjonowanego 0/31,5.

14.  Okreslenia podstawowe

Geosiatka — ptaski wyrob syntetyczny o sztywnych weztach typu grid, powstaly z
ekstrudowanych pretow poliestrowych (przezroczystych) polaczonych metoda spawania o
prostokatnych oczkach.

Bloczki — prefabrykowane bloczki wykonane w technologii betonu wibroprasowanego o
ksztalcie dostosowanym do wspotpracy z geosiatkami.

Laczniki — elementy z tworzywa sztucznego o ksztalcie dostosowanym do ksztattu
bloczkow 1 struktury geosiatki, uzywane do pozycjonowania i taczenia bloczkow, taczenia
elementow kapy z bloczkami oraz laczenia geosiatek z oblicowaniem z bloczkow
betonowych.

Grunt zasypowy — kruszywo niespoiste, przepuszczalne, dobrze zaggszczalne, stanowiace
wypetnienie konstrukcji z gruntu zbrojonego.

Kruszywo drenazowe — kruszywo naturalne badz tamane, jednofrakcyjne, o uziarnieniu
8/16, shluzace do wykonania warstwy drenazowej bezposrednio za oblicowaniem z
bloczkow oraz do wypetienia wnek w bloczkach.

2.MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania, podano w
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ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne”.

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty:

2.2.

geosiatki jednokierunkowe o sztywnych weztach,
prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego,

prefabrykowane bloczki betonowe,

grunt zasypowy,
kruszywo drenazowe,

prety zbrojeniowe,
beton konstrukcyjny,
beton niekonstrukcyjny,
rurki drenazowe.

Geosiatki jednokierunkowe

Do wykonania zbrojenia §ciany oporowej nalezy uzy¢ geosiatek poliestrowych (PES/PET)
o sztywnych weztach (typu grid), wykonanych z ekstrudowanych pretow poliestrowych

metoda spawania o prostokatnych oczkach.

Zastosowane geosiatki musza by¢ dopasowane do zastosowanego systemu murdéw
oporowych. Niedopuszczalne jest stosowanie geosiatek o maksymalnym wydtuzeniu przy
zerwaniu wigkszym niz 7%.

Szczegotowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablical Parametry mechaniczne geosiatek
Lp Parametr 40/20 80/20 120/40 Metoda
badania
1 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie
— wzdtuz pasma [kN/m] 40 80 >120 | PN-EN
Maksymalne  wydluzenie  przy
i 0,
, |Zerwaniu [%] <7 <7 <7 PN-EN
- wzdhiz ISO
. <7 <7 <7 10219
Sita przejmowana przy
1 o
3 odksztatceniu 2% [kN/m] 14 28 42 PN-EN
- wzdhuiz ISO
Sita przejmowana przy
1 o
4 odksztatceniu 5% [kN/m] 28 48 79 PN-EN
- wzdhuz ISO
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S | Wytrzymato$¢ na rozcigganie z .
.. ) ) zgodnie
uwzglednieniem pelzania w okresie
, . 21 44 68 z
100 lat przy S$redniej temperaturze
EBGEOQ,
gruntu 20°C [kN/m] DIN408

Geosiatka powinna charakteryzowaé si¢ odporno$cig na dziatanie wodnych roztworow
soli, kwasow 1 zasad, odpornos$cig na gnicie, grzyby i1 inne substancje wystepujace w
srodowisku gruntowym. Trwato§¢ wyrobu okreslona zgodnie z CPR powinna wynosi¢ 100
lat.

Zastosowany materiat powinien by¢ zgodny z Polskimi Normami w szczeg6lnosci z:

1. PN-EN 13249 ,,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wylaczeniem drog kolejowych 1 nawierzchni asfaltowych)”.

2. PN-EN 13251 ,,Geotekstylia 1 wyroby pokrewne- Wlasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych”.

3. PN-EN 13250 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy drég kolejowych.”

co musi by¢ potwierdzone uzyskaniem przez materiat znaku CE.
23.  Bloczki betonowe

Do wykonania oblicowania $ciany oporowej z gruntu zbrojonego stosowane sg
prefabrykowane bloczki betonowe. Odpowiednio usytuowane otwory w bloczkach
umozliwiajg ksztalttowanie zaréwno $cian pionowych jak i odchylonych od pionu.

Zaleca si¢ by bloczki betonowe posiadaty pionowy kanat drenujacy, wypetiony
kruszywem drenazowym uniemozliwiajagcym zamulanie si¢ kanatu.

Bloczki powinny by¢ wykonane w technologii betonu wibroprasowanego.

Beton bloczka powinien charakteryzowac si¢:

— klasg wytrzymatosci min. C30/37 wg PN-EN 206-1:2003
— nasigkliwos$cig < 5% wg PN-B-06250
— mrozoodporno$cig F150 wg PN-B-06250

Bloczki powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C 30/37. Bloczki powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 771-3:2011: ,Wymagania dotyczace elementow
murowych. Czes¢ 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyklymi
I lekkimi).
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24.  Materialy do wykonania gzymséw $cian oporowych

Materiat do wykonania gzymsow $cian oporowych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

Nalezy stosowac beton zgodny ze STWiORB M-13.01.00.
Nalezy stosowacé prety ze stali AIIIN zgodne ze STWiORB M-12.01.00.
25. Materialy do wykonania law fundamentowych §cian oporowych

Materiat do wykonania taw fundamentowych $cian oporowych powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy stosowac beton zgodny ze STWiORB M-13.01.00.
Nalezy stosowac prety ze stali AIIIN zgodne ze STWiORB M-12.01.00.
26.  Prefabrykowane laczniki z tworzywa sztucznego.

Prefabrykowane laczniki z tworzywa sztucznego stuza do pozycjonowania i taczenia
bloczkéw oraz mocowania geosiatek. Ich ksztalt jest dostosowany do wymiardw otwordw i
wnek w bloczkach oraz wymiardw oczek geosiatki.

2.7.  Grunt zasypowy czy zasypka inzynierska

Do wykonania zasypki w konstrukcji z gruntu zbrojonego nalezy stosowacé kruszywo
niespoiste, przepuszczalne i dobrze zaggszczalne. Zalecane rodzaje kruszyw to piaski
drobne, piaski $rednie, piaski grube, pospotki.

Szczegotowe wymagania:

— roznoziarnisto$¢: u=D60/D10 > 5

— wskaznik krzywizny uziarnienia > 1

— wskaznik piaskowy WP >40%

— zawarto$¢ frakcji < 0,075 mm <10%

— wspodlczynnik wodoprzepuszczalnosci k > 8m/dobe
— kat tarcia wewngtrznego min 34°

- 4<pH<9

Nalezy stosowaé kruszywo, ktore pozwoli na uzyskanie wskaznika zageszczenia Is > 1,00.
Nalezy zastosowac rurki drenazowe dla zasypki wg M-16.01.00
2.8. Kruszywo drenazowe

Do wykonania warstwy drenazowej oraz wypehienia kanalu wewnatrz bloczkéw nalezy
stosowac¢ kruszywo lamane badz naturalne, jednofrakcyjne o uziarnieniu 8/16.

Warunkiem prawidlowej pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest wykonanie
prawidlowego drenazu wewnatrz bloczkow (jesli ich konstrukcja umozliwia takie
zastosowanie ) oraz bezposrednio za oblicowaniem z bloczkoéw betonowych. Szeroko$¢
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warstwy drenazowej z kruszywa drenazowego powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm i
powinna by¢ uktadana wzdtuz lica $ciany na jej pelnej dlugosci. Kruszywo po wbudowaniu
powinno by¢ niezaggszczone (w stanie luznym) oraz powinno si¢ charakteryzowac
wspolczynnikiem filtracji k > 10-3m/sek (k > 86,4 m/dobg).

Zaleca si¢ uzycie do warstwy drenazowej:

zwiru jednofrakcyjnego, np.: frakcji 8/10 mm Iub podobnej, wedlug PN-B-11111
,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir 1 mieszanka”, co najmniej klasy II,
gatunku 2, albo klinca o uziarnieniu 6,3/12,8 mm lub podobnego, wedtug normy PN-B-
11112 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”, co najmniej
klasy Il, gatunku 2.

Dodatkowo kruszywo do warstwy drenazowej powinno spetnia¢ warunek szczelnosci
(przenikania czastek):

ds .5

85
Gdzie:
d15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy drenazowej,

dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu uzytego do zasypki Sciany
Oporoweyj.

2.9. Podbudowa z kruszywa pod murem

Materiatem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo 0/31,5  zbrojone
geosiatkami dwukierunkowymi PP 40x40kN/m. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

3. SPRZET

31 Ogoélne wymagania odno$nie sprzetu

Do wykonania rob6t zwigzanych z uktadaniem i zageszczaniem gruntu nasypowego
powinien by¢ stosowany sprzgt zgodnie ze specyfikacja STWIORB D-M-
00.00.00"Wymagania ogolne” punkt 3.

32.  Sprzet do ukladania geosiatek

Geosiatki dostarczane sa na budowe w postaci rolek. Do ich podnoszenia nalezy uzywac
wystarczajagco wytrzymatych pasow lub zawiesia. Rolki nalezy podnosi¢ ostroznie tak, by
nie uszkodzi¢ materialu w trakcie roztadunku badz przenoszenia. Mozna je przenosic¢ takze
recznie. Uktadanie geosiatki polega na rozwijaniu materialu z rolki recznie lub za pomoca
zawiesia. Konce pretow geosiatki sg sztywne 1 ostre, dlatego mogg rani€ rece. W zwigzku z
tym przy rozkladaniu, zaladunku czy roztadunku materiatu nalezy uzywac rgkawic.
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Przy wykonywaniu obiektow z zastosowaniem geosiatek niezbedne jest przycinanie
arkuszy materialu do wymiaréw zgodnych z dokumentacja rysunkowa. Geosiatke mozna
cig¢ przy pomocy szlifierki katowej. Ciecie nalezy wykona¢ podktadajac deske pod
material. Geosiatki o mniejszej wytrzymatosci (do 40 kN/m) moga by¢ cigte przy pomocy
drobnych narzgdzi r¢cznych (noze o prostym ostrzu, sekatory itp.). Cigcie materialu nozem
0 ostrzu hakowatym jest niedopuszczalne.

Roztozone arkusze geosiatki powinny by¢ przycisnicte do podtoza za pomoca kruszywa
lub przyszpilkowane, aby unikng¢ zwijania koncéw materiatu.

33.  Sprzet zageszczajacy

Kruszywo nalezy nasypywa¢ z gory na geosiatke za pomoca odpowiedniego sprzetu
budowlanego. Nie dopuszcza si¢ przepychania materiatu po geosiatce oraz ruchu pojazdow
po odkrytym geosyntetyku. Zaleca si¢ aby minimalna grubo$¢ kruszywa poddawanego
zageszczaniu wynosita min. 20 cm.

Zageszczanie roztozonego kruszywa nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym.
Dopuszcza si¢ zaggszczanie statyczne jak i dynamiczne.

Do zaggszczania gruntu zasypowego w odleglosci <1,0m od lica wewnetrznego $ciany
nalezy stosowaé ptyte wibracyjng o cigzarze do 250kg, natomiast w odlegtosci wigkszej
niz 1,0m od lica $ciany plyte wibracyjng o cig¢zarze ponad 400kg.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow cigzkich np. okotkowanego walca wibracyjnego za
murem w odleglosci mniejszej niz 4.00m od jego lica.

Niedopuszczalne jest zageszczanie robot ziemnych ciezkimi walcami z wibracjami w
odlegto$ci mniejszej niz 30m od lica muréow. Jednocze$nie w przypadku wykonywania
jakichkolwiek robdt powodujacych wibracje, drgania konieczne jest monitorowanie $cian
murdw.

Sprzet wybrany do zageszczania gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

41.  Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" pkt. 4.

42.  Transport i przechowywanie materialéw
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421 Geosiatka

Geosiatki dostarczane sg na budowe w rolkach. Kazda rolka materiatu jest zabezpieczona
zielong tasmga przed rozwijaniem si¢ i posiada etykiet¢ z numerem, symbolem CE oraz
podstawowymi informacjami. Na powierzchni zeber kazdej rolki powinna widnie¢
nadrukowana nazwa handlowa, umozliwiajgca identyfikacje materiatu.

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach w sposob zabezpieczajacy przed
mechanicznymi uszkodzeniami. Ich sktadowanie powinno odbywac si¢ na przygotowanej i
wyrownanej  powierzchni oczyszczonej z kamieni i innych elementdw, mogacych
uszkodzi¢ material. Rolki materiatu mogg by¢ sktadowane jedna na drugiej w formie
stozka, ale do wysokosci nie wigkszej niz 6 rolek (Rys. 3)

Rys. 3. Sktadowanie rolek geosiatki

Jesli materiat jest magazynowany przez okres dluzszy niz 2 miesigce powinien by¢
przykryty (folia, brezent) 1 zabezpieczony przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

4.2.2 Bloczki betonowe

Bloczki betonowe sa dostarczane na paletach. Nalezy je transportowa¢ w sposob
zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami, takimi jak spgkania, obttuczenia

itp.
4.2.3 Grunt zasypowy i kruszywo drenazowe

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

5.2  Projekt Technologiczny

Wykonawca zobowigzany jest wykonaé 1 zaopiniowa¢ 2z Projektantem Projekt
Technologiczny.

Obcigzenia dzialajace na mur przyjmowac zgodnie z Projektem Budowlanym i Projektem
Wykonawczym.

Wykonawca przed przystapieniem do robot zwigzanych z wykonaniem muru oporowego
powinien wykona¢ projekty technologiczne wykonania muru oraz Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ), wymienione opracowania nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi,
po zaopiniowaniu projektow technologicznych przez Projektanta. Obcigzenia dziatajace na
mur przyjmowac zgodnie z Projektem Budowlanym 1 Projektem Wykonawczym.

5.3  Kolejnosé¢ czynnosci przy wykonywaniu $cian oporowych:

UWAGA: Kolejne warstwy bloczkoéw uktadane sa z przesunigciem w kierunku podluznym
o p6t bloczka w stosunku do warstwy poprzednie;.

a Podloze pod konstrukcje winno by¢ wyrdéwnane na szerokosci réwnej lub
przekraczajacej dlugos¢ materialu zbrojonego - wedlug rysunkow. Przed
wykonaniem $ciany, nalezy zbada¢ no$no$¢ gruntu pod konstrukcja przy uzyciu
ptyty VSS. Uzyskane wyniki powinny wynosi¢ min Ey;y =50 MPa i 1,<2,2.

b. W miejscach, gdzie zaprojektowano betonowe plyty oktadzinowe, na poziomie
posadowienia kazdej ptyty nalezy wykona¢ betonowa tawe. Lawa winna by¢ poddana
pielegnacji minimum 24 godziny przed utozeniem plyt. Nalezy wykonaé réwniez
podbudowe pod tawe w postaci kruszywa 0/31,5 zbrojonego geosiatkami
dwukierunkowymi.

¢ Wykonanie betonowej lub zelbetowej tawy fundamentowej zgodnie z Projektem
Technologicznym.

d Utlozenie 1 zaggszczenie gruntu zasypowego do wysokosci wierzchu tawy
fundamentowe;j.
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Grunt zasypowy powinien by¢ zageszczony do wskaznika zageszczenia
Is>1,00

e Utlozenie pierwsze] warstwy bloczkow na tawie fundamentowej. Umieszczenie
tacznikow z tworzywa sztucznego w odpowiednich otworach bloczkéw. Rzedna i1
umiejscowienie w planie pierwszej warstwy bloczkow powinno by¢ doktadnie
wytyczone zgodnie z projektem. Pierwsza warstwe bloczkow zaleca si¢ uktada¢ na
zaprawie cementowej, ktora ulatwia utrzymanie ich w odpowiednim miejscu.
Zasypanie bloczkow kruszywem drenazowym (zasypanie kanatu drenujacego
kruszywem drenazowym).

f Ulozenie warstwy drenazowej. Bezposrednio przy bloczkach oblicowujacych nalezy
wykona¢ warstwe drenazowa z kruszywa 8/16 o szerokosci 0,15 m (chyba, ze w
Projekcie podano inaczej) i w jej obrgbie na odpowiedniej wysokosci utozy¢ z 3%
spadkiem rur¢ drenazowg z PVC o $rednicy dw=100mm (chyba, ze w Projekcie
podano inaczej). Wyprowadzenie drenazu na teren przed murem wykonaé za
pomoca rurek przeprowadzonych przez oblicowanie.

g Utlozenie 1 zaggszczenie gruntu zasypowego do wysokos$ci wierzchu warstwy
bloczkéw (poziomu uktadania warstwy geosiatki).

h Do zageszczania gruntu zasypowego w odlegtosci <1,0m od lica wewngetrznego
Sciany nalezy stosowaé plyte wibracyjna o cigzarze do 250kg, natomiast w
odlegtosci wigkszej niz 1,0m od lica Sciany ptyte wibracyjng o ci¢zarze ponad
400Kkg.

i Nalezy zwroci¢ uwage, aby rzedna warstwy gruntu po ulozeniu dokladnie
odpowiadala rzednej ukladania warstwy geosiatki. Nie wolno dopusci¢ do
sytuacji, w ktorej po wulozeniu geosiatki na bloczku pomiedzy nig a warstwa
gruntu/kruszywa drenazowego pozostaje wolna przestrzen.

i Grunt zasypowy nalezy zages$ci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1,00. W strefie
1,00m — 1,20m od powierzchni wewnetrznej bloczkow dopuszczalny jest mniejszy
wskaznik zageszczenia.

k Roéwnoczesnie ze wznoszeniem $ciany oporowej nalezy uktada¢ warstwy gruntu w
nasypie poza blokiem gruntu zbrojonego przy uzyciu normalnego sprzetu do robot
ziemnych.
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L Przygotowanie rolek geosiatki.

m. Usunigcie wszelkich zanieczyszczen z gornej powierzchni bloczkéw (najlepiej za
pomocg szczotek).

n Ulozenie przygotowanego konca pasma geosiatki nad bloczkami tak, aby
poprzeczne zebro geosiatki zaczepiato o tacznik (Rys.4). Nalezy upewnic sig, ze
siatka zachodzi na wszystkie taczniki.

o. Procedure nalezy powtdrzy¢ na catej dlugosci $ciany (aktualnie wykonywanego
fragmentu $ciany).

p. Ponowne oczyszczenie gornej powierzchni bloczkow i utozenie kolejnej warstwy
bloczkow. Bloczki uktadane sg ,,na sucho”, bez zaprawy. Osadzenie tacznikow i
zasypanie wnek bloczkow kruszywem drenazowym.

¢ Nie dopuszcza si¢ ruchu jakichkolwiek pojazdéw bezposrednio po roztozonej
geosiatce. Ruch pojazdow jest mozliwy pod warunkiem, Zze na geosiatce spoczywa
warstwa gruntu o grubosci przynajmniej 200 mm. Grunt zasypowy powinien by¢
uktadany z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak, aby opadal z niewielkiej
wysokosci na geosiatke. Maszyny ukladajace grunt nie powinny pracowaé w
odlegtosci mniejszej niz 2 m od lica Sciany.
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Rys. 4. Utozenie geosiatki na przyktadowych bloczkach

. Umieszczenie 1 zaggszczenie gruntu zasypowego w warstwach do poziomu
nastgpnej geosiatki. Nalezy pamigtaé, aby za kazdym razem powyzej warstwy
gruntu znajdowaty si¢ przynajmniej dwie warstwy bloczkow. Zageszczanie zawsze
powinno rozpoczyna¢ sie przy licu Sciany i postepowaé¢ w kierunku
swobodnego konca siatki (w kierunku ,,w glab” nasypu). Przy ukladaniu
gruntu zasypowego nalezy pamigta¢ o wykonaniu warstwy drenazowe;.

s Odcinki siatki przymocowane do $ciany powyzej aktualnie zaggszczanej warstwy
gruntu powinny by¢ tymczasowo zawinigte ponad szczytem $ciany tak, aby nie
przeszkadzaty w pracy.

t Nalezy powtarza¢ powyzsze kroki az do wzniesienia §ciany o wymaganej wysokos$ci
(Rys.5).

u Niedopuszczalne zaggszczanie robot ziemnych cigzkimi walcami z wibracjami w
odlegtosci mniejszej niz 30m od lica muréw. Jednoczesnie w przypadku
wykonywania jakichkolwiek robot powodujacych wibracje, drgania konieczne jest
monitorowanie $cian murow.
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v. Zabetonowanie przestrzeni kanatow ostatnich warstw bloczkéw — stworzenie
,wienca” zespalajgcego (zakres do okreslenia w projekcie technologicznym)

w. W trakcie wykonywania robdt nalezy zapewni¢ odpowiednie Dbarierki
zabezpieczajace, zgodnie z wymogami BHP.

x W obrgbie konstrukcji muru i w jego poblizu kategorycznie zabronione jest
prowadzenie prac przy uzyciu ci¢zkiego sprzetu. Nie dostosowanie si¢ do
powyzszego skutkowaé¢ moze odchyleniem lub wyboczeniem muru oporowego.

Rys. 5. Mur oporowy z gruntu zbrojonego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2  Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

6.3  Badania w czasie prowadzenia robot
Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujaca badania na budowie

— sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia podtoza — 1 badanie na kazde
500 m2 podtoza,

— sprawdzenie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu zasypowego uktadanego
na geosiatce — 1 badanie na kazde 500 m® wbudowanego gruntu zasypowego.

Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé metodg ptyty dynamometryczne;j.

Dodatkowo kontrola jako$ci robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich
wykonania:

— sprawdzenie braku uszkodzen geosiatki,
— sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geosiatki,

W trakcie prowadzenia robot nalezy rowniez kontrolowac kat nachylenia wznoszonej
Sciany. Zgodnie normg PN-EN 14475:2006 ,,Wykonawstwo specjalnych robot
geotechnicznych — Grunt zbrojony” dopuszczalna odchytka osiowo$ci/wyrownania

muru: = 50 [mm] oraz + 20 [mm] z tytutu lica bloczka (faktura tamana) tacznie + 70
[mm].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa:
1 m? oktadziny muru oporowego
1 kg stali zbrojeniowej elementéw wykonywanych ,,na mokro”

1 m?® betonu wylewanego ,,na mokro”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z
zasadami podanymi w ST. Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie
oceny wizualnej, pomiarow geodezyjnych, wynikéw badan zageszczenia i ewentualnie
innych szczegotowych zalecen Inspektora Nadzoru.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanej §ciany oporowej obejmuje:

10.

10.2

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie PZJ i projektu warsztatowego i technologii wykonania,
koszt geosiatki, bloczkow, tacznikow wraz z transportem,

wykonanie podbudowy oraz tawy fundamentowe;j

roztozenie geosiatki,

utozenie bloczkow i facznikow,

wykonanie elementow betonowych badz zelbetowym muru (gzymsu,
zabetonowanie ostatnich warstw kanatow muru itd.)

koszt, transport, wbudowanie i zaggszczenie gruntu Zasypowego
koszt, transport i wbudowanie kruszywa drenazowego oraz rurki drenarskiej
przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

3. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-B-19306: Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe.

10.3

Bloczki.

Inne dokumenty

1. Zalecenia producenta geosiatki dotyczace technologii wbudowania.
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1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowej na powierzchniach
elementow konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem dla obiektéw inzynierskich na zadaniu:
,,Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem izolacji na powierzchniach betonowych stykajacych si¢ z gruntem. Zakresem
swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

“Dodatkowa warstwa ochronna” - warstwa utozona na powierzchni konstrukcji znajdujace;j
si¢ w gruncie w celu ochrony izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem w czasie
zaggszczania gruntu.

“Systemy malarskie” - System farb, materialow asfaltowych przeznaczony do ochrony
powierzchni betonowych.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami
i Specyfikacjag D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektows, Instrukcja Producenta oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 OST.

2.  MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

2.2. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Dla zastosowanych materialtow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Normeg, aprobate
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie
przez material izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.3. STOSOWANE MATERIALY

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji
cienkiej mozna stosowac nastg¢pujace materiaty:

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polegaé na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze
powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45
kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdlne $rodki
ostroznosci, poniewaz S$rodki te s3 tatwopalne i1 nie sg odporne na dziatanie
rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami
organicznymi. Rozprowadzany na poditozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta
powinna wykazywaé odporno$¢ na dzialanie wod agresywnych o stabych stezeniach.
Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy
jednokrotnym smarowaniu wynosi  0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;j.
Wymagane jest dwukrotne malowanie powierzchni.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2]

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1],
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak
pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow,
gltéwnie weglowodorow aromatycznych oraz sprzegtem do oczyszczania powierzchni
betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4.  TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1],
4.2. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodel ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem i1 wpltywami atmosferycznymi.
Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepisOw obowigzujgcych przy przewozie materialdow niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej,
Scile jeden obok drugiego najwyzej] w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace
dane:

e nazwg i adres producenta,

e date produke;ji,
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e numer partii wyrobu,

e masg¢ netto,

e termin przydatnosci do uzycia,

e numer PN lub informacje¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej,

e napis ,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i
Swiatla, w temperaturze nie nizszej niz +5°C 1 nie wyzszej niz +25°C.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1],
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu polgestego,
roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inzyniera:

¢ ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

o okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac
wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywacé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas
opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od
+35°C. W poblizu wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane Zzadne materiaty sypkie i
pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami
producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci
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20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Je$li powyzszy warunek nie jest spelniony,
Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien zastosowacé system osuszania podloza
betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W
okresie chtodow materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie
beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na
budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z
innymi materialami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy S$cisle przestrzegal przepisOw bezpieczenstwa,
poniewaz materiaty stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego
ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ULOZENIA
IZOLACJI

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i
gltadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych
nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego
utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci
betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwsze] warstwy izolacji podtoze nalezy oczyscic¢
sprezonym powietrzem W celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytdéw oraz innych zanieczyszczen, ktore
moglyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Spre¢zarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetnié specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu,
dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobat¢ techniczng IBDiM lub
europejska aprobate techniczng.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e wytrzymato§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

e wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymalosci podtoza na odrywanie wykonywane
metodg ,,pull-off” przy S$rednicy krazka probnego o 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

e podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
sladow wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotnosci mniejszej] od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatdow o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

e podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow,
plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; oceng czysto$ci podtoza wykonuje si¢
wizualnie,

e podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nierownosci przekraczajacych 5 mm.
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5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co
najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w
czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy
uzy¢ roztworow depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej
spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i
wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym
mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni.
Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?).
Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci podioza.
Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg walkéw malarskich Iub szczotek dekarskich. Czas
schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz
od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru).
Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale
nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢
jednolita barwe czarng lub ciemnobragzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja
w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze
bylto zatluszczone i1 roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym
nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢
zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtonaé
tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka z warstewki asfaltu. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktorg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore
w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. UKLADANIE KOLEJNYCH WARSTW IZOLACJI CIENKIEJ

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢
catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha,
czysta dtonig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta
oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie
materialu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$é warstw
izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem
stonecznym, deszczem i1 innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materialow z wymaganiami p. 2 niniejszej specyfikacji,

e przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w p. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

e nr produktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e date produkcji i date¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic¢
jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jako$ci srodka izolacyjnego.

6.3. BADANIE W CZASIE ROBOT

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w p. 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie, przy stosowaniu
asfaltowych §rodkéw gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow i czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
e kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z Kartg techniczng
materiatu,
e catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
e wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powloke, o jednolitej barwie, bez pgcherzy, ztuszczen i innych wad, powloka
powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania rob6t nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac
je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw
atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” punkt 7.

Podana nizej jednostka obmiarowa jest tylko w celu obmiaru robét i nie stuzy do rozliczen
finansowych.
Jednostkg obmiaru jest:

e [m2] wykonania izolacji cienkiej

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidlowo roboty ochronne nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami OST.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji,
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa
uwzglednia wykonanie robdt podstawowych oraz wszystkich robdt towarzyszacych,
wynikajacych z warunkéw realizacyjnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 m? powierzchni izolacji obejmuje m.in.:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
— przygotowanie powierzchni betonu pod izolacje,

— 0czyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

— ulozenie izolacji,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
10.2. NORMY

2 PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

3 PN-B-01814:1992 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepno$ci powtok ochronnych.

4 PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
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5 PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w Budownictwie
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepno$ci powtok ochronnych.

10.3. INNE DOKUMENTY

6 Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998.
7 Aprobata Techniczna i Instrukcja Producenta.
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Str. 10

Kontraktnr .........ccccceunni..
Nazwa kontraktu.............
umowanr...........ceeeeee...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGOY

O, et
=T o 0= o St
ZaKIES TODOT: ..o e
Termin WYKONANIA PraC: . ...euet ettt et e e et e e e e e et e e aeaneaan

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Stan opakowania?:

— uszkodzone (szt.)

— nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewnetrzny?:

-  barwa

—  zawiesina

[ ]
- osad [ ]tak
[ ]

—  zanieczyszczenia

Konsystencja

Inne

Uwagi

D — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2) — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt: ..o
Element: ...
Zakres robot: ...
Termin wykonania prac: .....................

................ [m?] rysunek zatgcznik nr: .......

Sposbéb czyszczenia

Wytrzymato$¢é na odrywanie?

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

przygotowania podtoza

(MPa) wartos¢ srednia ............. warto$¢ minimalna ............
[ 1w normie [ ]pozanormg
Czystos¢ podtozad [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Gtadkos$¢ podtoza? [ ]spetnia wymaganie [ 1nie spetnia wymagania
Rownos¢ podtozab [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Wilgotnos$¢ podtoza? [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

Inne

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

D — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI
OB e e
BNt
Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PracC: . ...oeie ettt et et e e e e ae e aeeanns
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny?
— barwa czarna [ ]tak [ Inie
—  powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku? [ ]Jtak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jakos¢ zagruntowanego podfoza: [ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

1) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................
I?ROTOK()L WYKONANIA ROB()T nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?Y
OB e
BNt L
ZaKres robot: .. ..., [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: . ...euieit ettt ettt ettt e et et e e e e et e e aenaeaans
Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnos¢ Temp. Temp.
(m?) i godzina promie- rzenie atmosfe- wzgledna [%] | powietrza podtoza
niowanie ryczny [°C] [°C]
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zatgcznik
nra) .
1
zatgcznik
1
zatgcznik

1) — protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 — zatgcznik nr ... zawiera szkic dziafki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem izolacji bitumiczno-lateksowej lub natryskowej
dla obicktow inzynierskich na zadaniu: ,,Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk -
Ustka”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze
izolacji natryskowej o grubo$ci min. 3 mm lub bitumiczno-lateksowej zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami i
przepisami oraz okresleniami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i1 ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna, Aprobata Techniczng i Instrukcja
producenta oraz poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji robot budowlanych,

o zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich,
e ochrony srodowiska,

e warunkow bezpieczenstwa pracy,

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

e warunkOow organizacji ruchu,

e zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00.

Wymaga si¢ aby stosowane systemy izolacyjne posiadaty aprobate techniczng (lub
rekomendacje) IBDiM lub europejska aprobate techniczng i/lub byty zgodne z normg PN-EN
1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci — Cz¢$¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu.

Dla produkcji wyrobu producent powinien prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji w
systemie oceny i weryfikacji wilasciwosci uzytkowych 2+. System ten powinien zostacé
potwierdzony certyfikatem wydanym przez uprawniong jednostke europejska.

Przewidziany do zastosowania system izolacyjny wymaga uzgodnienia Inzyniera Kontraktu.
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Do wykonania izolacji ptyty nalezy zastosowaé bezszwowg, bezspoinowg izolacje typu MMA
(dwusktadnikowa izolacja na bazie metakrylanu metylu lub polimocznika) naktadang metoda
natryskows, tworzacg trwata, elastyczng membrane o grubosci min. 2mm.

Kazdy z w/w typow izolacji (na bazie metakrylanu oraz polimocznika) powinien umozliwiaé
aplikacje na beton niedojrzatly
(o wilgotno$ci przekraczajacej 4%) oraz gwarantowal wilasciwe potaczenie (sczepnos$c)
izolacji z warstwg ochronng wykonywang zarowno z asfaltu lanego jak i z betonu
asfaltowego.

Materialy izolacji przeciwwodnej powinny stanowi¢ jednolity system izolacji gwarantowany
przez Producenta.

W stosunku do wszystkich stosowanych materiatdéw, nalezy bezwzglednie przestrzegac
zalecanych przez producenta proporcji mieszania sktadnikow oraz czasu przydatnosci do
uzycia.

A) MMA

e dwusktadnikowy, szybko twardniejacy $rodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu,
sktadajacy si¢ z zywicy podstawowej i katalizatora przeznaczony do gruntowania
powierzchni betonowych, nakladany metoda natrysku,

e trojsktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu, do wykonywania
dwuwarstwowej wodoszczelnej i wytrzymatej powloki (membrany) izolacyjnej,
dostarczany na budowe¢ w postaci dwoch sktadnikow A i B oraz katalizatora
proszkowego,

o katalizator proszkowy do przys$pieszania utwardzania materiatdw na bazie metakrylanu
metylu oraz $rodka gruntujacego przeznaczonego do powierzchni betonowych,

e jednosktadnikowy topliwy klej oparty na kopolimerze metakrylanu metylu petnigcy
funkcje warstwy szczepnej, zapewniajacej trwate polaczenie wykonanej izolacji z
nawierzchnig z asfaltu lanego Iub jednoskladnikowy topliwy klej oparty na
polimeroasfalcie petnigcy funkcje warstwy sczepnej, zapewniajgcej trwate potaczenie
wykonanej izolacji
Z nawierzchnig z betonu asfaltowego.

Dla zapewnienia wlasciwych parametréw przyczepnosciowych z asfaltem lanym lub betonem
asfaltowym dopuszcza si¢ zastosowanie dodatkowo kruszywa o uziarnieniu 1-3 mm
aplikowanym na mokrg drugg warstwe w ilosci 0,5 kg/m2 z zastrzezeniem, ze system izolacji
producenta dopuszcza takg mozliwos¢.

Sktadniki systemu powinny by¢ mozliwe do stosowania w temperaturach ponizej 0°C.
Ponadto, producent powinien potwierdzi¢, ze nanoszenie kazdej kolejnej warstwy bedzie
mozliwe po dwodch godzinach przy temperaturze stosowania 0°C oraz po nieograniczonej
czasowo przerwie technologicznej bez wptywu na jako$¢ potaczenia migdzy warstwami.

Wymagania dla skladnikow A i B trojsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie
metakrylanu metylu

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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Lp.Wtasciwosci JednostkiWWymagania  |Metody badan wedtug
Sktadnik A

1 |Gestosc g/cm3  jod 1,05 do 1,22PN-EN ISO 2811-1

2 |Lepko$¢ BrookfieldaPa-s od 35do 60 |PN-EN ISO 2555
Sktadnik B

3 Gestosé g/cm3  jod 1,05 do 1,22PN-EN ISO 2811-1

4 |Lepkosé Pa-s od35do60 |PN-EN ISO 2555

Wymagania w stosunku do utwardzonej warstwy izolacyjnej z trojsktadnikowego materiatu
izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu

Lp.Wtasciwosci JednostkiWymaganiaMetody badan|
1 Wytrzymatos¢ na 'odrywanle od podloZaMPa 2.0
betonowego po 28 dniach, metoda ,,pull-off PN-EN 1542
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podloza - .
betonowego po 200 cyklach zamrazania i Procedura - - 1BDIM
2 odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / +18°C,Mpa > 1.5 Nr PB/TM-1/6
metoda ,,pull-off
. . . . Procedura  IBDIM
, . b
3 |Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody % >90 NF PB-TM-X5
4 |Wytrzymalo$¢ na rozciaganie MPa > 11,0 1S037:1994, BS903
5 |Wytrzymato$¢ bezposrednia na odrywanie od|MPa >0,7 BS EN ISO
6 |Wydhluzenie przy zerwaniu % > 130 1IS037T994, BS903

B) Natryskowa membrana hydroizolacyjna na bazie polimocznika

e dwuskladnikowy Srodek gruntujacy na bazie rozpuszczalnikowej hybrydy polimocznika

i poliuretanu,

e dwusktadnikowa, elastyczna membrana hydroizolacyjna na bazie polimocznika,

e posypka z termotopliwych granulek klejacych.
Sktadniki systemu powinny by¢ mozliwe do zastosowania w temperaturach od -15 do +40°C.
Wilgotnos¢ podtoza betonowego do 4% lub 6% w zaleznosci od zastosowanego gruntu.
Wymagania odnos$nie stwardniatej powtoki izolacyjne;j:
Uzytkowanie izolacji przy zachowaniu pelnych wtasciwosci powinno by¢ mozliwe przy stalej
temperaturze od -30°C do +100°C.
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Podstawowe dane techniczne:

Gesto$¢ Sktadnik A: ~ 1,12 kg/dm3
1. | Gestos¢ Sktadnik B: ~ 1,01 kg/dm3
Wszystkie gestosci w temperaturze +23°C
2. | Czas zelowania 6 do 20 sekund
3. | Pelne zwigzanie 24 godziny
4 Lepkosé Sktadnik A: ~ 12000 mPas przy +23°C
' Sktadnik B: ~ 500 mPas przy +23°C
5. | Wytrzymatos$¢ przy rozcigganiu | > 15 N/mm2
6. | Twardoé¢ Shore D ~45do 50
7. | Wydhuzenie przy zerwaniu 375 do 425%
- Statyczne: > 2500 pum przy +23°C, klasa A5
8. | Zdolno$¢ mostkowania rys wg PN-EN 1062-7
- Dynamiczne: klasa B4.2 przy -20°C
9. | Minimalna grubo$¢ >2,4mm ETA-13/0653

C)  Bitumiczno-lateksowa
Do wykonania izolacji wg zasad niniejszej STWIORB przewiduje si¢ zastosowanie:
¢ jako rozwigzania podstawowego:
— bitumiczno-lateksowego, elastycznego materialu hydroizolacyjnego nanoszonego
metoda natrysku
¢ jako rozwigzania alternatywnego
— polgeste] masy asfaltowej, nanoszonej metodg szpachlowania.

ROZWIAZANIE PODSTAWOWE

Dwusktadnikowy materiat izolacyjny modyfikowany lateksem polimerowo-elastomerowym
nanoszony na zabezpieczang powierzchni¢ metoda natryskiwania na zimno.

Stosowany materiat powinien nadawac si¢ do wykonania izolacji przeciwwilgotnosciowych i
przeciwwodnych $cian obiektow mostowych i konstrukcji monolitycznych muréow

oporowych.

Wiasciwosci techniczno-uzytkowe, wymagania:

o skladnik A ......ccoooeiiiiiiii e emulsja asfaltowa zawierajgca polimery

o skladnik B ..o srodek  koagulujacy  bedacy  roztworem
wodnym chloru wapnia.

e przyczepnos¢ powtoki do podtoza................ >0,3 MPa

o wytrzymaloS$¢ na rozerwanie ..........c.cccoeueneee. > 0,9 MPa,

o gietkos¢, badania na watku @ 30 mm........... <-20st.C

e odpornos$¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury > 120 st.C

o WYdIIZENIE ..o > 100 %,

o W0doSzCzelnoSE .......cooovvvviiiiiiii > 0,6 MPa

ROZWIAZANIE ALTERNATYWNE

W miejsce bitumiczno-lateksowego, elastycznego materiatu izolacyjnego, nanoszonego na
zabezpieczang powierzchnie (w warstwie grubosci nie mniejszej niz 3mm) metoda
natryskiwania na zimno, dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania
- jako rozwigzania réwnowazneg0 - poélgestej masy asfaltowej, nanoszonej metods
szpachlowania i sktadajacej si¢ jako system z:

e warstwy gruntujacej

e warstwy izolacyjnej
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e warstwy ochronnej

Material gruntujacy.
Dane techniczne:
® DAZA ..o emulsja bitumiczna
® 10zZPUSZCZAINIK ...oovviiiiiiiic nie wystepuje
®  KONSYSEENC]A. .. eeuvenveveeiriisieeieeeeie e ciekta
e sucha pozostalo$e ... nie mniej niz 60%
e zakres temperatur podczas stosowania ........ juz od +5st.C
e sposob nanoszenia — pedzlem murarskim lub szczotkg dekarska, watkiem, poprzez natrysk.

Material izolacyjny.
Dane techniczne:

e rodzaj — 2-sktadnikowa masa bitumiczna modyfikowana tworzywem sztucznym
o sklad ..o tworzywa sztuczne, bitum, wypelniacze
o roZpUSZCZalINIKI .....ccvovvvevieeiiiieie e brak

e konsystencja po Wymieszaniu ..............c....... gesta pasta

e czas mozliwej obrobki w temp. +20°C......... min. 1 godzina

e temperatura materialu w trakcie stosowania nie mniej niz +5st.C

e sposob nakladania ... gtadka kielnia, pace

e sucha pozostalo$¢ ... nie mniej niz 90% objetosci

e grubo$¢ nakladanej warstwy.........cccoceveenne min. 3 mm

e temperatura migknienia. .........c.ccciiiiiinne min. +100st.C

e czas schnigcia przy +20st.C i 70% wilgotnosci wzglednej powietrza - max. 3 dni

Material zabezpieczajacy wykonana izolacje.
Dane techniczne:
e rodzaj — ptyty z polistyrenu posiadajgce specjalnie wyprofilowang (w rowki) powierzchnig

od strony zasypki
(do odprowadzenia przesaczajacych si¢ wod opadowych).

e powierzchnia jednej ptyty......cccoovveieivnennee <1,0 m2

o gruboSC PIYLY cvovviiii min. 3,0 cm

® gEStOSC POZOTNA.....cviiiiriiiiiii e > 35 kg/m3

e chtonnos$¢ wody po 24 godz. ........c.cccveevinnnne <0,2%

e laczenie plyt - poprzez zakladkowo wykonstruowane boki ptyt.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Do wykonywania izolacji przeciwwodnej niezbgdne jest zastosowanie m.in. nastepujacego
sprzetu:

A) MMA
¢ urzadzenie do natryskiwania hydrodynamicznego z mozliwoscia kontroli dozowania
sktadnikow i ich mieszania w przewodzie urzadzenia,
e mieszadlo z wymiennymi topatkami,
e Srutownica,
e odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami: przeciwwodnym i
przeciwolejowym,
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e urzadzenie do natryskiwania hydrodynamicznego (bezpowietrznego) w wypadku
stosowania jednosktadnikowego, topliwego kleju opartego na kopolimerze
metakrylanu metylu,

e kociot do ogrzewania asfaltowych mas zalewowych, wyposazony w ptaszcz olejowy,
mieszadlo mechaniczne i przyrzad do pomiaru temperatury w wypadku stosowania
jednosktadnikowego, topliwego, polimeroasfaltowego kleju,

e pedzle, watki,

e termometr.

B) Natryskowa membrana hydroizolacyjna na bazie polimocznika

e do przygotowania podloza — sprzet do czyszczenia podloza metoda
strumieniowos$cierng, milotki, szczotki druciane, szczotki do zmiatania, narzg¢dzia
murarskie do napraw podtoza,

e do gruntowania — sprz¢t malarski, pedzle, naczynia,

e do uktadania membrany — wysokoci$nieniowy sprzgt do materiatow
dwusktadnikowych na goraco.

Sprzet uzywany do uktadania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

C) Bitumiczno-lateksowa

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien posiada¢ nastepujacy sprzet i narzgdzia:

e sprzet umozliwiajacy wykonanie czyszczenia strumieniowo-$ciernego konstrukcji

betonowej.

e specjalistyczny aparat do natrysku bezpowietrznego z dwoma dyszami,

e sprzet do wykonania natrysku zawiesiny wodnej materialu impregnujacego lub watkow

malarskich i sztywnych pedzli do aplikacji recznej impregnatu.

e Kkielnie, drewniane pace oraz listwy wyrownujace do aplikacji recznej masy izolacyjne;.

e termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot. Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], p. 4.
4.1. PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT MATERIALOW

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow izolacyjnych powinny odbywac si¢ tak
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Opakowania powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wysoka temperatura i zawilgoceniem zgodnie z zaleceniami
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1],
p. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka

7



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-15.02.00.

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Materiaty izolacji powinny by¢ naktadane metodg natryskowg za pomoca specjalnego sprzetu,
ktory kontroluje dozowanie i mieszanie sktadnikow.

Izolacja powinna zosta¢ utozona na calosci plyty zelbetowej przykrywajac dylatacje
technologiczne betonu. Izolacja nalezy odpowiednio pokry¢ wpusty odwodnienia oraz
urzadzenia dylatacyjne zapewniajac szczelno$¢ 1 trwalo$¢ polaczen izolacji z w/w
elementami. Szczegoly rozwigzan uszczelnien nalezy poda¢ w PZJ.

5.1 MMA

Membrana powinna by¢ ogolnie nanoszona w dwdch warstwach, a kazda z warstw powinna
posiadac¢ kontrastujgcag barwe.
A) Kolejnos¢ prac:

e zagruntowanie uprzednio  przygotowanego  (oczyszczonego)  podtoza
dwusktadnikowym, szybko twardniejacym s$rodkiem gruntujacym na bazie
metakrylanu metylu w przypadku podioza betonowego lub jednosktadnikowym
srodkiem gruntujagcym w wypadku podioza metalowego (dotyczy elementow
wpustow i dylatacji),

e ulozenie trojsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu w
dwoch warstwach,

e wykonanie warstwy sczepnej (z nawierzchnia z asfaltu lanego) z
jednosktadnikowego topliwego kleju opartego na kopolimerze metakrylanu metylu,
lub

e wykonanie warstwy sczepnej (z nawierzchnia z betonu asfaltowego) z
jednosktadnikowego topliwego kleju opartego na polimeroasfalcie.

B) Przygotowanie podtoza

Podtoze betonowe nalezy, bezposrednio przed gruntowaniem, oczysci¢ z luznych frakeji,
mleczka cementowego, pytu i zatluszczen. Oczyszczenie podtoza betonowego nalezy
wykona¢ mechanicznie, metoda strumieniowo-$cierng. Wytrzymatos¢ podioza badana
metodg "pull-off powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Podtoze powinno by¢ ghadkie,
lokalne nieréwnosci 1 zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 5 mm.
Powierzchnie z nierdbwno$ciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierka do
lastriko.

Z powierzchni elementow stalowych, ktére beda si¢ styka¢ z izolacjg (dotyczy np.
dylatacji), nalezy usunag¢ rdze, brud i inne zanieczyszczenia. Powierzchnia stalowa w
miejscu styku z izolacja powinna zostaé oczyszczona do stopnia czystosci Sa 2%/, wedhg
PN-EN ISO 8501-1:2008.

Przygotowujac powierzchni¢ ptyty pod izolacje, wyklucza si¢ stosowanie zacieraczek
mechanicznych. Wyrdwnanie i zageszczenie mieszanki betonowej powinno zostaé
wykonane gtéwnie przy zastosowaniu tat wibracyjnych oraz lokalnie (np. w miejscach po
prowadnicach, w liniach ciekow, wpustow, sgczkow itp.) - dopuszcza si¢ zacieranie
jedynie przy zastosowaniu drobnych narzedzi recznych.

C) Gruntowanie podtoza

Do gruntowania betonu nalezy przystapi¢ najwczesniej po 7 dniach od zabetonowania.

Sktadniki srodka gruntujacego powinny zosta¢ przygotowane i dostarczone na budowe w
odmierzonych porcjach gotowych do zmieszania.
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Bezposrednio przed uzyciem oba sktadniki materialu nalezy doktadnie wymieszac
uzywajac mechanicznego mieszadta lopatkowego zgodnie z zaleceniami producenta.
Sposéb mieszania i dozowania skladnikow powinien by¢ zgodny z zaleceniami
producenta.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy $rodek gruntujacy na bazie metakrylanu powinien
dawac si¢ uktada¢ na podlozu betonowym zarowno przy uzyciu pedzla czy watka jak i
stosujac natryskiwanie hydrodynamiczne (bezpowietrzne).

Materiat nalezy rozprowadzi¢ rownomiernie, cienkg warstwa unikajac powstawania katuz.
W wypadku, gdy katuze si¢ pojawig, nalezy usung¢ nadmiar materiatu lub rozprowadzi¢
rbwnomiernie po powierzchni uzywajac watka. Nie nalezy stosowa¢ materialu do
gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna przypomina¢ zel.

Przed natozeniem tréjsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu
warstwa gruntujgca powinna by¢ catkowicie utwardzona i sucha w dotyku.

Nominalnie zuzycie materiatu do gruntowania wynosi oK. 0,25 kg/m2 i zalezy od struktury
oraz porowatosci powierzchni.

D) Utozenie trojsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu.

Trojsktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu powinien by¢
dostarczony na budowe w postaci dwoch sktadnikéw A i B oraz katalizatora. Wszystkie
sktadniki powinny by¢ zwazone wczesniej I dostarczone na budowe w odmierzonych
porcjach gotowych do wymieszania.

Bezposrednio przed uzyciem, sktadniki A i B nalezy dokladnie, wstepnie wymieszac
(zgodnie z zaleceniami producenta) uzywajac mechanicznego mieszadta topatkowego.

Sposéb mieszania i dozowania Kkatalizatora powinien by¢ zgodny z zaleceniami
producenta.

Skfadniki A 1 B powinny by¢ natryskiwane przy uzyciu sprzg¢tu do natryskiwania,
rekomendowanego przez producenta, ktory odmierza sktadniki A i B i miesza je w
przewodzie urzadzenia.

Aby wykonaé izolacjg, nalezy natozy¢ dwie warstwy materiatu. W celu odrdznienia
etapow robot, pierwsza warstwa powinna by¢ innego koloru niz druga.

Grubosci warstw w stanie wilgotnym powinny wynosi¢ odpowiednio co najmniej 2,2 mm
dla pierwszej warstwy i min. 1,2 mm dla drugiej warstwy. Druga warstwa moze by¢
uktadana bezposrednio na pierwszej. Czas oczekiwania na utozenie drugiej warstwy jest
zalezny od temperatury otoczenia.

Minimalna grubos¢ utozonych dwdch warstw po wyschnieciu powinna wynosi¢ nie mniej
niz 2,2 mm.

Wszystkie narzedzia oraz sprzet uzyty do wykonania warstw izolacyjnych powinny zosta¢
wyczyszczone za pomocg rozpuszcezalnika (aceton) zanim zakonczy si¢ proces utwardzania
Materiatu.

E) Wykonanie warstwy sczepnej

Warstwa sczepna pod nawierzchnie z asfaltu lanego.

Warstwe sczepng przy ukladaniu nawierzchni z asfaltu lanego (AL) nalezy wykonaé z
jednosktadnikowego topliwego kleju opartego na kopolimerze metakrylanu metylu.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas uktadania powinna by¢ wyzsza od
minimalnej temperatury aktywujacej jednosktadnikowy topliwy klej oparty na kopolimerze
metakrylanu metylu (tj. ok. 85°C) i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Warstwa sczepna powinna by¢ uktadana na izolacji, gdy jest ona catkowicie utwardzona.
Czas oczekiwania na ulozenie warstwy sczepnej jest zalezny od temperatury otoczenia.
Warstwa izolacyjna powinna by¢ czysta, sucha i pozbawiona wszelkich substancji
zanieczyszczajacych i kurzu. Bezposrednio przed uzyciem material warstwy sczepnej
nalezy doktadnie wymiesza¢ uzywajac mechanicznego mieszadla topatkowego zgodnie z
zaleceniami producenta.

Material mozna uktada¢ na warstwie izolacyjnej przy uzyciu pedzla, watka lub stosujac
natryskiwanie hydrodynamiczne (bezpowietrzne). W wypadku, gdy pojawig si¢ ,,katuze",
nadmiar materialu nalezy usung¢ lub rozprowadzi¢ réwnomiernie po powierzchni
uzywajac walka.

Czas utwardzenia warstwy sczepnej zalezy od warunkéw pogodowych.

Ukladanie warstwy nawierzchniowej powinno nastapi¢ niezwlocznie po utwardzeniu
warstwy sczepnej. Stosowany system izolacyjny powinien jednak umozliwia¢ - bez
negatywnego wplywu na wytrzymato$¢ potaczenia - wykonanie warstwy nawierzchniowej
w okresie pozniejszym.

Zuzycie nominalne materialu powinno wynosi¢ od 0,1 do 0,2 kg/m2.

Wszystkie narzedzia oraz sprzg¢t uzyty do wykonania warstwy sczepnej powinny zostaé
wyczyszczone za pomoca rozpuszczalnika (aceton) zanim zakonczy si¢ proces utwardzania
materiatu.

5.2 NATRYSKOWA MEMBRANA HYDROIZOLACYJNA NA BAZIE
POLIMOCZNIKA

A) Warunki uktadania izolacji.

Prace zwiazane z aplikacjg materiatow zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
1 podtoza od -15°C do +40°C. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas silnego
wiatru, opadéw deszczu, mzawki i bezposrednio po opadach.

Wilgotnos¢ podioza, na ktérym uktadane sg materialy zestawu nie powinna by¢ wigksza
niz 4%.

Kryteria oceny jako$ci podtoza z betonu cementowego, na ktorym dopuszcza si¢ aplikacje
materialow zestawu s3 nastepujace:

e podtoze betonowe musi by¢ zwarte i 0 wystarczajacej wytrzymatosci na $ciskanie
(minimum 25 N/mm?) oraz na odrywanie (,,pull off’) >1.5 N/mm?,

e podloze musi by¢ czyste, suche i wolne od zanieczyszczen takich jak pyt, olej,
smar, powtoki, zabezpieczenia powierzchni itp.,

e temperatura podtoza i nieutwardzonego materialu muszg by¢ zawsze co najmniej o
3°C wyzsze od punktu rosy, co ogranicza ryzyko kondensacji lub tworzenia si¢
pecherzykow w §wiezo wykonanej powloce,

e wilgotnos$¢ wzgledna powietrza maksimum 85%.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow.

B) Przygotowanie podtoza

Warunkiem wykonania szczelnej izolacji jest wlasciwe przygotowanie podtoza.
e Podloze z dojrzatego betonu pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki,
by¢ gtadkie, nieodksztalcalne, wytrzymate i czyste.
e Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progoéw, rakow,
wglebien 1 wybrzuszef, wigkszych przerw i nierdwnosci, wystajacych ziaren
kruszywa itp.

e Dopuszczalne sg lokalne niewielkie nierownosci lub wglebienia.
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o \Wszystkie wigksze uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

e Czgsci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a wigksze zaglebienie
uzupetnione betonem.

e Podloze nieodksztalcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200°C
tzn., ze co najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywaé¢ wiasciwosci
ciala statego w stanie spr¢zystym.

e Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona. Oczyszczenie powierzchni
najlepiej jest wykona¢ obrobkag strumieniowo-cierng, np. przez piaskowanie lub
Srutowanie. Powierzchnia powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, luznych
ziaren kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen.

e Na powierzchni betonu nie powinno by¢ widocznego filmu wodnego -
powierzchnia nie moze btyszczec.

C) Aplikacja sktadnikow

Material gruntujacy po wymieszaniu sktadnikow A z B i uzyskaniu jednorodnej mieszanki
nanosi¢ na podtoze za pomocg pedzla (przy aplikacji matych obszarow).

Grunt nie moze by¢ nanoszony waltkiem lub wylewany. Dla uniknigcia powstawania
otworkow w miejscu peknigtych pecherzykoéw, grunt musi by¢ nanoszony na beton przy
pomocy pedzla, jezeli konieczne dwukrotnie.

W celu przedluzenia maksymalnego okresu po wykonaniu gruntu, a przed nalozeniem
wlasciwej izolacji zaleca si¢ lekko posypac¢ naniesiony grunt piaskiem kwarcowym (od
0,3mm do 0,8mm).

Aplikacje powloki wodoszczelnej wykonywaé poprzez natrysk wysokoci$nieniowy
sprzetem do materiatéw dwusktadnikowych na goraco. Obydwa sktadniki (Sktadnik A :
Sktadnik B = 1:1 (objetosciowo)) muszg by¢ podgrzane do temperatury w przedziale od
+60°C do +70°C. Dokladnos¢ dozowania 1 mieszania musi by¢ kontrolowana
odpowiednim sprzetem pomiarowym.

D) Wykonywanie nawierzchni na izolacji

Do wykonywania nawierzchni drogowej lub kolejowej mozna przystapi¢ po catkowitym
utwardzeniu masy.

Na mostach drogowych bezposrednio na systemie izolacji przeciwwodnej mozna uktadac
nawierzchni¢ z betonu asfaltowego watowanego lub SMA oraz nawierzchni¢ z asfaltu
lanego.

5.3 BITUMICZNO-LATEKSOWA

Przygotowanie podloza

Podtoze pod izolacje powinno by¢ suche, rowne, czyste /bez luznych ziaren, kurzu itp./, bez
kawern, wystajacych ziaren itp.

Wszelkie lokalne nieréwnosci izolowanych elementéw nie moga posiada¢ ostrych krawedzi.
W przypadku wystepowania ostrych krawedzi, do Wykonawcy robdt nalezato bedzie — w
ramach przygotowania podtoza — ich zeszlifowanie tak, aby nie odstania¢ wktadek zbrojenia.
Wszystkie krawedzie wkleste muszg by¢ ztagodzone skosem o pochyleniu 45° i dlugosci
boku nie mniejszym niz 25 mm, wykonywanym na etapie betonowania elementow.
Krawedzie wkleste moga by¢ réwniez wypelnione zaprawa szpachlowag powstalg
ze zmieszania zywicy i piasku kwarcowego lub z zaprawy bezskurczowe;.

Naprawy powierzchni betonowych na ktérych uktadana bedzie izolacja nalezy wykonywac
przestrzegajac nastgpujacych zasad:
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e ewentualne ubytki betonu nalezy wypetni¢ zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu,

e powierzchnie z nierdbwnos$ciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierkg lub
zatrze¢ specjalnym materialem dopuszczonym do stosowania i zatwierdzonym przez
Inzyniera.

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni elementéw na ktorych uktadana bedzie izolacja

nalezy usuwac wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem.

Mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usungé, a powierzchnie

izolowane oczysci¢ (przed gruntowaniem) strumieniowo-sciernie i odkurzy¢é przy pomocy

odkurzacza przemystowego (lub w ostateczno$ci przez przedmuchanie sprezonym

powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny).

Gruntowanie podloza

Rozwiazanie podstawowe.

W przypadku izolacji bitumiczno-lateksowej nie ma konieczno$ci gruntowania podioza
przygotowanego zgodnie z wymaganiami pkt. 5.1. Wyjatkiem jest sytuacja, w ktorej dla
zagwarantowania poprawnos$ci rozwigzania producent systemu postanowi inaczej. W takim
tez wypadku zaréwno w zakresie rozwigzan materialowych jak i technologicznych nalezy
postgpowac zgodnie z zalecaniami producenta.

Rozwigzanie alternatywne.

Poniewaz przewiduje si¢ zastosowanie materiatow bezrozpuszczalnikowych, totez do ich
naktadania oprocz szczotek iszerokich pedzli moga by¢ rowniez stosowane odpowiednie
urzadzenia natryskowe.

Emulsji nie nalezy stosowa¢ na zamarznigtym podtozu.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej +5st.C i ponizej +35st.C.

Po wyschnigciu powloki gruntujacej powinno nastapi¢ bezzwlocznie nanoszenie wlasciwego
materiatu izolacyjnego.

Ukladanie izolacji

Rozwigzanie podstawowe.

Bitumiczno-lateksowy elastyczny material izolacyjny powinien by¢ nanoszony na
zabezpieczang powierzchni¢ mechanicznie, za pomocg specjalistycznego urzadzenia do
natrysku bezpowietrznego.

Proces natrysku wykonywany jest poprzez jednoczesne podawanie dwoch sktadnikow tj.
emulsji bitumiczno-lateksowej oraz koagulatu, do dwoch obwodoéw, zawierajagcych system
wysokocisnieniowych wezy elastycznych.

Weze sa polaczone z rozpylaczem, w ktorym zamocowane s3 stozkowate wtryskiwacze.
Dzigki specyficznej formie otworéw wyjsciowych wtryskiwaczy, sktadniki na wyjsciu
przyjmujac forme¢ ptaskich stozkowatych strumieni mieszaja si¢ w powietrzu, przy czym
nastepuje natychmiastowa deemulgacja emulsji (zniszczenie blony emulgatora) i trafiajac na
podioze czasteczki bitumu i lateksu tworza membrang. Po oddzieleniu wody technologicznej,
materiat uzyskuje wtasciwosci i wskazniki fizykochemiczne hydroizolacji bezszwowej..

W przypadku silnego nastonecznienia, podczas wykonywania robot izolacyjnych, nalezy
stosowa¢ odpowiednie zacienienia.

Rozwigzanie alternatywne.

Przygotowanie poszczegdlnych materialdbw tworzacych wilasciwa izolacje powinno byc¢
doktadnie opisane w informacjach technicznych o produktach.

Po wymieszaniu (za pomocg wiertarki z natozonym mieszadtem) odpowiednio dobranych, we
wlasciwych proporcjach, wszystkich komponentow, powinna powsta¢ jednorodna, bez smug
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pasta izolacyjna. Mieszanie nalezy prowadzi¢ do chwili usunigcia wszystkich grudek i
uzyskania konsystencji nadajacej si¢ do wlasciwej obrobki.

Poszczegolne sktadniki, wymagajace potaczenia ze sobg, powinny znajdowaé sie w
oryginalnych opakowaniach, w ilo$ciach dostosowanych do siebie. Przy koniecznos$ci
wykonania mniejszych ilosci — niz wynikaloby to z potgczenia calych opakowan — pasy,
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ podanego na opakowaniach stosunku mieszania
poszczegblnych sktadnikow.

Czas stosowania zmieszanego materiatu powinien by¢ nie krotszy niz 1 godzina.
Zagruntowang powierzchni¢ betonowa po wyschni¢ciu, nalezy bezzwtocznie pokrywac pastg
izolacyjng przy pomocy gladkiej kielni, w warstwach o grubosci nie mniejszej niz 3 mm.
Wymagana ilo$¢ procesow roboczych, zwigzanych zwykonaniem narzuconej grubos$ci
powloki izolacyjnej, powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Nalezy uwazac, aby pod warstwe izolacyjng nie dostata si¢ woda deszczowa.

W przypadku silnego nastonecznienia, podczas wykonywania robodt izolacyjnych, nalezy
stosowa¢ odpowiednie zacienienia.

Ochrona izolacji

Rozwigzanie podstawowe.

Jako warstwe¢ ochronng izolacji nalezy stosowa¢ geowtoknine polipropylenows o gramaturze
od 150 do 200 g/m2.

Warstwe ochronng z geowldkniny uktada¢ nie wezesniej niz po 30 minutach od wykonania
izolacji oraz — w przypadku zwilaszcza duzego nastonecznienia — nie pdzniej niz 8 godzin od
natrysku (w celu zapewnienia optymalnych warunkow stabilizacji).

Rozwigzanie alternatywne.

W przypadku wykonania izolacji w postaci rozwigzania alternatywnego warstwe ochronng
nalezy wykona¢ w postaci ptyt ochronno-drenazowych wykonanych z polistyrenu.

Plyty ukiada¢ bezposrednio na izolacji wodoszczelnej tak, aby powierzchnia z rowkami
pionowymi, przykryta cienka gewtdkning filtracyjna, byta usytuowana od str. gruntu.

Plyty powinny by¢ klejone na catkowicie wysuszonych warstwach izolacyjnych, przy uzyciu
pasty izolacyjnej naktadanej na catej powierzchni ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
p. 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac
izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materialow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatlow, ilosci zastosowanych materiatdow oraz wyniki
badan wykonanej izolacji.

6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zakres kontroli jako$ci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych:

e jako$¢ podtoza betonowego wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

e jako$¢ materiatow do napraw uszkodzen izolowanego podiloza betonowego wg
wymagan okre$lonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach
Technicznych do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

e jakos¢ materiatow hydroizolacyjnych w tym warstw gruntujacych - wg wymagan
Aprobaty Technicznej,

¢ jakos¢ materiatow do warstwy ochronnej - wg wymagan Aprobaty Techniczne;.
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e sprawdzenie materialdw na podstawie zapisoéw w dzienniku budowy i innych dokumentow
stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatbw z powotanymi normami i niniejszg ST;
materialy nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos$¢ i1budzace pod tym
wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a
wynik badan odnotowany w dzienniku budowy,

e sprawdzenie poprawno$ci przygotowania powierzchni podktadu,

e sprawdzenie poprawnosci uktadania poszczegdlnych warstw; kazda warstwa izolacji
powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do
uprzednio utozonej warstwy,

e kontrolg ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:

e przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,

e zagruntowanie podtoza,

e wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadnosc¢
przyklejenia do podtoza lub poprzedniej warstwy.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt

hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej z potwierdzeniem

ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych (odbiory
miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robot lub
wpiséw do dziennika budowy.

Materialy

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materiatow z ST.

Skontrolowaé nalezy terminy przydatnosci, szczelnos¢ pojemnikéw, zgodnos¢ wagowa.
Podloze

Nalezy skontrolowaé podiloze pod wykonanie systemu izolacji pod katem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Nalezy stwierdzi¢ poziom zawilgocenia powierzchni przeznaczonych do izolacji.

Nalezy stwierdzi¢ stopien przygotowania powierzchni elementow stalowych.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac
szczegblng uwage na:
e sprawdzenie grubosci powloki:

— przez oceng stosunku zuzycia materialu hydroizolacyjnego do izolowanej powierzchni,

— okreslenie $redniej grubosci poprzez pomiar membrany zglebnikiem skalowanym w
wybranych miejscach
(10 pomiaréw na 100m2 przy powierzchniach do 500m2 i 3 do 5 pomiaré6w na 100m2
przy wigkszych powierzchniach),

e sprawdzenie przyczepnosci:

— w pierwszej fazie po natrysku kontrola polega na nacisnigciu wszystkimi palcami jednej
reki powloki i probne przesunigcie jej wzgledem podtoza, jezeli powtoka nie przesuwa
si¢ po podiozu, jej przyczepnos¢ jest prawidtowa,

— peha przyczepno$¢ materiatu nastepuje po ok. 28 dniach, po tym okresie przyczepnos¢
badana metoda pull-off nie powinna wynosi¢ mniej niz 0,3MPa, badanie to nalezy
wykona¢ w przypadku watpliwosci co do przyczepnosci powtoki,

Nalezy takze przeprowadzi¢ wzrokowa kontrole ciggtosci powtoki.

6.2. ODBIORY MIEDZYOPERACYJNE
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:
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e przygotowanie podtoza:

— sprawdzenie wytrzymaltosci podtoza za pomocg metody "pull-off"; wytrzymatosé
podioza betonowego, powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa,

— sprawdzenie gtadko$ci podloza - lokalne nierownosci i zaglgbienia powierzchni
betonu nie powinny przekracza¢ £ 5 mm,

— sprawdzenie réwnosci podloza - szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a
utozong na niej tatg o dlugosci 4 m nie powinny przekracza¢ + 5 mm.

e zabezpieczenie wszystkich dylatacji i innych elementow wyposazenia obiektu
inzynierskiego,

e zagruntowanie podioza,

e wykonanie pierwszej i drugiej warstwy izolacyjnej z trojsktadnikowego materiatu
izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu,

— przeprowadzenie badan metodg "pull-off' wytrzymatosci na odrywanie od podtoza
utozonych dwoch warstw izolacyjnych po utwardzeniu i poréwnanie wynikéw z
wymaganiami zawartymi w Aprobacie Technicznej,

e wykonanie ewentualnej warstwy sczepnej pod nawierzchni¢ bitumiczna.
Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.
Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzuja przepisy i instrukcje BHP dotyczace robét z
zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych 1 pneumatycznych urzadzen ciernych,
urzadzen strumieniowo-ciernych, sprezonego powietrza, a ponadto:
e powierzchnia, na ktdrej wykonuje si¢ gruntowanie podtoza a nastgpnie uktada izolacje
powinna by¢ ogrodzona;
e powinno by¢ zakazane palenie papierosOw oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na
fatwopalne rozpuszczalniki w §rodkach gruntujacych;
e $rodki do gruntowania nalezy przechowywa¢ z dala od ognia, w pomieSzczeniu
ostonigtym przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek
wystapienia pozaru, poparzenia 1 zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy
bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materiatdéw natryskiwanych powinni by¢
wyposazeni w odziez ochronng oraz rekawice i okulary ochronne, powinni posiada¢ obuwie
na drewnianej podeszwie obitej gumg bez zadnych oku¢. Na budowie powinny znajdowac si¢
w latwo dostgpnym miejscu:
e Srodki przeciwoparzeniowe,
e krem natluszczajacy do rak,
w poblizu wykonywanych robdt izolacyjnych nalezy umie$ci¢ gas$nice halonowe lub
Sniegowe, posiadajgce atesty.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.
Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza
si¢ jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.
W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i
miejsce.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

e zagruntowane podioze betonowe,

e ulozona izolacja wlasciwa.
Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sa badania obejmujace:
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e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows,

e sprawdzenie materialow,

e sprawdzenie podioza pod izolacjg,

e sprawdzenie warunkow prowadzenia robot,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
Do odbioru robdt Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:

e protokoty badan kontrolnych,

e protokoly odbiorow czesciowych,

e aprobaty techniczne,

e deklaracje zgodnosci z Polska Norma,

e posiadane certyfikaty 1 inne §wiadectwa jako$ci materiatow,

e zapisy w Dzienniku Budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.
, Wymagania ogdlne” punkt 7.

Podana nizej jednostka obmiarowa jest tylko w celu obmiaru rob6t i nie stuzy do rozliczen
finansowych.
Jednostka obmiaru jest:

e [m2] wykonania izolacji grubej
Q. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynno$ci opisane w niniejszej Specyfikacji,
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa
uwzglednia wykonanie robot podstawowych oraz wszystkich robdt towarzyszacych,
wynikajacych z warunkow realizacyjnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 m? powierzchni izolacji obejmuje m.in.:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,
—  przygotowanie powierzchni betonu pod izolacje,

— 0czyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

— ulozenie izolacji,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

—  przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji  wodochronnej  dachow.  Okreslanie  wlasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu.

PN-EN 1427:2001 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda pierscien i kula.

PN-EN 12593:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa.

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna.

PN-EN 1SO 2431:1999Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypltywu za pomoca kubkow
wyplywowych.

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wlasciwej).

PN-86/C-89085.06  Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.

PN-78/C-04019 Oznaczenie lepkosci dynamicznej lepko$ciomierzem Hopplera.

PN-78/C-81400:1989 Woyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne  zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych.

PN-EN 206-1 Beton-Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Analiza w podczerwieni.

PN B-04615 Papy asfaltowe i smotowe — Metody badan.

PN-1SO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow
— Wozrokowa ocena czysto$ci powierzchni — Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych

oraz podtozy stalowych po caltkowitym usunigciu wczesniej
nalozonych powtok.

10.2. INNE DOKUMENTY

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza.

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2 Badanie grubo$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa
papy.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepno$ci izolacji do podloza przez
odrywanie (metoda ,,pull-off”).

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
$cinanie.
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Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych.
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy
papy.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego.
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci.

Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci
roboczych dla materiatow z zywic epoksydowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735).

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru drenazu za ptytg przejSciowg w zwigzku z ,,Przebudowg drogi krajowej DK21 na
odcinku Stupsk-Ustka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru drenazu zasypki:

— ulozenie rur perforowanych PCV, PP, PP lub HDPE S$rednicy ¢ 150 mm i
100mm obtozonej geowtdkning z pelnym drenem w obsypce z grysu 8/16 mm -
za plytami przejsciowymi.

— ulozenie rur petnych z PCV, PP, PP lub HDPE $rednicy 150 mm i 100mm — za
przyczotkami i za ptytami przejsciowymi,

— wykonanie wylotu drenu — ,,poduszki” 1x1m z kruszywa tamanego, ptukanego
frakcji #22/40mm, otoczonych geowldkning nietkana, igtowana,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu pionowych S$cian konstrukcji
wedhlug zasad niniejszych STWIORB sa:

2.1.1. Grys drenujacy.

Grys drenujacy o duzym wspoélczynniku filtracji o uziarnieniu 8/16 mm 1 thuczen na
obsypke. Nalezy stosowaé kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (plukane),
suche (0 wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu wg PN-EN 13242+A1:2010.

2.1.2. Rury
e zPCV, PP lub HDPE srednicy 150 mm perforowane,
e ZPCV, PP lub HDPE $rednicy 150 mm petne,
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e 7z PCV, PP lub HDPE $rednicy 100 mm petne,
e zPCV, PP lub HDPE $rednicy 100 mm petne,

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-
89221:1998, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi
z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metoda wytlaczania. Rurki drenarskie
powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowaé si¢ migdzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materialu 1 powinny by¢ tak wykonane, aby
przeplywajaca przez nie woda nie napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie
rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku

winylu
Srednica zewnetrzna nominalna,
Lp. Wtasciwosci i cechy mm
100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka $rednicy zewnetrznej, mm -15 -2,0
3 | Srednica wewngetrzna, mm 91,0 115,0
4 Dopuszczalna odchytka $rednicy wewnetrznej, +2 425
mm
5 | Dlugos¢ rurki, m 75 50
0d0,6do 1,0
6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm lubod 1,1 do od1,7do 2
15
7 Ogo6lna powierzchnia szczelin wlotowych na
dhugoséci 1 m, cm?, co najmniej:
— dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
— dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
— dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
9 | Odpornos$¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 dopuszpza Sie uszk’od;enle
najwyzej 1 probki
. A ~ probka nie powinna zatamywac
10 | Wytrzymato$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 sic i wykazywaé peknicé
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 probka nie powinna ulec
zerwaniu
19 anaga Wymiarow srednicy, wg PN-C-89221, %, 12 12
nie wiecej niz

2.1.3. Koryto z betonu lub polimerobetonu do zbierania wody z warstwy filtracyjnej
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2.1.4. Geotkanina lub geowtoknina filtracyjna do obtozenia rur perforowanych oraz

2.1.5. Wylot rur drenazowych

,Poduszki” 1x1m z kruszywa tamanego, ptukanego frakcji #22/40mm, otoczonych
geowtokning nietkana, iglowana.

3. Sprzet
Lekki sprzet do zageszczania gruntow akceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Dokumentacja Projektowa winna zawiera¢ rysunki dotyczace szczegdélow wykonania
drenazu.

5.2.1. Odprowadzenie wody — rurki drenarskie

Odwodnienie (odprowadzenie wody) zza ptyt przejsciowych rurami perforowanymi
HDPE $rednicy $rednicy 150 mm i 100mm, obtozone geotkaning, stanowigca zabezpieczenie
otworow w rurkach przed zatkaniem. Rury umiesci¢ na fundamencie (podwalinie),
wykonanym z betonu B25 w projektowanym spadku podczas wykonywania zasypki $cian i
ptyty. Rury laczy¢ trojnikami odprowadzajagcymi wode poza obiekt - zewnatrz.. Rurki
zastabilizowac¢ i1 zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ podczas wykonywania zasypki.

5.2.2. Wykonanie zasypki rurek drenarskich

Rurki drenarskie obsypa¢ warstwg z thucznia o duzym wspodtczynniku filtracji o tacznej
wysokosci minimum 40 cm. Warstwe filtracyjng nalezy wykonywac¢ rownoczesnie z zasypka
tylnej $ciany. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby zageszczenie warstwy filtracyjnej i gruntu nad nig
wykonywac przy pomocy lekkiego sprzetu.

5.2.3. Wykonanie wylotu rur drenarskich

Wylot drenazu wykonaé w postaci ,,poduszek” w wymiarach 1x1m wykonanych z
kruszywa tamanego, ptlukanego frakcji #22/40mm, otoczonych (z gory i z bokow)
geowlokning nietkang, iglowang. Wpylot powinien mie¢ miejsce w odbiorniku
przesaczajacych si¢ wod opadowych, czyli w odleglo$ci nie mniejszej niz 0,5m liczac od
powierzchni skarpy korpusu drogowego.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.1. Czynnosci kontrolne dotycza przede wszystkim wykonania:

- izolacji przeciwwilgociowej, wzdtuz ktorej utozona begdzie warstwa filtracyjna,

- systemu zbierajacego wode ze Sciany i odprowadzajgcego ja poza strefe dziatania na
budowle,

- zasypki cze$ci drenazowej i wykopu.

Bezwzglgdnym warunkiem dopuszczenia do kolejnego etapu robot jest odbior etapu
poprzedniego przez Inzyniera.

6.2. Kontrola rur drenarskich

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawg rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych,
okreslonych w pkcie 2.2.4.2. 1 tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6%
zwojow, wg wskazan Inzyniera, z ktorym nalezy pobra¢ odcinki probek do badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu
odcinka rurki o dlugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢
badania wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych
(gtadkos¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na
zerwanie obcigznikiem o masie 26 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe

- rzedna drenazu + 10 mm,
- spadki podtuzne +0,5 %.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) utozonego drenazu.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
8. Odbior robot

Odbidr robot przeprowadza¢ wedtug zasad okre§lonych w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu zgodnosci przeprowadzenia wszystkich
czynnosci kontrolnych i badan laboratoryjnych materiatoéw, zabiegdw technologicznych.
Odbidr systemu drenazowego moze nastgpi¢ na podstawie wpisow w Dzienniku Budowy
dokonanych przez Inzyniera, ze czynno$ci zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone punkt 6 kryteria oceny.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci zgodnie z STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m utozenia drenazu obejmuje:

zakup, transport oraz sktadowanie materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,
wykonanie fundamentu (podwaliny) pod elementy drenazu z betonu B25,
przygotowanie/wykonanie podtoza pod koryto z betonu pod ulozenie drenazu
przygotowanie (wykonanie) podtoza pod rurki drenarskie

montaz rurek PCV, PP lub HDPE ¢ 150 mm i 100mm, perforowanych,
obtozonych geotkaning z wymaganymi spadkami - odwadniajacych przestrzen
za $cianami przyczotkow, z odprowadzeniem poza nasyp,

obtozenie rurek drenarskich grysem,

montaz rurek PCV, PP lub HDPE ¢ 150 mm i 100mm, pelnych z wymaganymi
spadkami — odprowadzajacych wodg poza nasyp,

wykonanie wylotu rurociggu W postaci ,,poduszki” 1x1m z kruszywa tamanego,
wykonanie badan,

oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.

PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-06716:1991  Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. (wycofana) [PN-B-

06716:1991/Az1:2001]

PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych - Rury drenarskie karbowane

z niezmigkczonego  poli(chlorku  winylu)  (PVC-U)  [PN-C-
89221:1998/Az1:2004]

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Metody

pobierania probek.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie

materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13242:2013E Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie

materiatlow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r.)

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka.

1.2.  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrad na obiektach inzynierskich.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB
W zakres robot objetych specyfikacja wchodzg roboty dotyczace obiektéw inzynierskich w
budowanych w ramach realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1,
Niniejsza specyfikacja dotyczy nastepujacych elementow:
e Balustrad zabezpieczajacych na belkach gzymsowych,

e Balustrad zabezpieczajacych na skrzydtach .

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika i
schodow.

Pozostate Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

15. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w (STWIORB ) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca winien we wlasnym zakresie uzyska¢ dostep do niezbednych materiatow, zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

Elementy zabezpieczajace i materialy z nimi zwigzane, stosowane w konstrukcjach inzynierskich
powinny spetnia¢ warunki Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. (z pézn. zm.) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Ponadto w dalszej kolejnosci - wbudowane
materialty muszg spelnia¢ wymagania PFU, STWIORB.

Elementy, ktore nie zostaty zaprojektowane indywidualnie, musza posiada¢ stosowna PN (-EN),
Aprobatg Techniczng IBDIM lub inny dokument zgodny z wymaganiami PFU, potwierdzajacy ich
przydatnos¢ do zastosowania w budownictwie mostowym.

Materiaty nalezy przechowywac¢ na utwardzonym podtozu i zabezpieczonym przed gromadzeniem
si¢ wod opadowych, w sposdb wskazany przez Producenta, w zaleznos$ci od asortymentu. Nalezy
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uklada¢ je wedlug poszczegdlnych rodzajow w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych rodzajow.
Jezeli w ponizszych uwagach wystepuje brak regulacji odnosnie sposobu znakowania
dostarczanych materialow nalezy w zaleznos$ci od potrzeb umiesci¢ nastepujace informacje:

a) nazwe i krotki opis materiatu (np. cechy, frakcje, mase netto itp.),

b) adres producenta/dostawcy

c) date produkcji i przydatnosci do wbudowania,

d) numer PN lub informacje¢ uzyskania przez wyrdb Aprobaty Technicznej lub powotanie
innego dokumentu zgodnego z wymogami PFU.

Zakres podawanych informacji nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Etykieta zawierajaca powyzsze informacj¢ powinna by¢ wykonana w taki sposob aby umieszczone
na niej informacje zachowaty czytelnos¢ stosownie do warunkow sktadowania i transportu.

2.2.  Materialy do wykonania balustrady

Nalezy wbudowaé balustrady wraz z zakotwieniem, okreslone w Dokumentacji Projektowej z
materiatdéw okreslonych w STWiORB. Zmiana rodzaju, konstrukcji lub materiatdéw wymaga zgody
Projektanta i Inzyniera.

Balustrady nalezy wykona¢ w Wytworni.

Stalowe bariery i balustrady nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne w Wytworni przez ocynkowanie
ogniowe zgodnie z wymogami normy PN-EN I1SO 1461:2000.

2.2.1. Materialy stalowe
Stalowe segmenty balustrad powinny by¢ wykonane w Wytworni z blach lub ksztattownikow.

Gatunki stali jakie beda uzywane do wykonania segmentow to: S235J0 wg PN-EN 10025-1.

Stosowane elementy stalowe (ksztattowniki, tgczniki, blachy) powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

Elementy te nie moga by¢ uszkodzone, zdeformowane ani skorodowane.

Do zamocowania stupkoéw balustrad nalezy stosowa¢ kotwy wklejane na zywice (z systemowych
ampulek) i stosowane do tzw. zamocowan ci¢zkich (duzych obcigzen). Elementy zakotwien
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

2.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Balustrady nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe min. gr. 85um i
dodatkowo pokry¢ powlokami malarskimi min. gr. 100um. Kolor ostatniej warstwy powtoki
malarskiej - wg dokumentacji projektowej. Z uwagi na trwatos$¢ i estetyke zaleca si¢ wykonanie
powtoki malarskiej metoda lakierowania proszkowego.

Balustrady nalezy malowa¢ po wbudowaniu w obiekt na kolory zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

2.2.3. Podlewka

Stupki porgezy powinny by¢ ustawione na warstwie podlewki (zaprawa o spoiwie polimerowo-
cementowym lub zaprawa z zywic) grubosci 2-5 mm. Scianki boczne podlewek powinny zostaé
zlicowane po obwodzie z dolnymi krawedziami blach podstaw.
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Z uwagi natrwato$¢, szczelnos¢ i szybko$¢ wigzania przewiduje si¢ wykonanie podlewek z
szybkosprawnych, dwusktadnikowych zapraw na bazie zywic (np. epoksydowych).

Do wypehienia przestrzeni pod stopami stupkdéw zastosowaé zaprawg¢ o wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 30 MPa.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybor sprze¢tu do wykonania robot zwigzanych niniejszymi STWIORB nalezy do Kierownika
Budowy.

Dozwolony jest montaz elementow dowolnymi urzadzeniami montazowymi o udzwigu
dostosowanym do cigzaru montowanych elementéw. Montaz ekrandow nalezy wykonaé
specjalistycznym sprzetem wskazanym (ewentualnie dostarczonym) przez Wytworce ekrandw.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace wymagan jakosciowych
Robdt 1 bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do
Robot.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Wybdr sposobu transportu i wybor $rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z
Zastrzezeniem, ze transport wyroboOw oraz materiatbw przeznaczonych do wbudowania i
wykonywania robot nie moga powodowac zanieczyszczenia (materialdow 1 wyrobow), obnizenia ich
jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Wymagania dotyczace montazu
Elementy zabezpieczajace nalezy wbudowacé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB,
wymaganiami PFU, Producenta oraz zalecen Inzyniera.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci dla Robot (PZJdR)
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

W Projekcie Technologii i Organizacji Robot - Wykonawca migdzy innymi zawrze opis
szczegdlnych uwarunkowan montazu urzadzen zabezpieczajacych, harmonogram wbudowania,
projekty ewentualnych pomostéw i podestow roboczych, opis prac przygotowawczych, zagadnienia
bezpieczenstwa pracy oraz bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzenia robot.

Balustrady wbudowa¢ zgodnie z zatwierdzonym Projektem Technologii i Organizacji Robét.
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5.2. Wykonanie balustrad

Wszystkie elementy spawane elementow powinny by¢ cigte mechanicznie i spawane na wytworni
producenta.

Prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajagcym
aktualne uprawnienia.

Obrobke spoin mozna wykona¢ rgcznie szlifierka lub frezarka albo stosowaé inng obrobke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3% tej grubosci.

Do wykonywania polaczen spawanych mozna uzywaé wylacznie materiatow spawalniczych
majacych zaswiadczenie o jakos$ci.

Opakowanie, przechowywanie 1 transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny by¢
zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentow.

Stan techniczny sprzetu spawalniczego powinien zapewni¢ utrzymanie okre$lonych parametrow
spawania, przy czym wahania natezenia i napi¢cia pradu podczas spawania nie moga przekraczac
10%.

Niedopuszczalne sg rysy lub peknigcia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub
zaklgénig¢. W spoinach nieobrabianych nier6wnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 %
grubosci spawanych elementow.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4.

Potaczenia spawane stalowych elementow powinny spetnia¢ wymagania normy PN-82/S-10052
pkt.8.2.2.2. oraz pkt.8.2.3.2. Elektrody do spawania elementow ogrodzenia powinny spetnia¢
wymagania normy PN-88/M-69433.

Wymaga sie, aby shupki, porecze oraz przeciggi balustrad montowanych na obiektach oraz
W bezposrednim ich sgsiedztwie wykonane zostaty z ptaskownikéw.

5.2. Montaz

Konstrukcje balustrad i porgczy wykonaé zgodnie z Dokumentacja projektowa oraz Dokumentacja
warsztatowg, opracowang na koszt Wykonawcy 1 zatwierdzong przez Inzyniera, ktora uwzgledni
m.in. wystepujacy na obiekcie spadek podtuzny. Diugos¢ segmentow montazowych dostosowac do
mozliwosci transportowych.

Do zamocowania stupkéw balustrad i poreczy stosowac kotwy wklejane na zywice (z systemowych
amputek) 1 stosowane do tzw. zamocowan ci¢zkich (duzych obcigzen).

Montaz barier i balustrad dopuszczony po wykonaniu nawierzchnio-izolacji na gornych
ptaszczyznach kap 1 Scianek zaplecznych.

Do zamocowania stupkdéw balustrady stosowa¢ kotwy mechaniczne, co najmniej MI12,
przeznaczone do duzych obcigzen, o nosnosci min. 20kN, wykonane ze stali nierdzewnej klasy co
najmniej A4, zakonczone tbem maszynowym i montowane przelotowo.

Segmenty balustrad powinny by¢ dylatowane, a szczelina w pochwycie odpowiednio
zabezpieczona.
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W miejscu wystgpowania dylatacji ustroju niosacego wykonaé przerwy dylatacyjne, ktore
umozliwig swobodny ruch podtuzny.

Podlewke¢ umiesci¢ pod stupkami przed ich montazem lub w trakcie montazu pod ci$nieniem.

W przypadku obiektu zakrzywionego w planie, segmenty montazowe balustrad i porgczy nalezy
wygia¢ zgodnie z linia gzymsoéw. Wystgpowanie na stykach segmentow zataman linii jest
niedopuszczalne.

5.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne

Malowanie nalezy wykona¢ w wytworni (powtoka gruntowa i migdzywarstwowa), uzupetienie
warstw posrednich, ostatnia warstwa (nawierzchniowa) po scaleniu/wbudowaniu.

W przypadku stalowych balustrad, przed przystapieniem do spawania nalezy usungé powloke
cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementow nalezy w miejscu spawow
uzupehi¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne nalozenie kilku warstw farby cynkowej, az
do uzyskania o 30 um wigcej niz grubos¢ pierwotnej powloki. Nalezy réwniez uzupehi¢ ubytki
powloki cynkowej i malarskiej powstate w czasie transportu i montazu.

Ewentualne roboty spawalnicze prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C  zgodnie
z PN-89/S-10050. Zakres robot spawalniczych na budowie nalezy ograniczy¢é do niezbednego
minimum.

5.4. BHP i ochrona srodowiska

W STWiORB nalezy okresli¢c uwarunkowania i wymagania BHP i ochrony $rodowiska stosownie
do wybranych materiatlow, sposobu wbudowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robodt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,

Krajowe Oceny Techniczne, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszych STWIORB,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementow balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen
na powierzchni poszczegdlnych elementdw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Kontrola materialéw

6.2.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z
wymaganiami STWIORB.
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6.2.2. Kontrola materialow malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi deklaracj¢ wtasciwosci
uzytkowych lub certyfikat zgodnos$ci materialu z Polskg Norma lub krajowa oceng techniczna.
Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszych STWIORB. Materialy nie spelniajgce wymogoéw nalezy wyeliminowaé. Przed
wbudowaniem materiatu  Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi Karty techniczne
poszczegbdlnych materialdow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za
pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowa¢ lepko§¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.3. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podaja inaczej, mozna przyja¢ nastgpujace
dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

a) odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
b) odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 0,5 cm,
c) odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu belki gzymsowej — ktory powinien by¢
szczelny, a uszczelnienie tak uformowane, aby odptyw wody byl na zewnatrz. Sprawdzeniu
podlegaja prawidtowo$¢ ustawienia i zamocowania balustrad.

Sprawdzeniu podlega rowniez rodzaj $rub i podktadek.
6.4. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.4.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Ocenie podlega cigglos¢, wyglad i1 grubos¢ powtoki cynku. Grubos$¢ mierzy si¢ grubosciomierzami
magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN 1SO 2178 i ISO 2808.

6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen 1 zanieczyszczen
olejami i smarami.

b) Kontrola odttuszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.
c¢) Badanie skutecznos$ci odpylenia

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3 [7] powinien by¢ nie wyZszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9 powinien wynosi¢ ponizej
15 mS/m.
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6.5.2.2. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawno$ci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow
pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia i
aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow nalezy
na biezaco kontrolowaé grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem
malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu
naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farbe
w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacja projektowg i STWiORB:

e PO zagruntowaniu,
e po wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
e po wykonaniu warstwy nawierzchnioweyj.

Oceng jakos$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

e wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania
si¢ wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan,
skorki  pomaranczowej, suchego  natrysku, podnoszenia, zgodnosci  koloru
z projektowanym),

e grubos¢ powtok,

e przyczepno$¢ powlok,

e twardo$¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w
ksztatcie kwadratu 0 boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze
widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjac¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

grubych zaciekéw w formie firanek z wystgpujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
grubych zaciekdéw konczacych si¢ kroplami farby,

skorki pomaranczowej 1 krateré6w wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

kraterow przebijajacych powloke do podtoza,

duzych specherzen,

zmarszczen, spekan wglebnych,

spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum
70% miejsc obserwacji oraz klasa I11 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).
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Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il
Zmiana koloru i Kolor zgodny z kartg kolorow; Kolor zgodny z kartg kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne roznice w odcieniu

zaciekach

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedynce zanieczyszczenia
wmalowane w powloke lub
osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan,
ktorych pow. nie przekracza 1
cm?

Zacieki

Nieznaczne zacieki
uwidaczniajace si¢ jedynie
zmiang odcienia powtoki

Male, ptaskie niekonczace si¢
kroplami farby

Uktucia igla, kratery

Pojedyncze uktucia igla

Dos¢ liczne uktucia igla,
pojedyncze kratery

Zmarszczenia,
specherzenia, skorka
pomaranczowa,
spekania

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spe¢kania, skorka
pomaranczowa i specherzenia

Drobne zmarszczenia, nieznaczna

skorka pomaranczowa,
niedopuszczalne spgkania i
specherzenia

powierzchniowe

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808 [13]. Wyniki pomiarow przy
prawidlowej grubo$ci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw
wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiar6w moze mie¢ warto$¢ co
najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej

grubo$ci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600pum. Liczbg¢ punktow pomiarowych nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN ISO 2808 [13].

c) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepno$¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 [14] powinna
wynosi¢ nie mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy
uzupetni¢ zniszczong powloke malarska tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano
uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktow pomiarowych.

d) Twardos¢ powtoki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

6.6. Odbior robot

Jezeli wyzej wymienione badania dadza dodatni wynik, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Wykonawca powinien poprawi¢ wykonane niezgodnie z wymaganiami Roboty w
celu doprowadzenia do zgodno$ci z wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego
badania i odbioru.
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6.7  Odbior gwarancyjny

e dopuszcza si¢ zmiane koloru spowodowang dziataniem promieni UV,
e nie dopuszcza si¢ ztuszczen powtoki malarskiej,

e nie dopuszcza si¢ wystepowania korozji elementow stalowych,

e nie dopuszcza si¢ luznych kotew mocujgcych balustradg.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

Kontrakt ryczaltowy — podana nizej jednostka obmiarowa jest tylko w celu obmiaru rob6t i nie
stuzy do rozliczen finansowych.

Jednostka obmiaru jest:

e [mb] wykonania i montazu balustrady stalowej,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, stosownie do rodzaju
urzadzenia dylatacyjnego i taSmy w dylatacjach pionowych wg Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB) oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Odbioér robot dokonuje si¢ protokolarnie na podstawie ogledzin, badan materiatow, deklaracji
zgodnosci przedstawionych przez producenta oraz protokoléw odbioru stwierdzajacych poprawnosé
montazu. Jezeli wszystkie badania 1 odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uznac
za zgodne z wymaganiami STWIORB. W przeciwnym przypadku Wykonawca zobowigzany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz STWIORB i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym
a Wykonawca.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly
pozytywne wyniki.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania i montazu 1 mb balustrady stalowej:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie projektow warsztatowych,

— oznakowanie miejsca robot,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,

—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkc;ji,
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—  zakup i montaz kotew lub marek,

— montaz stupkéw balustrady,

— wyregulowanie wysoko$ciowe i w planie balustrady,

— wykonanie dylatacji balustrady,

— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

—  zabezpieczenie antykorozyjne balustrady,

— wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktérych to
zabezpieczenie zostato uszkodzone w trakcie transportu lub montazu,

— wykonanie badan kontrolnych,

— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania
3. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
4. PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. 1SO/DIS 8502-7 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzagce do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smarow
7. PN-EN ISO 8502-3  Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb 1
podobnych produktéw. Badania stuzagce do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSmg samoprzylepng)
8. PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych 1 wytrzymalo$ciowych
9.. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-EN 12620)

10. PN-EN ISO 527-2 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

11. DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A
und Shore D (Badania gumy i elastomerow. Badanie twardosci metoda
Shore Ai D)

12. PN-ENISO 8502-9  Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb 1

podobnych produktow. Badania stluzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie
13. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki
14. PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci
15. PN-ISO 15184 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metodg otdéwkowa

10.3. Inne dokumenty
16. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004

17. Procedura badawcza IBDiIM nr PB-TM-X3
18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97
19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka.

1.2.  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z zakupem i montazem barier na obiektach inzynierskich.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

W zakres robdt objetych specyfikacja wchodza roboty dotyczace obiektow inzynierskich w
budowanych w ramach realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1,

1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami
stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

Zakotwienie - element mocujacy barier¢ ochronng do konstrukcji mostu

Dylatacja bariery — element bariery (prowadnica z otworami) umozliwiajacy jej swobodny ruch
podhuzny nad dylatacjami mostowymi

Poziom powstrzymywania — jest to zdolno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajacego w nig
pojazdu.

Szerokos¢ pracujaca - jest to odleglos¢ migdzy boczng powierzchnig czotowa bariery od strony
ruchu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek
wigkszej czgsci systemu. Szerokos¢ pracujaca jest miarg odksztatcenia bariery.

Poziom intensywnosci zderzenia - jest to parametr odzwierciedlajgcy oddziatywanie zderzenia na
osoby znajdujace si¢ w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C).

Pozostate Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w (STWIORB ) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca winien we wlasnym zakresie uzyska¢ dostgp do niezbednych materialow, zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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Elementy barier i materialty z nimi zwigzane, stosowane w konstrukcjach inzynierskich powinny
spetnia¢ warunki Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. (z pozn. zm.) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Ponadto w dalszej kolejnosci - wbudowane materialy musza
spelnia¢ wymagania PFU, STWIORB.

Elementy, ktore nie zostaly zaprojektowane indywidualnie, muszg posiada¢ stosowng PN (-EN),
Aprobate Techniczng IBDIM lub inny dokument zgodny z wymaganiami PFU, potwierdzajacy ich
przydatnos$¢ do zastosowania w budownictwie mostowym.

Materiaty nalezy przechowywaé na utwardzonym podiozu i zabezpieczonym przed gromadzeniem
si¢ wod opadowych, w sposob wskazany przez Producenta, w zaleznos$ci od asortymentu. Nalezy
uktada¢ je wedlug poszczegdlnych rodzajow w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych rodzajow.

Jezeli w ponizszych uwagach wystepuje brak regulacji odnosnie sposobu znakowania
dostarczanych materialow nalezy w zalezno$ci od potrzeb umiesci¢ nastepujace informacje:

a) nazwe i krotki opis materiatu (np. cechy, frakcje, mase netto itp.),

b) adres producenta/dostawcy

c) date produkc;ji i przydatnosci do whudowania,

d) numer PN lub informacj¢ uzyskania przez wyrob Aprobaty Technicznej lub powotanie
innego dokumentu zgodnego z wymogami PFU.

Zakres podawanych informacji nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Etykieta zawierajaca powyzsze informacj¢ powinna by¢ wykonana w taki sposéb aby umieszczone
na niej informacje zachowaty czytelno$¢ stosownie do warunkow sktadowania i transportu.

2.2.  Bariery na obiektach inzynierskich

Nalezy wbudowac¢ bariery ochronne wraz z zakotwieniem, okreslone w Dokumentacji Projektowej
z materiatéw okreslonych w STWIORB. Zmiana rodzaju, konstrukcji lub materialtow wymaga
zgody Projektanta i Inzyniera.

Bariery ochronne nalezy wykona¢ w Wytworni. Na obiektach 1 na odcinkach przej$ciowych nalezy
obustronnie na prowadnicach barier zamontowac¢ $wiatetka odblaskowe z czestotliwo$cia co 4,0 m,
biate 1 czerwone zgodnie z obowigzujagcym oznakowaniem kierunkow ruchu.

Stalowe bariery nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne w Wytworni przez ocynkowanie ogniowe
zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO 1461:2000.

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowg powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN
1317-1, PN-EN 1317-2 i PN-EN 1317-5+AC i powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym B
lub znakiem CE.

Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny speilnia¢ wymagania przez okres uzytkowania nie
krotszy niz 20 lat.

Na obiektach nalezy zastosowaé bariery o parametrach podanych w Dokumentacji projektowe;j,
dotyczy to poziomu powstrzymywania zderzenia, wskaznika intensywno$ci przyspieszania i
szerokosci pracujgcej bariery. Nalezy stosowac¢ tylko przetestowane i certyfikowane systemy barier.

Minimalne parametry dla barier ochronnych montowanych na obiektach mostowych (zgodnie z PN-
EN 1317-2 ,,Systemy ograniczajace droge — Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjgcia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych”):

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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e Poziom powstrzymywania — min. H2,
e Intensywnos$¢ zderzenia — preferowany poziom A, dopuszczalny poziom B

e Szerokos¢ pracujaca — W3

Szeroko$¢ pracujaca bariery ochronnej nie moze by¢é wicksza niz odleglto$¢ pomigdzy licem
prowadnicy bariery ochronnej a licem niepodatnej przeszkody (np. ekran, ostona
przeciwol$nieniowa, latarnia, bariera na nitce w przeciwnym kierunku itp.). W przypadku braku
niepodatnej przeszkody za barierg ochronng, niezaleznie od sposobu odksztalcenia bariery, nie
dopuszcza si¢ wyjechania poza krawedz obiektu kota pojazdu przewidzianego do badan zgodnie z
PN-EN 1317 dla poziomu powstrzymywania co najmniej H2.

W przypadku szczegdlnym, bariery ochronne powinny stanowi¢ kompletny system ochrony wraz z
innymi elementami wyposazenia obiektu mostowego, gwarantowany przez producenta. W systemie
barier ochronnych nalezy wzia¢ pod uwage miedzy innymi takie parametry jak:

odleglo$¢ innych elementéw wyposazenia od bariery ze wzgledu na szeroko$¢ pracujaca.
odleglo$¢ bariery od pasa ruchu lub linii kraweznika,

wysoko$¢ krawegznika,

inne parametry wg katalogu producenta.

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe powinny mieé atesty i gwarancje trwatosci
producenta.

Wykaz elementéw stalowych wchodzacy w sklad danego systemu barier powinien odpowiadaé
zapisom i wskazaniom formulowanym w protokotach i instrukcjach z przeprowadzanych testow
zderzeniowych wedtug PN-EN 1317 dostarczanymi wraz z systemem barier przez producenta.

2.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢ wykonane przez producenta barier w wytworni zgodnie
z PN-EN ISO 1461.

Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja powtoka
cynkowg na gorgco min. gr. 65um naktadang przez producenta i gwarantujacg co najmniej 20 letni
okres trwatosci elementow. Po wykonaniu powloki antykorozyjnej nie dopuszcza si¢ wiercenia,
cigcia (w tym cigcia gazowego) prowadnic 1 stupkow. Przed nalozeniem powtoki, nalezy wykonac
specjalne elementy zamykajace.

Wszystkie uszkodzenia powtoki lub odstonigcia powierzchni stali powinny zosta¢ naprawione przy
uzyciu farb wysokocynkowych, a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Podlewka (zaprawa)

Podlewka pod stupki bariery powinna posiada¢ Krajowa ocene techniczng (lub rekomendacje)
IBDiM lub europejska oceng techniczna.

Zaprawa o wytrzymatos$ci na $ciskanie minimum 50 N/mm?2.
2.5. Element kotwiacy

Element kotwigcy barier¢ do konstrukcji obiektu nalezy wykona¢ zgodnie z dyspozycjami
producenta bariery, jednakze powinien on zapewni¢ wymagang funkcjonalno$¢ bariery, oraz
trwato$¢. Element kotwigcy powinien by¢ wykonany z materialdw odpornych na korozje lub
odpowiednio zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe.
W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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zgodna z PN-EN ISO 14713 lub PN-EN ISO 1461.

2.6. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy nalezy uktada¢ oddzielnie z
zastosowaniem przekladek z drewna lub tworzyw sztucznych. Elementy montazowe i potaczeniowe
mozna sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybor sprze¢tu do wykonania robot zwigzanych niniejszymi STWIORB nalezy do Kierownika
Budowy.

Dozwolony jest montaz elementow dowolnymi urzadzeniami montazowymi o udzwigu
dostosowanym do cigzaru montowanych elementow. Montaz ekranéw nalezy wykonac
specjalistycznym sprzetem wskazanym (ewentualnie dostarczonym) przez Wytworce ekrandw.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace wymagan jakosciowych
Robdt 1 bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do
Robot.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Wybdr sposobu transportu i wybor $rodkéw transportu nalezag do Kierownika Budowy z
zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materialdw przeznaczonych do wbudowania 1
wykonywania robo6t nie moga powodowac zanieczyszczenia (materialow i wyrobow), obnizenia ich
jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1.  Uwagi ogélne

Elementy zabezpieczajace nalezy wbudowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB,
wymaganiami PFU, Producenta oraz zalecen Inzyniera.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii 1 Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci dla Robot (PZJdR)
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

W Projekcie Technologii i Organizacji Robot - Wykonawca miedzy innymi zawrze opis
szczegblnych uwarunkowan montazu urzadzen zabezpieczajacych, harmonogram wbudowania,
projekty ewentualnych pomostow i podestow roboczych, opis prac przygotowawczych, zagadnienia
bezpieczenstwa pracy oraz bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzenia robot.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Inzyniera dokumentacja
warsztatowg barier uwzgledniajgcg m.in. lokalizacje 1 rozstawy stupkow, sposéb i umiejscowienia
dylatacji, odcinkoéw przejsciowych i koncowych oraz szczegdtowy sposdb zamocowania.

Lokalizacja, ustawienie w planie i1 przekroju podtuznym zmontowanych 1 ustawionych stalowych
barier ochronnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja. Nalezy unika¢ bezposredniego stykania
si¢ elementow wykonanych z réznych metali, stosujgc w tym przypadku niemetalowe tuleje,
podktadki lub powtoki zapobiegajace korozji galwaniczne;j.

Montaz elementéw barier przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami i rysunkami montazowymi
przekazywanymi przez producenta barier.

Przy montazu prowadnic bariery nalezy zwraca¢ uwage na usytuowanie dylatacji na obiekcie oraz
na wilasciwe zachodzenie na siebie odcinkdéw profilowanej tasmy stalowej (poprzedni odcinek
tasmy musi zachodzi¢ na nastgpny, aby przy ewentualnym uderzeniu pojazdu w barierg nie zaczepit
si¢ on o wystajaca krawedz tasmy).

5.2.  Zabezpieczenie przed korozja

Elementy barier sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie w wytworni przez co nie jest
wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwatos¢ elementow przez okres 20 lat.

Nalezy jedynie zwrdci¢ uwagg na to aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu bariery.

W przypadku stalowych barier, przed przystgpieniem do spawania nalezy usung¢ powloke cynku z
obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawdéw uzupehnié
ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do
uzyskania o 30 um wigcej niz grubo$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupetnié ubytki
powtoki cynkowej 1 malarskiej powstate w czasie transportu i montazu.

5.3.  Przerwy dylatacyjne

Konstrukcja barier ochronnych musi posiada¢ dylatacje w miejscach, gdzie zdylatowane sg obiekty.
Konstrukcja przerw dylatacyjnych w barierach mostowych jest zalezna od typu konstrukcji bariery.
Dylatacje te powinny umozliwiaé swobodny ruch podtuzny czesci bariery a takze zapewniaé
identyczno$¢ odksztalcen poprzecznych bariery mostowe;.

5.4. Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydtuzonych otwordéw w prowadnicy, stuzagcych do zamocowania stupkdéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna rdéznica wysokosci stlupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem 1 wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.5.  Dopuszczalne odchylki wymiarow stalowych barier ochronnych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw barier powinny by¢ zgodne Dokumentacja producenta barier.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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5.6. Mocowanie barier do fundamentéw monolitycznych
Beton zastosowany do wykonania fundamentéw monolitycznych barier ochronnych, ktérych stupki

wyposazone sg w blachy podstaw (dotyczy np. barier ustawianych w bezposrednim sgsiedztwie
obiektu, ale poza obrysem jego pomostu) powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Klasa betonu min. C30/37

Nasigkliwo$¢ okreslona utamkiem masowym max 5%
Stopien wodoszczelnosci  min. W8

e  Stopien mrozoodporno$ci  min. F150

Beton zastosowany do wykonania warstw wyrownawczych pod fundamentami monolitycznymi
barier ochronnych powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e Klasa betonu min. C12/15 lub C16/20
e  Stopien mrozoodpornos$ci (dotyczy betonu klasy C16/20) min. F50

To, jaka klas¢ betonu niekonstrukcyjnego zastosowac (czy C12/15 czy C16/20) uzalezni¢ nalezy
od miejsca jego wbudowania w stosunku do gtebokosci strefy przemarzania gruntu:

e  Beton klasy C12/15 nalezy wbudowywaé w warstwy wyrdwnawcze zlokalizowane ponizej
strefy przemarzania gruntu,
e Beton klasy C16/20 nalezy wbudowywa¢ w warstwy wyréwnawcze zlokalizowane

W zasiegu strefy przemarzania gruntu.
Szczegoty dotyczace betonu zawarte w SST M-13.01.00 i M-13.02.00.

5.7. BHP i ochrona $rodowiska

W STWiORB nalezy okresli¢ uwarunkowania i wymagania BHP 1 ochrony §rodowiska stosownie
do wybranych materiatow, sposobu wbudowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Wymagania dotyczace barier
Sprawdzeniu podlegaja prawidlowos¢ ustawienia 1 zamocowania barier, barieroporeczy 1 balustrad.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika — ktéry powinien by¢ szczelny, a
uszczelnienie tak uformowane, aby odplyw wody byt na zewnatrz. Sprawdzeniu podlega rowniez
rodzaj $rub i1 podktadek, wyposazenie w elementy odblaskowe oraz jako§¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego elementéw stalowych. Ocenie podlega ciggtosc, wyglad i grubo$¢ powltoki cynku.
Grubos$¢ mierzy si¢ grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN
ISO 21781 ISO 2808.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to dopuszczalna odchytka od prawidtowego
przebiegu barier wynosi £1,0 cm na dtugosci 8,0 m.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna przyja¢ nastepujace dopuszczalne
odchyltki montazu balustrad:

a) odchylenie stupka od pionu = 0,5%,
b) odchylka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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€) odchylka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

6.2. Odbioér roboét

Jezeli wyzej wymienione badania dadzg dodatni wynik, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Wykonawca powinien poprawi¢ wykonane niezgodnie z wymaganiami
Roboty w celu doprowadzenia do zgodnos$ci z wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi¢ do
ponownego badania i odbioru.
Odbiorom czesciowym podlegaja:

e materialy i wyroby zastosowane do robot,

e dostarczone na budowe elementy montazowe,
kotwy pod stupki po osadzeniu,
bariery po zamontowaniu oraz wykonanie potgczen elementoéw i zdylatowania,

e ochrona antykorozyjna.
Odbior koncowy zamontowanych barier nastepuje po ostatecznej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonanych robot.
W czasie odbioru nalezy wykaza¢ zgodno$¢ wykonanych robot z ustaleniami zawartymi
w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji. Odbioru dokonuje Inzynier
I potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy.

6.3. Odbior gwarancyjny

e Niedopuszczalne jest korozja stali,
e Dopuszczalna jest biata korozja

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Podana nizej jednostka obmiarowa jest tylko w celu obmiaru robot i nie stuzy do rozliczen
finansowych.

Jednostka obmiaru jest:

e [mb] wykonania i montazu bariery stalowej,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, stosownie do rodzaju
urzadzenia dylatacyjnego 1 tasmy w dylatacjach pionowych wg Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot (STWiIORB) oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Odbidr robot dokonuje si¢ protokolarnie na podstawie ogledzin, badan materiatow, deklaracji
zgodno$ci przedstawionych przez producenta oraz protokotéw odbioru stwierdzajacych poprawnosé
montazu. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami STWIORB. W przeciwnym przypadku Wykonawca zobowigzany jest

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz STWIORB |
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajagcym a
Wykonawca.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 mb montazu barier ochronnych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport oraz sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot,
wykonanie fundamentéw monolitycznych pod stupki bariery,

przygotowanie elementu kotwigcego,

montaz elementu kotwigcego wraz z regulacja wysokos$ciowa i w planie,

montaz barier ochronnych,

regulacj¢ bariery po zamontowaniu,

zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powtoki,

usuniecie poza pas drogowy narzedzi i materiatow pomocniczych,

wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Terminologia 1 ogdlne kryteria metod
badan.

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych 1 metody badan barier ochronnych.

3. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajace drogg. Wymagania w odniesieniu do wyrobow
1 ocena zgodnos$ci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd.

4, PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows.
Wymagania i badania.

10.2. Inne

5. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. (WSDBO)

6. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDP,
kwiecien 2010

7. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

8. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-20.00.00

INNE ROBOTY MOSTOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-20.01.00

ROBOTY ROZNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-20.01.01

ROBOTY ROZBIORKOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace rozbiorki
istniejacych obiektow inzynierskich przy realizacji zwigzanej z przebudowsg drogi krajowej nr
21 na odcinku Stupsk - Ustka.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot wykonywanych w ramach zadania pkt.1.1

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
dla przedmiotowego zadania.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z:
- rozbiorkg porgczy

- rozbidrka barier

- rozbiorka nawierzchni

- rozbidrkg fundamentow

- rozbiorka $cian

- rozbiorkg przesel ustrojow nosnych

- rozbiorkg prefabrykatow

- rozbiodrka istniejacych umocnien skarp

- rozbiorka istniejacych umocnien koryta cieku

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot oraz terenu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, Polskimi Normami oraz zaleceniami
InZyniera.

Ogo6lne wymagania podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cze¢sci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria robot: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli,
szybow 1 kolei podziemne;.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z aktualnie stosowanymi normami
technicznymi oraz DM-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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2. Materialy

Wszelkie konstrukcje stalowe po demontazu nalezy ztozy¢ w miejscach do tego
przewidzianych. Elementy rozbiorkowe nalezg do Wykonawcy i wymagajg utylizacji.

3. Sprzet

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w
projekcie organizacji robot wykonanych przez Wykonawcg i1 zaakceptowanym przez
Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakoSciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do
robot.

4. Transport

Material z rozbidrki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane
przez Inzyniera. Wybor $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i1 rodzaju
przewozonych materialtdow. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac
wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie,
wymiardow tadunku i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robot

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez

powodowania zbednych uszkodzen. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji

projekt organizacji i technologii robot rozbiorkowych uwzgledniajacy wszystkie warunki 1

terminy w jakich beda wykonywane roboty rozbidrkowe. W projekcie organizacji robot

rozbiorkowych nalezy przewidzie¢ czgsciowe wyburzanie niektorych elementow wraz z

zabezpieczeniem pozostajacych czesci w celu etapowania robdt ( zachowanie ruchu na

istniejagcym obiekcie ). Przy czesciowej rozbidrce przyczotkow nie obcinaé zbrojenia
pionowego.

Przy prowadzeniu rob6t rozbidrkowych ustrojow niosacych nalezy stosowac rusztowania

zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod

rozbieranym obiektem i podesty robocze.

Przy prowadzeniu robot rozbiorkowych w poblizu innych obiektow nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- prace rozbidrkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami
pneumatycznymi lub elektrycznymi, cigcie pitami diamentowymi wzglednie, gdy
zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robot
strzatowych,

- plyte pomostu nalezy rozku¢ wzdtuz dzwigarow

- dzwigary z fragmentami plyty pomostu nalezy zdemontowac przy pomocy dzwigdéw, a
nastepnie pocig¢ na elementy ktorych gabaryty pozwalajg na transport.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegolnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikOw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

Ustawa o0 odpadach z dnia 20 czerwca 2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628)
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Ustawa o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw z dnia 19 grudnia 2002
roku (Dz. U. z 2003 r. Nr 7, poz. 78)

6. Kontrola robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w STWIORB DM-00.00.00. Wymagania
ogolne Sprawdzeniu podlegaja:
rusztowania i podesty robocze,
- zgodno$¢ prowadzenia robot z Projektem technologii 1 organizacji robot rozbiérkowych,
- prawidtowos$¢ odstonigcia, oczyszczenia i prostowania pretow zbrojeniowych wystajacych
z elementow nie rozbieranych (kontrola wizualna).
- zgodno$¢ zakresu robdt z Dokumentacja Projektowa.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest: komplet.

8. Odbior robot

Zasady ogoélne odbioru Robot
Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg dwom etapom odbioru robot dokonanym
przez Inzyniera:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi koncowemu.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow
robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot.

Odbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robdt ulegajacych zakryciu sg nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

Zakres

Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych
czynnikoéw produkcji i wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegodlnych
punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny,

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normag i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior koncowy

Wg STWiORB DM-00.00.00.
Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynno$ci opisane w niniejszej Specyfikaciji,
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa
uwzglednia wykonanie robdt podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych,
wynikajacych z warunkow realizacyjnych wraz z odwiezieniem i utylizacja pozyskanych
materiatoéw rozbidrkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robo6t drogowych 1 mostowych (Dz.U. 77.7.30).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia
28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. 72.13.93)

Ustawa o odpadach z dnia 20 czerwca 2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628)

Ustawa 0 zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw z dnia 19 grudnia 2002
roku (Dz.U. z 2003 r. Nr 7, poz. 78).

Oraz wszelkie aktualizacje 1 zmiany powyzszych przepisow.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-20.01.02

UMOCNIENIE STOZKOW I SKARP
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
I odbioru umocnienie skarp w zwigzku z przebudowg drogi krajowej nr 21 na Stupsk - Ustka.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot zwiazanych
Z umocnieniem stozkow i skarp przy obiektach mostowych i obejmuja:

— reczne plantowanie — obrobienie na czysto powierzchni skarp.

— umocnienie skarp brukiem (z kamienia tamanego 15cm) na fundamencie z betonu
C12/15 grubosci 10 cm, z wypetnieniem spoin piaskiem

— wzmocnienie nasypu przestrzenng mata polimerowa z humusowaniem, z obsianiem
trawg oraz z kotwieniem obwodowym

— wykonanie podwaliny (opornika) kamiennego umocnienia stozkéw, skarp i
stanowigcego obtozenie mat polimerowych 12x30 cm

— ustawienie obrzezy betonowych 12x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pd

Pids

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach
na centymetr sze$cienny,

pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w
gramach na centymetr sze§cienny.

1.4.3.  Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Specyfikacja D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Is=

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne".
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1.6 Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria robot: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow
I kolei podziemnej.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Materiatami stosowanymi przy umocnieniu skarp i stozkow przyczotkowych_wedtug zasad
niniejszej STWIORB sg:

2.1. Zaprawa cementowa M80

Zaprawa cementowa 1:4 do wypekienia spoin.

Zaprawe wykona¢ z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowac¢ cement spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1 oraz piasek
srednio lub grubo ziarnisty wg PN-EN 13242. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny
w ilo$ciach przekraczajacych 5 %.

Materialy na podsypke 1 do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke piaskowg nalezy stosowac:

— kruszywo naturalne drobne — piasek (d/D) 0/2 wg PN-EN 13242, kategoria uziarnienia GF85
zbadane zgodnie z PN-EN 933-1

b) na podsypke cementowo-piaskows :

— mieszank¢ 1:4 cementu i kruszywa naturalnego drobnego — piasku 0/2 wg PN-EN 13242,
kategoria uziarnienia GF85 zbadane zgodnie z PN-EN 933-1, cementu powszechnego uzytku
speliajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

¢) do wypeiania spoin w nawierzchni

— kruszywo naturalne drobne — piasek 0-2 wg PN-EN 13242, kategoria uziarnienia GF85
zbadane zgodnie z PN-EN 933-1

d) do wypehiania szczelin umocnien na podsypce cementowo-piaskowej
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— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdow spetniajacych wymagania wg b)

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Wymagania pod wzgledem uziarnienia dla materiatu na podsypke i do fugowania przedstawiono
w tablicy 0.

Tablica 0 -Wymagania uziarnienia dla materiatu — kruszywo naturalne drobne wg PN-EN 13242 - na podsypke i do
fugowania

Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci Wartos¢

1. Sktad ziarnowy
a) przedziat uziarnienia (d/D) (wg PN-EN 933-1) 0/2
b) kategoria uziarnienia (wg PN-EN 933-1) GF85
¢) kategoria zawartosci pytow (wg PN-EN 933-1) f3
d) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wiecej niz 15% 1)
e) wskaznik piaskowy SE4 (wg PN-EN 933-8) wickszy niz 40

1) Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren wiekszych niz 4mm

2.3. Bruk kamienny.

Bruk kamienny nowy o wysokosci okoto 15 cm — przed wbudowaniem powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Bruk (kamien tamany) powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-11104:1960.

2.3.2. Brukowiec kamienny

Brukowiec — przed wbudowaniem powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Brukowiec
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.3.3. Wymagania dla elementéw kamiennych

Brukowiec do wykonania umocnienia powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢
strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwigzla, bez peknigc i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaly o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng cze$¢ powierzchni
mozliwie ptaska, ktora mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnig¢ gorna (czoto).

Brukowiec obrobiony (kostka kamienna) powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu.
Powierzchnia gorna (czoto) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny
powierzchni gornej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu rownolegte. Cata bryta powinna miesci¢
si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie. Krawedzie
powierzchni gornej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia famanego) powinien mie¢ gérng powierzchnie
(czoto) ptlaska, uzyskang z roztupania wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czesci 1 w
przyblizeniu prostopadta do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie
powinny by¢ wklgste.
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Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcoéw powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w
tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wtasciwosci Wartos¢ Badania wedlug
1 Wytrzymatos¢ na SC?SI_(aIP? w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej niz:
2 Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej niz: 0.2 PN-B-04111 [4]
3 Wytrzy,mailosc na .1.1'derzeme (zwieztos¢), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz:
4 | Nasigkliwos$¢ woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]
Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

L Wiasciwosci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
P. ascrwoscl nieobrobiony | obrobiony ptytowany
1 | Wysoko$¢ (W), cm 0d15do20 | od16do20 | od16do 20
2 | Powierzchnia gérna, cm? od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
3 | Najwieksza dtugos¢ krawedzi czota, cm nie bada sie 10W 16W
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota),

nie mniej niz: nie bada si¢ 0,5 0,3
5 |Odchylenie od réwnolegloéci plaszczyzny powierzchni

dolnej w stosunku do powierzchni gornej, w stopniach, nie | nie bada si¢ 13 15

wiecej niz:
6 |Gtgbokos¢ wklesniecia lub wysoko$¢ wypuktosci

powierzchni gornej, cm, nie wiecej niz: nie bada si¢ 0,8 1,0
7 | Glebokos¢ wklesniecia Iub wysokos¢ wypuklosci

powierzchni bocznej i dolnej, cm, nie wigcej niz: nie bada si¢ 15 15
8 | Pgknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wlasciwosciom przewidzianym dla brukowca 1 mie¢
pottorakrotng wysokos¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.

Za zgoda Inzyniera mozna zastosowac rowniez odpowiedni kamien polny naturalny lub tupany.

Obrzeza o wymiarach 12x30x100cm nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skat
magmowych lub metamorficznych. Kamien jest materiatem naturalnym, ktory moze mie¢ wyglad
zrdéznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia 1 struktury, dlatego tez ogo6lng charakterystyke
mozna poda¢ na podstawie jednej lub kilku probek odniesienia.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiory w celu zaprezentowania charakterystycznych
wilasciwosci oferowanego materiatlu, takich jak: pustki w trawertynie, pory kanalikowe w
marmurze, zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wtasciwos$ci nie traktuje si¢ jako
wady 1 nie wykorzystuje jako powodu do odrzucenia materiatu.

2.3.4 Fundament umocnienia

Beton C 12/15 wg M-13.02.00 stanowi posadowienie umocnienia.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka

5




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-20.01.02.

2.3.5 Przestrzenna mata polimerowa

Mata przeciwerozyjna powinna by¢ wykonana z gestej sieci nieuporzadkowanych pojedynczych
zytek polimerowych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV za pomoca sadzy,
zgrzewanych w punktach ich styku i, na state, przymocowanych do siatki poliestrowej
stanowiacej wzmocnienie maty. Siatka powinna mie¢ oczka 25x25 mm.

Zastosowany materiat powinien mie¢ stosunkowo duza wytrzymatos$¢ na rozcigganie i stanowic
wzmocnienie dla ukladu korzeni wysSianej na nim roslinnosci. Sie¢ zylek powinna by¢
uksztattowana na ksztatt ,,siodetek™ gwarantujacych utrzymanie materiatu mineralnego. Mata
powinna by¢ na tyle elastyczna, aby bez problemu mogta si¢ dopasowaé do uksztattowania
terenu. Dane techniczne maty antyerozyjnej podano w tablicy 6.

Tablica6  Dane techniczne maty antyerozyjnej

Parametr Norma Jednostka Wartos$¢ tolerancja
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie — wzdhuz | EN-1SO 10319[28] | kN/m 55,0 min
Wytrzymato$¢ na rozciaganie — EN-1SO 10319[28] |kN/m 55,0 min
Wszerz
Wydtuzenie przy zerwaniu — wzdtuz | EN-1SO 10319[28] | % 12,0 +2,0
Wydtuzenie przy zerwaniu —wszerz | EN-1SO 10319[28] | % 13,0 +3,0
Grubos¢ przy obciazeniu PN-EN 964-1[29] mm 19,0 -25

Mate nalezy mocowac do podtoza za pomocg strzemion stalowych, ktore powinny naleze¢ do
systemu.
Mate nalezy wypeni¢ humusem SST M-11.01.02. i obsia¢ mieszanka traw.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- lekkie koparki,

- rowniarki,

- walce kotowe gtadkie i Zebrowane,

- ubijjaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- sprzet do reczny do plantowania skarp: plyty ubijajace, zageszczarki wibracyjne.

- zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

- betoniarke do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej i mieszanki cementowo-
piaskowej.

Sprzet uzywany do wykonania i zaggszczenia podsypki oraz uktadania umocnienia musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Uktadanie kamiennych elementow moze odbywac si¢ w zasadzie recznie.

Do przycinania prefabrykatow mozna stosowa¢ specjalne narzegdzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do =zageszczania umocnienia nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (pltytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce elementy betonowe przed §cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow do wykonania umocnienia

Transport kostki z betonu wibroprasowanego moze si¢ odbywac po osiggnigciu przez beton
80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.

Transport kostki z betonu wibroprasowanego powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/0.
Kostki nalezy umiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej $rodka transportu
I zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy muszg by¢ zapakowane przez
producenta w foli¢ i spigte tasma stalowa.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostki na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi elementy przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostki (zaleznie od grubosdci i1 ksztattu), tak aby masa palety
z prefabrykatami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

Pozadane jest, aby palety z prefabrykatami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kostka z betonu wibroprasowanego powinna by¢ sktadowana na rownym suchym podtozu,
z uzyciem podktadek i przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykietg zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwge 1 adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,

—  sposéb pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie
z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Beton niekonstrukcyjny transportowa¢ wg SST M-13.02.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka

7



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M-20.01.02.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyrownanie powierzchni skarp 1 stozkow

Powierzchnie skarp 1 stozkow przed ich umocnieniem powinny by¢ wyroéwnane
| zageszczone. Zageszezenie stozkow skarp mozna uzyska¢ wykonujac nasyp o wigkszej
szerokosci niz projektowana, a nastgpnie usuwajac nadmiar gruntu niezageszczonego.
Wymagany wskaznik zageszczenia 1s>0,97.

5.2.2. Wykonanie umocnienia z kamienia tamanego
a) Uktadanie umocnienia z kamienia tamanego.

Skarpy 1 stozki nasypu umocni¢ za pomoc3 kamienia famanego grubosci ok. 15 cm
uktadanego na fundamencie C12/15 gr.10cm, wg STWiIORB M-13.02.00

Dolng warstwe elementow nalezy oprze¢ na belkach gzymsowych i konstrukcjach oporowych
obiektow inzynierskich lub wkopa¢ w grunt u spodu skarpy. Elementy nalezy rozktadac
sukcesywnie postepujac od dotu skarpy do gory.

Z boku umocnienie zamknaé obrzezami kamiennymi 12x30x100 cm.
b) Uktadanie maty przeciwerozyjnej

Na przygotowanej powierzchni skarpy nalezy utozy¢ warstwe humusu grubosci 15 cm. Mate
nalezy przycia¢ do wymaganych rozmiaréw. Na gorze i u podndza skarpy nalezy wykonac rowy
0 szerokos$ci okoto 0,5 m i gtebokosci okoto 0,25 m dla zakotwienia maty. Mate nalezy rozktada¢
od gory skarpy z zaktadem przylegtych pasm minimum 10 cm. Matg¢ nalezy przymocowaé do
podtoza szpilkami dwuramiennymi nalezacymi do systemu. Mocowanie nalezy wykonaé wzdtuz
zakladow.

Konce pasm, zardwno dolny, jak 1 gorny, nalezy zamocowa¢ w wykopanych rowach, zasypac i
zagesci¢. Dodatkowo mate obtozy¢ z kazdej strony elementami obrzezy kamiennych, lub np.
obrzezy od schodow skarpowych (M-20.01.04 Schody skarpowe).

Na utozong mate nalezy wysia¢ nasiona trawy. Nastgpnie nalezy wypeli¢ humusem
przestrzenng strukture maty do wysokosci réwnej grubosci maty (okoto 2 cm). Kolejng
czynno$cig jest ponowne wysianie traw na powierzchni maty pokrytej humusem i lekkie
przywatowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawa powinno by¢ przeprowadzane w odpowiednich warunkach
atmosferycznych tj.:

- W okresie od 1 maja do 15 wrze$nia, lub w innym terminie, zalecanym przez producenta
nasion.

- W okresach suchych powierzchnie obsiane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce trawe przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

- Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 18 g/ m do

30 g/m2 skarpy, lub w ilosci zaleconej przez producenta.
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziaren
trawy po ich wysianiu.
- W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp. Po gtéwnym
wysiewie Wykonawca powinien zastosowac, co najmniej jeden dodatkowy wysiew traw, w celu
zminimalizowania prawdopodobienstwa nie wystapienia wzrostu traw.
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Umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem powinno by¢ wykonywane w optymalnych
warunkach agrotechnicznych.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.1. Kontroli jakosci robot podlega jakos¢ uzytych materiatow zgodnie z wymaganiami niniejSzej
ST.

6.2. Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

6.3. Sprawdzenie wyréwnania powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia.
Wymagany minimalny wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0.95.

6.4. Sprawdzenie rownosci i jakosci wykonanego umocnienia skarp.

Sprawdzi¢ dokladno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia przy uzyciu faty 3 metrowej.
Najwicksze zaglebienie pod taka tatg nie moze przekraczaé 2 cm.

6.5. Badanie cech zewngtrznych materiatdéw uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastgpuje poprzez poroéwnanie cech materiatow z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i odpowiednich norm materiatowych.

Kontroli materiatow uzytych do budowy umocnienia podlegaja:
a) cechy zewngtrzne elementow betonowych - wymagania wg punktu 2 — do badania
nalezy przedstawi¢ minimum 12 prefabrykatéw na kazde 100 m? umocnienia
b) cechy zewng¢trzne obrzezy betonowych — wymagania wg punktu 2 — do badania

nalezy przedstawi¢ minimum 3 sztuki obrzezy na kazde 100 m wbudowanych
obrzezy

Kazdy material lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentéow (Aprobat, certyfikatow
zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych materiatow, w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Jednostkg obmiaru robot jest:

- 1m?-powierzchni umocnienia stozkow, skarp i innych powierzchni przy obiektach
mostowych (razem z obrzezami i opornikami)

zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz Katalogiem Detali Mostowych.
8. Odbior roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
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9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynno$ci opisane w niniejszej Specyfikacji,
Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa
uwzglednia wykonanie robdt podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych,
wynikajacych z warunkéw realizacyjnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 m? powierzchni umocnienia obejmuje m.in.:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,

— plantowanie skarp,

— wykonanie posadowienia dla umocnienia w postaci betonu C12/15 gr. 10cm.

— ulozenie kostki z kamienia famanego i Obrzezy na przygotowanym podiozu
(podbudowie),

— wypelnienie przerw piaskiem lub zaprawa cementowa,

— ulozenie przestrzennych mat polimerowych wraz z humusowaniem i obsianiem
trawa,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 933- 1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze¢s$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate wg STWIORB M-13.02.00., STWIORB M-20.01.04

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie umocnienia skarp i dna rzeki koszami, materacami kamiennymi przy
realizacji zwigzanej z przebudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk-Ustka.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu umocnienia skarp
rzeki.

Zakres Robot obejmuje:

wbicie pelnej palisady z kotkow sosnowych

utozenie geowtdkniny

montaz koszy i materacy siatkowych,

wbudowanie koszy i materacy w docelowe miejsce przeznaczenia,
wypehnianie koszy i materacy kamieniami,

obsiew lub darniowanie skarpy powyzej umocnienia

1.4. Okreslenia podstawowe

Kosze gabionowe / Materace kamienne (siatkowo — kamienne) - rodzaj ubezpieczenia skarp i
dna rzeki, wykonane z koszy z siatki stalowej wypelionych kamieniem.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami
zawartymi w pkt.10 niniejszej STWIORB oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-
00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu,

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.6. Wspolny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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2. Materialy
2.1. Warunki ogolne

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Do wykonania robot potrzebne beda:
—  kruszywo,
—  kosze ze stalowego drutu ocynkowanego pokrytego powloka PVC o oczkach
mniejszych niz wielkos$¢ otoczakow.

2.2. Materac gabionowy
Do wykonania robot potrzebne beda:
—  kruszywo,
—  kosze ze stalowego drutu ocynkowanego pokrytego powloka PVC o oczkach
mniejszych niz wielko$¢ otoczakow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu koszy i materacy siatkowo - kamiennych, objetymi
niniejszg STWiORB, sa:
—  kamien do wypelnienia koszy,
—  kosze z siatki o oczkach szesciokatnych ze stalowego drutu ocynkowanego ¢ 2,7 mm w
powtoce z PVC o oczkach 80x100 mm,
—  drut stalowy ocynkowany ¢ 2,7 mm do wigzania.
2.2.1. Kamien
Do wypelniania materacy gabionowych nalezy wuzy¢ materialu kamiennego
hydrotechnicznego kl. I atestowanego ze skal twardych (kamien naturalny — otoczaki;
kamien tamany), o minimalnym wymiarze pojedynczego kamienia nie mniejszym niz oczko
siatki — 60 mm.. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od
wymiaru oczka siatki-czyli 60 mm. Najwigksze uzywane kamienie nie powinny przekraczaé
2,5-krotnego wymiaru oczka siatki. Preferowana granulacja 100+180mm.
Wielkos¢ poszczegdlnych kamieni, ich mrozoodpornos$¢, wytrzymalos¢ na Sciskanie,
odporno$¢ na S$cieranie, powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Nalezy
zastosowa¢ Kamien o nastgpujgcych parametrach:

ciezar objetosciowy skaty 26 — 28 KN/m?3,

klasa kamienia wg BN-76/8952-31 I

wytrzymato$¢ na $ciskanie > 150 — 200 MPa,
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 30-60 %
nasigkliwo$¢ wagowa 0,4-1,5%,
mrozoodpornos¢ po 50 cyklach bardzo dobra.

Materiaty kamienne wg ponizszych norm :

BN- Materiaty kamienne. Kamien famany

70/6716-02

PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112 drogowych

PN-B- Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i
01080 zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Niedopuszczalne jest stosowanie kamieni porowatych, wapiennych, marglistych lub
innych podatnych na erozj¢ w srodowisku wodnym.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm)
byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru.

2.2.2. Kosze gabionowe

Do wykonania konstrukcji nalezy uzy¢ materacy siatkowo-kamiennych o wymiarach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, z drutu stalowego o $rednicy @ 2,7mm lub 3,0
mm o0 oczkach 6 x 8cm 0 szeSciokagtnych oczkach i podwojnym splocie drutow
(niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie - ogrodzeniowej).
zabezpieczonych przed korozja specjalng warstwa galwaniczng/stopem ZnAl (min.230 g/m2)
gwarantujaca 25 letni okres uzytkowania+ dodatkowa warstwa polichlorku winylu.

Do zszywania i taczenia ze soba koszy uzywa si¢ zszywek z drutu stalowego
galwanizowanego o wytrzymato$ci na rozrywanie minimum 550 N/mm?2 (zszywanie r¢czne)
badz specjalnych stalowych pierscieni (zszywanie mechaniczne). Przewidziano dodatkowe
faczenie drutem ocynkowanym o $rednicy drutu @ 2,2 mm w ilo$ci 3m na kosz(materac).

2.3. Geowloknina

Na styku koszy lub materacy z gruntem nalezy ulozy¢ geowldkning techniczng z
polipropylenu o nastepujacych parametrach:

e wodoprzepuszczalnos¢ (przy obcigzeniu 2 kPa) min.  2,0x103m/s
e gramatura(w przypadku geowtokniny polipropylenowej) min. 165 g/m?

e wytrzymato$¢ na rozcigganie min. 14,5 KN/m

e wytrzymatos¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kKN

material powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i
wodzie zwigzkow alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny.

2.4. Humus
Humus powinien by¢ bez kamieni 1 zanieczyszczen.

2.5. Kolki sosnowe

Drewno nie powinno zawiera¢ zadnych sgkow, natomiast dopuszcza Si¢ Seki wrosnigte w
odleglosci nie mniejszej niz 25 cm. Nie dopuszcza sie pali i palikow z drewna osiki, kruszyny
oraz drewna sprochniatego, zbutwiatego lub splesniatego. Pale wykona¢ z drewna okraglego,
okorowanego. Na wykonanie palisady zastosowa¢ kotki o $rednicy podanej w dokumentacji
technicznej.

2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowac mieszanki traw o drobnym, g¢stym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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2.6. Podsypka cementowo-piaskowa
Materiaty do wykonania podsypki pod materacami:

— napodsypke nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spehliajgcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010 i cementu
portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

2.7. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 Wykonawca powinien
wykaza¢ ze Inzynier ma mozliwos¢ korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  koparka na podwoziu gasienicowym,

—  samochody samowytadowcze,

—  zageszczarki ptytowe,

—  inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.
Dobor sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowaniem
przygotowanym przez Wykonawcg zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Materiaty nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

Do transportu kruszyw moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportu zaakceptowane przez
InZyniera.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport koszy
Kosze mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakos$ci, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonane
roboty.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

- wykopy

—  ulozenie tkaning filtracyjnej

—  ulozenie podbudowy pod materace,

—  ulozenie przewidzianych w dokumentacji materacy,

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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—  wypekienie materacy kruszywem,
—  roboty wykonczeniowe.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Montaz i wbudowanie koszy i materacy.

Montaz koszy 1 materacy nalezy przeprowadzi¢ wg. nastgpujacego schematu:
e roztozy¢ i rozciggnac kazdy kosz lub materac na twardej, ptaskiej powierzchni
e zagiac i podnies¢ do pionu boki kosza lub materaca i przegrody wewngtrzne, tak aby
uzyskac regularny prostopadio$cian o wymaganej wysokosci,
e polaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki 1 przegrody, zszywajac je drutem (zaciggajac
naprzemiennie podwdjne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w
miejscach i w ilosci podanej przez producenta,
e kosz utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i
potaczy¢ z koszami sasiednimi, zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie,
e puste kosze potaczone w grupe sktadajaca si¢ z kilku sztuk, nalezy naciggnaé i dopiero
wtedy przymocowa¢ do podtoza lub nizszej warstwy,
e kosze napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki, a w przypadku
materaca aby na jego grubosci utozone byty min. 2 kamienie. Kosze napetnié¢ z lekkim
naddatkiem, stosujac w trakcie napetniania haczyki spinajace przeciwlegte Scianki,
e zamkna¢ wieko kosza lub materaca i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich
scianek pionowych z ktorymi wieko si¢ styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie
wieka nalezy wykona¢ drutem lub zszywkami w sposob podany wczesdniej
e montaz pozostatych warstw koszy wg analogicznego schematu zachowujac
odpowiednie przewigzania pomi¢dzy warstwami.

Uktadanie pod woda:

W przypadku koniecznosci ,,topienia” materacy (uktadania ich pod woda) nalezy:
e pojedynczy materac zmontowaé, wypetni¢ kamieniami i przyszy¢ wieko, na ptaskim
terenie w poblizu miejsca wbudowania
e w trakcie montazu materaca usztywnic jego przegrody wewnetrzne i rownolegle do nich
boki pretami ze stali zbrojeniowej
e za pomocy linek stalowych lub fancuchéw podwiesi¢ materac za prety usztywniajace do
ramy stalowej o wymiarach takich samych jak materac
e ramg stalowa wraz z podczepionym materacem unies¢ dzwigiem nad miejsce
wbudowania i powoli opuszczajac utozy¢ materac $cisle, obok materacy wbudowanych
wczesniej
e ulozone materace potagczy¢ miedzy soba, zszywajac stykajace si¢ krawedzie
e podczas ukladania materacy i tagczenia ich migdzy sobg pod woda na gtebokosci
przekraczajacej 1,0m, nalezy uzy¢ nurka. Prace te nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
odpowiednich przepiséw BHP.
Szczegdly montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta, oraz wskazaniami
Inzyniera Kontraktu.
Wewnatrz przepustu podsypke pod materac uktada¢ dopiero po odbiorze konstrukcji zelbetowych
prefabrykatow.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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5.4. Humusowanie z obsianiem

Powyzej zwierciadla wody nalezy wykona¢ humusowanie grubosci 10 cm z obsianiem mieszankg
traw.

Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w
okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny byé rownomiernie rozsypane na powierzchni w ilosci 18 g/m? — 30 g/m?
skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po
ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie skarp.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— materialow,

— montazu i wbudowania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny (m3) wykonanego umocnienia skarp z koszy
gabionowych, oraz metr szeScienny (m3) materaca kamiennego umocnienia skarp oraz dna rzeki
w przewidziany w dokumentacji sposob wraz ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne zasady

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

— zastosowanie niezbgdnego sprzetu (§rodkow transportowych),

— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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zakup i dostarczenie na budowe koszy o indywidualnych ksztattach, dopasowanych do
nietypowej geometrii

przygotowanie podtoza wraz z robotami ziemnymi,

humusowanie z obsianiem,

przygotowanie podtoza dla ustawienia koszy gabionowych,

wykonanie umocnienia z koszy/materacy gabionowych,

wypetnienie narzutem kamiennym wolnych przestrzeni mi¢dzy koszami,

wykonanie kosza/materaca gabionowego,

oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich
poza pas drogowy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i1 sprawdzen,

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 13383-1 Kamien do robot hydrotechnicznych. Wymagania

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-EN 965 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy

powierzchniowej

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymatosci na

dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka)

PN-C-89034 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy

statycznym rozcigganiu

PN-EN 1SO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne

(metoda CBR).

PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metodg szerokich
probek

PN-ISO 10319:1996 Apl: 1998 Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda
szerokich probek

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

PN-B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

PN-B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.

BN-7718931-12 -  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-7618950-03 -  Badania hydrologiczne. Obliczenie wspoétczynnika filtracji gruntow

sypkich na podstawie uziarnienia 1 porowatosci

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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SCHODY SKARPOWE
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
Prze budowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka.

1.2.  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem elementow zabezpieczajacych.

1.3.  Zakres roboét objetych STWiORB

W zakres robot objetych specyfikacja wchodzg roboty zwigzane z wszystkimi obiektami
inzynierskimi budowanymi w ramach realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.

STWIORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z: urzadzeniami zapewniajacymi dostep do obiektow inzynierskich w postaci schodoéw
skarpowych,

14. Okreslenia podstawowe

Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie
r6znych pozioméw w sposob dostosowany do warunkéw ruchu pieszego zwigzanego z obstuga
obiektu.

Bieg - wydzielona czes¢ schodow sktadajaca si¢ co najmniej z dwoch nastepujacych po sobie stopni
o jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigcych polaczenie
komunikacyjne dla dwoch réznych poziomow.

Stopien - zasadniczy element schodow, na ktorym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych
poziomow.

Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokos$ci zabezpieczajacej przed upadkiem ze
schodéw, zakonczona gérng porecza.

Pozostate Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

15. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w (STWIORB ) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.5.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgéci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria robot: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow i
kolei podziemnej.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca winien we wlasnym zakresie uzyskac¢ dostep do niezbednych materiatow.

Wymagania dotyczace jakosci wykonania robot objetych niniejsza ogdlng specytikacja techniczng
reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i Rozporzadzenie Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Jezeli w ponizszych uwagach brak regulacji odno$nie sposobu znakowania dostarczanych
materialdw nalezy w zalezno$ci od potrzeb umiescic¢ nastepujace informacje:

a) nazwe i krotki opis materiatu (np. cechy, frakcje, masg netto itp.),
b) adres producenta/dostawcy,
c) datg produkcji i przydatnosci do wbudowania,
d) numer PN Iub informacj¢ uzyskania przez wyrob Aprobaty Technicznej lub powotanie
innego dokumentu zgodnego z wymogami PFU.
Zakres podawanych informacji nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Etykieta zawierajaca powyzsze informacje powinna by¢ wykonana w taki sposob aby umieszczone
na niej informacje zachowaty czytelno$¢ stosownie do warunkéw sktadowania i transportu.

2.2.  Stopnie prefabrykowane

2.2.1. Beton i jego skladniki
Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 wg PN-EN-206-1.

Beton nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB 13.01.00
Tablica 1. Wymagania dla betonu

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Klasa betonu - C25/30

2 | Nasigkliwo$¢ % <5,0

3 Wodoprzepuszczalnosé - W8

4 | Mrozoodporno$¢ - F150

2.2.2. Zbrojenie

Do zbrojenia ktadek nad rowami nalezy uzy¢ zbrojenia klasy AIII-N zgodnie z STWIORB M-
12.01.00.

2.2.3. Elementy prefabrykowane stopni

Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne 1 proste. Tekstura 1 kolor powierzchni goérnej (licowej) powinny by¢
jednorodne, a struktura zwarta.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementow zelbetowych nie powinny
przekracza¢ wartosSci:

e wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gornej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi: 3 mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dlugos$¢ max. 20 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-10021:1980 .

Do partii stopni sprowadzonych przez Wykonawce dotaczony powinien by¢ atest producenta
potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybrac 3 sztuki stopni.

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiary dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm. Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
taSmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.2.4. Obrzeza betonowe

Wymiary stosowanych obrzezy:

dhugosé I =100 cm

szerokos¢ b=8cm

wysokosé h=30cm

wyokraglenie:
o -r=23cm dlaobrzezy stanowigcych obramowania chodnikow od str. skarp,
o -1r=0,5 cm dla obrzezy stanowigcych poprzeczne ograniczenia chodnikéw.

Dopuszcza si¢ wbudowanie jedynie obrzezy gatunku 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynoszg 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla pozostatych.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami Inzyniera Kontraktu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzet wad 1 uszkodzen Gatunek 1

Wklestos¢ Iub wypuktosé powierzchni, krawedzi w mm 2

Ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne) mm. niedopuszczalne

Ograniczajacych pozostate powierzchnie:

Szczerby i uszkodzenia

. . liczba max 2

krawedzi i narozy P 2
g0$¢, mm, max

Glegbokos¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dolaczony powinien by¢ atest producenta
potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 4 sztuki obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawegdziach elementu.

Pomiary dlugosci i glgboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow
elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Beton do obrzezy musi spetniaé nastepujace wymagania:

beton kl. C25/30

nasigkliwo$¢ < 5%

przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelnosci €0 najmniej W8
odpornos¢ na dziatanie mrozu — stopien mrozoodporno$ci co najmniej F50

2.3.  Lawa zwirow0-cementowa

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu 1 zwiru w stosunku 1:4 ze zwiru spetniajagcego wymagania
PN-EN 13043 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-
1. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.

2.4. Balustrada

Balustrada powinna by¢ wykonana z rur stalowych bez szwu o $rednicy 35/4 mm ze stali S355
zgodnie z STWiIORB-M19.01.00 Balustrady na obiektach inzynierskich

2.5.  Fundamenty balustrady

Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu C25/30, chyba ze dokumentacja projektowa podaje inaczej,
spetniajacego wymagania podane w tablicy 1. W przypadku wykonania fundamentéw w
deskowaniu, powierzchnie fundamentéw stykajace si¢ z gruntem powinny by¢ pokryte izolacja
cienka, spetniajaca wymagania STWiORB M-15.01.00.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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2.6. Kostka betonowa

2.6.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.6.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [15],
W sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [15] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w
warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci miarami gru-
<100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugo$ci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/roz- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
mrazanie z udziatem soli odla- kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
dzajacych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugosci roztupania
2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
10s¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy —
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badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadowalajaca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury lub

warstwa §cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na skarpach nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [15].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig
stosowanie $rodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia sadz i
barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.6.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.7 Materialy na podsypke cementowo — piaskowg i do wypelniania spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod umocnienie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [9], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania
PN-EN 197-1:2002 [10] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11],
b) do wypetniania spoin w umocnieniu na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.2.3 a),

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych niniejszymi STWIORB nalezy do Kierownika
Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce wymagan jakosciowych
Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do
Robdt.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Elementy prefabrykowane moga by¢ transportowane po osiaggni¢ciu przez beton 80% projektowej
wytrzymalo$ci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady powinien odpowiadaé
wymaganiom STWIORB M-13.01.00, pkt. 4. Transport materiatdw do wykonania izolacji cienkiej
fundamentoéw powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M-15.01.00.

Transport elementow balustrady moze odbywaé si¢ dowolnym Srodkiem transportu, przy
zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powloki antykorozyjnej. Transport Kkruszyw powinien
odbywa¢ si¢ z zabezpieczeniem kruszyw przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
zmieszaniem z innymi frakcjami

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektows. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez Projektanta, Inzyniera 1
udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonawca przed przystapieniem do Robodt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci dla Robot (PZJdR)
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

W Projekcie Technologii i Organizacji Robét dotyczacych - Wykonawca miedzy innymi zawrze
opis metody wbudowania/montazu, ewentualne projekty technologiczne, karty techniczne
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materiatbw. W tym projekcie wykonawczym nalezy uwzgledni¢ obowigzujace przepisy i
wymagania PFU. Projekt Technologii i Organizacji Robdt obejmuje rowniez: ewentualne pomosty i
podesty robocze, opis prac przygotowawczych, zagadnienia bezpieczenstwa pracy i bezpieczenstwa
ruchu w trakcie prowadzenia robot.

5.1.  Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe
wykonanie stopnia na mokro

utozenie podbudowy pod schody,

utozenie stopni prefabrykowanych,
wykonanie balustrady,

wykonanie obrzezy,

wykonanie umocnienia z kostki betonowej,
roboty wykonczeniowe.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2.  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy:

e ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Woytyczenie sytuacyjno - wysokos$ciowe.
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe projektowanych schodéw skarpowych, powinno zostaé

wykonane na podstawie dokumentacji projektowej oraz rysunkéw roboczych opracowanych przez
Wykonawce 1 zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

5.4. Wykonanie koryta pod schody
Roboty ziemne nalezy wykonac¢ rgcznie, zgodnie z wymaganiami STWiORB M-11.01.01.

W razie gdyby w sasiedztwie projektowanych schodow grunt skarpy byt rozmyty, nalezy uzupetni¢
skarpe przez wypetnienie ubytkow nowym gruntem uktadanym warstwami o grubosci nie wigkszej
niz 20 cm, zageszczanymi przez ubijanie, zgodnie z wymaganiami STWiORB M-11.01.02.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania koryta pod tawe piaskowo-cementowa lub zwirowo-
cementowg pod stopien podwalinowy. Dno koryta nalezy zageséci¢ do wskaznika zagegszczenia Is >
0.95 wg Proctora. Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +1
cm. Rowno$¢ podloza nalezy sprawdza¢ tata 4-metrowa — przeSwit pod tata nie powinien
przekracza¢ 1 cm.

5.5.  Ulozenie lawy lub podsypki pod schody

Lawe zwirowa lub podsypke piaskowo-cementowg rozsciela si¢ na podlozu przygotowanym, jak w
pkcie 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubo$¢ tawy lub podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu min 10 cm (liczac od najnizej potozonej krawedzi prefabrykatu),
a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2. W wykonanym korycie,
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po odpowiednim zaggszczeniu podioza gruntowego, nalezy rozscieli¢ recznie zwir lub podsypke
cementowo-piaskowa, celem prawidlowego osadzenia elementoéw prefabrykowanych.

Podsypka powinna zosta¢ wykonana w proporcji 1:10.

Wskaznik zaggszczenia tawy zwirowej powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 wedlug normalne;j
metody Proctora. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie uklada si¢ na
uprzednio zwilzonym podtozu.

5.6.  Ulozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane mogg by¢ wykonane na budowie lub w wytwoérni. W kazdym przypadku
powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.1. Stopnie nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko
ubijajac lub na podsypce piaskowo-cementowej, zachowujac ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ ich
powierzchni.

Tolerancje wymiaréw elementow prefabrykowanych powinny odpowiada¢ Wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i by¢ zgodne z PN-S-10040 oraz wg p 6.1.

Elementy prefabrykowane nalezy montowa¢ zgodnie z tolerancjami podanymi w punkcie 2.6.3.wg
PN-S-10040

L.p. Wiasdciwosci Jednostka | Wymagania
1. Odchyiki dlugo$ci elementow mm <10
2. Odchylki innych niz dlugo$¢ wymiaréw elementow mm <5
3. Odchyiki prostoliniowo$ci mm <3i<1/500 dtug
4. Rownos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni mm <3
elementdéw betonowych widocznych po wbudowaniu
5. Tolerancja utozenia prefabrykatow schodéw cm +0.5

5.7. Wykonanie obrzeza

Obrzeza o wymiarach 8 x 30 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym Kkorycie na
podsypce (fawie) cementowo-piaskowej wg pktu 2.2.2 grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng Sciang
obrzezy gruntem i ubijajac go. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda. Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi elementami
powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utoZeniu elementdw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢
zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania pktu 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg plynnos¢. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢
oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢
monolit z elementami betonowymi.

Po wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa powierzchni¢ obrzezy nalezy starannie
oczysci¢. W kilka godzin po wypelnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwa piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm, pola¢ woda i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7do 10 dni,
po czym nalezy oczysci¢ z piasku.
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5.8.  WYKONANIE BALUSTRADY

5.8.1. Wymagania ogélne

O ile dokumentacja projektowa nie wskazuje inaczej, to stupki balustrady bedg mocowane w
fundamentach betonowych. Wykonanie robot betonowych powinno byé¢ zgodne z STWIORB M-

13.01.00 [2]. Boczne i gérne powierzchnie fundamentow nalezy zabezpieczy¢ izolacja cienkg wg
STWIORB M-15.01.00 [4].

5.8.2. Wykonanie balustrad.

Balustrada powinna by¢ wykonana zgodnie z STWiORB-M19.01.00 Balustrady na obiektach
inzynierskich

5.8.3. Antykorozja balustrad.

Antykorozja balustrady powinna by¢ wykonana zgodnie z STWiORB-M19.01.00 Balustrady na
obiektach inzynierskich

5.8.4. Kotwienie balustrad.

O ile dokumentacja projektowa nie wskazuje inaczej , to balustrady schodow skarpowych nalezy
osadza¢ w fundamentach wykonanych z betonu klasy jw, w bezposrednim sgsiedztwie obrzezy
betonowych.

Fundamenty balustrad powinny mie¢ przekr6j min. 35x35 cm 1 wysokos$¢ nie mniejszg niz 70 cm.
Beton fundamenté6w powinien zosta¢ zlicowany z powierzchnig skarp.

Glebokos¢ osadzenia stupkéw balustrad w fundamentach nie powinna by¢ nizsza niz 30 cm.
Osadzenie elementow balustrad w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno
uwzgledniaé:

e zachowanie prawidlowego polozenia i petnej rownolegtosci poszczegdlnych elementow,
najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonow
e wypelnienie otworow betonem

Poszczegdlne elementy nalezy wstawi¢c w gotowe wykopy, po czym nalezy przystapi¢ do
wypeliania wykopow mieszankg betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2 niniejszej
STWIORB.

Do czasu stwardnienia betonu stupki nalezy podeprzec.

Odcinki osadzanych balustrad powinny sta¢ pionowo a ich wierzchotki powinny znajdowacé si¢ na
jednakowej wysokosci.

5.8.5. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkow wynosza:

e odchylenie od pionu + 1%

e odchytka w wysokosci stupka +2cm

e odchylka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi powierzchni stopnia +2cm
[ ]

odchytka w odlegtos$ci miedzy stupkami +2cm

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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5.9.  Ulozenie kostki betonowej

Warstwa umocnienia z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ w zasadzie recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Kostke uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm i fundamencie z betonu C12/15
wg M-12.02.00 zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Do uzupehienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywacé elementy kostkowe
wykonczeniowe W postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupeltnia si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Obrzeza o wymiarach 30x8x100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (fawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewngtrzng Sciang obrzezy gruntem i ubijajac
go. Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 5 mm. Przed zalaniem spoin
zaprawg nalezy je oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne 2z dokumentacja projektowa. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Sprawdzenie robot nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz
z Projektem Technologii 1 Organizacji Robot i Programem Zapewnienia Jakosci dla Robot (PZJdR).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

e ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola wykonania schodéw

6.3.1. Kontrola materialow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow 1 aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2
niniejszej STWiORB. Kontrola materialdbw polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i
atestow na zgodno$¢ z wymaganiami STWiORB pkt 2

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody
Kontrola jako$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

e dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaro6w
e nastgpujacymi tolerancjami wykonania wykopow:
o spadkow wykopow  doktadno$¢ 0.2 %
o wskaznik zaggszczenia gruntu 0.95 z doktadnosciag + 2 %
o rzedne dna wykopu +5cm
o wymiaré6w w planie dna wykopow  doktadnos$é 5 cm

6.3.3. Sprawdzenie ulozenia stopni

e Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:

e konstrukcje utozonych schodoéw, ktéra nie powinna odbiegaé od projektowanej linii o wigcej
niz 0,5%,

e rzgdne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktore nie mogg roznic si¢
od projektowanych o wiecej niz 0,5 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ulozenia obrzezy

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:

odchylenie linii obrzezy w planie, ktore nie moze wynies¢ wigcej niz 0,5%,

odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancja przeswitu pod tata 3-metrowa < 0,5 cm,
doktadno$¢ wypekienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4
grubosci elementow.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materiatlu wypetiajacego na dlugosci
ok. 10 cm i zbadanie glebokosci wypelnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadacd
szerokos$¢ spoiny - powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentéw balustrady

e Sprawdzenie wykonania fundamentow pod balustrade powinno odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB M-13.01.00.

e Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
M-15.01.00.

6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementéw balustrady

Antykorozj¢ balustrad nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB-M19.01.00 Balustrady na obiektach
inzynierskich

6.3.7. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
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e odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
e odchylka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi schodow + 0,5 cm,
e odchylka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

6.3.8. Kontrola wykonania stopnia na mokro

Sprawdzenie wykonania stopnia na mokro powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M-
13.01.00.

6.4. Odbidér gwarancyjny
Odbior gwarancyjny stopni:
¢ nie dopuszcza si¢ ubytkow stopni,
e nie dopuszcza si¢ rozmy¢ nasypu w poblizu stopni,

e nie dopuszcza si¢ zluszczen betonu spowodowane dziataniem mrozu na glebokos$¢ ponad
1lcm,

e nie dopuszcza si¢ peknig¢ prefabrykatow stopni i kraweznikow.
e dopuszcza si¢ nieznaczne deformacje stopni spowodowane osiadaniem nasypu drogowego.

Odbidér gwarancyjny balustrad nalezy wykonaé¢ zgodnie z STWIORB-M19.03.00 Balustrady na
obiektach inzynierskich

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

Kontrakt ryczaltowy — podana nizej jednostka obmiarowa jest tylko w celu obmiaru robdt 1 nie
stuzy do rozliczen finansowych.

Jednostka obmiaru jest:
e [m] — wykonania schodow na skarpie dla obstugi - z elementow prefabrykowanych wraz z

balustradg (dtugos¢ schodéw mierzy si¢ w poziomie),
e [m2] — umocnienia z kostki betonowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, stosownie do rodzaju robot
wg odpowiedniej STWIORB oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji STWiIORB
daty wyniki pozytywne.

Podstawa dokonania odbioru robot sg nastepujace dokumenty:

a) dziennik budowy,
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b) Dokumentacja Projektowa, Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci dla Robot (PZJdR) z naniesionymi w nich zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy i uzasadnienia dokonywania zmian,

c) dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

d) pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania
okreslonych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami zawartymi w
STWIORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejne;j
fazy robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym
a Wykonawca.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniki.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” .

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m schodéw:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, transport oraz sktadowanie materiatdéw niezbednych do wykonania robét,
— przegotowanie podtoza,

— wykonanie podbudowy ze zwiru lub pospotki,

— uktadanie prefabrykatéw na tawie,

— wykonanie i montaz balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

— wykonanie regulacji balustrady po zamontowaniu,

— wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktorych to zabezpieczenie
zostalo uszkodzone w trakcie transportu i montazu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 umocnienia z kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, transport oraz sktadowanie materiatdéw niezbednych do wykonania robét,
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie prefabrykatow betonowych i obrzezy na przygotowanym podtozu (podbudowie),
— Wwypelnienie przerw miedzy prefabrykatami piaskiem lub zaprawa cementowa,
— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,
— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SSTWIORB
Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny.
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-15.01.00 Izolacja cienka
5. M-19.01.00 Balustrady na obiektach inzynierskich
10.2. Normy
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
8. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
9. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skilad, wymagania 1 kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

11. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

12.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

13. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne — oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

14. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

15. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

16. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

17. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

18  PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych

19. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czgs¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smarow

20. PN-ENISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

21. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
2808:2008

22.  PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
3:2000 podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosSci

powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepng)

23.  PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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9:2002 podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cz¢$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

24.  PN-EN ISO Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

4624:2004

25. PN-1SO 15184:2001  Farby i lakiery. Sprawdzenie twardos$ci metodg otowkowa

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiIORB) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru budowy przepustow z rur kompozytowych pod korong drogi w zwigzku
z przebudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka.

1.2.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru robot
zwigzanych z budowa przepustéw rurowych o danej srednicy pod korong drogi.

1.3. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.4.  Nazwy i kody

Grupa robdt: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektoéw budowlanych lub ich czg$ci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria robot: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli,
szybow i kolei podziemne;.

1.5  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami,
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

Proponowanymi materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow pod korong drogi
wedlug zasad niniejszych STWIORB sa:
a) Rury o srednicy zgodnie z projektem wykonane z kompozytow 0 parametrach nie
gorszych niz:

e krotkotrwata wytrzymalo$¢ na zginanie w kierunku obwodowym badana wg PN-EN 1SO
178: > 150 MPa,

e dhugotrwala wytrzymato$¢ na zginanie w kierunku obwodowym badana wg PN-EN ISO
178: > 90 MPa,

e krotkotrwata obwodowa wytrzymatos¢ na rozcigganie badana wg PN-EN 1394: > 75

MPa,

krétkotrwata wzdhuzna wytrzymatosé na rozcigganie badana wg PN-EN 1393: > 20 MPa,

krotkotrwaty modut sprezystosci przy zginaniu badany wg PN-EN ISO 178: > 9000 MPa,

dlugotrwaty modut sprezystosci przy zginaniu badany wg ISO 10468: > 5400 MPa,

wskaznik pelzania materiatu w srodowisku wodnym badany wg ISO 10468 > 0,6

wytrzymato$¢ na $ciskanie w kierunku osiowym minimum badany wg ISO 25780 > 90

MPa

odpornos$¢ chemiczna w zakresie pH 2-12.

e Odpornos¢ na $cieranie zgodnie z normg PN-EN 295-3 — $rednie starcie po 200.000
cyklach < 0,35 mm

Powyzsze parametry sg wystarczajgce przy zachowaniu kryteriow okreslonych w wytycznych
posadowienia

Przepusty o przekrojach zgodnych z Dokumentacja Projektowg nalezy wykona¢ w oparciu o
rury GRP zgodnie z normg PN-EN 14364 o minimalnej nominalnej sztywnosci obwodowej —
SN 10 000 N/m? dla nawojowych technologii produkcji lub wickszej — SN 20 000 N/m? dla
odsrodkowych technologii produkcji , aby dlugoterminowa sztywnos¢ obwodowa ( po 50
latach ), nie byta mniejsza niz 6000 N/ m?. Cisnienie nominalne PN1, laczniki systemowe
producenta z uszczelkami EPDM. Rury powinny by¢ wykonane wylacznie z Zywicy z
poliestrowej, widkna szklanego o podwyzszonej odpornosci na korozje E-CR, piasku
kwarcowego, bez zadnych dodatkowych wypetiaczy np. weglanu wapnia.

Spelnienie powyzszych parametrow technicznych powinno by¢ potwierdzone w stosownej
Aprobacie Technicznej lub certyfikatami instytucji badawczych posiadajacych akredytacje na
wykonywanie badan w wymienionym zakresie.

Moduty dzwonowe GRP powinny posiada¢ aprobate IBDiIM dla przepustow powyzej 2000
mm oraz aprobate [TB

Panele musza by¢ spelnia¢ wymagania normy PN-1SO 16611 potwierdzone stosownym
certyfikatem z niezaleznej jednostki certyfikacyjnej upowaznionej do wydawania tego rodzaju
dokumentow.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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b) Wyselekcjonowane kruszywo - fundament pod konstrukcje. Do wykonania poditoza nalezy
uzy¢ gruntu zasypowego o dobrym wuziarnieniu, charakteryzujagcym si¢ dobrg
zaggszczalnoscig ( np. zwir 0 frakcjach 2-16 ). Wskaznik zageszczenia powinien wynosié
min. 1=95%. wymagania odpowiedniej STWIORB dla M-11.01.02. Dopuszcza si¢ tez
mieszanki gruntu stabilizowanego cementem o parametrach nie gorszych niz:

-Wskaznik zageszczenia 1s>1,00,

-Stopien zageszczenia 1d>0,80,

-Wtérny modut odksztatcenia >200MPa,

-Wskaznik no$nosci metoda CBR >60.

c¢) Grunt zasypki - piasek, mieszanka wg M-11.01.02.

d) Geosiatka wg M-20.01.02

e) Scianka szczelna,

f) Igtofiltry,

g) Rury przeprowadzajace wodg na czas wykonywania przepustu.

h) Materace kamienne do umocnienia wlotow i wylotow wg M-20.01.03,

i) Beton ptyt czotowych klasy C 30/37 wg M-13.01.00,

j) Beton klasy C20/25 wg M-13.01.00 na 20cm korka pod konstrukcja stanowigcego czg$c
posadowienia.

k) Beton klasy C20/25 wg M-13.01.00 do wykonania monolitycznych potek dla zwierzat.

3.  SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi beda wykonywane recznie oraz
przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robot, Wykonawca
powinien dysponowac¢ nastepujagcym sprawnym technicznie sprzetem:

e koparka na podwoziu kotowym lub gasienicowym,

ubijak spalinowy 200 kg,

zuraw,

zawiesia parciane,

lekki sprzet do zaggszczania.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Materialy do wykonania przepustow pod korong drogi moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok
siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwrocié
uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport mieszanki betonowej - zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB M-13.01.00

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 5.

Obowiazkiem Wykonawcy jest opracowanie projektow technologicznych i warsztatowych dla
wybranego przez Wykonawce systemu przepustow kompozytowych. Projekty te musza
uwzglednia¢ m.in. dobor systemu i wytrzymatosci przepustoéw odpowiedniego dla obcigzenia
poszczegdlnych przepustow.

Zakres wykonywanych roboét przy przepustach:
1. Wyznaczenie miejsc wykonania przepustoéw w oparciu o dokumentacje¢ techniczng wg
M-20.02.02.
2. Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji
ruchu okreslonym w instrukcji oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym
lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi w
instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.

3. Skladowanie materiatow na miejscu budowy.

4. Wykonanie $cianki szczelnej i zainstalowanie igtofiltrow o ile bedzie taka potrzeba.
Wykonawca, za zgoda Inzyniera moze zastosowac inng metode¢ zabezpieczania
wykopu przed napltywem wody.

5. Wykonanie tymczasowego przepustu.

6. Wykonanie wykopu w Kkorpusie drogi na szerokos$¢ przewidziang projektem, wg M-
11.01.01.

7. Wykonanie korka betonowego grubosci 20 cm pod konstrukcje zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz STWiORB M-13.01.00.

8. Podtoze pod rury:
a) Instalacja poza drogami:
Podtoze ( podsypke ) nalezy utozy¢ na mocnym i stabilnym dnie wykopu tak by
zapewni¢ odpowiednie podparcie. W przypadku wystepowania gruntow stabonosnych,
Sposob przygotowania dna wykopu przed utozeniem podloza wg. opracowania
konstruktora w zakresie geotechniki i fundamentowania. Gotowe podiloze musi
zapewni¢ mocne 1 jednolite podparcie rury i polaczen. Aby zapewnié rurze podparcie
na catej jej dtugosci, podtoze pod rurg nie moze zawiera¢ pustych przestrzeni. Podtoze
powinno mie¢ grubos¢ min.100-150mm. Do wykonania podioza nalezy uzy¢ gruntu
zasypowego o dobrym uziarnieniu, charakteryzujacym si¢ dobrg zageszczalno$cig (
np. zwir 0 frakcjach 2-16 ). Wskaznik zaggszczenia wg Proctora powinien wynosié
1=95%.

b) Instalacja pod drogami:

Ze wzgledu na ksztatt profilu dzwonowego zaleca si¢, aby podtoze zostato

wypetnione gruntem stabilizowanym od poziomu dna rury do wysoko$ci zmiany
kierunku krzywizny panelu niekotowego, po obu stronach na szeroko$¢ okoto 500mm.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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9.

Zasypka inzynierska wg M-11.01.02, zasypywanie
warstwowo, réwnomiernie z obu stron, wskaznik
zageszczenia wg Proctora 95%

500

|
\ Stabilne podtoze, np. korek betonowy 20 cm

FPodtoZze wypetnione np gruntem ]f
stabilizowanym od wysokosci zmiany —
Kierunku krzywizmy modutu

Iniektowanie w istniejacej konstrukcji.

Przed przystapieniem do wypelniania przestrzeni migdzyrurowej zamontowany
przewoéd GRP nalezy zabezpieczy¢ przed sitami wyporu i deformacja na czas
podawania iniektu poprzez zastosowanie zewngtrznych i wewngtrznych rozpor.
Rozmieszczenie rozpor zgodnie z rysunkiem ponizej. Pionowe kolumny wspierajace
stalowe, sekcja poprzeczna co jeden metr. Najbardziej wrazliwe miejsce na
wyboczenie znajduje si¢ w dnie. Na zewnatrz 5 klockéw drewnianych montowanych
po obwodzie w gornej czesci obwodu na taczniku (moduty dwumetrowe).

Pusta przestrzen pomigdzy s$ciang zewnetrzng modutu a s$ciang wewnetrzng
remontowanego kanatu powinna by¢ wypetniona masa iniekcyjna na bazie cementu o
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 25 MPa . Odstgp pomiedzy elementami
wzmacniajacymi - przy kazdym potaczeniu rur GRP.

Iniekt nalezy wprowadza¢ etapami : 1/3 wysokosci rury modutu GRP , 2/3 wysokosci
i trzeci etap do uzyskania catkowitego wypetnienia starego kanatu.

Rozpoczgcie kazdego kolejnego etapu powinno rozpoczaé sSie¢ po zwigzaniu
poprzedniej warstwy.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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10. Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

e zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rownoczesnie z obu stron rury

e zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami. o gr. max 30 c¢m, zageszczonymi do
wskaznika zageszczenia > 0,95 (w bezposrednim otoczeniu rury do 0,15 m od rury)
oraz 21,0 w pozostalej strefie przepustu, wg M-11.01.02,

e podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowa¢ rzgdne posadowienia przepustu
niedopuszczajac do jego wypychania,

e grunt zasypki — dobrze zageszczalne piaski lub mieszanki.

Po posadowieniu rur na podtozu lub zalaniu ich gruntem stabilizowanym nalezy
przystapi¢ do zasypania rur. Zasypywanie rur nalezy wykona¢ warstwowo sprzgtem
zageSzcezajagcym aby uzyskaé warto$¢ wskaznika zageszczenia wg Proctora minimum
Ior=95% lub stopnia zaggszczenia Ip=0,6. Grubos$¢ zaggszczanych warstw zalezy od
rodzaju 1 parametréw zastosowanego gruntu zasypowego. Dla zwiru dobrze
uziarnionego o optymalnej wilgotnosci, grubos¢ warstwy wynosi maksymalnie
300mm.

Po zasypaniu rur do wysokosci 300mm ponad wierzchotek, nalezy wykona¢ pomiar
stopnia zageszczenia gruntu zasypki.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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11.

W czasie zaggszczania gruntu w strefie rury i nad rurg nalezy kontrolowac jej ugigcie.
W przypadku, kiedy ugiecie pionowe rur przekroczy 2% wysokosci przekroju przed
zakopaniem, jest to sygnal, iz nie zostala osiagnigta zamierzona jako$¢ instalacji i
powinna by¢ ona poprawiona (zwigkszy¢ zageszczenie zasypki, zastosowac inny
materiat lub poszerzy¢ wykop).

Zasypki powyzej 300mm ponad lico rury powinny by¢ wykonane warstwowo
sprzgtem zageszczajacym aby uzyska¢ warto$¢ wskaznika zageszczenia wg Proctora
IoPr=95%

Laczenie rur GRP.

Rury GRP o profilach nickolowych taczone sg ze sobg potaczeniem typu kielich —
bosy koniec, ktore jest uszczelnione elastomerowa uszczelka osadzong na bosym
koncu. Potaczenie rur polega na wsunigciu bosego konca rury w kielich. Przed
przystapieniem do faczenia bosy koniec wraz z uszczelka oraz wewngtrzna
powierzchnia kielicha powinny zosta¢ oczyszczone z zabrudzen a nast¢pnie
nasmarowane lubrykatem dostarczonym wraz z rurami.

Wsunigcie bosego konca w kielich mozna wykona¢ za pomoca wciaggarki i pasow lub
za pomoca tyzki koparki i kantowki drewnianej jak to przedstawia ponizszy schemat.

Po potaczeniu rur nalezy skontrolowaé szczeling wewnetrznego styku migdzy rurami.
Szeroko$¢ szczeliny nie powinna przekracza¢ 10mm.

Uwaga : Zasady transportu i skladowania rur na budowie sa takie same jak dla rur o

12.

profilu kotlowym. Nie wolno skladowa¢ rur warstwowo.

Umocnienie skarp wlotu i wylotu wokoét rury na szerokos¢ zgodng z podang w

Dokumentacji Projektowej wg M-20.01.02 oraz dna rowu na wlocie i wylocie na
dhugosci podanej w Dokumentacji Projektowej materacami kamiennymi wg M-20.01.03.

13.

W celu stworzenia cigglosci ekosystemu dno rury GRP nalezy od wewnatrz

»opiaskowaé” — pokry¢é mieszaning piasku i zywicy, co zwigksza tarcie i przyczyni si¢ do
powstania analogicznego do otoczenia ekosystemu.

14.

Wykonanie monolitycznych potek dla zwierzat przy wlocie i wylocie konstrukcji

zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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15. Montaz ogranicznikéw potek przelazowych w postaci pasow z laminatu w celu
zabezpieczenia przed obsypywaniem si¢ gruntu.

Uwaga : Wykonanie przepustow wymaga oObnizenia wody gruntowej. Nalezy
zastosowaé sposob niepowodujacy uplastycznienia si¢ gruntéow w podlozu.
Zaleca si¢ zastosowanie zaréwno Scianek szczelnych jak i iglofiltrow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 6.

Dostawca przepustow winien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci do zakupionych materialow
wyprodukowanych zgodnie z aprobata techniczna.

Kontrola i badania w trakcie robot w szczego6lno$ci obejmuje:

e prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod katem wlasciwych rzgdnych oraz spadkow

prawidlowos$¢ wykonania i zageszczenia podsypki ,

prawidlowos$¢ wykonania gornej warstwy podsypki, relatywnie luznej o grubosci 5cm

utozenie rur wraz z kontrolg rzednych wlotu i wylotu

prawidlowo$¢ wykonania zasypki, wskaznik zageszczenia 15>0,95 (w bezposrednim

otoczeniu rury, do 0,15 m od rury), oraz Is > 1,0 w pozostatej strefie przepustu,

prawidlowo$¢ umocnienia skarp na wlocie i wylocie oraz dna rowu,

e maksymalna glebokos$¢ zaglebien na powierzchni umocnionego wylotu przepustu i dna
rowu nie moze przekracza¢ + 5 cm przy pomiarze tatg 3 m,

e dopuszczalne odchylenie w planie osi przepustow od osi przewidzianej w projekcie nie
powinno przekracza¢ + 10 cm,

e dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przepustu od przewidzianego w projekcie
nie powinno przekracza¢ + 2 cm i — 2 cm z zachowaniem kierunku spadku.

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz
$wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,
kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii
materiatdw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatdw dokonanej przez
Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru wykonania przepustu jest 1 m kompletnego, wykonanego przepustu.

8.  ODBIOR ROBOT

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie
6 daty pozytywne wyniki.

Q. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e wykonanie projektow technologicznych i warsztatowych,
wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,
zakup i transport materiatow,
wykonanie wykopu pod przepust,
odwodnienie wykopu,
wykonanie przetozenia cieku,
wykonanie podsypki pod konstrukcje oraz tawy fundamentowej,
ulozenie i tgczenie konstrukcji przepustu w wykopie,
wykonanie zasypki przepustu wraz z zageszczeniem,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
inne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem przepustow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych”-
GDDP

2. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na
drogach ( Dz. Unr.92 z 1992r z p6zniejszymi zmianami )

3. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” — Zarzadzenie
nr 2 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 11.02.1998 r.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci.
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania 1 metody badan

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk — Ustka
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-20.02.02.

OBSLUGA GEODEZYJNA
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wytyczeniem obiektéw inzynierskich w zwigzku na zadaniu:

,»Przebudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka”

Zakres robot obejmuje:

—  wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

— wyznaczenie osi posadowienia, podpdr, Scian obiektow i konstrukcji oporowych,

— wyznaczenie osi i rzednych wlotu i wylotu obiektow inzynierskich,

— wyznaczenie usytuowania kraweznikow, elementow odwodnienia, itp.,

—  inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Uwaga:

Nalezy wykona¢ podwojne tyczenie obiektu: wg dokumentacji drogowej i obiektow

inzynierskich. W razie wystapienia niezgodno$ci nalezy niezwlocznie powiadomic

Projektanta celem ich wyeliminowania.

1.1. Okreslenia podstawowe

Uprawniony geodeta — osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. nr 30,
poz. 163 z p6zn.zm) z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do
kierowania pracami i do wystepowania W jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji
zamoOwienia.

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, okreslajacych
jednoznacznie wzajemne potozenie.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokosé
w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okre$lona przy zastosowaniu
techniki geodezyjnej

Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obslugi
budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna shuzy¢ do pomiarow
kontrolnych przemieszczen 1 odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwo$ci pomiaréw
powykonawczych.

Reper - stabilizowany punkt wysoko$ciowej osnowy, dla ktorego wyznaczono wysokos¢ w
przyjetym uktadzie odniesienia.

Reper roboczy - jest rodzajem reperu zaktadanego w celu zageszczenia 0Snowy.

Os$ podpory - geometryczna linia charakteryzujaca podporg, oznaczona w Dokumentacji
Projektowej i wytyczona w terenie

Pozostate okreslenia podane w niniejszej] STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami
i okresleniami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogob6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Rozbudowa drogi krajowej nr 21 na odcinku Stupsk - Ustka
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osnoéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych Dz.U. 2912 poz. 352.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowa¢ pale
drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Do wykonania Robét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:
— dalmierze,
— niwelatory,
— teodolity,
oraz:
— miernicze ta§my stalowe.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i1 aktualne §wiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami i powinny gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.

Jakikolwiek sprzgt niegwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych Robot zostanie
przez Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera,
stuzacy do przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do
realizacji Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez
InZyniera.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem
Ministra Spraw

Wewngetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 201 1r. w sprawie standardéw technicznych

I wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych , oraz opracowania
1 przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacje wspotrzedne
punktow gléwnych trasy oraz reperow.
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W oparciu o powyzsze materialy Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
I uprawnienia. Odtworzenie znakéw geodezyjnych granicznych nalezy prowadzi¢ w
uzgodnieniu z o$rodkami geodezyjnymi, po uprzednim zgloszeniu prac w MODGiK.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposoéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zgtosi prace do whasciwego Miejskiego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy
geodezyjnej oraz granic nieruchomos$ci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z
wlasciwym Geodetg Powiatowym sposob odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji,
zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej,
zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce wykonania robot

Prace pomiarowe przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi
obiektow i punktow wysokosciowych powinny by¢ wykonane zgodnie z PZJ) oraz w
zgodnos$ci z obowigzujacymi przepisami.
PZJ powinien zawierac:

— projekt organizacji i harmonogram robot objetych niniejsza ST,

— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska

podczas wykonywania robdt objetych niniejsza ST,

— projekt osnowy realizacyjnej — poziomej i pionowej,

— harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktow osnowy,

— wykonanie szkicow geodezyjnych,

— wykaz 0sob z posiadanymi uprawnieniami,

— zestawienie sprzetu.

5.3. Osnowa realizacyjna

Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowigzany jest do wykonania osnowy
realizacyjnej odpowiadajacej nastepujacym kryteriom:
— punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sgsiedztwie obiektu poza Terenem
Budowy, tak, aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,
— odlegto$¢ miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwialy szczegétowe
wytyczenie obiektu.
Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem
naziemnym i centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym.
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Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w Sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wszystkie punkty wysokos$ciowe 1 repery robocze przy obiektach mostowych musza by¢
nawigzane do reperéw panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty
wysoko$ciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw
panstwowych 1 chroni¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty wysokos$ciowe nalezy
umieszczaé poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie ulegajacych
zniszczeniu z doktadnoscig do 0,5 cm.

5.4. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:

— wyznaczeniu osi 1 krawedzi obiektu inzynierskiego

— wyznaczeniu osi pali, fundamentow, posadowienia i podpor

— wyznaczeniu osi i rzgdnych Kluczowych elementéw konstrukcji,

— wyznaczeniu usytuowania kraweznikdw, elementow odwodnienia, itp.

— Wyznaczenie charakterystycznych punktow muréw oporowych.

— Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor 1,0 cm.
Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do +0,5cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.1. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
— 0§ obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 10 m na prostych,
— punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
obiektu
Doktadno$¢ wykonania dla robot pomiarowych:
— wysokos$¢ reperow + 0,5 cm,
— wysokosci elementéw projektowanych + 1,0 cm,
— doktadnos$ci pomiaréw poziomych £ 1,0 cm/50 m.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy
realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o stale punkty geodezyjne przekazane przez
Inzyniera — sie¢ panstwowa ASG.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru jest calo$¢ zadania platnego po wykonaniu i odbiorze.

8.1 Szczegoélowe zasady odbioru robot

Odbidr robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementéw z dokumentacja
projektowa.

Roboty objete STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokotéw. W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego
elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektows i
Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt i przedstawienia do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania

0golne”.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

e wyznaczenie potozenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw gltownych osi trasy,
elementow obiektu, schodow oraz wszystkich potrzebnych punktéw wysokosciowych do
wykonania przewidzianych przy budowie zadan,

e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie konturow nasypow,

e niwelacja kontrolna reperow,

e stabilizacja punktow w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem
utatwiajacym odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e zakup, transport i skladowanie materiatow niezbednych do wykonania robét,

e zakup 1 osadzenie znakdéw wysokosciowych (reperow) zgodnie z Dokumentacjg
Techniczna,

e wykonanie  dokladnej  inwentaryzacji = wysokoSciowo-Sytuacyjnej  elementow
konstrukcyjnych, od ktorych uzaleznione jest potozenie oraz sposdb podparcia
zaprojektowanych konstrukcji,

e wykonanie pomiarow biezagcych w miare postepu robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

e wykonanie operatu powykonawczego i jego zarejestrowanie dla kazdego obiektu.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robot podstawowych oraz wszystkich robdt

towarzyszacych, wynikajacych z warunkow realizacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
D-M-00.00.00. Wymagania og6lne

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pOzn.zm)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz. 455)

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w
sprawie

standardow techniczny 1 wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych , oraz

opracowania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.
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