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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru ustawienia metalowych barier ochronnych U 14a w zwigzku z
realizacjg zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3243D na odcinku Jeleniow -
Danczow”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem paroprzepuszczalnych nawierzchni uktadanych na
betonowych ciggach pieszych (gornych powierzchniach ptyt chodnikowych i belek
gzymsowych, ktadkach dla pieszych, $ciezkach rowerowych itp.). Nawierzchnia umozliwia
migracj¢ par w betonie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Paroprzepuszczalna nawierzchni z zywic syntetycznych — nawierzchnia uktadana na
podiozu betonowym chodnikéw, gzymsow, Sciezek rowerowych, ktadek dla pieszych itp.,
wykonana zwykle ze spoiwa cementowo-epoksydowego w dwoch  warstwach
grubosci tacznej 3+5 mm, z posypka korundowa. Nawierzchnia umozliwia migracj¢ par w
betonie.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowsa

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sg oznakowane CE, lub dla ktoérych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci
z Polska Norma lub aprobata techniczng wydana przez IBDiM

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za$§wiadczenia producenta potwierdzajace
Spetnienie przez material nawierzchni wymaganych wilasciwosci oraz trwatosci, a takze
wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé
materiaty o wlasciwos$ciach podanych ponize;j.

2.2.2. Wymagania ogolne dla nawierzchni

Na powierzchniach nie przeznaczonych do stalego ruchu (np. na goérnych
powierzchniach belek gzymsowych) zaleca si¢ stosowaé nawierzchni¢ o grubo$ci min.
3 mm, a na powierzchniach obcigzonych ruchem pieszym lub rowerowym (gornej
powierzchni chodnika, na gornej powierzchni ktadek dla pieszych, sciezkach rowerowych)
nawierzchni¢ o grubo$ci min. 5 mm. Poza tym, grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta i dobrana w zalezno$ci od rodzaju stosowanego materialu i
projektowanego obciagzenia ruchem..

Nawierzchnia powinna umozliwia¢ migracje par w betonie. Z tego powodu nie
nalezy stosowa¢ barwnej powloki zamykajacej, ktora powoduje zmniejszenia
paroprzepuszczalno$ci nawierzchni.

2.2.3. Materiaty do wykonywania nawierzchni

Jesli ST ani dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej mozna zastosowac
nawierzchni¢ o spoiwie cementowo-epoksydowym.

Jezeli producent tak zaleca, przed utozeniem zasadniczego materiatu nawierzchni
nalezy zastosowac¢ $rodek gruntujgcy rekomendowany przez producenta.

Jezeli produkty do wykonania nawierzchni sa dostarczone jako materiaty dwu lub
trojsktadnikowe, ich komponenty nalezy zmieszaé bezposrednio przed uzyciem w
proporcjach zalecanych przez producenta. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, mozna stosowac¢ nawierzchnig, ktora po utwardzeniu spetnia wymagania podane w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwos$ci nawierzchni

Wiasciwoscei Jednostka | Wymagania | Metody badan wedhug
Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985 [4]
Wiytrzymatos¢ na $ciskanie po .
28 dniach MPa >45 PN-B-04500:1985 [4]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego mm <3 PN-B-04111:1982 [5]
Nasigkliwo$¢ woda % <75 PN-C-89032:1981 [6]
Opor dyfuzyjny wzgledny dla warstwy m <20 PN-B-10106:1997 [7]
Twardo$¢ wg skali Mohsa ° >5 PN_C_SQ(ES;) 01:1984
Przyczepnos¢ do podioza betonowego: Procedura IBDiM
- warto$¢ Srednia MPa >15 PB-TM-X3[11]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1.2

. Procedura IBDiM

Skurcz po 90 dniach %60 <12 TW-31/97
Wskaznik ograniczenia chtonnos$ci o 5 90 Procedura IBDiM
wody ° = PB-TM-X5[12]
Stan pPW%.Ok.I po 15(.) C}fklaCh powloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PB-TM-PO-2[13]
roztworze soli (NaCl)
Przyczepno$¢ do podtoza betonowego MPa 513 Procedura IBDiM
po badaniu mrozoodpornosci F150 - PB-TM-X3[11]

W celu zwigkszenia odpornosci na S$cieranie nawierzchni oraz nadania jej
wlasciwo$ci antyposlizgowych, po utozeniu nawierzchni nalezy wykona¢ posypke np.
korundowa o wuziarnieniu 0,8 do 1,2 mm. Kruszywa stosowane do uszorstnienia
nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowg w szczelnych
opakowaniach z folii.

2.2.4. Oznakowanie poziome na powierzchni nawierzchni

Jezeli dokumentacja przewiduje zastosowanie linii rozgraniczajacych (np. $ciezke
rowerowg od chodnika dla pieszych) mozna do tego celu stosowaé twardoelastyczny
material powtokowy na bazie zywic poliuretanowych, o wysokiej stabilnosci barw.
Material musi by¢ kompatybilny z materiatem nawierzchni (nadawac si¢ na nawierzchnie z
posypka np. korundowa) i by¢ dostarczany (lub rekomendowany) przez producenta
nawierzchni.

Barwa gotowego wykonczenia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Odporno$¢ na $cieranie powinna wynosi¢ 70 mg wg DIN 53109[10a] (Metoda Tabera).
Materiat powinien mie¢ wysoka odporno$¢ termiczng (w suchym $rodowisku, bez
dodatkowych obcigzen chemicznych i mechanicznych powinien wytrzymywac stale
dziatanie temperatury +50°C).
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca powinien zastosowacé:

—  piaskownicg,

—  Srutownice
(Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i
pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pylu i moze by¢
uzywany ponownie),

—  sprezarke §rubows z filtrem olejowym
(Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglgdnie wymagany z uwagi na mozliwos$¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem
zmniejsza przyczepno$¢ nawierzchni do podioza),

—  odkurzacz przemystowy
(Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprgzarek, poniewaz
nie powoduja one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania nawierzchni

Do naktadania nawierzchni Wykonawca powinien stosowac:
— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
— pedzle,
— watki malarskie,
— szpachle zebate,
— gumowe grace,
— packi tynkarskie
— walki kolczaste,
— sprzgt do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych
(namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego na nawierzchni

Do mieszania sktadnikow produktu nalezy uzywa¢ wolnoobrotowego mieszadia
elektrycznego (300+400 obrotow na minutg).

Powloke nalezy rozprowadzaé za pomoca narzedzi rekomendowanych przez
producenta, np. watka nylonowego z krotkim wlosiem.

3.2.4. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz
wykonania badan nawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
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—  termometr do pomiaru temperatury powietrza,
—  termometr do pomiaru temperatura podtoza,

—  termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,

—  aparat ,,pull-off”,

—  wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania nawierzchni

Materialty do wykonywania nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajgca dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazweg wyrobu,

—  oznaczenie,

—  datg produkg;ji,

- mase netto,

—  termin przydatnos$ci do uzycia,

—  informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM lub nr PN,

—  informacj¢ o proporcji mieszania,

—  sposoOb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbgdnych
srodkoéw ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wpltywami
atmosferycznymi. Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z
PN-C-81400:1989 [9] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno
opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

Materiaty nalezy transportowaé¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™[1], pkt 5.

Nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw
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technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [14] oraz
zgodnie z Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich
[15].

5.2. Zasady wykonywania robét

Nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
okreslajacg rodzaj podtoza, rodzaj materiatdw i wymagang jako$¢ wykonania.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
—  ulozenie nawierzchni,
— naniesienie oznakowania poziomego na nawierzchni,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST

lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
protokoét z ustalen technologicznych. Wzor protokoétu zostat zamieszczony w zataczniku 1.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera
oraz dostawcy materialow powinien wykona¢ pole referencyjne nawierzchni. Wykonanie
pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie nawierzchni,

—  okreslenie wszystkich parametrow wykonania nawierzchni niezbednych do uzgodnien
miedzy Wykonawcg i Inzynierem,

—  oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

—  oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z

p6zniejszych etapéw wykonania nawierzchni:

—  przygotowanie podtoza,

—  zagruntowanie podtoza,

—  wykonanie, grubos$¢ i przyczepnos¢ nawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w
protokéle ustalen technologicznych i zgodnie z zalozona technologia. Prace powinny
obejmowaé przygotowanie podioza oraz wykonanie poszczegdlnych warstw nawierzchni.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposoéb i1 zakres kontroli
wykonania robdt zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej
okresla Inzynier. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod
nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatow. Kazdy etap przygotowania
podloza i wykonania nawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten,
facznie z wynikami wykonanych badan, bgdacych podstawa tej akceptacji, zapisane w
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protokole pola referencyjnego. Protokot ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych
roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robot (uktadania nawierzchni oraz oznakowania poziomego)
nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno§¢ i temperatur¢ powietrza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach technicznych, Polskich
Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary
warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalne;j
zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem
nawierzchni nalezy wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej
i suchej pogodzie. Dla wigkszoS$ci stosowanych materiatdow temperatura otoczenia powinna
by¢ wyzsza od +8°C oraz nie przekraczaé +30°C, natomiast wilgotno$¢ powietrza nie
powinna przekraczaé 75%.

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢
zapylenia podloza. Nie wolno takze prowadzi¢ robdt podczas opadéw deszczu oraz
bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej
minimalnej temperatury aplikacji. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania rob6t powinna by¢ o co najmniej 0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé¢ pod hamiotem.
W takim przypadku nalezy zastosowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej
temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Jezeli producent nie zaleca inaczej, podczas nanoszenia oznakowania poziomego
na nawierzchni temperatura podtoza i otoczenie nie powinna by¢ nizsza niz +10°C i nie
wyzsza niz +30°C. Poza tym temperatura podtoza powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu
rosy. Wilgotno$¢ podtoza nie powinna by¢ wyzsza niz 4%.

Uwaga: Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.
Przyktad protokétu podano w zalaczniku 4. W zatgczniku 6 podano temperatury punktu
rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotno$ci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia nawierzchni

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Z
podtoza betonowego nalezy doktadnie zdja¢ mleczko cementowe.

Jezeli nawierzchnia nakladana jest na istniejacej konstrukceji, to przed utozeniem
nawierzchni powierzchnig¢ nalezy naprawi¢ zgodnie z OST M-20.20.15a [2] i M-20.20.15d
[3]. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowe;.

Podloze betonowe przygotowane do uktadania nawierzchni powinno zapewniac:

—  Wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejszg niz:
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a) wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji

projektowej, dla konstrukcji obiektow nowo zbudowanych i

b) >25 MPa w konstrukcjach naprawianych,

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [10] $rednio nie mniej niz
2,0 MPa,

—  suchoé¢ podtoza - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci
i spowodowanych  wilgocia  zaciemnien  (przy  pomiarze  wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego nalezy
wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdéw o
porowatosci nie przekraczajacej 10%),

—  czysto$¢ podloza - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam,
olejow, smar6w 1 innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci poditoza wykonuje si¢
wizualnie,

—  gladkos$¢ podtoza - lokalne nierownosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekraczaé + 1 mm,

—  szorstko$¢ podloza badana metoda wypelnienia piaskiem, ktéra nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm,

Opis pomiaru szorstkosci metodg wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okre$leniu wielkosci powierzchni, na jakiej
znormalizowany piasek o okreslonej objetosci wypelni nierdéwnosci powierzchniowe.
Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci na
powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy: piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,
menzurka o pojemnosci 100 cm®, drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci
10 mm, z uchwytem, przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru: Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w
menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w zalezno$ci od spodziewanej szorstko$ci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyrdéwnania z
powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypelienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone
do ksztaltu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwdch prostopadtych do
siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy¢ warto$¢ $rednia.

Okreslenie szorstko$ci: Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni
betonu jest warto$¢ ,,s”, ktora jest usredniona glgbokoscia nierdwnoséci na jego
powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okreslié ze wzoru: s= 40V/m d?> [mm] gdzie:
V - objetos¢ piasku w cm?®, d - $rednica kota w cm. Wartoéé¢ ,,s” nalezy podawaé z
doktadnos$ciag do 0,1 mm.

—  réwnos¢ podioza - szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tata o dtugosci 4 m
ulozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm (pomiar réwnosci podioza
wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fata o dtugosci
4 m ulozong na badanej powierzchni).

Na nowych ptytach betonowych uktadanie nawierzchni jest mozliwe co najmniej
po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach elementow naprawianych, nalezy
przestrzega¢ zalecen producentow materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat
technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjac,
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ze dojrzewanie zapraw typu PCC nastgpuje w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia
20°C). W przypadku drobnych nierownosci (o glebokosci do 5 mm) podtoze betonowe
nalezy wyréwnaé zaprawg typu PCC kompatybilng do stosowanych materiatow zgodnie z
OST M-20.20.15a [2]. Rysy wystepujace w podlozu betonowym powinny byé
zainiektowane wg OST M-20.20.15d [3]. Natomiast w przypadku, gdy beton jest
uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne
normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawié
np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podloza przekraczajace 5 mm nalezy naprawic.
Wystajace fragmenty nalezy odkué¢ lub zeszlifowaé, a zaglebienia wypelni¢ zaprawami
typu PC lub PCC.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé
zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny
by¢ zawarte w kartach technicznych materiatow i opracowane przez ich producentow.
Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu, jaki musi uptynaé
miedzy nakladaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, iloSci
zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania nawierzchni zwykle dostarczane sa jako materiaty dwu
lub trojsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w
odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji
mieszania sktadnikow.

Nawierzchnie z materialtdow cementowo-epoksydowych wykonywane sg zwykle z
dwoch warstw:

—  warstwy gruntujacej,
—  warstwy podstawowe;j.

Nie nalezy stosowaé warstwy zamykajacej, ktora powoduje zmniejszenie
paroprzepuszczalnos$ci nawierzchni.

Srodek gruntujacy moze byé nanoszony pedzlem, watkiem lub metoda natrysku.
Jezeli producent tak zaleca material nalezy naktada¢ w kilku warstwach, a pierwsza
warstwe dokladnie wetrze¢. Nalezy $cisle przestrzegac czasu, ktory musi uptynaé pomigdzy
naktadaniem poszczegdlnych warstw (zwykle wynosi 18+24 h). Nalezy zwraca¢ uwagg,
aby zuzycie materiatu bylo zgodne z zgodne z zaleceniami producenta.

Warstwe podstawowa nawierzchni nalezy nanosi¢ i rozprowadza¢ po uplywie
czasu podanym przez producenta (zwykle po co najmniej 1 godzinie od zagruntowania
podtoza, gdy material gruntujacy jest jeszcze lepki w dotyku). Material nalezy
rozprowadzi¢ réwnomiernie za pomocg szpachli zabkowanej lub gracy, tak aby osiggnaé
projektowang grubo$¢ nawierzchni. Nastepnie powierzchni¢ ulozonej zaprawy nalezy
odpowietrzy¢ przez watkowanie watkiem kolczastym.

W celu zwigkszenia odpornosci na S$cieranie nawierzchni oraz nadania jej
wlasciwosci antyposlizgowych, na nawierzchni nalezy wykona¢ posypke np. korundowa o
uziarnieniu 0,8+1,2 mm w ilo$ci ok. 4 kg/m?,
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Dopuszczenie nawierzchni do uzytku moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.7. Naniesienie oznakowania poziomego na nawierzchni

Podloze pod oznakowanie powinno by¢ suche, oczyszczone z niezwigzanych
czastek oleju, tluszczu, zabrudzen powlok i preparatow antyadhezyjnych. Bezposrednio
przed aplikacja materiatu podtoze nalezy odpyli¢ i odkurzy¢.

Przed polaczeniem sktadnikow materialu nalezy wstepnie wymiesza¢ oddzielnie
sktadniki, a nastepnie polaczy¢ sktadniki i miesza¢ az do osiagniccia jednorodnej
konsystencji, lecz nie krocej niz 3 minuty. Nastgpnie mieszanke nalezy przela¢ do czystego
pojemnika i ponownie krotko wymieszaé. Zbyt dlugie mieszanie moze spowodowac
napowietrzanie zywicy, dlatego nalezy go unikac.

Przed aplikacjg materiatu nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ podtoza i punkt rosy na
zgodno$¢ z pktem 5.4. Nastgpnie nalezy nanie$¢ material w formie paséw, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Swiezo ulozony material powinien byé chroniony przed
wilgocig i bezpos$rednim dziataniem wody (deszcz) przez co najmniej 24 godziny (chyba,
ze producent zaleca inaczej).

W celu zapewnienia jednolitego odcienia barwy na catej powierzchni nalezy
oznakowanie wykonac¢ z jednej partii produkcyjnej.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do
warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu, okres gwarancyjny
powinien wynosi¢ minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru koncowego robot. W
umowie (warunkach kontraktu) powinny zosta¢ okreslone warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu,
majacy na celu ocene stanu wykonanej nawierzchni, zawierajacy:

—  oceng¢ wizualng stanu nawierzchni,

—  oceng wizualng stanu elementu, na ktérym utozona jest nawierzchnia,

—  niezbedne badania specjalistyczne zauwazonych uszkodzen (w przypadkach
watpliwych).

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania
poprawek kwalifikuja si¢ nawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych
wystepuja: jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wylaczajac
uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog.

W przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych, przyczepnos¢ nawierzchni
badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [10] powinna wynosi¢ > 1,2 MPa.

W przypadku wystapienia uszkodzen nawierzchni przed uptywem okresu
gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawié je
zgodnie z postanowieniami umowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot
prac, w ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o
warunkach  atmosferycznych,  stanie  stosowanych  materialdow,  parametrach
technologicznych wbudowania materialow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanej nawierzchni. Przyklady protokotdéw kontroli zostalty podane w
zatacznikach.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji. Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatdw wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkge;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze s$rodkiem gruntujacym Wykonawca
powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotdéw z kontroli jakosci materiatdw podano w zatacznikach 2A i
2B.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zasady badania wykonanych robot

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
—  badanie przygotowania podtoza przed utozeniem nawierzchni,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
—  kontrole wykonania nawierzchni,
—  kontrole wykonania oznakowania poziomego.
Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywac¢ na biezaco:



M-15.03.02 Paroprzepuszczalna nawierzchnia na spoiwie cementowo- 13
epoksydowym

—  kontrole proporcji mieszania skladnikow stosowanych materiatdow (dotyczy
materiatow dwu lub kilkusktadnikowych),

—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrole czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw,

—  kontrole warunkéw atmosferycznych (wilgotnosci i temperatury powietrza i podtoza) .

6.3.2. Badanie przygotowania podtoza przed utozeniem nawierzchni

Podloze przygotowane do ukladania nawierzchni powinno spetlniaé wymagania
podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w
zalaczniku 3.

6.3.3. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie iloSci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow,
czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie, wg
wskazowek producenta, w zaleznoéci od rodzaju srodka gruntujacego (przy zastosowaniu
zywicznych $rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé

lepka).
6.3.4. Kontrola wykonania nawierzchni

Podczas wykonywania nawierzchni nalezy kontrolowac:

—  gruboéé nakladanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materialu w kg/m?,

—  wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez
smug, widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknieé¢, splynigé¢, sfaldowan,
pecherzy 1 tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i
dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w
podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

—  przyczepnos¢ nawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci nawierzchni do podioza powinno by¢ wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonaé¢ badania
w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy
wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach wickszych nalezy doda¢ jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni. Badanie
przyczepno$ci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-oft”, ktora polega na odrywaniu
metalowych krazkow o $rednicy zewngtrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni
nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej.
Przed naklejeniem krazka nawierzchni¢ nalezy nacia¢ koronka o $rednicy rdzenia
rownej $rednicy krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez calg grubo$¢ nawierzchni, w
taki sposob aby, nacigé takze beton podioza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym
polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig
arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia wartos¢ przyczepnosci do podloza nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej podanej w tablicy 2.
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Tablica 2. Ocena przyczepnosci nawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podioza Wymagania

na spoiwie beton:
cementowo- epoksydowym | - warto$¢ $rednia >1,5 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiardw bedzie wyzsza od wartosci $redniej
okreslonej w tablicy 2, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
speltniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materiatow, ktore byly stosowane do wykonania nawierzchni, zachowujac wymagania
techniczne odno$nie och stosowania. Z kontroli jakosci wykonanej nawierzchni
Wykonawca powinien wykonaé protokot. Przyktad protokotu podano w zatgcznikach SA
i 5B.

6.4. Kontrola wykonania oznakowania poziomego

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy skontrolowa¢ podloze.
Podtoze pod oznakowanie powinno by¢ suche, oczyszczone z niezwigzanych czastek oleju,
thuszczu, zabrudzen powlok i preparatow antyadhezyjnych. Bezposrednio przed aplikacja
materiatu powinno by¢ odpylone i odkurzone.

Nalezy kontrolowaé czas mieszania sktadnikow oraz czas schnigcia powloki na
zgodno$¢ z wymaganiami producenta. W trakcie aplikacji materiatu nalezy kontrolowaé
zuzycie materiatu oraz warunki atmosferyczne na zgodnos¢ z zaleceniami producenta.

Po wykonaniu oznakowania nalezy skontrolowaé na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa:

— szeroko$¢ linii, ktora nie powinna réznic si¢ od projektowanej o £5 mm,
— dlugos¢ linii, ktéra moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza
€O najwyzej o 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni danej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowane podloze betonowe.

Odbidr tych robodt powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych
do wykonania roboét,

—  przygotowanie podtoza do naktadania nawierzchni,

—  nalozenie $rodka gruntujacego,

—  nalozenie nawierzchni danej grubosci,

— wykonanie posypki np. korundowej,

—  pielggnacje powloki,

—  wykonanie oznakowania poziomego,

—  wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robét,

—  zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

—  wykonanie badan,

—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore s3a niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

3. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

10.2. Normy

4.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

5. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boéhmego

6. PN-C-89032:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody

7. PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw
pocienionych

8.  PN-C-89030.01:1984 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie twardosci. Metoda
weciskania kulki

9. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania
wytrzymato$ci na rozcigganie polimerdw

10a DIN 53109 Testing of paper and board - determination of abrasion by
the abrasion wheel method

10.3. Inne dokumenty

11. Procedura IBDIM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do
betonu metoda ,,pull-off”
12. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci
wody
13. Procedura IBDiM nr P0O-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania
14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
15. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich,
Zalacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
Z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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Kontrakt nr
Umowa nr

11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW

ZALACZNIK 1

PROTOKOL WYKONANIA NAWIERZCHNI — USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:

Inzynier:

Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inzynier
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT 7ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA

TECHNOLOGIA

Przygotowanie

odkucia reczne

podtoza: odkucia mechaniczne
betonowego hydrodynamiczne usuwanie
stalowego betonu
oczyszczenie podtoza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
Srutowanie
NNe: ......coevennes
Konstrukcja nawierzchnia:
nawierzchni rodzaj:

materiat gruntujacy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ | PRODUCENT | NAZWA NUMER o
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU APROBATY STKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ
TECHNOLOGII

WYMAGANIA
temp. temp. temp. wilgotnosé tﬁnmkptﬁ inne:
powietrza | podtoza | materialow | powietrza P

rosy
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

WYKONANEJ | RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatdw
Higrometr

Wilgotno$ciomierz

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
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ZALACZNIK 2A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGOY

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilo§¢ i pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?
uszkodzone (szt.)

nieuszkodzone (szt.)

N i
1 e e

Obecno$¢ kozucha?: [ ]ta ] nie

Osad?

tatwy do rozmieszania

trudny do rozmieszania

= = i——
o et

niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie

Wiracenia? [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ ]zgodny z dokumentacja
[ ]niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

D _ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 2B
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T NT .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO NAWIERZCHNIY

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilo$¢ i pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej
danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

uszkodzone (szt.) []
nieuszkodzone (szt.) [ ]
Osad?
tatwy do rozmieszania [ ]
trudny do rozmieszania []
niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz? [ ]Jtak [ ]nie
Wtracenia?) [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ ]zgodny z dokumentacja
[ ]niezgodny z dokumentacija

Inne
Czy posypka spetnia wymagania normy? Wyniki badan zawiera zalacznik nr .....

[ Jtak [ ]nie
Uwagi

D — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Sposoéb czyszezenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie? | wyniki zawiera zatgcznik nr .............

(MPa) warto$¢ $rednia ........... warto$¢ minimalna .........

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Czysto$¢ podtozal) [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gtadko$é podtoza®) [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstko$¢ podtoza® (mm) wyniki zawiera zatacznik nr .............

warto$¢ srednia ........warto§¢ maksymalna .........

[ ]speinia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Rownosé podloza? [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotno$é podtoza? [ ]speinia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia | Data Godzina

prac przygotowania podtoza | ................. ..

Inne (w zalezno$ci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi
Jakos$¢ przygotowanego [ ]spelnia wymagania
podioza: [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowo$é i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 4
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nr dziatki | Data i Silne Zachmu- | Opad | Wilgotno$¢ | Temp. | Temp. | Temp.
(m?) godzina | promienio- | rzenie | atmosfe- | wzgledna | powietrza | podto- | punktu
wanie ryczny [%] [°C] za rosy
stoneczne [°C] [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatacznik
nrd -
2
zatacznik
an)..,.

3
zatacznik
nra) -

4
zalacznik
nr2 -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zatacznik nr ...... zawiera szkic dziatki
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$§¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZALACZNIK 5A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepnos$¢ [MPa] wyniki wg zatacznika nr .....

warto$¢ $rednia ..... warto§¢ minimalna .....

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
WygladV
smugi [ Jtak [ Inie
widoczne szwy [ ]tak [ ]nie
przerwy robocze [ ]Jtak [ Inie
rysy, pekniecia [ ]Jtak [ Inie
sfaldowania [ ]Jtak [ Inie
pecherze [ ]Jtak [ Inie
splyniecia [ ]tak [ ]nie
kolor [ ]jednolity [ ] niejednolity

[ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja
Posypka uszorstniajaca®)
roztozenie [ ]réwnomierne [ ]nierébwnomierne
wklejenie [ ] mocne [ ] stabe
Grubo$¢ érednia [mm]? | poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr .....

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Jako$¢ natozonej powloki [ ] spetnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Lp.

Sprawdzenie
wygladu
zewnetrznego

Wytrzymato$é na
odrywanie

Pomiar grubosci
powtoki
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ZALACZNIK 6
TEMPERATURA PUNKTU ROSY
Temp.
powietrza Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza
[°C]
45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90 % 95 %
4 -6,11 | -4,88 | -369 | -261 | -1,79 | -088 | -009 | +0,78 | +1,62 | +2,44 +3,20
6 -4,49 | -3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 +5,38
8 -269 | -161 | -044 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 +9,31

12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +563 | 6,74 | 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33

14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 | 9,70 10,71 | 11,64 | 12,55 13,36

15 +3,12 | 465 | 607 | 736 | 852 | 963 | 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 14,42

16 407 | 559 | 698 | 829 | 947 | 1061 | 11,68 | 1266 | 13,63 | 14,58 15,54
17 500 | 648 | 792 | 9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,57 | 1450 | 15,36 16,19
18 590 | 743 | 883 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 1348 | 1456 | 1541 | 16,31 17,25
19 6,80 | 833 | 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 1449 | 1547 | 16,40 | 17,37 18,22
20 7,73 | 930 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 1548 | 16,46 | 17,44 | 18,36 19,18
21 860 | 10,22 | 11,59 | 1292 | 14,21 | 1536 | 16,40 | 17,44 | 1841 | 19,27 20,19
22 954 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 1519 | 16,27 | 17,41 | 1842 | 19,39 | 20,28 21,22

23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 1487 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 22,23

24 11,34 | 1293 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 23,18

25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 24,22

26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 25,16

27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 2522 26,10

28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 2428 | 2525 | 26,20 27,18

29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 2420 | 2523 | 26,21 | 27,26 28,18

30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 2394 | 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 29,09

32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 31,17

34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 33,11

36 22,23 | 24,08 | 2550 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 35,06

38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 3501 | 36,05 37,03

40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 3469 | 3586 | 36,98 | 38,05 39,11




