SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

NR IS-3 INSTALACJA GRZEWCZA 1 CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO
KOD CPV 45331100-7 INSTALOWANIE INSTALACJI GRZEWCZYCH I CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO

1 CZESC OGOLNA

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ]

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji grzewczej i ciepta

technologicznego dla remontu budynku sali sportowej nr 11 wraz z infrastruktura techniczng na terenie

kompleksu wojskowego przy ul. Saperskiej 1 w Olsztynie.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym, przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagah podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych

prostych i drugorzgdnych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe

wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy

przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.2 PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy montazu

instalacji ogrzewczych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji

roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okreSleniami przyjetymi w

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 6 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru

(WTWiO) Instalacji Ogrzewczych" wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwdj owy Techniki

Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod

CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

Instalacja ogrzewcza wodna - instalacj¢ ogrzewcza wodng stanowi uklad polaczonych przewodow

napetnionych wodg instalacyjna, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym

grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony

zaworami od zrédta ciepta..

Instalacja ogrzewcza systemu zamknig¢tego — instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzenh wodna (ztad) nie ma

swobodnego polagczenia z atmosferg.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego — instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma stale

swobodne polaczenie z atmosfera przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna — instalacja stanowiaca cz¢$¢ lub cato$é instalacji ogrzewczej

wodnej, stluzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej migdzy grzejnikami zainstalowanymi w

pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) — woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji

lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody, napelniajacy instalacje ogrzewcza wodng.

Zrédto ciepta — kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad

z kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krazenia

czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci

instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

CisSnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy

braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Ci$nienie prébne — ci$nienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej

szczelno$ci.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w

dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona

w zadnym jej punkcie.

1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno§¢ z dokumentacja

projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WTWiO dla instalacji ogrzewczych, specyfikacja

techniczna (szczegétowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana. Ogdlne wymagania

dotyczace rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

1.5 DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH INSTALACJI OGRZEWCZYCH

Dokumentacje¢ rob6t montazowych instalacji ogrzewczych stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003
r. ,,w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,




projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072),

specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
dziennik budowy prowadzony zgodnie =z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzZniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U. 22004 r. Nr 92, poz. 881),

protokoty odbioréw czg¢Sciowych, konicowych i rob6t zanikajacych, z zataczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi
zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i1 specyfikacji technicznej

(szczegbdlowej) wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2
2.1

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIAL(’)W
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, ICH POZYSKIWANIA 1 SKEADOWANIA
PODANO W ST KOD CPV 45000000-7 ,.WYMAGANIA OGOLNE" PKT 2

Materialy stosowane do montazu instalacji ogrzewczych powinny miec:

2.2
Ws

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
deklaracje¢ zgodno$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w  wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okre$lonym przez Komisj¢ Europejska, lub

oznakowanie = znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobata techniczna, badZ uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

RODZAJE MATERIALOW

zystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny odpowiadac

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych), powinny posiadaé

apr

obaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ z wymogami

obowigzujacymi w kraju.

2.2

.1 Rury i ksztaltki

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania norm podanych w punkcie 10.

2.2

2.2

2.2

rury stalowe ze szwem wg PN-H-74200:1998 o potaczeniach spawanych,

rury stalowe bez szwu wg PN-EN 10216-1:2014 taczone przez spawanie,

.2 Armatura

zawory odcinajace kulowe gwintowane na ci$nienie 1,0 MPa oraz temp. 120°C,

zawory regulacyjne PN16 T=120°C,

zawory 3-drogowe z sitownikami PN16 T=120°C,

pompy obiegowe elektroniczne PN6, T=110°C,

zawory zwrotne PN6, T=110°C,

kurki spustowe PN6, T=110°C,

odpowietrzniki i separatory powietrza PN10, T=110°C.

.3 Elementy grzejne

aparaty grzewczo-wentylacyjne o parametrach technicznych zgodnych z opisem w projekcie,
nagrzewnice central wentylacyjnych o parametrach technicznych zgodnych z opisem w projekcie.
4  Wyroby dodatkowe.

systemy mocowania rurociggéw i ich elementdw,

rury przepustowe,

$rubunki grzejnikowe,

elektrody otulone do spawania stali niskostopowych,

uszczelnienia potaczen gwintowanych rurociagéw,

izolacja antykorozyjna,



— izolacja termiczna z pianki PE, z pianki PE w ptaszczu ochronnym dla instalacji podtynkowych, wetna
mineralna w ptaszczu ochronnym.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU PODANE ZOSTALY W ST KOD CPV 45000000-
7 .WYMAGANIA OGOLNE" PKT 3

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos¢ rob6t, zaro6wno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w

czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta

Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub

projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich

dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU PODANE ZOSTALY W ST KOD CPV

45000000-7 .WYMAGANIA OGOLNE" PKT 4
4.2 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU RUR STALOWYCH CZARNYCH
Transport rur ze stali ze wzgledu na ich diugosci fabryczne musi si¢ odbywa¢ na samochodach o
odpowiedniej dlugosci w spos6b zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Rury moga by¢ przewozone w wigzkach lub luzem. W czasie przewozu wigzek nalezy zwr6ci¢ uwage aby
nie ulegaly one przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transportowaniu rur luzem powinny one spoczywac
na catej dlugosci na podtodze pojazdu. Rury o wigkszych $rednicach powinny znajdowac si¢ na spodzie.
Jezeli dlugos$¢ rur jest wigksza niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1m.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka
uniemozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi na wiazce. Gdy rury sa rozladowywane pojedynczo mozna je
zdejmowac r¢cznie lub z uzyciem podno$nika widtowego.

4.3 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU ARMATURY

Armatur¢ nalezy przewozi¢ pakowang w sposOb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym i wptywami czynnikoéw atmosferycznych.

4.4 SKEADOWANIE MATERIALOW

4.4.1 Skladowanie rur stalowych czarnych

Rury stalowe powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknigtych, suchych badz na otwartym terenie
zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi poprzez zadaszenie. Gdy rury sa skladowane luzem w
stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wyloZzone drewnem w maksymalnych
odstgpach co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur powinna
spoczywac na drewnianych tatach o szeroko$ci min. 50mm. Rozstaw podpér nie wigkszy niz 2m.

Rury o réznych §rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie badZ najwigksze powinny znajdowac si¢ na
spodzie.

4.4.2 Skladowanie rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajacg 40°C

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie skladu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powloka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna skladowaé¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokoSci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wiazki
mozna sktadowaé w stosach na réwnym podlozu, na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10
cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ skladowane
odrgbnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

4.4.3 Skladowanie armatury

Armatur¢ nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac si¢ zwigzki chemiczne dziatajace korodujaco. Armature
z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT PODANE ZOSTALY W ST KOD CPV 45000000-7
~WYMAGANIA OGOLNE" PKT 5
5.2 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT




Przed przystagpieniem do montazu instalacji ogrzewczej nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztaltek i armatury,

— wyznaczy¢ miejsca zamocowania grzejnikow,

— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw ogrzewczych,

— wykonaé otwory w $cianach i stropach dla przejs$¢ przewodow ogrzewczych.

5.3 MONTAZ RUROCIAGOW

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okre§lonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego montazu rur,

ksztattek i armatury.

5.3.1 Polaczenia gwintowe

Moga by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelka zaciskang migdzy

odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintéw w metalu powinny by¢ zgodne

z PN-ISO 7-1 i/ lub PN-ISO-228-1.

W ksztattkach z gwintem zewng¢trznym wystepuja gwinty stozkowe (rurowe), dlatego w polaczeniach

gwintowych z ksztaltkami mosi¢znymi dopuszcza si¢, dla zlaczek mosieznych, tylko gwinty zewngtrzne,

uszczelnione np. niewielka iloScig konopi. Zaleca si¢ wykonanie (skrecenia) polaczenia gwintowego przed

zaprasowaniem ztaczki, aby nie obcigza¢ potaczenia zaciskowego.

Jako material uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca.

Stosowanie konopi jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkladek

metalowych), nawet gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z laczonych elementow.

W polaczeniach z gwintami wykonywanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materialy peczniejace pod

wplywem wody.

Potaczenia gwintowe stosuje si¢ w instalacjach o ci$nieniu roboczym do 10 bar i temperaturze roboczej do

120°C.

5.3.2 Polaczenia spawane

Spawanie moze by¢ gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa lub tukowe elektrodami otulonymi.

Spawanie gazowe (mieszaning tlenu i acetylenu) jest zalecane do wykonywania potaczefh obwodowych na rurach

o grubosci $cianek do 4 mm i to niezaleznie od $rednicy rury oraz o grubosci Scianek wigkszej niz 4 mm lecz

dla $rednicy rury nie przekraczajacej 100 mm.

Stosowa¢ odpowiednio wymagania norm PN-M-69013, PN-M-69420, PN-M-69014.

5.4 MONTAZ RUR OCHRONNYCH

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz

grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony i wystawa¢ ponad posadzke okoto 2 cm przy przejsciu

przez strop. Nie dotyczy to galazek grzejnikowych, ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ osloniety tarczka

ochronna.

Przestrzen miedzy tuleja a przewodem wypetni¢ nalezy materialem trwale plastycznym, nie dziatajagcym

korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczenie i nie wywolujace naprezen Scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany

w sposOb zapewniajacy przepustowi odpowiednia klas¢ odpornosci ogniowej (szczelno$ci ogniowej E,

izolacyjno$ci ogniowej I) wymagana dla tych elementow.

Przejscie rurg w tulei przez przegrode nie moze by¢ podpora przesuwng tego przewodu.

5.5 MONTAZ ARMATURY

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewngtrznej i

wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w

stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagah norm okreslonych w pkt. 2.2.

5.6 MONTAZ ELEMENTOW GRZEINYCH

Elementy grzejne montowac¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robét

wykonczeniowych. W przypadku, gdy takie zabezpieczenie jest niemozliwe, zainstalowaé grzejnikowy

szablon montazowy polaczony galazkami grzejnikowymi w celu przeprowadzenia préb szczelnosci

instalacji.

5.7 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE ZEWNETRZNE PRZEWODOW I INNYCH ELEMENTOW
INSTALACII

Zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrzne elementéw instalacji ze stali weglowej wykonaé¢ w zakresie i w

sposob okreslony w dokumentacji techniczne;.

5.8 IZOLACJA CIEPLNA

Wykonanie izolacji cieplnej rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,

wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania.

Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza oslaniajacego musza

by¢ zgodne z projektem, a takze suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob skladowania na stanowisku pracy

powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja musi by¢ czysta i sucha. Zakonczenia izolacji zabezpieczy¢

przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

Izolacje wykona¢ w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.




5.9 WYKONANIE REGULACII INSTALACJTI OGRZEWCZE]

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakoficzeniu montazu, plukaniu i badaniu

szczelnoSci w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej wykona¢ zgodnie z obliczeniami hydraulicznymi w

projekcie.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych ustawi¢ na kazdym

zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych, zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

5.10. OZNACZANIE

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych na:

— $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedacych
lokalami uzytkowymi

— w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach.

Oznaczenia powinny by¢ dokonane w miejscach dostgpu zwiazanych z obstuga i uzytkowaniem instalacji.
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6.2 KONTROLE WYKONANIA INSTALACJI OGRZEWCZYCH NALEZY PRZEPROWADZIC
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(ZESZYT NR 6)
6.3 BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOSCI
Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz wykonaniem izolacji cieplne;.
Badanie powinno by¢ przeprowadzone wodg. W przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarznigcia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnoSci spr¢zonym
powietrzem.
Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢ nawet krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ ci$nienia
prébnego.
Instalacja powinna by¢ odlaczona od zrédia ciepta lub zrédio ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone
przed uruchomieniem.
6.4 BADANIE SZCZELNOSCI WODA ZIMNA
Przed przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy doktadnie wyptukaé, przy dodatniej temperaturze, otwartych
zaworach przelotowych, przewodowych i grzejnikowych oraz zamknigtych zaworach obejsciowych i
odpowietrzy¢.
Po ptukaniu instalacj¢ nalezy napetni¢ woda, z zastosowanie inhibitora korozji, jezeli jest to wymagane.
Od instalacji odtagczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorcza i inne rury zabezpieczajace.
Nalezy odtaczy¢ kociot z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym.
Dokona¢, przy ci$nieniu statycznym stupa wody, starannego przegladu instalacji, czy nie wystgpuja przecieki
wody lub roszenia.
Do instalacji podtaczy¢ reczna pompe¢ do badania szczelno$ci, wyposazona z zbiornik wody, zawory odcinajace,
zawOr zwrotny i spustowy.
Uzywa¢ manometru tarczowego o srednicy min. 150 mm o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia prébnego i
dzialce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar i 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Warto$¢ ci$nienia probnego 5 bar. Badanie prowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w tablicach 11 2.

Tablica 1: Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna instalacji wykonanej z przewodow stalowych

. Przebieg badania
Potaczenia : : . -
. L . Warunki uznania wynikéw badania
przewodow Nazwa czynnoSci Czas trwania
za pozytywne
C . .. brak przeciekdw i roszenia,
spawane, podniesienie ci$nienia w instalacji szczeedlnie na polaczeniach i
lutowane, do warto$ci ci$nienia probnego g bola
Jaciskane” dlawnicach
, ; -
. .. .. . .W., ponadto manometr nie
kohierzowe obserwacja instalacji Y2 godziny J-W-, POl o
wykaze spadku ci$nienia
S, . .. brak przeciekdw i roszenia,
podniesienie cisnienia w instalacji P L
e e - szczegOlnie na potaczeniach i
. do warto$ci ci$nienia probnego :
gwintowane dlawnicach
. .. . j.w., ponadto ci$nienie na mano-
obserwacja instalacji 14 godziny J-w-, pon s
metrze nie spadnie wiecej niz 2%

*) potaczenia przewoddw zaciskane przez dokrecenie lub zaprasowywanie

6.5 BADANIE ODBIORCZE DZIALANIA NA ZIMNO INSTALACJI OGRZEWCZE]J
Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno:

— ponownie dotaczy¢ instalacje do zrédta ciepta

— podiaczy¢ naczynie wzbiorcze




— sprawdzi¢ dzialanie instalacji do dozowania inhibitora korozji

sprawdzi¢ napelnienie instalacji woda, poziom wody w naczyniu wzbiorczym otwartym badzZ czy ci$nienie

poczatkowe w naczyniu wzbiorczym zamknigtym jest zgodne z projektem.

— uruchomi¢ pompy obiegowe.

6.6 BADANIA ODBIORCZE POPRAWNOSCI DZIAEANIA 1 SZCZELNOSCI NA GORACO

INSTALACJI OGRZEWCZE]

Badanie dziatania i szczelnosci na goraco prowadzic¢:

— po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno

— po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania zabezpieczen instalacji

— po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

— po uruchomieniu zrodta ciepla, przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Budynek ogrzewac przez co najmniej 3 doby przed badaniem.

Podczas badania na goragco dokonaé¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dlawnic itp., skontrolowaé

zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje

przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztalcen.

Po badaniu szczelno$ci na goraco podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Wynik mozna uzna¢ za pozytywny

jesli w czasie 3-dobowej obserwacji ubytki wody w zladzie nie przekraczaja 0,1% jego pojemnosci.

6.7 POMIARY

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania wykonywaé pomiary:

— temperatury zewnetrznej w miejscach zacienionych na wysokosci 1,50 m nad ziemig i w odlegtoéci nie
mniejszej niz 2 m od budynku,

— temperatury wody (doktadno$¢ odczytu +/-0,5 K),

— spadkow ci$nienia wody za pomocg manometréw réznicowych z doktadno$cig odczytu nie mniejszg niz 10
Pa,

— temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach (doktadno$¢ odczytu +/-0,5 K);

Pomiaru dokonywa¢ 0,75 m nad podloga, w $rodku pomieszczenia lub w kilku jego miejscach, tak, aby

odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$§¢ migdzy punktami

pomiarowymi nie przekraczata 10 m;

spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach (doktadnos¢ odczytu +/-0,5 K).
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7.2 ZAKRES BADAN ODBIORCZYCH

Badania przy odbiorze instalacji ogrzewczej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w

pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji ogrzewczych. Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i

wielko$ci instalacji ogrzewczej. Szczegdlowy zakres badafh odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie

pomigdzy inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci,

odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia 1 temperatury,

zabezpieczenia przed korozjg wewngtrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody

wodociggowej.

7.2.2. Odbiér robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiér rob6t poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbiér migdzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ dla

rob6t wyszczegdlnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru mi¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

7.2.3. Odbior techniczny cze$ciowy instalacji ogrzewczej

Odbiér techniczny czeSciowy dotyczy czeSci instalacji do ktorych zanika dostgp w miar¢ postgpu robét.

Dotyczy on na przyklad: przewodéw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub

zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw ukladanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi,

uszczelnien przej$¢ przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w

fazie odbioru technicznego koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego jednak bez

oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi),

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie rob6t

oraz dotaczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac

lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.

7.2.4. Odbior techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

- zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,




- dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi (szczegdélowymi) i WTWiO,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
punktach WTWiO,

okreslonymi w odpowiednich

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i cze$ciowych,
- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.
Z. odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoét.
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Og6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej “Wymagania og6lne”.

9 PODSTAWA PELATNOSCL

Og6lne wymagania dotyczace platnodci podano w specyfikacji technicznej “Wymagania ogdlne”.

10 DOKUMENTY ODNIESTENIA

10.1. NORMY

PN-EN ISO Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania
6946:1999 ciepla. Metoda obliczania

PN-EN ISO Cieplne wlasciwoséci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda
13370:2001 obliczania

PN-EN ISO Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspélczynnik strat ciepla przez przenikanie. Metoda
13789:2001 obliczania

PN-EN ISO Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspéiczynnik przenikania ciepta. Metody
14683:2000 uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995

Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cia uzyskiwanag na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-022421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 12831:2006

Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

PN-C-04601:1985

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jako$ci wody dla kotlow
wodnych i zamknigtych obiegéw cieptowniczych

PN-EN 10224:2006

Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych --
Warunki techniczne dostawy

PN-65/M-69013

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

PN-88/M-69014

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

PN-88/M-69420

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggédw. Postanowienia ogdlne

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla przesylania
czynnikdw

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania

PN-EN 10210-
2:2007

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goragco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cz¢$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkos$ci
statyczne

10.2. INNE DOKUMENTY, INSTRUKCIJE I PRZEPISY

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych - zeszyt 7 - COBRTI INSTAL.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

- Specyfikacja

techniczna

wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne.
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10.2.2. Ustawy




Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zam6wien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.1321 z pézn. zm.).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemOw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. - w sprawie
ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegbélowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang
opublikowana w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).



