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OSWIADCZENIE

My nizej podpisani, Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U.z 2017 r., poz. 1332 ze zm.) niniejszym oswiadczamy, ze projekt budowlany:

,Budowa pompowni wspomagajacej przy ul. Swojskiej”

Na dziatkach nr 2, 3,4/3,5/10, 10 obreb 057; 360/4 obreb 058 dzielnica Mtyniska, wojewddztwo pomorskie,
Miasto Gdansk zostat sporzadzony zgodnie z umowg, obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.
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Umowa nr 536/2018-1/PN/203/18 zawarta w dniu 26.10.2018 r. pomiedzy Gming Miasta
Gdanska z siedzibg w Gdansku, 80-803 Gdansk, ul. Nowe Ogrody 8/12 — Dyrekcjg Rozbudowy
Miasta Gdariska z siedzibg w Gdarisku, 80-560 Gdanisk, ul. Zaglowa 11.

UCHWALA NR XLV/1378/2002 Rady Miasta Gdanska z dnia 21 lutego 2002 roku w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Mtyniska — Letnica w
Gdansku o numerze 0504;

Mapa zasadnicza pozyskana z Wydziatu Geodezji Referatu Zasobu Geodezyjnego Urzedu
Miejskiego w Gdansku;

Mapy topograficzne;

Aktualne mapy ewidencyjne i wykazy z ewidencji gruntéw i budynkéw;

Aktualna mapa do celdw projektowych w skali 1:500;

Pomiary geodezyjne;

Numeryczny model terenu;

Obliczenia hydrauliczno-hydrauliczne i symulacje komputerowe przeptywow;

Inwentaryzacja terenowa i przyrodnicza;

,Wytyczne do projektowania miejskiej sieci kanalizacji deszczowej na terenie gminy Gdansk” —
Gdanskie Melioracje Sp. z 0.0.;

,Projektowanie systemow odwodnieniowych na terenie gminy Gdanisk” — Gdanskie Melioracje
Sp.zo0.0,;

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na
potrzeby budowy przepompowni wspomagajacej przy ul. Swojskiej w Gdansku autorstwa PU
GeoTim Maja Sobocinska ul. Zamojska 15¢/2, 80-180 Gdarisk;

,Koncepcja Techniczna pompowni wspomagajacej przy ul. Swojskiej” nr dok. SWO-KP-S-D301,
BIOPRO, 2019.

Dokumentacja udostepniona przez Inwestora, w tym:

o ,lInstalacja urzadzen podczyszczajagcych wody opadowe odprowadzane do potoku
Strzyza kolektorem @1000 w rejonie ul. Okrag”,

o ,Instalacja urzadzen podczyszczajagcych wody opadowe odprowadzane do potoku
Strzyza kolektorem @1000 w rejonie ul. Twardej”;

Przepisy prawne:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane;

o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego;

o Rozporzadzenie Rady Ministrédw z dnia 30 grudnia 1999 r. w sprawie Polskiej Klasyfikacji
Obiektow Budowlanych (PKOB);

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie;



o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie;

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych;

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych;

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. - Prawo geologiczne i gérnicze;

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne;

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska;

O O O O

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewziec¢
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko;

o Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na
srodowisko;

o Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,;

o Ustawa o gospodarce nieruchomosciami z dnia 21 sierpnia 1997r.;

o Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne;

e Literatura techniczna;
e SWO-KP-S-D001-1 Wstepna koncepcja zagospodarowania terenu wraz z zatgcznikami;
e SWO-KP-S-D101-1 Koncepcja techniczna wraz z zatgcznikami

Przedmiotem inwestycji jest budowa podziemnej pompowni wspomagajacej przy ul. Swojskiej
o wydajnosci 2,6 m3/s. Podczas wystepowania deszczéw nawalnych w zlewni potoku Strzyza jego koryto
wypetnione jest w stopniu uniemozliwiajgcym odprowadzanie wéd z kanalizacji deszczowej wylotami w
poblizu ul. Twardej i Okrag. Niewystarczajacy przekrdj cieku na jego ujsciowym odcinku jest przyczyna
powstawania podpietrzen w kanale, co skutkuje pietrzeniem sie wéd opadowych w kanalizacji
deszczowej w okolicy ul. Swojskiej i lokalnymi wylaniami z infrastruktury odwodnieniowej.

Inwestycja ma na celu umozliwienie odprowadzania wod opadowych do Potoku Strzyza podczas
wysokich standw w odbiorniku, co przyczyni sie do minimalizacji wystepowania epizodow lokalnych
potopien w okolicy ul. Swojskiej.

Infrastruktura swoim zakresem obejmuje 6 dziatek w obrebach ewidencyjnych nr 057 i 058 na
terenie dzielnicy Mtyniska Miasta Gdaniska w rejonie ul. Okrag, Twardej i Swojskiej. Podziemny budynek
pompowni zlokalizowany bedzie w wiekszosci na dziatce nr 3, wyloty z pompowni na dziatce nr 10, a
czesc infrastruktury towarzyszacej na dziatkach 2, 4/3, 360/4 i 5/10.

Celem dokumentacji jest przygotowanie niezbednych materiatéw i informacji umozliwiajgcych
realizacje niniejszego przedsiewziecia.

W ramach prac przygotowawczych do realizacji inwestycji przewiduje sie:

e przebudowe istniejgcego zagospodarowania terenu w tym nawierzchni parkingu, kraweznikéw,
ogrodzenia, chodnikéw;



e przebudowe sciany betonowej w korycie potoku Strzyza na dtugosci obiektu pompowni, ok
12,5m;

e przebudowe sciany betonowej w korycie potoku Strzyza naprzeciw pompowni na dtugosci ok.
22m;

e zabezpieczenie drzew i elementdéw uzbrojenia terenu objetego pracami budowlanymi;

Niniejsza inwestycja swoim zakresem obejmuje:

Rozbudowe kolektora wylotowego by-passowego kd1000 z budowa nowej studni S1.
Rozbudowe kolektora wylotowego z uktadu podczyszczajgcego w ul. Okrgg kd600 z budowa
nowej komory K2 z krawedzig przelewowg wykonang jako prowadnice do belek zamkniecia
szandorowego.

3. Budowe kolektoréw grawitacyjnych doprowadzajgcych podpietrzone wody opadowe
pochodzace z kolektora w ul. Okrag ze studni S1 z przelewem przez komore K2, do studni S2,
komory S3, a nastepnie do pompowni.

4. Budowe podziemnej pompowni wspomagajacej z infrastrukturg towarzyszacg na dziatce nr 2
obreb 057 z wylotami do potoku Strzyza zlokalizowanymi na dziatce nr 10 obreb 057;

5. Rozbudowe istniejacej komory K3 z budowg krawedzi przelewowej oraz nowego kolektora
grawitacyjnego odprowadzajgcego podpietrzone wody z komory K3;

6. Budowe nowej komory S4 przejmujgcej wody doptywajgce z kolektora grawitacyjnego z komory
K3 z odprowadzaniem grawitacyjnym do pompowni.

7. Budowe krat recznych w komorach S3i S4.

8. Przebudowe istniejgcego parkingu z utworzeniem nowego ciggu komunikacyjnego.

9. Przebudowe zjazdu indywidualnego z ul. Swojskiej i wjazdu od strony drogi prowadzgcej na most
nad potokiem Strzyza

10. Budowe linii doprowadzajacej zasilanie elektryczne do budynku pompowni oraz studni i komor
z wyposazeniem do sterowania pracg pompowni — radary ultradzwiekowe.

11. Budowe kontenerowej stacji sterowniczej dla pompowni z wyposazeniem, wentylacjg,
ogrzewaniem.

12. Instalacje suwnicy do obstugi pompowni.

Inwestycja zlokalizowana bedzie w centralnej czesci Gdanska w pdétnocno zachodniej czesci
dzielnicy Mtyniska w okolicy skrzyzowania ulic Okrag i Twardej z ul. Swojska. Budynek pompowni
zlokalizowany bedzie w wiekszosci na dziatce nr 3, wyloty z pompowni na dziatce nr 10, a cze$¢
infrastruktury towarzyszacej na dziatkach 2, 4/3 i 5/10 oraz 360/4. Wszystkie dziatki zlokalizowane sg na
terenie obrebéw 057 i 058.

Inwestorem jest Gmina Miasta Gdanska z siedzibg w Gdansku, 80-803 Gdansk, ul. Nowe Ogrody
8/12 — Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdariska (DRMG) z siedzibg w Gdarisku, 80-560 Gdarisk, ul. Zaglowa
11. DRMG sprawuje nadzor nad przygotowaniem i realizacjg inwestycji na rzecz Miasta Gdariska.



Inwestycja zostanie zrealizowana na dziatkach lezgcych w obrebach 057 oraz 058 na terenie
Miasta Gdanska. W tabeli ponizej zestawiono numery dziatek z forma wtasnosci.

Gmina Miasta Gdarska

wiasnodé siedziba:
3 ul. Nowe Ogrody 8/12,
057 80-803 Gdansk 0,1277 GD1G/00058316/2
uzytkowanie PGE Energia Ciepta SA
wieczyste siedziba: Warszawa
wtasnosé Skarb Panstwa
4/3 KML Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia
057 uzytkowanie siedziba: 0,1189 GD1G/00067190/8
wieczyste ul. Koscierska 8C,
83-330 Zukowo
2 » .
057 wtasnosé Skarb Panstwa 0,0542 GD1G/00138827/2
01507 wtasnosé Skarb Paristwa 0,0671 GD1G/00261493/2
5/10 » .
057 wtasnosé Skarb Panstwa 0,1617 GD1G/00261497/0
360/4 Gmina Miasta Gdarnska
058 wtasnosé siedziba: ul. Nowe Ogrody 8/12, 0,1849 GD1G/00048880/3

80-803 Gdansk

Na etapie realizacji wystgpi niewielka emisja dwutlenku wegla, ktérej przyczyng bedzie transport
materiatéw na plac budowy oraz praca sprzetu ciezkiego. Szybkie i sprawne korzystanie z maszyn
budowlanych ograniczy emisje spalin. Planowana inwestycja nie powoduje zmiany uzytkowania terenu
i nie wprowadza dodatkowej zieleni izolacyjnej. Etap realizacji bedzie miat réwniez wptyw na klimat
akustyczny — prace budowlane mogg by¢ Zrédiem hatasu co moze skutkowaé ucigzliwoscig dla
mieszkancow. Ze wzgledu na przemystowy charakter otoczenia, nie przewiduje sie znaczgcego
pogorszenia akustyki. Transport materiatéw sypkich oraz ruch pojazdéw kotowych bedzie przyczyna
podnoszenia sie pytdw i wptynie na zanieczyszczanie powietrza — w szczegdlnosci w okresie letnim. Aby
zapobiec nadmiernej emisji pytow zaleca sie zraszanie placu budowy wodga, oraz przykrycie naczep
samochoddéw przewozgcych materiaty sypkie narzuta.

W trakcie eksploatacji pompowni powstawac beda odpady w postaci osadu, sktadajacego sie
gtéwnie z substancji mineralnych, ktére okresowo bedg usuwane i poddawane utylizacji.

Inwestycja bedaca przedmiotem niniejszego projektu zlokalizowana jest na obszarze objetym
MPZP o numerze 0504, zgodnie z Uchwatg nr XLV/1378/2002 Rady Miasta Gdariska z dnia 21 lutego
2002 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Mtyniska — Letnica
w Gdansku oraz z zatgcznikiem graficznym do Uchwaty nr XLV/1378/2002 Rady Miasta Gdanska z dnia
21 lutego 2002 r. Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego dostepny jest pod adresem:
https://bip.gdansk.pl/zagospodarowanie-przestrzenne/05-mlyniska-letnica,a,5021.



https://bip.gdansk.pl/zagospodarowanie-przestrzenne/05-mlyniska-letnica,a,5021

Obszar objety inwestycjg graniczy z dworem ,Mtyniska” — zabytkiem wpisanym do Gminnej
Ewidencji Zabytkow decyzjg nr 649/73 Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw z dnia 15.10.1973 r.
Wyznaczona ww. decyzjg strefa obejmuje swoim zakresem fragment potoku Strzyza na ktdrym
zlokalizowane beda wyloty z projektowanej pompowni. Zabytek jakim jest dwdr Miyniska znajduje sie
geograficznie powyzej projektowanego zrzutu wéd z pompowni. Projektowana pompownia petnié
bedzie funkcje wspomagajacg w przypadku wystgpienia wysokich stanéw w Potoku Strzyza. Obiekt ma
za zadanie zabezpieczy¢ okolice ul. Swojskiej, Okrag i Twardej przed wylaniami z kanalizacji deszczowej.

Na wniosek Inwestora, Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkéw, Pomorski Wojewddzki Konserwator
Zabytkéw zaopiniowat pozytywnie zamierzenie budowy przepompowni w dniu 28.08.2019 r.

Na obszarze i poblizu zamierzenia budowlanego objetego niniejszym projektem nie wystepuje
eksploatacja gérnicza.

Na terenie objetym inwestycjg dominuje zabudowa produkcyjna, ustugowa, drogi publiczne,
zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna oraz zlokalizowane sg obiekty infrastruktury technicznej.
W poblizu inwestycji znajduje sie elektrocieptownia PGE Energia Ciepta Oddziat Wybrzeze oraz
infrastruktura nadziemna i podziemna. W poblizu obszaru objetego inwestycjg przebiega napowietrzna
linia wysokiego napiecia 110 kV. Projektowana pompownia zlokalizowana bedzie na terenie istniejgcego
parkingu nalezacego do PGE EC.

Obszar objety inwestycjg jest uzbrojony infrastrukturg podziemng i naziemnga, a w tym:
e kanalizacji deszczowej,
e kanalizacji sanitarnej,
e gazowych,
e wodociggowych,
e cieptowniczych,
e teletechnicznych,
e energetycznych

i innych elementéw bedacych spdjng czescig istniejgcej infrastruktury.

Teren, na ktdrym planowana jest inwestycja, pokryty jest roslinnoscig niskg sktadajgcy sie
gtéwnie z gatunkdw kosmopolitycznych tj.: rosliny z rodziny wiechlinowatych (kupkéwka pospolita, perz
wiasciwy, wiechlina roczna, tgkowa), pospolite gatunki z rodziny bobowatych (koniczyna) i astrowatych
(oset, krwawnik pospolity, topian), mniszek pospolity, gatunki rodziny jasnowatych (bluszczyk
kurdybanek, jasnota biata, pokrzywa zwyczajna, babka zwyczajna, lancetowata oraz tobotki polne.
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Przedsiewziecie zostato zlokalizowane tak, aby zniszczenia istniejgcej zieleni byty minimalne.
Planowana inwestycja w zaden sposdb nie bedzie ingerowata w sgsiadujacg roslinnos$¢ wysokg i
krzewiasta.

W zakresie prac projektowych przewidziano przebudowe istniejgcego uktadu odprowadzajgcego
wody opadowe do Potoku Strzyza. Wyloty zostang wyposazone w dodatkowe przelewy umozliwiajgce
odprowadzanie wéd w przypadku podpietrzenia w Potoku lub wystgpienia ekstremalnego zjawiska
pogodowego — opadu. Wody zostang skierowane do pompowni, a nastepnie bedg pompowane do
Potoku Strzyza.

Zaprojektowano grawitacyjne rurociggi doprowadzajgce wody opadowe i roztopowe do
pompowni. Ze wzgledu na nieduzy mozliwy spadek i ograniczenia w zakresie kolizji podziemnych,
parametry rurociggdw zoptymalizowano w taki sposdb, aby zapewnié¢ doptyw do pompowni. Prace
obiektéw sprawdzono poprzez wykonanie modelowania hydrodynamicznego i szeregu symulacji opad-
odptyw. Projektowanej rurociaggi zostang wykonane z GRP o wysokiej wytrzymatosci.

W zakresie prac projektowych przewidziano budowe pompowni z czescig podziemng i naziemna.
W czesci podziemnej zlokalizowany bedzie zbiornik retencyjny oraz 4 pompy pracujgce w systemie 3+1.
Czesc naziemna wyniesiona na rzedng +3,30 m n.p.m. petni¢ bedzie zabezpieczenie szybéw pompowych
i okablowania w przypadku wystgpienia w Potoku Strzyza wody o prawdopodobienstwie wystgpienia
p=1%. Obszar parkingu na ktérym zlokalizowany bedzie obiekt, zostanie dostosowany do nowego
zagospodarowania. Wykonane zostang wjazdy na teren, przebudowana zostanie nawierzchnia. Do
obstugi pompowni zainstalowana zostanie suwnica, ktérej parametry umozliwig bezproblemowsa prace
na wolnym powietrzu. Do sterowania pompami stuzy¢ bedzie wyposazenie zlokalizowane przy obiekcie
w odpowiednio przygotowanym kontenerze. Kontener nalezy wyposazy¢ w wentylacje oraz
klimatyzacje. Podtoga obiektu zostanie wyniesiona powyzej wody 1%, doprowadzone zostang schody do
wejscia.

Powierzchnia czeéci pompowni, ktéra zostanie wyniesiona — 64,5 m?2.
Powierzchnia parkingu dostosowywana do nowego zagospodarowania — 312 m2,
Powierzchnia kontenera i schodéw — 19 m2,

11



Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
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Budowa pompowni wspomagajacej przy ul. Swojskiej

Projekt budowlany — opis techniczny

Tom Il: Branza sanitarna

Numer raportu: SWO-PB-S-D001-3

BIOPRO

Nr projektu:  B010

Data: wrzesienl 2020
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Projektowana przepompownia wdd deszczowych ma zabezpieczy¢ kanalizacje deszczowa w ulicach
Twardej, Swojskiej i Okrag przed wylaniem w trakcie okresowo wystepujgcych wysokich stanéw w
Potoku Strzyza.

Przedmiotowa inwestycja nie ma na celu zabezpieczenia terenu i ulic przed okresowymi wylewami
z koryta potoku Strzyza w czasie wezbran.

Zasadnos$¢ realizacji inwestycji zostata przeanalizowana poprzez zbudowanie modelu
hydraulicznego i hydrodynamicznego dla odbiornika, Potoku Strzyza, oraz dla cigzgcej do niego
kanalizacji deszczowej.

Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego przyjeto, ze pompownia projektowana bedzie na przeptywy
wystepujace przy wystgpieniu opadu o prawdopodobienstwie 10% w zlewniach kolektoréw ul.
Twardej i ul. Okrag. Dokonano tez sprawdzenie dziatania systemu kanalizacji dla opadu o
prawdopodobienstwie 3,33%.

Analizy hydrauliczne odptywu wdéd powodziowych w zlewniach kolektoréw ul. Twardej i ul. Okrag
wskazujg, ze system odwodnieniowy jest juz obecnie niewydolny i przy zdarzeniach opadowych o
prawdopodobienstwie pojawienia sie 20% lub 10% w zlewni wystepuje szereg nadpietrzen i wylan. W
konsekwencji do pompowni nie doptywa cata woda ze zlewni.

Dlatego w zwraca sie uwage, ze przyszte modernizacje systemu kanalizacji deszczowej w zlewniach
kolektoréw ul. Twardej i ul. Okragg powinny zaktada¢ odpowiedni poziom retencji i opdznienia odptywu
wod, aby nie spowodowac doptywu nadmiernej ilosci wéd do proponowanej pompowni.

Przyjeto jako zatozenie, ze w przysztosci wybudowany bedzie (wg osobnego opracowania) drugi
rownolegty kolektor wzdtuz ul. Twardej, aby poprawi¢ odptyw wdd deszczowych z tej czesci zlewni.
Zatozono jednoczesnie, ze od strony wezta Hallera/Kliniczna ilo$¢ wody nie zwiekszy sie w przysztosci
nawet w przypadku przebudowy sieci lub budowy dodatkowej pompowni w okolicy wiaduktu
kolejowego. Wieksze ilosci wéd deszczowych z tamtego rejonu zlewni powinny zosta¢ zagospodarowane
lokalnie, przez rozwigzania takie jak budowa zbiornika retencyjnego, przebudowa kanatu lub budowa
dodatkowego odprowadzenia wod deszczowych.

Przyjeto, ze dla obstugi dodatkowych ilosci wody doptywajacych w przysztosci do pompowni,
zostanie zabudowana w przysztosci w pompowni dodatkowa pompa. Obecnie projektuje sie jedynie
miejsce w pompowni pod jej zabudowe.

Hydraulika pracy pompowni zostata przedstawiona w opracowaniu ,Koncepcja Techniczna
pompowni wspomagajacej przy ul. Swojskiej” nr dok. SWO-KP-S-D301, BIOPRO, 2019.
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Zaprojektowano rurociggi grawitacyjne wykonane z GRP DN1000 i DN1200, SN 10 000 N/m?.
Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Studnie kanalizacyjne wykonac z betonu zbrojonego, zaprojektowane studnie opisano ponizej.

Studnia S1
Nowa studnia osadnikowa DN2500 posadowiona na istniejgcym rurociggu by-passowym z
zachowaniem istniejgcego rurociggu grawitacyjnego kd1000 i budowg nowego rurociggu
grawitacyjnego tgczgcego studnie S1 z projektowang komorg K2. W komorze przewidziano
prowadnice do belek jak dla zamkniecia szandorowego. Belki bedg petni¢ funkcje krawedzi
przelewowej usytuowanej na rzednej 0,78 m n.p.m., i ponad nig kierowa¢ przeptyw nadmiarowy
do komory K2 w przypadku wystgpienia wysokiego stanu w Potoku Strzyza i duzego doptywu ze
zlewni kolektora kd1000, przekraczajacego doptyw wymagany do oczyszczenia przez istniejaca
podczyszczalnie wéd deszczowych.

Komora K2
Nowa komora posadowiona na istniejgcym rurociggu kd600 odprowadzajgcym wody opadowe z
uktadu podczyszczajgcego do Potoku Strzyza. Do komory doprowadzié rurociagg grawitacyjny ze
studni S1 (bypass oczyszczalni) i rurocigg grawitacyjny odprowadzajgcy wody opadowe do
projektowanej studni S2. W komorze przewidziano prowadnice do belek jak dla zamkniecia
szandorowego, belki bedg petni¢ funkcje krawedzi przelewowej usytuowanej na rzednej 0,78 m
n.p.m., i ponad nig kierowac przeptyw do pompowni w przypadku wystgpienia wysokiego stanu w
Potoku Strzyza i duzego doptywu ze zlewni kolektora w ul. Okrag.
Przed przelewem zainstalowana zostanie sonda hydrostatyczna, ktéra monitorowata bedzie czy
przelew do pompowni zadziatat i sprawdzaé bedzie poziom zwierciadta wody. Sonda wpieta bedzie
do systemu sterowania pompownia.

Studnia S2
Nowa studnia osadnikowa DN2000, faczaca projektowane kolektory grawitacyjne DN1000 z
komory K2 i kierujgca wody do projektowanej komory S3.

Komora S3
Nowa Komora 2,7x2,5 m z kratg reczng. Do komory doprowadzono rurocigg grawitacyjny DN1000
ze studni S2 i rurociagg grawitacyjny DN1000 odprowadzajacy wody opadowe do projektowanej
pompowni.
W komorze przed kratg i za kratg zainstalowane zostang 2 sondy hydrostatyczne, ktore
monitorowaty bedg poziom zwierciadta wody przed i za kratg. Sondy wpiete bedg do systemu
sterowania pompownig. W przypadku rdznicy poziomdw przekraczajgcych graniczng wartosé
zadang, sterownik PLC wysle alarm , krata zabrudzona w Komorze S3”.
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Jedli jedna z sond hydrostatycznych w komorze zostanie uznana za niesprawng, czyli nadejdzie
zwigzany z nig sygnat ,Utrata sygnatu” lub nadajnik przejdzie w tryb "Poza zakresem", sterownik
PLC wysle alarm ,,awaria sondy w Komorze S3”.
Uwaga: Nastawa granicznej wartosci zadanej rdznicy poziomow wody przed/za kratg bedzie
mozliwa do ustawienia / konfigurowalna przez operatora.

Komora S4
Nowa komora pieciokatna o wym ok. 2,2x2,6 m z kratg reczng. Komora przejmuje wody opadowe
z przebudowanej komory K3 przez projektowany rurocigg grawitacyjny DN1200 i odprowadza
grawitacyjnym rurociggiem DN1200 wody opadowe do projektowanej pompowni.
W komorze przed kratg i za kratg zainstalowane zostang 2 sondy hydrostatyczne, ktére
monitorowaty bedg poziom zwierciadta wody przed i za kratg. Sondy wpiete bedg do systemu
sterowania pompownig. W przypadku réznicy poziomdéw przekraczajgcych graniczng wartosc
zadang, sterownik PLC wysle alarm , krata zabrudzona w Komorze S4”.
Jesli jedna z sond hydrostatycznych w komorze zostanie uznana za niesprawng, czyli nadejdzie
zwigzany z nig sygnat ,Utrata sygnatu” lub nadajnik przejdzie w tryb "Poza zakresem", sterownik
PLC wysle alarm ,,awaria sondy w Komorze S4”.
Uwaga: Nastawa granicznej wartosci zadanej réznicy pozioméw wody przed/za kratg bedzie
mozliwa do ustawienia / konfigurowalna przez operatora.
Do komory K4 przed kratg zostanie wtgczone odprowadzenie z kanalizacji drogowej wg osobnego
opracowania, odwodnienia odcinka ul. Swojskiej.

Komora K3

Istniejgca komora dla ktorej zaprojektowano istotng przebudowe przez zwiekszenie wymiardéw,
budowe krawedzi przelewowej w formie prowadnic do belek jak dla zamkniecia szandorowego z
przelewem na rzednej 0,90 m n.p.m., budowe czesci odprowadzajgcej wody opadowe do
projektowanej komory S4. Wykonane bedzie réwniez wtgczenie rurociggu odptywowego na uktad
podczyszczania.

W komorze przed przelewem zainstalowana zostanie sonda hydrostatyczna, ktéra monitorowata
bedzie czy przelew do pompowni zadziatat i sprawdza¢ bedzie poziom zwierciadta wody. Sonda
wpieta bedzie do systemu sterowania pompownig.

Planuje sie budowe jednej przepompowni, do ktdrej doptywajg nadmierne wody opadowe ze
zlewni kolektora ul. Okrgg i ul. Twardej. Strumien wéd opadowych, ktérego wielkos¢ przekracza
mozliwosci uktadu podczyszczania, bedzie odprowadzany bypassami tych uktadéw poprzez krawedzie
przelewowe zlokalizowane w komorach K1 i K2.

Na doptyw wod opadowych do proponowanej pompowni bedzie miat wptyw stan wody Strzyzy.
Instalacja klap zwrotnych na wylotach grawitacyjnych spowoduje spietrzenie w kanatach wylotowych przy
podwyzszonych stanach Strzyzy. Na rurociggach bypassow planuje sie budowe komér S1 i K3, z ktérych
woda nie moggca odptyngé grawitacyjnie przelewac sie bedzie poprzez przelewy do rurociggéw
prowadzacych do komory pompowni. Wariant ten przewiduje zastosowanie pomp montowanych w
szybach rurowych, co wymaga dostosowania komory pompowni do tego rodzaju urzadzen.
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Ze wzgledu na mozliwe do uzyskania warunki doptywu do urzadzen i wynikajacg z tego gtebokosé
pompowni wstepnie dobrano pompy szybowe, typ Amacan PA4 700-470 lub réwnowazne. Poprawng
prace pomp zapewni odpowiednia konstrukcja komory. W tym celu nalezy zlokalizowaé obiekt
stosunkowo blisko Potoku Strzyza. Zastosowanie pomp szybowych pozwala na odprowadzenie znacznej
ilosci wody przy stosunkowo nieduzej wymaganej wysokosci podnoszenia rzedu 2-7 m.

W pompowni wspomagajgcej przy ul. Swojskiej zaprojektowano instalacje czterech pomp
pracujgcych w zaleznosci od ilosci naptywajacych wéd, w uktadzie 3+1: pompa robocza, pompa
wspomagajaca 1, pompa wspomagajaca 2, oraz pompa rezerwowa.

Obliczenia wysokos$ci podnoszenia pompowni i wymaganej wydajnosci

- Wspéé’rczynnik
zawor zwrotny 4,00
Tréjnik 1,00
Wylot 1,13
Zasuwa nozowa 0,12
suma 6,25
Straty miejscowe [m] 1,51
Straty liniowe [m] 0,04
Suma strat miejscowych i liniowych [m] 1,55
Minimalna rzedna wody w pompowni -0,6m n.p.m.
Rzedna wody 1% w potoku Strzyza 2,95 mn.p.m.
H geometryczne [m] 3,55
Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy [m] 5,10
Doptyw maksymalny chwilowy do pompowni [I/s] 2534,62
Przyjeta wydajnos¢ przepompowni przy
maksymalnym podnoszeniu i pracy trzech pomp [I/s] 2580
Wydajnos¢ 1 pompy (zatozenie 3 pompy) [I/s] 860

Dobér pomp
Dobrano pompy w szybach rurowych. Projektuje sie prace pomp ze zmienng predkoscig
obrotowgq regulowang przy uzyciu przetwornikow czestotliwosci - aby mozliwie dopasowac wydajnosé
pomp do przeptywu przychodzacego, bez zbyt czestych rozruchdw.
Parametry pompowni podano ponize;j:
e orientacyjne minimalne wymiary komory pompowni ok. 6,5 x 18,5 m (ok. 120m?),

e 3x pompa zatapialna do zabudowy mokrej w wersji do szybdow rurowych z wirnikiem
Smigtowym kat ustawienia topatek 17st., lub réwnowazne,

e dobrany punkt pracy przy maksymalnym podnoszeniu: Q1=860I/s, Hc=5,1 m,
e Wydajnos$¢ pompowni przy maksymalnym podnoszeniu i pracy 3 pomp: Qsum=2580 |/s,

e Moc jednej pompy wynosi ok. 51,4 kW,
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e Moc znamionowa silnika pompy: 60 kW,

e dopuszczalne 6 zatgczen w ciggu godziny.
Pompy wyposazone beda w nastepujgce czujniki:
e dwa czujniki wilgoci,

e czujnik wibracji,

e czujnik wody w oleju,

e zabezpieczenie bimetaliczne uzwojen silnika.

Gabaryty przepompowni oraz jej rozwigzanie przestrzenne zaprojektowano w taki sposéb, aby nie
kolidowato w przysztosci z przebudowa koryta Potoku Strzyza. Wigze sie to z réwniez z wyniesieniem
pompowni ponad poziom wéd wezbraniowych o prawdopodobienstwie pojawienia sie 1% i czestszych,
czyli rzedng 2,95 m n.p.m. Przyjeto rzedng wyniesionej czesci pompowni +3,30 m n.p.m.

Natomiast urzadzenia zasilajgce w energie elektryczng i sterownicze pompowni zostang
wyniesione o 0,5m ponad poziom wdd wezbraniowych o prawdopodobienstwie pojawienia sie 1%, na
rzedng 3,50 m n.p.m.

Komore pompowni projektuje sie jako zelbetowy obiekt podziemny, o ztozonym ksztatcie
dostosowanym do dostepnej dziatki gruntowej. Przy wymiarach ok. 19 m x 8,5 m daje to powierzchnie
komory 119m2.

Planowane jest wykonanie czesci podziemnej komory pompowni w obudowie ze $cianki szczelnej.

Funkcjonalnie komora bedzie dzielita sie na czes¢ doptywowa wdéd deszczowych, oddzielong
progiem od czesSci w ktdrej zainstalowane zostang pompy w szybach rurowych. Ponad pompami
projektuje sie pomost roboczy do obstugi i konserwacji urzadzen na rzednej 0,95 m n.p.m. Czesc
pompowni z pompami i pomostem bedzie wyniesiona ponad teren projektowany o ok. 1,1m. Dostep do
komory pompowni mozliwy bedzie przez wtazy w stropie czesci podziemnej i prostokgtne wtazy
dostepowe zlokalizowane nad szybami pompowymi w czesci wyniesione;j.

W komorze bedzie tez zlokalizowany otwdr na rz. +0,6 m n.p.m. umozliwiajagcy odptyw
grawitacyjny do potoku Strzyza, zabezpieczony przed naptywem wody do komory pompowni klapg
zwrotng. Odptyw grawitacyjny odbywat sie bedzie poprzez odcinek kanatu z oknem wylotowym do
Strzyzy.

Zaprojektowano cztery stalowe szyby rurowe DN700mm do montazu pomp, mocowane do
zelbetowego pomostu roboczego szyby rurowe od géry zamkniete bedg szczelng pokrywa z przejsciem
dla kabli zasilajgco-sterujacych. Kable w szybie nalezy zamocowaé do $ciany szybu rurowego. Na
pokrywie szybu zamontowany bedzie zawér napowietrzajgco-odpowietrzajgcy.

Rurociagg ttoczny sktadac sie bedzie z szybu rurowego, z odejsciem DN 600 pod katem 90stopni,
ustawionym poziomo i wyposazonym w kotnierz, kotnierzowej odcinajgcej zasuwy nozowej DN600mm,
prostego odcinka kotnierzowego rury stalowej z tacznikiem do wmurowania i klapy zwrotnej DN600mm.
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Sterownia kontenerowa
W sterowani zlokalizowane bedzie cate wyposazenie stuzgce do sterowania pompami — wg

projektu branzy elektrycznej.

Wylot do Strzyzy

Komory wylotowe zaprojektowano jako obiekty zelbetowe, od géry przykryte podestami
kratowymi zabezpieczonymi przed podniesieniem.

Planuje sie indywidualne dla kazdej pompy komory rozprezne wylotowe z dwoma oknami
wylotowymi do potoku Strzyza.

Suwnica

W celu umozliwienia podnoszenia pomp z szybdw rurowych do konserwacji, oraz transportu
pionowego, projektuje sie instalacje suwnicy wraz z uktadem dzwigowym i konstrukcjg wsporcza.

Parametry suwnicy przedstawiono na zataczniku 1.

Modyfikacje istniejgcych wylotow kanalizacji deszczowej do potoku Strzyza w rejonie pompowni

Projektowane jest wykonanie zastawki na istniejgcym wylocie DN 1000mm do potoku Strzyza z
kolektora w ul. Okrag. Wylot nalezy zabezpieczy¢ zastawkg kanatowg DN100mm, trwale zamknieta.
Wylot bedzie funkcjonowat jedynie w trakcie trwania prac eksploatacyjnych w pompowni.

Projektowane jest unieczynnienie istniejgcego wylotu DN 300 mm do potoku Strzyza z kanalizacji
deszczowej w ul. Swojskiej w rejonie projektowanej komory S4. Kanat deszczowy zostanie wtgczony do
komory S4, z zabezpieczeniem jego wylotu klapg zwrotng. Pozostaty odcinek kanatu do wylotu nalezy
unieczynni¢ przez wypetnienie pianobetonem oraz rozebranie wylotu i zlicowanie z obudowg potoku
zaprawg cementowg odporng na dziatanie wody morskiej.

Na rozpatrywanym odcinku koryto potoku Strzyza jest w stanie istniejgcym catkowicie przeksztatcone i
poprowadzone w obudowie betonowej z umocnionym dnem. Istniejgca obudowa przeciwlegtego
(lewego) brzegu sktada sie z pali zelbetowych z deskami zelbetowymi pomiedzy i oczepem betonowym.
Istniejgca obudowa brzegu po stronie pompowni sktada sie ze Scianki szczelnej z oczepem betonowym.

Projektuje sie dodatkowe umocnienie obudowy przeciwlegtego brzegu Strzyzy na dtugosci ok. 22m, od
pompowni do mostu na wjezdzie na teren PGE. Umocnienie obudowy projektuje sie w formie obudowy
istniejacych desek zelbetowych ptaszczem zelbetowym grubosci ok. 11 cm (minimalna grubosé otuliny
pretéw 5cm) na tawie fundamentowej zelbetowej. tawa zostanie wykonana na rzednej ponizej
konstrukcji umocnienia dna potoku, w celu podparcia projektowanego ptaszcza zelbetowego.

Projektuje sie umocnienie dna koryta potoku Strzyza na dtugosci ok. 22m za pomocy zelbetowych ptyt
drogowych wielootworowych 0,125x0,75x1,0m wykonanych na podbudowie z podsypki piaskowej
grubosci 0,1m.

Pompanr 5
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Projektuje sie miejsce pod instalacje w przysztosci pompy Nr 5. W tamach inwestycji zostang wykonane
wszystkie elementu betonowe wraz z otworami i przejsciami przez s$ciany. Na wylocie nalezy
zainstalowac kréciec dwukotnierzowy stalowy z przejéciem przez Sciane pompowni analogicznie jak w
przypadku pozostatych pomp, od strony zewnetrznej nalezy zabezpieczyé go pokrywa kotnierzows.
Szyb rurowy nie bedzie realizowany w ramach tej inwestycji, natomiast otwdér montazowy pod szyb w
pomoscie roboczym nalezy zabezpieczy¢ ptytg stalowg antyposlizgowg mocowang do pomostu.
Przyszta rozbudowa komory K3

Zaplanowano rezerwe terenu pod przysztg rozbudowe komory K3 w momencie wykonania
dodatkowego kolektora w ul. Okrag. Rezerwa terenu obejmuje obszar bezposrednio na zachdd od
projektowanej komory K3.

Przy niskich stanach wody w rzece Strzyzy odptyw ze zlewni bedzie sie odbywat w sposdb
grawitacyjny za pomocg wylotdw za uktadami podczyszczajgcymi w ul. Okrag i ul. Twardej. Przy wysokich
stanach wody w potoku wody deszczowe bedg odprowadzane przez system ttoczny.

Projektowane pompy KSB Amacan PA4 700-470/606UTG1 bedg pracowac ze zmienng predkoscig
obrotowa, aby dopasowaé wydajnos¢ pompowni do przeptywu przychodzacego bez zbyt czestych
rozruchéw. Pompownia posiada cztery, ktore dziatajg w uktadzie robocza / wspomagajgca 1l /
wspomagajgca 2 / rezerwowa. Sterowanie predkoscig obrotowg pomp jest proporcjonalne do poziomu
w komorze przepompowni oraz wysokosci geometrycznej pompowania (réznica miedzy rzedng w
pompowni i rzedng na odptywie do Strzyzy). Czestotliwos¢ pompowania waha sie od 35 Hz do 50Hz.

Poziom w komorze przepompowni jest monitorowany przez 2 sondy hydrostatyczne mierzace
poziom cieczy, dziatajgce w uktadzie roboczy/czuwajgcy. Operator jest w stanie wybrac preferowany
czujnik. Te instrumenty poziomu sg dodatkowo wspierane przez sondy poziomu w postaci dwdch
wytgcznikéw ptywakowych, dla awaryjnego sterowania z pominieciem PLC. Dolny ptywak potaczony jest
z zatrzymaniem wszystkich pomp, natomiast gérny ptywak potgczony jest z uruchomieniem wszystkich
pomp.

Uwaga: Nastawy pompowni, w tym poziomdw uruchomien / zatrzyman pomp, oraz parametry PID
sg mozliwe do ustawienia / konfigurowalne przez operatora.

Pompy dostajg sygnat przejscia w tryb gotowosci do pracy, kiedy nastgpi przelanie przez przelewy
awaryjne w komorze K2 oraz komorze K3.

Pomiar przelania odbywa za pomoca sond hydrostatycznych zlokalizowanych w komorze, ktére
monitorujg poziom zwierciadta wéd opadowych w kolektorze.

Jesdli co najmniej jeden z instrumentéw pomiaru poziomu wykryje po raz pierwszy dziatanie
przelewu, pompownia przetgczy sie z trybu ,czuwania” w tryb wysokich przeptywoéw ,aktywacja -
rozruch” i mozliwe bedzie uruchomienie pomp w pompowni.

Pierwsze uruchomienie pompy roboczej (tryb ,aktywacja - rozruch”) nastgpi przy poziomie
Wysokim 5, przy czestotliwosci 35Hz. Jesli poziom wody w pompowni bedzie rést po raz pierwszy mimo
pracy pompy roboczej z czestotliwoscig 35 Hz, zostanie ona po odpowiednim opdznieniu (ustawiane
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licznikiem, wstepnie 1 min) zwiekszona do 50 Hz. Jesli po kolejnej minucie poziom bedzie rést, pompy
wspomagajace bedg kolejno uruchamiane z odpowiednim czasem (licznikiem) opdznienia (1 min).

Ten tryb pracy bedzie przeciwdziatat nadmiernej liczbie uruchomied pomp przy rozruchu
pompowni.
Tryb pracy pompowni przejdzie w tryb ,aktywacja — normalny” po obnizeniu poziomu wody ponizej
poziomu Wysokiego 2.

Gdy poziom w komorze przepompowni wzrasta powyzej poziomu Wysokiego 1 wykrytego przez
roboczg sonde hydrostatyczng, uruchamiana jest pompa robocza. Sterownik PLC steruje predkoscig
napedu proporcjonalng do poziomu w komorze pompowni. Gdy poziom w komorze pompowni spadnie
ponizej regulowanego przez operatora: poziomu Niskiego 2, pompa robocza zostaje zatrzymana.

Jedli poziom w komorze pompowni nadal bedzie wzrastat powyzej progu poziomu Wysokiego 2,
uruchomi sie pompa wspomagajaca 1, a sterownik PLC dostosuje predkosé obrotowa, aby umozliwié
prace dwdch pomp (poczatkowe ustawienie obu pomp na 50% wydajnosci). Ponownie sterownik PLC
steruje predkoscig obrotowg pomp proporcjonalng do poziomu w komorze pompowni.

Jesli poziom w komorze pompowni dalej bedzie wzrastat powyzej progu poziomu Wysokiego 3,
uruchomi sie pompa wspomagajaca 2, a sterownik PLC dostosuje predkos¢ obrotowg, aby umozliwic
prace trzech pomp (poczatkowe ustawienie trzech pomp na 66% wydajnosci). Ponownie sterownik PLC
steruje predkoscig obrotowg pomp proporcjonalng do poziomu w komorze pompowni.

Gdy poziom w komorze pompowni spadnie ponizej poziomu Wysokiego 3, pompa wspomagajgca
2 zostaje zatrzymana, pozostawiajgc naped roboczy i pompe wspomagajacg 1 (poczatkowe ustawienia
pompy roboczej i wspomagajacej 1 na 100% wydajnosci), aby kontynuowa¢ pompowe obnizanie
poziomu w komorze pompowni do poziomu Niskiego 1.

Gdy poziom w komorze pompowni spadnie ponizej poziomu Niskiego 1, pompa wspomagajgca 1
zostaje zatrzymana, pozostawiajac naped roboczy (ustawienie pompy roboczej na 100% wydajnosci),
aby kontynuowaé pompowe obnizanie poziomu w komorze pompowni do poziomu Niskiego 2, kiedy to
pompa robocza zostanie zatrzymana.

Tabela 4 Dziatanie pompowni

L, Czestotliwos¢
. . . . Czestotliwosé
Prég poziomu Dziatania . pompy
pompy roboczej .
wspomagajacej
Poziom H6 Podnies$ alarm w SCADA.
Z pominieciem PLC, aby utrzymac ruch / 50 Hz 50 Hz
uruchomic¢ wszystkie pracujgce pompy.
Poziom H5 Tylko dla pierwszego uruchomienia .
) 35Hz nie dotyczy
pompy roboczej
Poziom H4 Trzy napedy dziatajagce w 100 % 50 Hz
Poziom H3 Pompa wspomagajaca 2 uruchomienie S0 H
z
Poziom H2 Pompa wspomagajaca 1 uruchomienie 50 Hz q
o]
Pompa wspomagajaca 2 zatrzymanie do 35H
z
Poziom H1 Pompa robocza uruchomienie 35Hz
Poziom L1 Pompa wspomagajaca 1 zatrzymanie
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Poziom L2

Pompa robocza zatrzymanie

Poziom L3

Z pominieciem PLC, aby zatrzyma¢
wszystkie pracujgce pompy.
Podnie$ alarm w SCADA.

Uwaga: Dodatkowe pompy wspomagajace beda dziata¢ podobnie w uzupetnianiu wydajnosci
pomp juz uruchomionych - ze wszystkimi pompami uruchamiajacymi sie i zatrzymujacymi sie w
sekwencji, gdy poziom w komorze pompowni wzro$nie powyzej lub spadnie ponizej ich powigzanych z
gbry ustalonych punktéw nastawy "poziom uruchomienia"/ "poziom zatrzymania".

Tabela 5 Poziomy zataczania pomp

1,1 H6 Alarm, uruchomienie
pomp
0,8 H5 pierwsze uruchomienie
pompy roboczej
0,8 Ha 3 pompy pracuja petna
moca
0,6 H3 start pompy
wspomagajacej 2
0,13 H2 start pompy
wspomagajacej 1
-0,27 H1, L1
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stop pompy
wspomagajacej 2

stop pompy

wspomagajacej 1




-0,6 L2 stop pompy roboczej

-0,8 L3 Alarm, zatrzymanie

pomp

Dodatkowym parametrem ktéry bedzie kontrolowany przez sterownik PLC jest wysokosé
geometryczna pompowania Hg. Jest to rdznica pomiedzy aktualng pomierzong rzedng wody w
pompowni i aktualng pomierzong rzedng wody na odptywie do Strzyzy. W zaleznosci od wartosci
wysokosci geometrycznej pompowania Hg, sterownik PLC bedzie kontrolowat mozliwos¢ zmniejszenia
czestotliwosci pracy pomp tak aby nie wyj$¢ poza optymalny zakres parametréw pracy (sprawnosc
powyzej 80%).

Pomiaru poziomu wody na odptywie do Strzyzy jest dokonywany w komorze odptywowej za klapg
zwrotng odptywu grawitacyjnego przez sonde hydrostatyczng.

Tabela 6 Dostepny zakres czestotliwosci pracy pomp w zaleznosci od wysokosci geometrycznej
pompowania

Wysokos¢ .
Dostepny zakres czestotliwosci pracy
geometryczna
. pomp
pompowania Hg
2,7 mipowyzej 50Hz-40Hz
ponizej 2,7 m 50Hz-35Hz

Jezeli poziom w komorze pompowni nadal wzrasta powyzej poziomu H4 (do H6), gdy trzy pompy
pracujg, w systemie SCADA podnosi sie alarm informujgcy o mozliwosci przepetnienia sie komory
pompowni.

Jesli jedna z sond hydrostatycznych w komorze pompowni zostanie uznana za niesprawng, czyli
nadejdzie zwigzany z nig sygnat ,Utrata sygnatu” lub nadajnik przejdzie w tryb "Poza zakresem",
sterownik PLC automatycznie przetgczy sie na czuwajacg "dobrg" sonde. Jesli obie sondy zawiodg,
pompy beda kontrolowane przez awaryjne sterowanie z pominieciem sterownika PLC przy uzyciu sond
(ptywakowych) poziomu.

Jedli jedna z sond hydrostatycznych w komorze K2 lub w komorze K3 zostanie uznana za
niesprawng, czyli nadejdzie zwigzany z nig sygnat "Utrata sygnatu" lub nadajnik przejdzie w tryb "Poza
zasiegiem", sterownik PLC automatycznie aktywuje pompownie i zgtosi alarm do systemu SCADA.

Sterowanie awaryjne z pominieciem sterownika PLC bedzie dziata¢, jesli albo poziom H6 zostanie
wykryty w komorze pompowni lub jesli obie sondy hydrostatyczne zawiodg. Jesli poziom H6 jest wykryty
w komorze pompowni przez wstepnie ustawiony czas, to za posrednictwem obwoddw przewodowych
zostang uruchomione wszystkie trzy pompy, dopdki nie zostanie osiggniety poziom L3, gdy wszystkie
pompy zostang zatrzymane. Reset sterowania z pominieciem sterownika PLC odbywa sie za pomocg
recznego wprowadzenia komendy przez operatora.
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Jedli sonda hydrostatyczna na odptywie grawitacyjnym z pompowni zostanie uznana za
niesprawng, czyli nadejdzie zwigzany z nig sygnat "Utrata sygnatu" lub nadajnik przejdzie w tryb "Poza
zasiegiem", sterownik PLC automatycznie zablokuje mozliwo$¢ pracy pomp z czestotliwoscig 35Hz i
wywota alarm.

Tryb reczny bedzie trybem nadrzednym i pozwoli zataczy¢ kazdg pompe, o ile poziom wody w
komorze bedzie wyzszy od poziomu suchobiegu. Poziom suchobiegu kontrolowany bedzie przez czujnik
ptywakowy. Zespoty pompowe beda wtedy chronione wewnetrznymi zabezpieczeniami oraz nastawg
podpragdowg przemiennikdw czestotliwosci.

Przed pierwszym uruchomieniem pompowni (tryb ,, aktywacja — rozruch”) muszg zaj$¢ nastepujgce
warunki:
e Komora K2 lub Komora K3 - wysoki poziom nad przelewem aktywny
e Poziom w komorze pompowni — wysoki poziom H5 aktywny
Warunki te nie beda sprawdzane przy awaryjnej pracy pompowni z pominieciem sterownika PLC.

Przed przejsciem pompowni w tryb ,czuwanie” (wytgczenie pomp) muszg zajs¢ nastepujgce
warunki:
e Komora K2 lub Komora K3 - wysoki poziom nad przelewem nieaktywny przez co najmniej
2 godziny
e Poziom w komorze pompowni — wysoki poziom H5 nieaktywny
Warunki te nie beda sprawdzane przy awaryjnej pracy pompowni z pominieciem sterownika PLC.

Pompy wyposazone bedg w nastepujgce czujniki:
e dwa czujniki wilgoci,
e czujnik wibracji,
e czujnik wody w oleju,
e zabezpieczenie bimetaliczne uzwojen silnika.

Oprdcz awarii instalacji do LOI i SCADA nalezy sygnalizowad nastepujgce alarmy:
e Utrata Echo na instrumentach;
e Utrata sygnatu z sond hydrostatycznych w komorze pomp;
e Znaczne rozbieznosci miedzy pomiarem poziomu hydrostatycznego (pomiedzy instrumentem
aktywnym i czuwajacym);
e Alarm monitorowania stanu pompy (limit poziomu wibracji);
e Whnikniecie wilgoci do pompy;
e Temperatura silnika pompy przekroczona;
e Suchobieg.
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Zaprojektowano nastepujgce blokady sprzetowe:
e Poziom H6 — uruchomienie pomp,
e Poziom L3 —zatrzymanie pomp,

Opis wg branzy elektrycznej i AKPiA.

Drzewa i krzewy, znajdujace sie w sgsiedztwie prowadzenia robét, przeznaczone do adaptacji
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami pni, korzeni i konaréw.

Grupy drzew i krzewdw bezposrednio sgsiadujgce z obszarem prowadzenia prac ogrodzi¢
ochronnym ogrodzeniem wys. 1,5 —2 m w odlegtosci co najmniej 1 m od brzegu pni — po obu stronach
rzedow drzew i krzewow lub wokét grup drzew i krzewdw. Przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony
powinien obejmowac powierzchnie réwng rzutowi koron. Jezeli takie rozwigzanie bedzie niemozliwe,
bezwzglednie na caty okres budowy pnie drzew oszalowac deskami, wypetniajac przestrzen pomiedzy
pniem a deskg matami stomianymi, zrolowang jutg, czy rurkami drenarskimi, ktére bedg amortyzowaty
ewentualne uderzenia z zewnatrz.

Zabezpieczenie z desek powinno siega¢ do wysokosci pierwszych gatezi, czyli okoto 2 m, okreslone;j
jednak indywidualnie dla kazdego drzewa, aby nie uszkodzi¢ najblizszych konaréw. Dolna cze$¢ kazdej
deski powinna opierac sie na podtozu (nie na pniu czy przyporach korzeniowych), bedac lekko wkopana
w grunt, jezeli jest to niemozliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski obsypaé ziemig; oszalowanie
nalezy otoczy¢ opaskami z drutu okragtego, miekkiego ocynkowanego lub tasmy stalowej ocynkowanej
(nie wolno uzywad do tego celu gwozdzi). Opaski zastosowac w odlegtosci co 40 — 60 cm od siebie, czyli
minimum 3 szt. na pniu.

Wykopy wykonywane w strefie korzeniowe] drzew wykonywac wytgcznie recznie.

Robot ziemnych w obrebie korzeni drzew i krzewdw nie prowadzi¢ w okresie wegetacji roslin, a
szczegblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od
pazdziernika do konca marca.

Wykopdw w obrebie drzew nie prowadzi¢ dtuzej niz 2 tygodnie, a przy wietrznej, wilgotnej
pogodzie 3 tygodnie. W celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy przy
drzewach i krzewach zasypaé w jak najkrétszym czasie.

Powstate wykopy w sasiedztwie drzew zasypaé warstwg kompostu lub ziemi urodzajnej.

W przypadku kolizji konaréw drzew z praca sprzetu budowlanego w wyniku, ktédrego moze dojsé
do uszkodzenia mechanicznego, gatezie zagrozone uszkodzeniem nalezy podwigza¢ do gatezi
potozonych powyzej. Jezeli jest to zabieg niewystarczajgcy w ostatecznosci lokalnie usungc lub skrécic
kolidujgce gafezie, a rany po cieciach zostang zabezpieczone srodkiem impregnujagcym z dodatkiem
Srodka grzybobdjczego. Rany po cieciach powinny by¢ suche przed wykonaniem zabezpieczenia.

W przypadku uszkodzen korzeni lub gatezi i pni usuniecie szkdd zleci¢ specjalistycznej firmie.

Przed oddaniem do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej nastepujgce czynnosci
odbiorowe:
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e sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatdéw z materiatami uwzglednionymi w niniejszym
opracowaniu;

e sprawdzenie zgodnosci usytuowania obiektéw w terenie w odniesieniu do zaprojektowanej
lokalizacji;

e przeprowadzenie préb szczelnosci rurociggéw;

e sprawdzenie wskaznika zageszczenia podsypki, obsypki i zasypki, dla rurociggéw uktadanych
w wykopie otwartym,

e przeprowadzenie préby na eksfiltracje i infiltracje.

Prébe szczelnosci dla rurociggéw wykonaé przed zasypaniem potgczen i komér, zgodnie z PN-EN
1610 i instrukcjg producenta rur i studni. Szczelnos$¢ przewoddw cisnieniowych powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotfanego wypetnieniem badanego odcinka
przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa,
liczagc od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddow sg spetnione, jezeli
uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

e 0,151/m?dla przewoddw,
e 0,2 1/m?dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
e 0,41/m?dla studzienek kanalizacyjnych.

Przeprowadzié¢ prébe szczelnosci rurociggu cisnieniowego na cisnienie prébne, wynoszace 10 bar.
Probe przeprowadzi¢ dla catego odcinka wykonanego rurociggu. Korce rurociggu zamkngc
odpowiednimi zaslepkami z uszczelnieniem. Do préby zastosowac pompe hydrauliczng, czasomierz oraz
2 sprawdzone manometry sprezynowe o $rednicy nie mniejszej niz 160 mm i o takim zakresie skali, aby
odczyt cisnienia probnego zawierat sie w zakresie od 50% do 70% skali, zas wielkos¢ dziatki byta nie
wieksza niz 0,01 MPa. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby przewéd nie
byt nastoneczniony oraz aby temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu wynosita nie mniej niz 1°C.
Przewdd nie moze by¢ zanieczyszczony od zewnatrz. Ewentualne zanieczyszczenia powinny byc
usuniete. W czasie badania powinien by¢ mozliwy dostep do ztgczy ze wszystkich stron.

Prébe nalezy uznaé za pozytywng, jesli w ciggu 30 minut nie nastgpi spadek cisnienia prébnego w
rurociagu.

Prébe szczelnos$ci wykonaé ponownie dla catego systemu.

Przewody kanalizacyjne grawitacyjne poddac badaniom w zakresie szczelnosci na:

a) eksfiltracje,
b) infiltracje.

Ad. a) Proba na eksfiltracje

e probe przeprowadzi¢ na dtugosci rurociggéw pomiedzy studniami,
e badany odcinek powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,
o wszystkie otwory badanego odcinka powinny by¢ zaslepione,

e poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng o co najmniej 0,5 m,
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po napetnieniu wodg badanego przewodu, przerwac jej doptyw i pozostawic na 1 godzine w
celu odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu,

po tym czasie poziom wody w studni gérnej nie powinien sie obnizy¢ dla odcinkdw:
o o dtugosci do 50m przez 30 minut,

o o dtugosci powyzej 50m przez 60 minut.

Ad. b) Préba na infiltracje

W przypadku uzyskania pozytywnego wyniku préby na eksfiltracje, mozna zrezygnowac z préby na

infiltracje. W konsekwencji wykrycia nieszczelnosci w wykonanej infrastrukturze nalezy przeprowadzic¢

prace naprawcze i wykonac¢ badanie ponownie.

Przeprowadzenie préby szczelnosci wymaga nadzoru nad przebiegiem i sporzgdzenia protokotu,

ktéry powinien zawierac:

date sporzadzenia protokotu,
nazwe przedsiebiorstwa wykonawczego,

nazwe instytucji przeprowadzajgcej prébe oraz nazwisko osoby odpowiedzialne] za przebieg
préby,

nazwe Inwestora,

nazwe eksploatatora,

rodzaj czynnika prdby,

czas trwania proby,

ujawnione uszkodzenia, nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia,

wynik préby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru koricowego.
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Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany instalacji elektrycznych i AKPiA
oraz system przekazu danych i wizualizacji pracy dla obiektu przepompowni wspomagajacej przy
ul. Swojskiej w Gdansku.

Podstawa opracowania projektu:
e wizja lokalna,
e wytyczne inwestora,
e projekt branzy technologicznej,

e obowigzujace przepisy.

Zasilanie pompowni wdéd deszczowych wykona¢ z projektowanego ztgcza kablowego
zlokalizowanego na granicy dziatki pompowni (zakres ENERGA). Do ztgcza doprowadzony bedzie
kabel utozony w ziemi od stacji transformatorowej SN/nn T-1796. Do zasilania rozdzielnicy
przepompowni wod deszczowych RPW znajdujacej sie w kontenerze ( usytuowanie kontenera
przedstawiono na planie zagospodarowania terenu ) projektuje sie kabel YKXS 5 x 240 mm?2
o dtugosci | = 25 m, uktadany w ziemi.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy w jego strefie nie
znajduja sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usunac¢ lub istniejgce urzadzenie
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu
mechanicznego lub recznie, w zaleznosci od warunkoéw terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras. Uktadanie kabli powinno by¢
wykonywane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto, przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzagdzen znajdujacych sie w poblizu wykonywanych robét. Podczas przechowywania,
ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 02C — w
przypadku kabli
o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Przy ukfadaniu
kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy zgodnie z zaleceniami producenta.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu na gtebokosci 0,7m. Kable nalezy zasypywac warstwg piasku
o grubosci, co najmniej 25 cm, a nastepnie przykryc folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od
kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co 20 cm. Teren po
wykopach nalezy starannie wyréwnad i zagrabi¢ oraz przywrécic¢ do stanu pierwotnego.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem ( od 1 do 3 % dtugosci wykopu),
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Skrzyzowania kabli miedzy sobg
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nalezy wykonac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia,
a linia elektroenergetyczna sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 902
i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy
z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio
w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po
50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi
zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Przy  skrzyzowaniach z  urzadzeniami  podziemnymi  kabel nalezy prowadzié
w przepustach kablowych. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych,
z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie
i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Dla ochrony kabla uktadanego w ziemi stosowac polietylenowe rury typu DVK, dla ochrony kabla

wyprowadzonego na zewnatrz rury odporne na dziatanie promieni UV.

Uktadanie rur ochronnych wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Gtebokos¢ utozenia rur
mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosié:

e 50cm — przy uktadaniu kabla pod chodnikami,
e 70cm — przy uktadaniu kabla w terenie bez nawierzchni,
e 100cm - przy uktadaniu kabla w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny byé utozone w jednej warstwie obok siebie. Przy
wecigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej
byta nie mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable
w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé sie
o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie
wykonanie wypetnien z pianki uszczelniajgcej. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Nazwa odbioru Moc Wspotczynnik Zapotrzebowanie na moc
odbiornika[kW] jednoczesnosci [kW]
Pompa P1 60 1 60
Pompa P2 60 1 60
Pompa P3 60 1 60
Pompa P4 60 0 0
Suwnica, kontener,
potrzeby wilasne 20 1 20
SUMA 200

Projektuje sie zasilanie rezerwowe z przewoznego agregatu prgdotwdrczego o mocy 100 kW
z silnikiem spalinowym, ktdry zakupiony zostanie na potrzeby niniejszej inwestycji. Agregat bedzie
mozna podfaczyé do rozdzielnicy RPW. Po podtgczeniu agregatu nalezy przetgczy¢ przetacznik Q1
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w pozycje AGREGAT. Przy zasilaniu pompowni z agregatu mozliwe bedzie zatgczenie tylko 1 pompy.
Ograniczenie to dotyczy zaréwno trybu automatycznego jak i recznego.

W projekcie przyjeto pompy o duzej wydajnosci firmy KSB serii Amacan P. Pompy beda
wyposazone w czujniki termiczne uzwojen silnika oraz czujniki obecnosci  wody
w oleju. Jako napedy pomp projektuje sie przemienniki czestotliwosci firmy Danfoss serii FC-200.
Sterowanie przemiennikéw czestotliwosci bedzie binarne, a odczyt parametréw pracy odbywac sie
bedzie przez port komunikacyjny RS485 (Modbus RTU).

Rozdzielnica  zasilajgco-sterujgca  pompowni  wdd  deszczowych  przeznaczona  jest
do zasilania i sterowania pracg 4 pomp w uktadzie 3+1 (3 pompy pracujgce + 1 pompa rezerwowa).
Obudowa metalowa rozdzielnicy o stopniu ochrony IP54, umiejscowiona w kontenerze z przepustami
na kable i przewody, wyposazona w zamki patentowe, ptyte montazowa z blachy ocynkowanej
o grubosci 2 mm . Na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy zainstalowane sa:

e panel operatorski,

e przetgczniki trybu pracy pomp,
e przyciski z lampkami kontrolnymi,
e przycisk awaryjnego stopu.

Na $cianie bocznej kontenera zamontowany zostanie wtyk do podtgczenia przewoznego agregatu
pradotwdrczego.

Sterowanie oparto o sterownik Schneider Electric TM221CE24T z dwoma portami
komunikacyjnymi RS232/485 i Ethernet. Sterownik zostanie potaczony z modutem telemetrycznym
MT-101 i wigczony do istniejacego systemu wizualizacji SCADA (Citect) zainstalowanego
w Dyspozytorni Centralnej Gdanskich Melioracji.

Karte SIM do modemu dostarczy zamawiajacy. Modem bedzie potgczony ze sterownikiem
poprzez port komunikacyjny RS485. Przewiduje sie wizualizacje nastepujgcych parametrow
i stanow:

e Pompownia — poziom alarmowy,

e Pompownia —awaria P1, P2, P3, P4,
e Pompownia — wiamanie,

e Pompownia — brak zasilania,

e Pompownia — powrét zasilania,

e Pompownia — suchobieg,
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Przy niskich stanach wody w rzece Strzyzy odptyw ze zlewni bedzie sie odbywat w sposdb
grawitacyjny za pomocg wylotdw za uktadami podczyszczajgcymi w ul. Okrag i ul. Twardej. Przy
wysokich stanach wody w potoku wody deszczowe bedg odprowadzane przez system ttoczny.

Projektowane pompy KSB Amacan PA4 700-470/606UTG1 beda pracowac ze zmienng
predkoscig obrotowa, aby dopasowac wydajnos¢ pompowni do przeptywu przychodzgcego bez zbyt
czestych rozruchow. Pompownia posiada cztery, ktore dziatajg w uktadzie robocza/ wspomagajaca 1
/ wspomagajaca 2 / rezerwowa. Sterowanie predkoscig obrotowg pomp jest proporcjonalne do
poziomu w komorze przepompowni oraz wysokosci geometrycznej pompowania (réznica miedzy
rzedng w pompowni i rzedna na odptywie do Strzyzy). Czestotliwos¢ pompowania waha sie od 35 Hz
do 50Hz.

Poziom w komorze przepompowni jest monitorowany przez 2 sondy hydrostatyczne
mierzgce poziom cieczy, dziatajgce w uktadzie roboczy/czuwajacy. Operator jest w stanie wybrac
preferowany czujnik. Te instrumenty poziomu sg dodatkowo wspierane przez sondy poziomu
w postaci dwdch wytgcznikéw ptywakowych, dla awaryjnego sterowania z pominieciem PLC. Dolny
ptywak — suchobieg skutkuje zatrzymaniem wszystkich pomp, natomiast gérny ptywak - alarmowy
skutkuje uruchomieniem wszystkich pomp.

Uwaga: Nastawy pompowni, w tym poziomdéw uruchomien / zatrzyman pomp, oraz
parametry PID sg mozliwe do ustawienia / konfigurowalne przez operatora.

Pompy dostajg sygnat przejscia w tryb gotowosci do pracy, kiedy nastgpi przelanie przez
przelewy awaryjne w komorze K2 oraz komorze K3.

Pomiar przelania odbywa za pomoca sond hydrostatycznych zlokalizowanych w komorze nad
kanatem, ktére monitoruja poziom zwierciadta wod opadowych w kolektorze.

Jesli co najmniej jeden z instrumentdw pomiaru poziomu wykryje po raz pierwszy dziatanie
przelewu, pompownia przetaczy sie z trybu ,czuwania” w tryb wysokich przeptywoéw ,aktywacja -
rozruch” i mozliwe bedzie uruchomienie pomp w pompowni.

Pierwsze uruchomienie pompy roboczej (tryb ,,aktywacja - rozruch”) nastgpi przy poziomie
Wysokim 5, przy czestotliwosci 35Hz. Jesli poziom wody w pompowni bedzie rést po raz pierwszy
mimo pracy pompy roboczej z czestotliwoscig 35 Hz, zostanie ona po odpowiednim opdznieniu
(ustawiane, wstepnie 1 min) zwiekszona do 50 Hz. Jesli po kolejnej minucie poziom bedzie rost,
pompy wspomagajace beda kolejno uruchamiane z odpowiednim czasem opdznienia (1 min).

Ten tryb pracy bedzie przeciwdziatat nadmiernej liczbie uruchomien pomp przy rozruchu
pompowni.

Tryb pracy pompowni przejdzie w tryb ,aktywacja — normalny” po obnizeniu poziomu wody

ponizej poziomu Wysokiego 2.
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Gdy poziom w komorze przepompowni wzrasta powyzej poziomu Wysokiego 1 wykrytego
przez roboczg sonde hydrostatyczng, uruchamiana jest pompa robocza. Sterownik PLC steruje
predkoscig napedu proporcjonalng do poziomu w komorze pompowni. Gdy poziom w komorze
pompowni spadnie ponizej regulowanego przez operatora: poziomu Niskiego 2, pompa robocza
zostaje zatrzymana.

Jesli poziom w komorze pompowni nadal bedzie wzrastat powyzej progu poziomu
Wysokiego 2, uruchomi sie pompa wspomagajgca 1, a sterownik PLC dostosuje predkos$¢ obrotowsa,
aby umozliwi¢ prace dwdch pomp (poczgtkowe ustawienie obu pomp na 50% wydajnosci). Ponownie
sterownik PLC steruje predkoscia obrotowg pomp proporcjonalng do poziomu
w komorze pompowni.

Jesli poziom w komorze pompowni dalej bedzie wzrastat powyzej progu poziomu
Wysokiego 3, uruchomi sie pompa wspomagajgca 2, a sterownik PLC dostosuje predkos¢ obrotowg,
aby umozliwi¢ prace trzech pomp (poczgtkowe ustawienie trzech pomp na 66% wydajnosci).
Ponownie sterownik PLC steruje predkoscia obrotowa pomp proporcjonalng do poziomu
w komorze pompowni.

Gdy poziom w komorze pompowni spadnie ponizej poziomu Wysokiego 3, pompa
wspomagajgca 2 zostaje zatrzymana, pozostawiajgc naped roboczy i pompe wspomagajgcy 1
(poczatkowe ustawienia pompy roboczej i wspomagajacej 1 na 100% wydajnosci), aby kontynuowac
pompowe obnizanie poziomu w komorze pompowni do poziomu Niskiego 1.

Gdy poziom w komorze pompowni spadnie ponizej poziomu Niskiego 1, pompa
wspomagajaca 1 zostaje zatrzymana, pozostawiajgc naped roboczy (ustawienie pompy roboczej na
100% wydajnosci), aby kontynuowaé pompowe obnizanie poziomu w komorze pompowni do

poziomu Niskiego 2, kiedy to pompa robocza zostanie zatrzymana.

Prog N Czestotliwos¢ Czestotliwo$¢ pompy
zi i
poziomu pompy roboczej wspomagajacej

Poziom H6 | Alarm w SCADA.

Z pominieciem PLC, aby utrzymacé ruch / 50 Hz 50 Hz
uruchomic¢ wszystkie pracujgce pompy.

Poziom H5 | Tylko dla pierwszego uruchomienia

. 35 Hz nie dotyczy
pompy roboczej
Poziom H4 | Trzy napedy dziatajace w 100 % 50 Hz
Poziom H3 | Pompa wspomagajaca 2 uruchomienie 50 H
z
Poziom H2 | Pompa wspomagajaca 1 uruchomienie 50 H do
z
Pompa wspomagajgca 2 zatrzymanie
: — do 35Hz
Poziom H1 | Pompa robocza uruchomienie 35 4
z

Poziom L1 | Pompa wspomagajaca 1 zatrzymanie
Poziom L2 | Pompa robocza zatrzymanie
Poziom L3 |Z pominieciem PLC, aby zatrzymac

wszystkie pracujgce pompy.
Podnies alarm w SCADA.
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Uwaga: Dodatkowe pompy wspomagajgce beda uzupetniaé¢ wydajnosci pomp juz uruchomionych

- pompy uruchamiajg i zatrzymuja sie w sekwencji, gdy poziom w komorze pompowni wzrosnie powyzej

lub spadnie ponizej powigzanych z nimi ustalonych punktéw nastawy "poziom uruchomienia"/ "poziom

zatrzymania".

Rzedna zwierciadta wody w komorze | Prog
pompowni pozio Start Stop
[m n.p.m. Kr86] mu
1,1 H6 Alarm, uruchomienie pomp
0,8 HS pierwsze uruchomienie
pompy roboczej
0,8 H4 3 pompy pracujg petng moca
0,6 H3 | start pompy wspomagajacej 2
0,13 H2 | start pompy wspomagajacej 1 stop pompy
wspomagajacej 2
-0,27 H1, L1 start pompy roboczej stop pompy
wspomagajacej 1
-0,6 L2 stop pompy roboczej
08 13 Alarm, zatrzymanie

pomp

Dodatkowym parametrem ktory bedzie kontrolowany przez sterownik PLC jest wysokos¢

geometryczna pompowania Hg. Jest to rdzinica pomiedzy aktualng pomierzong rzedng wody

w pompowni i aktualng pomierzong rzedng wody na odptywie do Strzyzy. W zaleznosci od wartosci
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wysokosci geometrycznej pompowania Hg, sterownik PLC bedzie kontrolowat mozliwosé
zmniejszenia czestotliwosci pracy pomp tak aby nie wyjsé poza optymalny zakres parametrow pracy
(sprawnos¢ powyzej 80%).

Pomiaru poziomu wody na odptywie do Strzyzy jest dokonywany w komorze odptywowej za
klapg zwrotng odptywu grawitacyjnego przez sonde hydrostatyczng.

Wysokos¢
geometryczna Dostepny zakres czestotliwosci pracy pomp
pompowania Hg
2,7 mipowyzej 50Hz-40Hz
ponizej 2,7 m 50Hz-35Hz

Jezeli poziom w komorze pompowni nadal wzrasta powyzej poziomu H4 (do H6), gdy trzy
pompy pracujg, w systemie SCADA pojawia sie alarm informujacy o mozliwosci przepetnienia sie
komory pompowni.

Jesli jedna z sond hydrostatycznych w komorze pompowni zostanie uznana za niesprawng,
czyli nadejdzie zwigzany z nig sygnat ,utrata sygnatu” lub nadajnik przejdzie w tryb "poza zakresem",
sterownik PLC automatycznie przetaczy sie na czuwajgca "dobra" sonde. Jesli obie sondy zawiodg,
pompy bedg kontrolowane przez awaryjne sterowanie z pominieciem sterownika PLC przy uzyciu
sond (ptywakowych) poziomu.

Jesli jedna z sond hydrostatycznych w komorze K2 lub w komorze K3 zostanie uznana za
niesprawng, czyli nadejdzie zwigzany z nim sygnat "utrata sygnatu" lub nadajnik przejdzie
w tryb "poza zakresem", sterownik PLC automatycznie aktywuje pompownie i zgtosi awarie do
systemu SCADA.

Sterowanie awaryjne z pominieciem sterownika PLC bedzie dziataé, jesli albo poziom H6
zostanie wykryty w komorze pompowni lub jesli obie sondy hydrostatyczne zawiodg. Jesli poziom H6
jest wykryty w komorze pompowni przez wstepnie ustawiony czas, to za posrednictwem obwodow
przewodowych zostang uruchomione wszystkie trzy pompy, dopdki nie zostanie osiggniety poziom
L3, gdy wszystkie pompy zostang zatrzymane. Reset sterowania z pominieciem sterownika PLC
odbywa sie za pomoca recznego wprowadzenia komendy przez operatora.

Jesli sonda hydrostatyczna na odptywie grawitacyjnym z pompowni zostanie uznany za
niesprawng, czyli nadejdzie zwigzany z nim sygnat "utrata echa" lub nadajnik przejdzie w tryb "poza
zasiegiem", sterownik PLC automatycznie zablokuje mozliwosé pracy pomp z czestotliwoscig 35Hz

i wywota alarm.

Tryb reczny bedzie trybem nadrzednym i pozwoli zatgczy¢ kazdg pompe, o ile poziom wody
w komorze bedzie wyzszy od poziomu suchobiegu. Poziom sucho biegu kontrolowany bedzie przez
czujnik ptywakowy. Zespoty pompowe beda chronione wewnetrznymi zabezpieczeniami oraz

nastawg podpradowg przemiennikdéw czestotliwosci.
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Przed pierwszym uruchomieniem pompowni (tryb ,aktywacja — rozruch”) muszg zostac
spetnione nastepujgce warunki:

e Komora K2 lub Komora K3 - wysoki poziom nad przelewem aktywny

e Poziom w komorze pompowni — wysoki poziom H5 aktywny

Warunki te nie bedg sprawdzane przy awaryjnej pracy pompowni z pominieciem sterownika PLC.

Przed przejsciem pompowni w tryb ,,czuwanie” (wytgczenie pomp) muszg zajs¢ nastepujgce
warunki:

e Komora K2 lub Komora K3 - wysoki poziom nad przelewem nieaktywny przez co najmniej
2 godziny

e Poziom w komorze pompowni — wysoki poziom H5 nieaktywny

Warunki te nie beda sprawdzane przy awaryjnej pracy pompowni z pominieciem sterownika PLC.

Pompy wyposazone bedg w nastepujgce czujniki:
e dwa czujniki wilgoci

e czujnik wibracji

e czujnik wody w oleju

e zabezpieczenie bimetaliczne uzwojen silnika

Komora S3

W komorze przed kratg i za kratg zainstalowane zostang 2 sondy hydrostatyczne, ktére monitorowaty
beda poziom zwierciadta wody przed i za kratg. Sondy wpiete beda do systemu sterowania pompownia.
W przypadku réznicy poziomdw przekraczajgcych graniczng warto$¢ zadang, sterownik PLC wysle alarm
,krata zabrudzona w Komorze S3”.

Jesli jedna z sond hydrostatycznych w komorze zostanie uznana za niesprawng, czyli nadejdzie zwigzany
z nig sygnat ,,Utrata sygnatu” lub nadajnik przejdzie w tryb "Poza zakresem", sterownik PLC wysle alarm
,awaria sondy w Komorze S3”.

Uwaga: Nastawa granicznej wartosci zadanej réznicy pozioméw wody przed/za kratg bedzie mozliwa do
ustawienia / konfigurowalna przez operatora.

Komora S4

W komorze przed kratg i za kratg zainstalowane zostang 2 sondy hydrostatyczne, ktére monitorowaty
beda poziom zwierciadta wody przed i za kratg. Sondy wpiete bedg do systemu sterowania pompownig.
W przypadku rdznicy poziomow przekraczajgcych graniczng wartosc zadang, sterownik PLC wysle alarm
,krata zabrudzona w Komorze S4”.

Jesli jedna z sond hydrostatycznych w komorze zostanie uznana za niesprawng, czyli nadejdzie zwigzany
z nig sygnat , Utrata sygnatu” lub nadajnik przejdzie w tryb "Poza zakresem", sterownik PLC wysle alarm
,awaria sondy w Komorze S4”.
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Uwaga: Nastawa granicznej wartosci zadanej réznicy pozioméw wody przed/za kratg bedzie mozliwa do
ustawienia / konfigurowalna przez operatora.

Oprocz awarii instalacji SCADA nalezy sygnalizowad nastepujace alarmy:
e Utrata sygnatu z sond hydrostatycznych w komorze pomp

e Znaczne rozbieznosci miedzy pomiarem poziomu hydrostatycznego (pomiedzy instrumentem
aktywnym i czuwajgcym)

e Alarm monitorowania stanu pompy (limit poziomu wibracji)

e Whnikniecie wilgoci do pompy

e Temperatura silnika pompy przekroczona

e Suchobieg

Zaprojektowano nastepujace blokady sprzetowe :

Poziom H6 — uruchomienie pomp

Poziom L3 — zatrzymanie pomp

Oprogramowanie funkcjonalne obejmuje:

sterownik Schneider Electric TM221CE24T,

e modem telemetryczny MT-101,
e panel operatorski HMI STU 855.

Parametryzacja przemiennikéw czestotliwosci oraz aplikacja pompowni w Scada (Citcet)

w Dyspozytorni Centralnej Gdanskich Melioracji stanowig integralng czes$¢ realizacji inwestycji.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana poprzez zastosowanie nastepujgcych
srodkéw:
e izolowanie czesci czynnych bedacych pod napieciem,

e uzyciu obuddw,

e montazi prawidtowg eksploatacje urzadzen rdéznicowo - prgdowych (ochrona uzupetniajgca).

Ochrona przed dotykiem posrednim jest realizowana poprzez zastosowanie nastepujgcych srodkéw:

e samoczynne wytaczenie zasilania w czasie nie przekraczajgcym 0,4 s, w ukfadzie sieciowym
TN-S (wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji s przytaczone do uziemionego punktu
zasilania za pomocg przewoddéw ochronnych PE),

e urzadzen Il klasy ochrony obudowy lub o izolacji rbwnowazne;j.
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Ochrona przeciwprzepieciowa zrealizowana poprzez wyposazenie rozdzielnicy pompowni
w ochronnik iskiernikowo-warystorowy typu 1 i 2. Ochronnik zapewnia napieciowy poziom ochrony
ponizej 1,5kV.

Prawidtowo dobrany przekréj przewodu spetnia warunek:
I; > Ip
gdzie:
Iz— dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa dla danego typu i przekroju przewodu, [A].
Is — prad obliczeniowy linii, [A]

dla obwodoéw tréjfazowych:
P 200000

V3 U, cosp V3 -400-0,8

Ip 614

gdzie:

P —moc obliczeniowa, [W]

Un — napiecie miedzyfazowe, [V]
cos @ — wspotczynnik mocy

Dla kabla YKXS 5x240 mm?, 1;=517 A warunek jest spetniony.

Najmniejsze wymagane przekroje przewodow ze wzgledu na wytrzymatos$¢ mechaniczna okreslone
s w DIN VDE 0100:2002, dobrany kabel YKXS 5x240 mm? spetnia wymagania.

Dopuszczalny spadek napiecia w instalacjach elektrycznych nieprzemystowych w obwodach
odbiorczych, od licznika do dowolnego odbiornika, wg N-SEP-E-002 nie powinien przekracza¢ 3%.

Dla obwodu tréjfazowego :
100-19-1_100-200000-25_024
y-S-U2  55-240-160000

AU% =

gdzie:

P —moc czynna, [W]

| — dtugos¢ przewodu, [m]

S — przekrdj zyty, [mm?]

v - konduktywno$¢ przewodu, [m/Qmm?]
Un — napiecie miedzyfazowe, [V]
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Dla kabla YKXS 5x240 mm?, I=50m warunek jest spetniony.

Samoczynne wytgczenie zasilania zapewnione jest po spetnieniu warunku:

Z I<2U
s fa=3Y0

2
0.05-2770 < 3 230

138,5 < 153,33

gdzie:

U, — wartosc¢ skuteczna napiecia znamionowego pradu przemiennego wzgledem ziemi, [V]

I, — pragd powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego, wktadka gG 450 A, [A]

Z; — impedancja petli zwarciowej obejmujacej: Zzrédto zasilania, przewdd fazowy oraz punkt zwarcia
i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem

Z, ~ J(Xa + X1)%2 + R,% = 0,05

gdzie:

X,-reaktancja zastepcza sieci [Q)]

Xr- reaktancja transformatora [Q]

R; - rezystancja linii kablowej [Q]

Dla kabla YKXS 5x240 mm? warunek jest spetniony.

Zabezpieczenie przecigzeniowe przewodu musi spetnia¢ warunki:
I, <IL, <1,
gdzie:
In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego, [A]
I, — dopuszczalna obcigzalnosé pragdowa dtugotrwata przewodu, [A]
I, — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym, [A]

I, <145 1,
L =ky I
gdzie:
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego, [A]
I, — dopuszczalna obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodu, [A]

k. — wspotczynnik krotnosci pragdu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego

Powyzszy warunek jest spetniony.
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PN SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 12464-2 - Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2. Miejsca pracy

na zewnetrz.

PN-HD 60364-1- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,

ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-HD 60364-4-4 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$s¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnosé prgdowa diugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-4-41- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$s¢ 4-41: Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-443- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-5-54- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-6- Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz 6. Sprawdzanie.
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Budowa pompowni wspomagajacej przy ul. Swojskiej

Projekt budowlany — opis techniczny

Tom IV: Branza drogowa

Numer raportu: SWO-PB-D-D001-3

o’ o
A~ 4

BIOPRO

Nr projektu:  B010

Data: wrzesienl 2020
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Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt drogowy dla zadania pt. "Budowa pompowni
wspomagajacej przy ul. Swojskiej". Inwestycja zlokalizowana jest w Gdansku, ul. Swojska, dz. nr 2, 3, 4/3,
5/10, 10 obreb 057; 360/4 obreb 058. Projekt zostat wykonany na zlecenie Dyrekcji Rozbudowy Miasta
Gdaniska, ul. Zaglowa 11, 80-557 Gdarsk.

e Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z uzbrojeniem podziemnym skala 1:500 (mapa do celow
projektowych)

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999r.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie;

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (GDDP — Warszawa 1997 r.);

e Inne obowigzujgce normy i przepisy z zakresu budownictwa drogowego;

o Wizje lokalne w terenie.

Celem opracowania jest uzyskanie pozwolenia na budowe pompowni wspomagajgcej przy ul. Swojskiej.
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt uktadu drogowego:

= Jezdnie manewrowg na potrzeby pompowni

= Zjazd

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest w wojewddztwie pomorskim w miescie Gdansk ul.
Swojska na dziatkach o numerach 2, 3, 10 obr. 057.

Obecnie dziatki, na ktérych planowana jest inwestycjg, sg czeSciowo zagospodarowane. Na terenie
znajduje sie parking o nawierzchni z ptyt YOMB 100x75x12.5cm. oraz infrastruktura podziemna lub
naziemna taka jak: sie¢ wodociggowa, cieptownicza, kable elektroenergetyczne, kanalizacja sanitarna.
Istniejgca jezdni ul. Swojskiej o przekroju ulicznym z jezdnig o nawierzchni bitumicznej i szer. ok. 7.0m,
oraz dwustronnym chodnikiem z ptyt betonowych i szer. 1.7m lub 2.8m

W zwigzku z budowg pompowni wspomagajgcej przy ul. Swojskiej w Gdansku zostanie przebudowany
uktad drogowy w celu dostosowania do nowego zagospodarowania terenu.

Zgodnie z projektem nalezy wybudowac¢ jezdnie manewrowg o nawierzchni z ptyt YOMB (materiat
pozyskany z rozbidrki istniejgcego parkingu). Ksztatt jezdni zostat dostosowany do istniejgcych obiektow
budowlanych oraz do nowo projektowanej przepompowni. Spadek podtuzny jezdni zaprojektowano od
0.67% do 1.85%, za$ spadek poprzeczny zaprojektowano czesciowo jako daszkowy, czesciowo
jednostronny o spadku wynoszacym 1.0%. Spadek podtuzny oraz poprzeczny zostat tak zaprojektowany,
aby najnizszy punkt znajdowat sie przy zieleni, aby ewentualny nadmiar wody maégt sptywacd do przylegtej
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zieleni. W projekcie przewidziano réwniez regulacje fragmentu terenéw utwardzonych z ptyt YOMB.
Zakres regulacji zgodnie rysunkiem Zagospodarowanie- branzy drogowej (rys SWO-PB-D-D001-1).
W ramach projektu nalezy rowniez przebudowa¢ istniejgce zjazdy, w taki sposdb, aby byta mozliwos¢
wjazdu samochodu ciezarowego na przedmiotowg Inwestycje. Zgodnie z projektem zostang
przebudowane dwa zjazdy.
Zjazd nr 1 (Wyjazd z dziatki) - zaprojektowano zjazd z chodnikiem przejezdnym o parametrach:
= Szerokosc¢ zjazdu 3.5m
=  Przeciecie krawedzi zjazdu i jezdni za pomocg tuku kotowego o promieniu 5.0m
= Najazd na chodnik przejezdny o spadku podtuznym nie przekraczajgcym 10%, chodnik
przejezdny o spadku nie przekraczajagcym 3.0%
= Spadek poprzeczny jezdni dostosowany do spadku podtuznego krawedzi jezdni oraz do
projektowanego uktadu drogowego na dziatce Inwestora tzn. 1.0%-1.73%

Zjazd nr 2 (Wjazd na dziatke) - zaprojektowano zjazd z chodnikiem przejezdnym o parametrach

= Szerokos$¢ zjazdu 6.0m

=  Przeciecie krawedzi zjazdu i jezdni za pomocg tuku kotowego o promieniu 6.0m lub 8.0m

= Najazd na chodnik przejezdny o spadku podtuznym nie przekraczajgcym 10%, chodnik
przejezdny o spadku nie przekraczajgcym 2.0%

= Spadek poprzeczny jezdni dostosowany do spadku podtuznego krawedzi jezdni oraz
istniejgcego terenu tzn. 1.0%

= Zjazd zostat tak zaprojektowany, aby podczas budowy ulicy Swojskiej, ktéra zosta¢ ma
wykonana zgodnie z projektem BPBK, zakres przebudowy zjazdu byt jak najmniejszy.

Grunt podtoza musi by¢ zageszczony do wskaznika = 0.97. Grubos¢ poszczegélnych warstw podano po
zageszczeniu.
KONSTRUKCJA JEZDNI MANEWROWE]J (poza stropem budynku)
e Warstwa Scieralna — ptyty YOMB 100x75x12.5 cm
e Podsypka piaskowa gr. 5cm
e Podbudowa zasadnicza z MN z kruszywem C50/30 o uziarnieniu 0/31.5 gr. 20 cm
e Warstwa ulepszonego podtoza z MN z kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/31.5 stabilizowane
georusztem tréjosiowym typu 1 gr. 20 cm
e Warstwa ulepszonego podtoza z MN z kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/31.5 stabilizowane
georusztem tréjosiowym typu 3 gr. 20 cm

KONSTRUKCJA JEZDNI MANEWROWEIJ (nad stropem budynku)

e Warstwa Scieralna — ptyty YOMB 100x75x12.5 cm

e Podsypka piaskowa, gr. 5cm

e Podbudowa zasadnicza z MN z kruszywem C50/30 o uziarnieniu 0/31.5 min gr. 8 cm
e Konstrukcja stropu budynku

KONSTRUKCJA REGULACII JEZDNI MANEWROWE) (poza stropem budynku)

e Warstwa Scieralna — ptyty YOMB 100x75x12.5 cm

e Podsypka piaskowa gr. 5cm

e Podbudowa zasadnicza z MN z kruszywem C50/30 o uziarnieniu 0/31.5 gr. 20 cm
KONSTRUKCJA NAJAZDU NA CHODNIK PRZEJEZDNY

e Warstwa Scieralna — ptyty betonowe 30x30x8 cm w kolorze szarym
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e Podsypka piaskowa gr. 3cm

e Podbudowa zasadnicza z MN z kruszywem C50/30 o uziarnieniu 0/31.5 gr. 25 cm

e Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
ulepszonym podtozem gr. 30 cm

KONSTRUKCJA CHODNIK PRZEJEZDNEGO, ZJAZDU, OPASKI

e Warstwa Scieralna — ptyty betonowe 30x30x8 cm w kolorze szarym

e Podsypka piaskowa gr. 3cm

e Podbudowa zasadnicza z MN z kruszywem C50/30 o uziarnieniu 0/31.5 gr. 25 cm

e Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
ulepszonym podtozem gr. 30 cm

KONSTRUKCJA JEZDNI

e Warstwa Scieralna — ptyty betonowe 30x30x8 cm w kolorze szarym

e Podsypka piaskowa gr. 3cm

e Podbudowa zasadnicza z MN z kruszywem C50/30 o uziarnieniu 0/31.5 gr. 25 cm

e Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Ilub
ulepszonym podtozem gr. 30 cm

KONSTRUKCJA CHODNIKA

e Warstwa scieralna — ptyty betonowe 30x30x5 cm w kolorze szarym

e Podbudowa zasadnicza z MN z kruszywem C50/30 o uziarnieniu 0/31.5 gr. 15 cm

e Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Ilub
ulepszonym podtozem gr. 30 cm

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z normg PN-S-02205 "Roboty ziemne". Technologia wykonania
wykopdw musi umozliwia¢ prawidtowe ich odwodnienie w ciggu okresu trwania realizacji robét.

Woda deszczowa z projektowanych zjazdéw oraz chodnikéw, dzieki odpowiednio zaprojektowanym
spadkom podtuznym i poprzecznym nawierzchni, odprowadzana bedzie do projektowanych lub
istniejgcych wpustéw deszczowych.

Woda deszczowa z jezdni manewrowej zlokalizowanej na dziatce Inwestora, dzieki odpowiednio
zaprojektowanym spadkom podtuznym i poprzecznym nawierzchni, odprowadzana bedzie do terendw
zielonych

Przedstawione na mapie wpusty to tylko symbole, a nie rzeczywiste wymiary. Projekt odwodnienia
nalezy wykona¢ zgodnie z projektem branzy sanitarnej.

Elementy ukfadu drogowego zaprojektowano za spadkami podtuznymi i poprzecznymi
dostosowanymi do istniejgcego terenu tj:

e Projektowana jezdnia manewrowa - spadek podtuzny od 0.67% do 1.85%, spadek poprzeczny
daszkowy odwrdcony lub jednostronny o pochyleniu 1.0%
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Projektowany zjazd- spadek podtuzny wynosi maksymalnie 10% dla najazdu na chodnik przejezdny,
2% -3% dla chodnika przejezdnego, spadki poprzeczne zjazdu dostosowane do spadku podtuznego
krawedzi istniejgcej jezdni ul. Swojskiej oraz projektowanego uktadu drogowego na dziatce
Inwestora

Powierzchnia najazdéw na chodnik przejezdny z ptyt bet. 30x30x8 cm, koloru szarego — 42.5 m2
Powierzchnia zjazdéw z ptyt bet. 30x30x8 cm, koloru szarego — 44,5 m2

Powierzchnia jezdni z ptyt bet. 30x30x8 cm, kolor szary — 32,6 m2

Powierzchnia chodnika z ptyt bet. 30x30x5 cm, koloru szarego - 54,7 m2

Powierzchnia chodnika przejezdnego z ptyt bet. 30x30x8 cm, koloru szarego - 31,1 m2
Powierzchnia jezdni z ptyt YOMB 100x75x12.5 cm — 287,5 m2

Regulacja jezdni z ptyt YOMB 100x75x12.5 cm - 47.0m2

Opracowat:
mgr inz. Mateusz Muchewicz
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Nazwa

,Budowa pompowni wspomagajacej przy ul. Swojskiej”

inwestycji:
Adres: wojewddztwo pomorskie, miasto Gdansk, dzielnica Mtyniska,
dz. nr 2, 3, 4/3,5/10, 10 obreb 057; 360/4 obreb 058
Gmina Miasta Gdanska z siedzibg w Gdansku, 80-803 Gdanisk, ul. Nowe Ogrody
Inwestor: 8/12 — Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska z siedzibg w Gdansku,
80-560 Gdansk, ul. Zaglowa 11
. mgr inz. Tomasz Glixelli
Projektant:

Nr Uprawniern MAP/0226/PO0S/05
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Na podstawie Art 21a ust. 1. i 1a. i Art. 22 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku
(Tekst jednolity: Dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414, z pdin. zm.) i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Tekst jednolity: Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126),
kierownik budowy, w oparciu o informacje (Art. 20 ust. 1 pkt. 1b Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 roku.), jest zobowigzany, sporzadzic lub zapewnic sporzgdzenie przed rozpoczeciem budowy, planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia robdt oraz zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakresie wykonywania przez nich robét.
Kierownik, jako osoba odpowiedzialna za catoksztatt spraw, dotyczgcych bezpieczeristwa pracy na placu
budowy, moze zadaé¢ od wykonawcow roboét dokumentdw stwierdzajgcych, ze zatrudnieni przez nich
pracownicy posiadajg odpowiednie przygotowanie zawodowe do wykonywania powierzonych im robdt,
szkolenia w zakresie bhp oraz dysponujg srodkami ochrony indywidualnej, wtasciwymi dla rodzaju
wykonywanej pracy. Moze réwniez, z racji wykorzystywanego przez nich na placu sprzetu i maszyn,
zgdac¢ potwierdzenia, ze spetniajg wymagania wynikajace z przepisbw o ocenie zgodnosci, a ich
operatorzy posiadajg stosowne uprawnienia kwalifikacyjne do ich obstugi. Wykonawca przed
przystgpieniem do robdt ziemnych powinien zapoznac sie z mapg sytuacyjno—wysokosciowg, na ktérej
widniejg projektowane obiekty i istniejgce uzbrojenie techniczne podziemne i nadziemne.

Przedsiewziecie inwestycyjne swoim zakresem obejmuje przebudowe istniejgcego uktadu
kanalizacji deszczowej odprowadzajgcego wody opadowe do potoku Strzyza z budowg pompowni
wspomagajacej przy ul. Swojskiej.

Zaprojektowano i przewidziano realizacje robdt budowlanych w technologii tradycyjne;.
Specyfike projektowanego obiektu budowlanego stanowia:

o wykopy liniowe o gtebokosci ponad 1,5m wykonane recznie i sprzetem mechanicznym,

e montaz rurociagdw (grawitacyjnych) wykonany z materiatéw szczelnych — PCV-U,

e montaz rurociggow (cisnieniowych) wykonanych z materiatéw szczelnych — PE,

e budowa pompowni,

e montaz szybow pompowych,

e montaz pomp,

e montaz zasuw,

e budowe studni betonowych.

Istniejgce studnie, rurociggi kanalizacji deszczowej i inne urzadzenia objete niniejszym
projektem zlokalizowane sg na dziatkach zestawionych w tabeli nr 1.
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Nr Udziat . . . .
e Dane osoby Powierzchnia Nr KW lub inne Projektowana
dziatki Forma fizycznej/instytucji [ha] dokument zabudowa
Obreb | wiasnosci ¥ ) yiud ¥
Gmina Miasta
Gdanska
whasnodé siedziba:
3 ul. Nowe Ogrody
057 8/12, 0,1277 GD1G/00058316/2
80-803 Gdarnisk
uzytkowanie PGE Energia Ciepta SA
wieczyste siedziba: Warszawa
wtasnosé Skarb Panstwa
KML Spétka z
4/3 ograniczong
057 uzytkowanie odpowiedzialnoscig 0,1189 GD1G/00067190/8
wieczyste siedziba:
ul. Koscierska 8C,
83-330 Zukowo
2 » k Pan
o5y whasnosé Skarb Paristwa 0,0542 GD1G/00138827/2
01507 wiasnosé Skarb Paristwa 0,0671 GD1G/00261493/2
1 » k Pan
50/570 whasnosé Skarb Paristwa 0,1617 GD1G/00261497/0
Gmina Miasta
360/4 . . Qdanska
058 wtasnosé siedziba: ul. Nowe 0,1849 GD1G/00048880/3
Ogrody 8/12,
80-803 Gdansk

Na terenie objetym inwestycjg dominuje zabudowa produkcyjna, ustugowa, drogi publiczne,
zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna oraz zlokalizowane sg obiekty infrastruktury technicznej. Obszar
posiada geste uzbrojenie podziemne na ktére sktadajg sie sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej,
energetyczne, gazociagi, teletechniczne, cieptownicze, wodociggowe.

Przez obszar na ktérym zlokalizowana bedzie przepompownia przebiega napowietrzna linia
elektroenergetyczna wysokiego napiecia 110 kV.

Obszar inwestycji graniczy z obszarem objetym ochrong konserwatorsky zabytku wpisanego do
Gminnej Ewidencji Zabytkéw decyzjg nr 649/73 Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw z dnia
15.10.1973 r. — dworem Mtyniska.

Nie zaprojektowano elementédw mogacych stwarzac bezposrednie zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi. Projektowang infrastrukture nalezy zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia kontaktu z
obiektem przez osoby postronne.

Zagrozenia mogg wystepowacé w przypadku nieprzestrzegania zasad BHP podczas budowy i na
etapie eksploatacji infrastruktury. Przyktadowe zagrozenia wynikajgce z odstgpienia od stosowania
zasad bezpieczenstwa:

e poslizgniecia, potkniecia przy schodzeniu do pompowni;
e uszkodzenie urzadzenia (pomp, uktadu sterowania, armatury);
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e uderzenie, przygniecenie, uszkodzenie ciata przy nieprawidtowym opuszczaniu lub
podnoszeniu pomp;
e uszkodzenie ciata, konczyn przy nieprawidtowej eksploatacji pomp;
e wpadniecie do wykopu na skutek uderzenia przez ruchoma cze$é maszyny budowlane;j,
obsuniecie sie ziemi z krawedzi wykopu, poslizgniecie sie;
o wpadniecie do wykopu oséb postronnych z uwagi na brak oznakowania i zabezpieczenia
wykopdw;
e zasypanie pracownikédw w wyniku zawalenia sie Scian wykopu;
e spadanie na pracujgcych w wykopie bryt ziemi, gruzu lub narzedzi;
e porazenie pragdem elektrycznym:
o w trakcie uzytkowania urzadzen i maszyn niezgodnie z ich przeznaczeniem;
o podczas przekraczania kolizji z istniejgcymi kablami energetycznymi;
o podczas budowy instalacji elektrycznych
o podczas przypadkowego natrafienia na niezinwentaryzowang infrastrukture
techniczng;
e poparzenia:
o podczas wykonywania robdt w obrebie istniejgcych cieptociggdw;
o podczas wykonywania potgczen rurociggdw z tworzyw sztucznych;
e zastabniecie i uduszenie metanem lub siarkowodorem na skutek pracy w czynnych studniach,
komorach i zbiornikach.

Teren budowy lub robdt powinien byé ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed osobami
postronnymi. Wysokos¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m. W ogrodzeniu placu budowy
lub robdt powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdéw mechanicznych i
maszyn budowlanych. Szerokos¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosié, co najmniej 0,75
m, a dwukierunkowego 1,20 m. Dla pojazdéw uzywanych do wykonywania robét budowlanych nalezy
wyznaczy¢ i oznakowac miejsca postojowe na terenie budowy.

Szeroko$¢ drég komunikacyjnych na placu budowy powinna byé dostosowana do uzywanych
Srodkow transportowych. Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wtasciwym
stanie technicznym. Nie wolno na nich sktadowaé materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotéw. Drogi
komunikacyjne dla wozkéw i taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje sie recznego przenoszenia
ciezarow nie powinny mieé spadkéw wiekszych niz 10%. Przejscia i strefy niebezpieczne powinny byé
oswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15% nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie, w
odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokosci nie mniejszej niz 0,75 m, zabezpieczone, co
najmniej z jednej strony balustrady. Balustrade wykona¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i
poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,10 m. Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowa,
a poreczg nalezy wypetnic w sposéb zabezpieczajgcy pracownikéow przed upadkiem. Strefe
niebezpieczna, w ktérej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, ogrodzi¢ balustradami i
oznakowa¢ w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym. Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej
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niz 1/10 wysokosci, z ktérej mogg spadac przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m. Przejscia, przejazdy i
stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny byé zabezpieczone daszkami ochronnymi.

Daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w
najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 45-w kierunku zrédta zagrozenia. Pokrycie daszkéw
powinno byé szczelne i odporne na przebicie przez spadajgce przedmioty. Uzywanie daszkéw
ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatéw jest zabronione.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ wykonane, utrzymywane
i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego i chronity
pracownikéw przed porazeniem pradem elektrycznym. Roboty zwigzane z podtgczeniem,
sprawdzaniem, konserwacjg i naprawa instalacji i urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane
wyltacznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Rozdzielnice budowlane pradu
elektrycznego znajdujgce sie na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb
nieupowaznionych. Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od
odbiornikdéw energii. Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z urzadzeniami mechanicznymi
wykonane w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osodb obstugujgcych takie urzadzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzgdzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci
izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

a) przed uruchomieniem urzgdzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
mechanicznych,

b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesigc,

c) przed uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych w w/w instalacjach,
nalezy sprawdza¢d ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy. Dokonywane naprawy i
przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na
budowie oraz do celéw higieniczno — sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych. llos¢ wody do
celéw higienicznych przypadajgca dziennie na kazdego pracownika jednoczesnie zatrudnionego nie
moze byé mniejsza niz:

a) 1201 - przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub zakaznymi albo
powodujgcymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku korzystania z natryskéw,

b) 90 |- przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagajacych
zapewnienia nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym 60 | w przypadku korzystania

z natryskéw,

¢) 30I1-przy pracach nie wymienionych w pkt. ,a” i ,b".

Niezaleznie od ilosci wody okreslonej w pkt. ,a”, ,b”, ,,c” nalezy zapewnié, co najmniej 2,5 | na
dobe na kazdy metr kwadratowy powierzchni terenu poza budynkami, wymagajgcej polewania (tereny
zielone, utwardzone ulice, place itp.). Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegdlnie uciazliwych
nalezy zapewnic:
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e positki wydawane ze wzgleddw profilaktycznych,
e napoje, ktdrych rodzaj i temperatura powinny by¢ dostosowane do warunkéw wykonywania
pracy.

Positki profilaktyczne nalezy zapewnic¢ pracownikom wykonujgcym prace:

e zwigzane z wysitkiem fizycznym, powodujgcym w ciggu zmiany roboczej efektywny wydatek
energetyczny organizmu powyzej 1500 kcal u mezczyzn i powyzej 1 000 kcal u kobiet,
wykonywane na otwartej przestrzeni w okresie zimowym; za okres zimowy uwaza sie okres od
dnia 1 listopada do dnia 31 marca.

Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym:

e przy pracach na otwarte] przestrzeni przy temperaturze otoczenia ponizej 10°C lub powyzej
25°C.

Pracownik moze przyrzadzac sobie positki we wiasnym zakresie z produktéw otrzymanych od
pracodawcy. Pracownikom nie przystuguje ekwiwalent pieniezny za positki i napoje.

Na terenie budowy powinny by¢ urzgdzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne i
socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy.
Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno —
sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa. Zabrania sie urzadzania w jednym
pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na terenie budowy, na ktérej roboty budowlane
wykonuje wiecej niz 20 — pracujgcych.

W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajagce mozliwosé
przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wtasnej. W pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych
moga by¢ stosowane fawki, jako miejsca siedzgce, jezeli s3 one trwale przytwierdzone do podtoza.
Jadalnia powinna sktadad sie z dwdch czesci:

a) jadalni wiasciwej, gdzie powinno przypadad co najmniej 1,1 m2 powierzchni na kazdego z
pracownikéw jednoczesnie spozywajgcych positek,

b) pomieszczen do przygotowywania, wydawania napojéw oraz zmywania naczyn stotowych.

W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno — sanitarnych w kontenerach dopuszcza sie
nizszg wysokosc¢ tych pomieszczen, tj. do 2,2 m.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do
sktadania materiatéw i wyrobow. Sktadowiska materiatéw, wyrobdw i urzadzen technicznych nalezy
wykonaé¢ w sposdb wykluczajgcy mozliwos¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia
sktadowanych wyrobdéw i urzadzen. Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie
wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatdw workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajgcej 10 warstw.

Odlegtosc¢ stoséw przy sktadowaniu materiatdw nie powinna by¢ mniejsza niz:

a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

b) 5,00 m—od statego stanowiska pracy. Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobow o ptoty
lub $ciany obiektu budowlanego jest zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu
utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobow jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny
lub schoddéw. Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia
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pozardw, ktéry powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z
wymaganiami producentéw i przepiséw przeciwpozarowych. llosé¢ i rozmieszczenie gasnic
przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw przeciwpozarowych. W
pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajgcg z potrzeb
bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziataé sprawnie i zapewniaé¢ doptyw sSwiezego
powietrza. Nie moze ona powodowac przeciggdw, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen
pracy.

Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia
lub podparcia mogg by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy
teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu. Wykopy bez
umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywaé, jezeli pozwalaja
na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno — inzynierska. Jezeli wykop osiggnie gtebokos$é
wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonac zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy
zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczac 20,0 m.

Nalezy réwniez ustali¢ rodzaje prac, ktdre powinny by¢ wykonywane przez, co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia
dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci
wiekszej od 2,0 m.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobdw jest zabronione:

e w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sg obudowane
oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

e w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie s3 obudowane.

Ruch srodkéw transportowych obok wykopdéw powinien odbywaé sie poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszcza¢ sie do
tworzenia nawiséw gruntu.

Przebywanie oséb pomiedzy Sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju jest zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na
gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osdb klatkami ostonowymi lub
obudowag prefabrykowana.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wdwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi technicznemu,
powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi tych
maszyn lub urzadzen. Operatorzy zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wdzkéw i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
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Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktdre nie posiadaja kabin,
powinny byc¢:
e zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,
e ostoniete w okresie zimowym.

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji, kierownik winien zapozna¢ pracownikéow ze
specyfika i zakresem prac, przeprowadzi¢ instruktaz przedstawiajgcy potencjalne zagrozenia w trakcie
robdt, ustali¢ procedury skutecznej konsultacji i udziatu pracownikéw w rozwigzywaniu problemoéw na
budowie.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu wewnetrznego na terenie budowy w okresie
trwania realizacji inwestycji az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Nalezy umozliwi¢ przejazd
samochodom obstugi podczas prac budowlanych.

Sprzet powinien spetnia¢ parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem i wymaganiami producenta. Maszyny mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia
przez osoby niepowotane.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W czasie trwania budowy i wykanczania robdt wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
e unikad uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie prowadzonych prac.

Wykonaweca bedzie przestrzegat przepisdw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywat sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach biurowo — socjalnych,
magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszystkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwosci tych materiatéw dla srodowiska.

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek zapewnic i utrzymywac wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie do wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb cigglty bedzie informowad
inspektora nadzoru o swoich dziataniach, pozostawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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