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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwigzku z przedsigwzigciem p.n.: Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 305 na
odcinku od m. Solec do mostu na Potudniowym Kanale Obry.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

e ulozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o $redniej gr. 6cm - DW305

e ulozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o $redniej gr. 6cm - droga
powiatowa

e ulozenie Siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych i weglowych przesgczonej asfaltem
wedlug odrebnej specyfikacji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzagcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejace;j
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgs$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypehlniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17 Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potagczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.7Z%acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Siatka zbrojeniowa z wtokien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — ptaski
wyrob syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdluznym) i
wildkien weglowych (w kierunku poprzecznym), ulozonych wzdluznie 1 poprzecznie
tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest
przesuwanie si¢ poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki
wildkien tworzacych siatkg w procesie produkcyjnym przesgczane sg asfaltem w calej swej
objetosci. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia
pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.21. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.
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1.4.22. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podrdznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy  zastosowa¢  asfalt  drogowy  spelniajacy  wymagania  okreslone
w PN-EN-12591:2010.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan KR3+KR4
35/50
1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 - 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 240
4 Zja'w:\rtosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592
niz, % m/m 99
5 |Zmiana masy po starzeniu, nie wi¢cej niz, % m/m PN-EN
12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie | PN-EN 1427 8
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wigcej niz, °C

8 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C

PN-EN 12593

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo

drobne i wypehiacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej | WyrOwnawczej

z betonu asfaltowego.

Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa KR3-KRA Metoda badan wedtug

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20 PN-EN 933-1
L - Gosiis
T(.)Ieranqz?l'umarnlenla, .qfichylenla nie Gaons PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii:
Gaons
Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: fa PN-EN 933-1
. . PN-EN 933-3 lub PN-
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Slos EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie Csoro PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszy\ya na rOZ(_irabmanle, PN-EN 1097-2
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz )
L . .. rozdzial 5
kategoria nie wyzsza niz:
Gestodé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
¢ producenta rozdziat 7,8 lub 9
Nasiakliwoéé. kateqoria: deklarowana przez PN-EN 1097-6
PAWOSE, gona: producenta rozdziat 7,8 lub 9

Mrozoodpornos¢, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria nie F, PN-EN 1367-1
wyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBLa PN-EN 1367-3
Sktad che_mlczny — uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie MLecO.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

Wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1
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Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z

zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$¢ PN-EN 1744-1
powietrzem
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla Vss PN-EN 1744-1

stalowniczego

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa KR3-KRA Metoda badania wedtug
Uziarnienie, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 PN-EN 933-1
T(')Ieranqa.l‘ u2|arn|en|a}i odchylenia nie Gre20 PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:

Zja'wartosc pylow, kategoria nie wyzsza fie PN-EN 933-1

niz:

Jakos$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: MBr10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8

ciagglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8

producenta lub 9
Nasiakliwosé. kateeoria: deklarowana przez PN-EN 1097-6 rozdziat
PELWOSC, gorta: producenta 7,81ub9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria MiecO.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza niz:

2.3.3 Kruszywo drobne nietamane

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wtasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR3+KR4
Uziarnienie, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 PN-EN 933-1
T(')|el’aana” u2|arn|en|a.;.. odchylenia nie Gre20 PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Z:alwartosc pylow, kategoria nie wyzsza fa PN-EN 933-1

niz.

ST D.05.03.05a

- 242 -




Biuro Projektow TRASA sp. z 0.0.

Jakos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz:

MBe10

PN-EN 933-9

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz:

EcsDeklarowana

PN-EN 933-6, rozdziat 8

Ggestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub9

Nasigkliwos¢, kategoria:

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat
7.81ub9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

mpc0,1

PN-EN 1744-1p.14.2

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa lamanego do nielamanego 50/50.

2.3.3. Wypehiacz

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza* do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej

z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
wypelniacza w zaleznosci

Wiasciwosci wypelniacza od Kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR3+KR4
L zgodnie z tablicg 24 i i

Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10

Jako$¢ pytow; kategoria nie wyzsza od: MBF10 PN-EN 933-9

Zawarto$¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5

Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne przestrzeme w suchym zaggszezonym Vsgas PN-EN 1097-4

wypelniaczu: wymagana kategoria

Przyrosj[ t.emperatury migknienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1

kategoria:

Roz‘puszc.z‘alnosc w wodzie, kategoria nie WSy PN-EN 1744-1

Wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCosw wypelmiaczu CCro PN-EN 196-21

wapiennym; kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w K.Deklarowana PN-EN 459-2

wypetiaczu mieszanym; kategoria

,,Liczba asfaltowa”

BN Deklarowana

PN-EN 13179-2

*mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak
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dobrana, aby kategoria zawartosci CaCos w mieszance pyldw i wypelniacza wapiennego byta
nie nizsza niz CCro.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom Aprobaty Technicznej
oraz powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepnosé asfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest
mniejsza niz 80%.

Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% przy
jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN 12697-12.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy
wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych
(w zaleznosci jaki byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 zgodnie
z ST D-04.03.01.
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.8.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowa¢ emulsje asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60
BP3 ZM Ilub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach
Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 20009.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywacé tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych
dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii
ruchu jak i1 zawartos$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl1l6W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
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11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” min4

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mé. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana

2,650

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ——

Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy ponize;j:

Tabela 12 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki

zageszczania Wg PN-

Wiasciwosc EN Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin3,0 Viin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | |V EN 12697-8[37], p. 4 Vinax 8,0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$¢ na ] metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro0,15 | WTSAIR 0,15
i waltowanie,
deformacje trwate ¥ oo p EN 13108-20 [54], PRDar70 | PRDaIr70
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSas ITSRe0

dziatanie wody

2%35 uderzen

jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C )

9 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

w zalaczniku 1 [

Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-

2 2014 w zalaczniku 2
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzegtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno — asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi o tadowno$ci powyzej 10 ton w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewanie itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace
szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury

w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 cz. | pkt. 8.3 (tablice 13 i 14).

Tabela 13. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym

(roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
20/30 200
Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
70/100 180

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Polimeroasfalt drogowy Wedlug wskazan producenta
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Tabela 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC

20/30 od 160 do 200
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Wedhug wskazan Producenta
PMB 65/105-60

PMB 65/105-80

MG 20/30-64/74

MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

*podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkos¢ lepiszcza
asfatlowego

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 21 dni przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi do  akceptacji  projekt skladu  mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikoéw i probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu  wiasciwosci  mieszanki 1 porOwnaniu uzyskanych wynikow
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Ponadto recepte na mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materialu, jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.
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Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny zestaw
wynikéw badan okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej
z optymalng zawarto$cig asfaltu 1 powinno dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania
wyrobu (okreslone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu
recepty.

Sktad mieszanki ( recepte ) nalezy projektowac z minimum trzema wariantami zawarto$ci
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spelnia¢ wymagania okreSlone w niniejszej
ST w catym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
Wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 15.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16 W
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza,
minimum (*) Brina

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zalozeniu gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m?® Jezeli stosowana mieszanka ma
inng gestos¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalez pomnozy¢
przez wspotczynnik oo wg roéwnania:

2,650
o =
P

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

- walidacja laboratoryjna — wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
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Asfalt calkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki w laboratorium. Laczna ilo$¢ asfaltu
dodanego nie moze by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej do projektowania jako Bmin,
wedtug tabel WT 2 2014 - czes¢ 1, skorygowana o gestos$¢ kruszywa.

B > Bmin x wspotczynnik o [%]

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczng procentowag zawartoscig asfaltu uzyskang
metoda obliczeniowa wedtug wzoru:
- dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA

Bn=0,014 x F + 0,1 [%]

-dla asfaltu lanego (MA)
Bn =0,007 x F + 0,1 [%]

gdzie:

F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszancemineralnej, [%]
(m/m).

Warto$¢ Bn nalezy podawac z doktadnos$cia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to roznica pomigdzy asfaltem catkowitym Ba nierozpuszczalnym Bn
(wartos¢ referencyjna do oceny zawarto$ci asfaltu w wyprodukowanej mma)

Asfalt rozpuszczalny S = B - Bn [%]

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

- walidacja produkcji - wyjsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej na otaczarni. Laczna ilos¢
asfaltu dodanego nie moze by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej jako Bmin wedtug tabel
WT-2 2014 - cz¢$¢ 1, skorygowana o gesto$¢ kruszywa.

B > Bmin x wspotczynnik o [%]

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajaca
z roznicy asfaltu catkowitego B 1 asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego wynikajgca z walidacji produkcji (badanie wedtug normy PNEN 12697-
1) nie moze by¢ wyzsza od  wartosci  asfaltu  nierozpuszczalnego
ustalonego teoretycznie wedtug ponizszego wzoru
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Bn =0,014 X F + 0,1 [%)]

gdzie:
F - zawarto$¢ wypelniacza, [%].

Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji
produkcji  (kontrolne  badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne
nalezy wykona¢ podczas prob technologicznych w iloci nie mniejszej niz 8
oznaczen dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu. Asfalt
rozpuszczalny S stanowi warto$¢ referencyjng do oceny zawartosci asfaltu w
mma.

S=B-Bn[%]

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz Bz.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy

16.

Tablica 16 Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50) do warstwy

wiazacej, KR3+KR4

Warunki
Wrhasciwosé zageszczania wg | Metoda warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ I
C.1.3, ubijanie, Vmin3,0
wolnych PN-EN 12697-8, p.4
. 2 x 75 uderzen Vmaxg,0
przestrzeni
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$¢ na ) .
deformacie Waiowame, B w p0W|etrzu, WTSaR 0,15
¢ 1 J Pga - PlOO grubos'é PN-EN 13108-20, PRDA|R 7,0
rwate
plyty 60mm D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
rzecho anie w 40°C
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, P ) W
o J Z jednym cyklem ITSRso
dziatanie wody 2 x 35 uderzen . .
zamrazania *), badanie w
25°C

*) Grubo$¢ ptyty: AC 16 W — 60mm,

**) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

podawano w zataczniku 1 WT 2 cz. 1 2014
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Nalezy przestrzegac¢ postanowien zatgcznika 2 WT 2 cz. | 2014 dot. kondycjonowania probek przed
badaniem

Przy zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

— 35/50 135°C= 5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
— 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiece] niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
- 0d 155°C do 195° C -z asfaltu drogowego 35/50

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe).
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiazaca | wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
— ustabilizowane i1 nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
— skropione emulsjg asfaltows.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg wiazaca i wyrdbwnawcza nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 17.

Tablical7. Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Lp. Klasa drogi Maksymalna nierdwnosé podtoza pod
warstwe wigzaca [mm]

1. | Drogi klasy G 12

2. | Zjazdy asfaltowe 15

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 15, podtoze
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiltazow, wpustow itp. urzadzen powinny byc
pokryte materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez
InzZyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego, podbudowe
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01 w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca i wyrownawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana,
gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz:

e +5°C —przed przystapieniem do robot
e +5°C —w czasie robot
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Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Zarob prébny technologiczny

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
powinny by¢ utrzymane w granicach tolerancji niniejszej ST.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dtugo$¢ co najmniej
50m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy wigzace;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.
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Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze statg predkoscia i bez zbednych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mieszanka).

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zagegszczonym, zabrania
si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku
tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej powinny spelnia¢ warunki
podane w tablicy 18
Tabela 18 Wtasciwosci warstwy wigzacej AC

Projektowana grubos¢ Wikaznik Zawarto$¢ wolnych
. . . .| warstwy technologicznej ; przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia
oy [cm] [9%] [%(vIV)]
AC16W, KR3+KR7 4,0; 8,0 >98,0 3,0+8,0

5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza w warstwie wiazacej i wyrOwnawczej powinny by¢é wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane
lepiszczem 1 zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo
zlacze podluzne nalezy zabezpieczy¢ tasma termoplastyczng w sposob podany dla ztgcza
poprzecznego.

Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz, rownomiernie zaggszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz

ST D.05.03.05a
- 256 -




Biuro Projektéw TRASA sp. z 0.0.

powinna by¢ skosna. W wypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen
ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementow wykanczajgcych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé
roéwnomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym
celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly
zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zostaé
nieuszczelniona.

Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosSci
co najmniej 10 cm.

Sposob wykonywania potaczen technologicznych 1 wuszczelnien powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 19.

Tablica 19. Zakres oraz czgstotliwo$s¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania
I wbudowywania betonu asfaltowego w warstwe¢ wigzacg i wyrOwnawcza
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Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czesto$¢ badan

I. Badanie kruszyw

Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
Ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

1. Badanie asfaltu

1. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
wg PiK
I11. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania
3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna cze¢sto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z
4. Wiasciwosci  probek mieszanki  mineralno- | 1 raz dziennie

asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$¢

wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

V. Badanie wykonywanej warstwy

1. Grubos¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci whudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzglgdniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy chyba,
ze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wlasciwosci materiatow skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji
w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatdéw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni ja z Inzynierem.
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6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek podanych
w tablicy 18, dla kazdej probki i sredniej z wielu oznaczen.

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 18, dla kazdej
probki i sredniej z wielu oznaczen.

Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki sktadnikow mma

zawarto$¢ kruszywa grubego o najwickszym wymiarze wraz 4%
z nadziarnem

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm 2%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +1,5%
Zawarto$¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang
w normie PN-EN 12697-8. Ggsto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gestos¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw 1 asfaltu nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 17.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 17 nalezy kontrolowa¢ temperaturg skladnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.
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6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg
wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 19
na podstawie wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢
od grubosci projektowanej podanej w tablicy 16 o wiecej niz £ 10% (dla pojedynczej probki
1 $redniej arytmetycznej).

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez pordéwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestosciag
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng wg normy
PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 16.

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedtug normy
PN-EN 12697-6 nalezy wykona¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Wolna przestrzen
w warstwie nalezy okresli¢c wedlug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢
w przedziale podanym w tablicy 19.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 21.

Tablica 21. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Szerokos¢ warstwy co 100 m
Rownos¢ podiuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem lub tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co
10m
3. |ROownos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar tatg

4m i klinem nie rzadziej niz co 5Sm
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Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. |Rzgdne wysokosciowe (o$ podtuzna i|co 20 m, a na odc. krzywoliniowych co 10 m wg
krawedzie) Dokumentacji Projektowej
Uksztaltowanie osi w planie™) co 10m na prostych i co 10m na tukach
Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna) cata dtugosé
Wyglad zewngtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego
odcinka
9. | Krawedz warstwy cala dlugos¢

10. | Grubos$é¢ warstwy

. 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000
11.| Zageszczenie warstwy

m2
12.| Wolna przestrzen w warstwie

13. | Wtasciwosci przeciwposlizgowe co 50m dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

14.| Potaczenie mi¢edzywarstowe 1 badanie na kazdym rozpoczatem km pasa ruchu

kazdego kierunku

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.4.3. ROwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog
wszystkich klas nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen roéwnosci
podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig laczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].
W  miejscach niedostegpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Tablica 22
Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podiuzne)
warstwy [mm]
Wiazaca
Pasy ruchu zasadnicze,
G dodatkowe, wiaczenia i 9
wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
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6.4.4. ROwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rdwnowazng uzyciu laty
i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dhlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest roéwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar
rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty 1 klina. Dhugo$¢
taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 23
. Maksymalne wartosci
. . . Rodzaj warstwy . L
Klasa drogi Element nawierzchni . odchylen rownosci
konstrukcyjnej .
poprzecznej warstwy [mm]
Pasy zasadnicze, dodatkowe,
G W%a,cz_anla 1 wylaczania, wigzaca 9
postojowe, utwardzone
pobocza

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 19 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przytozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub metoda rownowazna.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Z tolerancjg + S5cm.

6.4.7. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy wigzacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza powinny by¢ wykonane calg szerokoscig jezdni.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Zigcza podluzne powinny by¢  polgczone tasmg
termoplastyczna.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy wigzacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan miejsc przeasfaltowanych 1 porowatych oraz
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- 1m? (metr kwadratowy) utozonej siatki oraz 1m3
(metr szeScienny) wigzacej i wzmacniajgcej nawierzchni z betonu asfaltowego

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen, Inzynier ustala zakres robdt poprawkowych lub
nakazuje usunigcie wadliwe wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunigcie
wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym
z Inzynierem. Jesli warunki umowy przewiduja dokonanie potracen, to zamawiajacy w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych moze dokona¢ potragcen wg zasad okreslonych w
najnowszej wersji instrukcji DP-T-14.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej i 1m® wiazacej i wzmacniajacej nawierzchni
z betonu asfaltowego oraz utozenie 1m? siatki i obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
zakup 1 dostarczenie materiatow,
opracowanie recepty,
wykonanie zarobu probnego technologicznego i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie i zabezpieczenie ztgczy i krawedzi,
montaz geosiatki
przeprowadzenie  pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,
* uporzadkowanie placu budowy.

I

¥ %k X ok X

1. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci

ST D.05.03.05a
- 264 -



Biuro Projektéw TRASA sp. z 0.0.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN
5:2010

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

12697-

drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
wypeiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie W suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢
6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé
7: Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna
Badania witasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie

Zageszczonego

czynnikow  atmosferycznych —  Czgs¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubos$ci
nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, Ilotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 1: Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czegs¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkc;ji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
£0oraco

Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno

10.2. Wymagania techniczne

44, WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

45. WT-2 2016 — czgsé¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Zatacznik nr 7 do

Zarzadzenia nr 8 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja
2016.

46. WT-2 2014 — czes¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Zatacznik nr 47 do

Zarzadzenia nr 8 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia
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2014.

47. Instrukcja DP-T14 dokonywania odbioru robot drogowych realizowanych na drogach
krajowych i autostradach. Warszawa, 28 sierpien 2014r. lub nowsza wersja.

48. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz. U. z 2016r. Poz. 124.
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