Drzewo nr 9

(nr zlec. 6b)

9.1 Dane podstawowe
gat. [pl] | BoZzodrzew gruczotkowaty gat. ffac] [ Ailanthus altissima
wysokos¢ [m] | 19.5 ] obwéd na wys. 1,3 m [cm] 431 rozmiar korony [$rednia] [m] I 11
9.1.1 Identyfikacja |
-
!
W
WSG: 53.123988, 18.004831
Adres: ul. Jagielloniska 3 : s
(parking przed K-P Urzedem Wojewddzkim) Sylwetka
9.2 Istotnos$é drzewa [
znaczenie Pomnik przyrody
gat. chronione i siedliska |nie stwierdzono
9.3 Podstawowe parametry ’
9.3.1  Zywotnost J
faza dojrzate kondycja dobra (2) witalnoé¢ | 0/1- eksploracja/degeneracja TELENEE prawidiowa
rozw. rozZw.
9.3.2  Stabilnosc¢ i bezpieczenistwo w otoczeniu drzewa ‘
obiekty w rzucie korony Droga publiczna o duzym natezeniu ruchu, chodnik, wjazd na posesje
dod. obiekty w 1,5h wys. Linia tramwajowa, budynek Urzedu Wojewddzkiego -
uzytkowanie ciggte (D) ekspozycja na wiatr | czesciowo ostoniete | istotna zmiana ekspozycji? | Nie
stabilnosc ostabiona (3) ogdblny stan drzewa $redni (3) klasa ryzyka 3D
9.4 Postepowanie z drzewem
perspektywa utrzymania diugoterminowa pilnod¢ wyk. zalecen do 3 miesiecy
termin nastepnej kontroli nie péZniej niz za 12 mies. standardowa czestotliwos¢ kontroli €0 12 mies.
uwagi do terminu kontroli|inspekcja wigzan zgodnie z zaleceniami wykonawcy,
zalecenia (lista) ciecia pielegnacyjne, ciecia redukcyjne montaz wigzanr
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9.5 Opis drzewa, wnioski i zalecenia

Otoczenie:
Drzewo roénie na terenie zieleni zlokalizowanym pomiedzy droga publiczng, a parkingiem Urzedu
Wojewodzkiego. Teren uzytkowany ozdobnie, wykaszany i wygrabiany (fot.1).

Pien, odziomek, nabiegi korzeniowe i korzenie szkieletowe:

Staba zaznaczone nabiegi korzeniowe, mozliwe podniesienie gruntu w dalekiej przesztosci.
Miejscowo, od W, brak nabiegéw korzeniowych ale prawdopodobnie jest to jedynie wynik
dystrybucji substancji odzywczych i nie stwierdzono rozktadu ponizej poziomu gruntu w tych
miejscach (fot.2).

Pien krotki, dtugosdci niecatych 2 m, w trakcie podziatu na kolumny kambialne. Silne przyrosty pnia
na grubos¢ ponizej konaréw konstrukcyjnych (fot.2). W badaniu miotkiem nie wykryto rozktadu
wewnetrznego, jednak ze wzgledu na duze rozmiary pnia mozliwe jest, ze rozktad wystepuje, ale
nie udato sie go wykryc.

Glowne rozwidlenie:

Na wys. 2 m, bukietowe.

Dzieli pief na konary konstrukcyjne i przewodniki boczne oraz centralny, ktéry metr wyzej takze
dzieli sie na konary konstrukcyjne (fot.3,4,5).

Korona:

Susz: 10 %

Konary konstrukcyjne z silnymi przyrostami w nasadach od spodniej strony (fot.2), ich rozwidlenia
typowe dla gatunku (fot.4,5), nie stwierdzono ostabienia i podwyzszonego zagrozenia
roztamaniami.

Najnizszy konar SE z rang po cieciu, w odlegtosci okoto 0,5 m od nasady i rozwijajagcym sie w tym
miejscu ubytkiem obejmujacym wiekszo$¢ przekroju (fot.6,7). Wyzej, na wysokosci okoto 6 m od
nasady krzyzuje sie z potozonym wyzej konarem SE (fot.8,9). W punkcie styku rozwijajacy sig
rozktad (fot.10). Konar w tym miejscu rozdwaja sie, lewa odnoga martwa i wytamana (fot.11).
Konar E, wyrastajacy na wysokosci 4 m, wytamany w rozwidleniu drugiego rzedu (fot.12). Tylec po
wytamaniu trawiony poczatkowym rozktadem (fot.13)

Najnizszy konar W przewodnika W wytamany z podtuznym peknieciem (fot.14,15).

Konary na odnodze N przewodnika N (nad parkingiem) wytamane, z pedami odroslowymi
odtwarzajgcymi korone (fot.16).

Susz gateziowy, w tym nad chodnikiem i jezdnig (fot.17).

Whnioski i zalecenia:

Drzewo, pomimo znaczacego wieku cechuje sie wciagz trwatym pniem, nie odnaleziono takze cech
wskazujacych na rozktad w korzeniach szkieletowych. Rozwidlenia w koronie typowe dla gatunku,
bez cech wskazujacych na istotne ostabienie wytrzymatosci.

Najwiekszym problemem jest stan najnizszego konaru SE (fot.6-11), ktéry posiada rozlegty ubytek
blisko nasady oraz krzyzuje sie z potozonym wyzej konarem i w tym miejscu rozwija sie rowniez
rozktad. Konar ten jest wiec istotnie narazony na roztamanie (a w miejscu skrzyzowania problem
ten dotyczy takze drugiego krzyzujacego sie konaru). Ze wzgledu na obwodowe usytuowanie
aparatu asymilacyjnego, nie ma mozliwosci wykonania redukcji w zakresie przywracajgcym
wymagang stabilno$¢, dlatego konieczny bedzie montaz systemu wigzan.
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llustracja 1: zalecany schemat montazu wigzar
a) Niebieska linia: wigzanie statyczne 4T do niZszego konaru SE
b) Czerwone linje: wigzania dynamiczne 2T do nizszego i pofozonego wyzej konaru SE
Dla utatwienia w orientacji zielong strzatkg oznaczono nizszy konar SE, o niebieskq potozony wyzej konar SE

Ponadto na obydwu konarach nalezy wykonac ciecia redukcyjne, skracajace ich dtugosé w
zakresie 1-2 m. Ciecia te nalezy kontynuowac w przysztosci, w miare spodziewanego pojawu
peddéw odroslowych w nizszej partii, az do uzyskania ich stabilno$ci niewymagajacej uzywania
wigzan (w perspektywie kilkunastoletniej). Nalezy réwniez skréci¢ martwa gataz na nizszym
konarze, wyrastajgcg powyzej miejsca krzyzowania (fot.11), z pozostawieniem tylca, poniewaz
catkowite jej usunigcie mogtoby doprowadzi¢ do zsuniecia sie opierajacego sie, potozonego wyzej
konaru SE.
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Hlustracja 2: przyblizony zakres redukcji konoréw SE

Problematyczne sg takze inne konary, ktére regularnie ulegaja wytamaniom, dlatego drzewo
powinno by¢ przedmiotem corocznej kontroli wizuainej oraz kontroli doraznych, po wystgpieniu

gwattownych zjawisk atmosferycznych.

Aktualnie problemem jest pekniety konar W przewodnika W (fot.14,15), ktéry trzeba
zredukowa¢é w celu zapobiezenia wytamaniu.
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llustracjo 1: zalecany schemat redukcji konaru W przewodnika W

W trakcie wykonywania prac w koronie nalezy przeprowadzi¢ standardowe ciecia pielegnacyjne i
inspekcje korony pod katem jej stanu i zagrozen dla bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz drzewa
(patrz definicje na koricu opracowania).

Warto rozwazyc réwniez poprawe warunkéw siedliskowych, poprzez $ciétkowanie kompostowang
zrebka lisciasta i wygrodzenie, co wspomoze drzewo w lepszym funkcjonowaniu
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fot. 2 Pieri i odziomek craz nasada jednego z konaréw fot. 3 Pieri i gtéwne rozwidlenie
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fot. 4 Rozwidlenie konardw konstrukcyjnych

fot. 7 Ubytek na najnizszym konarze SW, w dolnej czesci
wbita sonda arborystyczna
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fot. 8 Krzyzujgce sie konary SE

fot. 10 Krzyzujgce sie konary SE fot. 17 Wylamany i martwy kenar powyZej miejsca
skrzyzowania konardw SE

©AKADEMIA DRZEWACZA - DIAGNOSTYKA DRZEW
Opisy str. 9:8



vl

Lh | 2 : . 1‘ 4 .': :
fot. 15 Wytamany i pekniety konar W przewodnika W

ot. 14 Wytamany i pekniety konar W przewodnika W
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fot. 16 Wytamane konary nad parkingiem i
odtwarzajqca sie korona
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Drzewo nr 11 (nr zlec. 7b)

I 11.1 Dane podstawowe

WSG: 53.144352, 17.893476
Adres: Sluza Prgdy
péinocny brzeg Kanatu

gat. [pl] | Wiaz szyputkowy gat. [fac] ] Ulmus laevis '
wysoko$¢ [m] | 21 | obwéd na wys. 1,3 m [cm] 396 [rozmiar korony [érednia] [m] I 15 |
11.1.1 Identyfikacja B

Syiwetka .

11.2 Istotnosc drzewa
zZnaczenie pomnik przyrody -
gat. chronione i siedliska |nie stwierdzono

11.3 Podstawowe parametry ]
11.3.1  Zywotnosé :
faza dojrzate kondycja dobra (2) | witalnos¢ | 0/1- eksploracja/degeneracja T IR prawidtowa
rozw. rozZw.

11.3.2 Stabilnos¢ i bezpieczenstwo w otoczeniu drzewa

abiekty w rzucie korony Droga gruntowa

dod. obiekty w 1,5h wys. Budynki, ogrodzenie

uzytkowanie czeste (C) ekspozycja na wiatr

czesciowo ostoniete

| istotna zmiana e?spozycji?

Nie

stabilnosé ostabiona (3) 0gdlny stan drzewa

$redni (3)

klasa ryzyka

3C

11.4 Postepowanie z drzewem

perspektywa utrzymania diugoterminowa

pilnos¢ wyk. zalecen

do 6 miesiecy

termin nastepnej kontroli nie pdZniej niz za 2 lata

standardowa czestotliwos¢ kontroli

zgodnie z teminem
natepnej kontroli

zalecenia (lista) cigcia pielegnacyjne, montaz wigzan

uwagi do terminu kontroli|inspekcja wigzar zgodnie z zaleceniami wykonawcy.
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|_ 11.5 Badania instrumentalne

[ 11.5.1 Ocena stanu pnia jego odpornosci na zlamanie za pomoca tomografu sonicznego j
I Pieh #1 |
Wyliczania obcigzania wiatrem i wytrzymatosci pnia w badanym przekroju (Arbosonic 3D)

Obcigzenie wiatrem Parametry korony
Model wiatru EN1591 Model korony Narysowane

Teren Wies Powierzchnia 244,39 m2
Predkos¢ wiatru 22,0 m/s Wys. szczytu 21,75M
Temp. suchego 9°C Wys. Srodka 12,57 M
powietrza Wys. podstawy 4,63 M

Parametry pnia Parametry obcigzenia wiatrem
Stopien Obcigzenie wiatrem 38116 N
kierunek Wysokos¢ srodka 12,48 M

pochylenia Wspétczynnik oporu 0,25
Wytrzymatosé pnia 20 MPa
Warstwa Wysokos¢ warstwy na pniu | Powierzchnia objeta rozkladem | Wspélczynnik bezpieczefistwa
Warstwa #1 110 Cm 70 % 414 %

Tomogram 2D -
Badanie tomografem sonicznym wykazato rozklad pnia obejmujacy 70% analizowanego przekroju.

Drzewo spetnia wymagania modelu w zakresie odpornosci na ztamanie pnia w badanym przekroju.
Uzyskano wynik na poziomie 414% (przy zalecanym minimum wynoszacym 150%).

Warstwa Wysoko$é warstwy na pniu | Powierzchnia objeta rozkladem | Wspétczynnik bezpieczeristwa
Warstwa #2 260 Cm 18 % 754 %

— }

Temogram 2D

Badanie tomografem sonicznym wykazato rozktad pnia obejmujacy 18% analizowanego przekroju.

Drzewo wymagania modelu w zakresie cdpornosci na ztamanie pnia w badanym przekroju.
Uzyskano wynik na poziomie 754% (przy zalecanym minimum wynoszgcym 150%).
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Warstwa #1 - analiza wykresu $rednich predkoéci fal dzwiekowych

| ] i I

Analiza Srednich predkosci fal wskazuje, Ze nie wystepuje rozktad drewna w postaci wykazanej na tomogramie.
Najprawdopodobniej Zrédtem zaktocen spowalniajgcych fale dzwiekows jest zakorek lub dawne zarosniete uszkodzenie,
ewentualnie poczatkowy rozproszony rozkiad drewna. W kazdym z tych przypadkéw mozna stwierdzi¢, ze realny
wspdtczynnik bezpieczenistwa jest co najmniej réwny wyliczonemu.

11.6 Opis drzewa, wnioski i zalecenia

Otoczenie:
Drzewo ros$nie nad Kanatem Bydgoskim, pomigdzy nim a gruntowa drogg (fot.1). Grunt
zageszczony przez jezdzace i parkujace samochody od N-NE-E. Wkoto drzewa dziko rosngce

krzewy.

Odziomek, nabiegi korzeniowe i korzenie szkieletowe:
Pochylenie odziomka: 10 st. E (naturalne).
Wyrazne nabiegi korzeniowe, pomiedzy nimi ubytki np. od W,E,SE (pod kgtem w dot) (fot.3-5).

Gtéwne rozwidlenie:

Na wys. 4 m, V-ksztattne.

Rozwidlenie waskie, zakorek w rozwidleniu drewno reakcyjne - garb (fot.6-8). Rozwidlenie
zabezpieczone wigzaniami (fot.9,14,15). W centralnej czesci wgtebienie, bez oznak rozktadu w

dnie.

Korona:

Susz: 10 %.

Na przewodniku E ubytek na wys. ok 3 m od nasady, tworzacy sie w miejscy wytamanego konaru
- o glebokosci kilkudziesieciu cm, ale obejmujacy jedynie resztki po utraconym konarze
(fot.11,12).

Korona roztozysta, bardziej rozbudowana w kierunku S, SW i SE. Rany po cieciach, niektére z
widocznym rozktadem. Rozwidlenia wyzszego rzedu réwniez V-ksztattne, ale bez istotnego
ostabienia wytrzymatosci (fot.10). Zredukowany lub wytamany konar w kierunku SE, z dziuplg
wykutg przez ptaki od spodu - mata masa, bez istotnego zagrozenia wytamaniem (fot.10).

W koronie 3 wigzania statyczne 4T, znacznik 2013 r. - schemat montazu prawidtowy, zly dobér
rodzaju wigzania (powinny by¢ dynamicznie 8T) oraz przekroczony okres uzytkowania.

©AKADEMIA DRZEWACZA - DIAGNOSTYKA DRZEW
Opisy str. 11:3



Whnioski i zalecenia:

Drzewo z rozleglym ubytkiem w pniu, jednakze utrzymuje wymagang sprawnos¢ mechaniczng
(patrz wyniki tomografii), tym bardziej, ze intensywnie dzieli sie na wzmacniajgce kolumny
kambialne. Rozktad zanika w gérnych czesciach pnia i nie siega gtéwnego rozwidlenia.

Gtowne rozwidlenie z glebokim zakorkiem (rozdziat pni na dt. pow. 1 m), co powoduje istotne
ostabienie wytrzymatosci. Zabezpieczone w 2013 r trzema wigzaniami statycznymi, ktére nalezy
wymienié na 3 wigzania dynamiczne 8T w takim samych schemacie.

W koronie liczne rany po wytamaniach, z tworzacym sie rozktadem. Najpowazniejszy na
przewodniku E (fot. 11,12), jednakze wcigz niestanowigcy istotnego ostabienia wytrzymatosci,
poniewaz rozktad jest wyizolowany i obejmujacy jedynie resztki po konarze. Niemniej w
przysztosci moze doprowadzi¢ do podwyzszonego zagrozenia wytamaniem, dlatego powinien by¢
przedmiotem regularnej inspekgji (o odstepach maks. 3-letnich).

W trakcie wykonywania prac w koronie nalezy przeprowadzi¢ standardowe ciecia pielegnacyjne i
inspekcje korony pod katem jej stanu i zagrozen dla bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz drzewa
(patrz definicje na koricu opracowania).

1117 zdjecia

fot. 1 Otoczenie
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fot. 2 Widok ogdlny

fot. 5 Sonda wbito miedzy nabiegami od SE
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fot. 7 Piefi
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fot. 8 Gidwne rozwidlenie fot. 9 Wigzania
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fot. 12 Ubytek na przewodniku E fot. 13 Rozwidlenia w koronie
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fot. 14 Rozwidlenia w koronie fot. 15 Rozwidlenia w koronie
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Drzewo nr 14 (nr zlec. 10)

Identyfikacj

Eorret

Adres: ul. Kopernika 1

14.1 Dane podstawowe

gat. [pl} | Klion srebrzysty gat, flac] | Acer saccharinum

wysokos¢ [m] ] 20.5 ] obwoéd nawys. 1,3m[cm] | 464 rozmiar korony [$rednia} [m] ]

14.1.1 \

. Sylwetka

(przy wjeZdzie na parking)

14.2  Istotnos¢ drzewa

Znaczenie pomnik przyrody

gat. chronione i siedliska |nie stwierdzono - .

| 14.3 Podstawowe parametry ]
14.3.1 Zywotnosé 1
e dojrzate kondycja | ostabiona (3) | witalnos¢ 1 - degeneracja ilafelizz prawidiowa
rozw. rozw.

14.3.2 Stabilno$¢ i bezpieczeristwo w otoczeniu drzewa

obiekty w rzucie korony
dod. obiekty w 1,5h wys.

Droga publiczna z chodnikiem, budynek uczelni, wjazd na parking

Miejsca parkingowe

uzytkowanie ciggle (D) ekspozycja na wiatr | czedciowo ostoniete | istotha zmiana ekspozycji? | Nie
stabilnosé ostabiona (3) ogdlny stan drzewa $redni (3) klasa ryzyka 3D

14.4 Postepowanie z drzewem

perspektywa utrzymania dtugoterminowa pilnos¢ wyk. zalecen do 6 miesiecy

termin nastepnej kontroli

nie p6Zniej niz za 12 mies.

uwagi do terminu kontroli

standardowa czestotliwo$¢ kontroli

zgodnie z teminem
natepnej kontroli

inspekcja wigzan zgodnie z zaleceniami wykonawcy.

zalecenia (lista)

ciecia pielegnacyjne, cigcia redukcyjne, montaz wigzan, poprawa warunkdw siedliskowych,
badania specjalistyczne (tomografia, badanie gleby)
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14.5 Opis drzewa, wnioski i zalecenia

Otoczenie:

Drzewo ro$nie w niewielkiej misie o wymiarach okofo 4 x 4 m, wysypanej piaskiem (fot.1). Grunt
bardzo silnie zageszczony. Od strony pétnocnej, w odlegtosci okoto 2 m, budynek uczelni, do
niego przyklejony mur otaczajacy drzewo od strony zachodniej i potudniowo-zachodniej,
znajdujacy sie w odlegtosci okoto 1 m od drzewa. Od wschodu i potudniowego wschodu kostka
brukowa, niemalze dochodzaca do nabiegéw korzeniowych.

Pien, odziomek, nabiegi korzeniowe i korzenie szkieletowe:
Pochylenie odziomka i pnia: 20 st. SW (naturalne).

Nabiegi korzeniowe stabo zaznaczone, prawdopodobnie podniesiony poziom gruntu w
przesztosci (fot.2,3). Ogledziny wskazujq takze na wykonane wielokrotnie pracy ziemne, ktére
najprawdopodobniej doprowadzity do uszkodzen korzeni, a takze znacznego pogorszenia
warunkoéw siedliskowych.

Pien krotki (okoto dwumetrowy), w trakcie podziatu na kolumny kambialne. Liczne pedy
odroélowe. Od S podtuzny ubytek pomiedzy kolumnami, z kontynuacja w postaci rozktadu
wewnetrznego pnia. W jego wnetrzu wci$niete odpady budowlane (fot.4).

Giéwne rozwidlenie:
Na wys. 2 m, wielopniowe.
Dzieli sie na przewodnik centralny i dwa przewodniki boczne (fot.5).

Korona:

Susz: 5%

Jemiota: r/1 (rzadka) - do 5% objetosci aparatu asymilacyjnego.

Przewodnik SW w przysztosci wytamany lub zredukowany na wysokosci okoto 2 m od nasady, w
tym miejscu duze prawdopodobienstwo rozwijania sie rozktadu drewna (badanie mtotkiem
wskazuje na rozktad wewnetrzny) (fot.19). Jego korona w catosci zbudowana na konarze
wyrastajgcym w rejonie wytamania, co powoduje narastajace prawdopodobienstwo ztamania
(wraz z rozwojem rozktadu i rosngcymi gabarytami przewodnika). Ponadto przewodnik wykazuje
staby przyrost na grubo$¢ oraz rozwija sie obraczka u jego nasady, co moze wskazywac na
poczatek procesu odrzucenia przez drzewo. Przewodnik jest zabezpieczony wigzaniem
dynamicznym do przewodnika centralnego (fot.14,15).

Na tym przewodniku na wysokosci okoto 10 m duzy konar SW z martwicami i rozktadem -
konieczna redukcja, a przysztosci najprawdopodobniej catkowite usunigcie (fot.16-19).
Przeciwlegly przewodnik E zabezpieczony drugim wigzaniem dynamicznym do przewodnika
centralnego (fot.5). Schemat montazu wigzan prawidtowy, ale sposéb montazu z wieloma
nieprawidtowosciami, niemniej wigzania wymagaja wymiany ze wzgledu na okres uzytkowania
(rok montazu 2015 r., wg znacznika).

Korona w przesztosci zredukowana obwodowo i z wysokosci, odtwarzajgca sie z pedow
odroslowych. W kolizji z budynkiem uniwersytetu (fot. 8,9). W miejscach cig¢ tworzgce sig
martwice, w przysztosci nalezy spodziewac sie rozwoju rozktadu. (fot.12,13). Przyrosty pedow
nieduze, wskazuja na ostabienie kondycji drzewa.
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Whioski i zalecenia:

Drzewo wykazuje oznaki bardzo stabej kondycji, czego przyczyn nalezy upatrywaé w bardzo zlych
warunkach siedliskowych, spowodowanych pracami ziemnymi oraz zageszczeniem i
zanieczyszczeniem gruntu oraz pokryciem go nawierzchniami stabo przepuszczalnymi. Ponadto
korona drzewa byto regularnie redukowana na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat.

©AKADEMIA DRZEWACZA - DIAGNOSTYKA DRZEW
Opisy str. 14:3



N jlE
L 5 ; 3

e -

L

: ity | S = . .
Hustracja 3: wyglad drzewa w kwietniu 2023, Zrédfo Google StreetView

Aby zwiekszy¢ szanse na dlugoterminowe utrzymanie drzewa, nalezy przede wszystkim poprawic
mu warunki siedliskowe. W tym celu konieczne jest usuniecie kostki brukowej wokét drzewa, na
mozliwe duzym obszarze (duza jego czed¢ jest w ogéle nie uzytkowana). Nastepnie obszar ten
nalezy poddawac regularnie $ciotkowaniu. Przed tym zabiegiem zaleca sie przeprowadzenie
badania gleby pod katem jej zasobnoéci oraz wartosci pH - mozliwe jest, ze konieczne bedzie
zakwaszanie gleby (wtedy mozna uzy¢ kory iglastej) a takze nawozenie.

Nalezy takze wymieni¢ obydwa wigzania na wigzania dynamiczne 8T.

Ponadto zaleca sie wykonanie tomografii przewodnika SW w rejonie dawnego wytamania
(fot.19) i ustalenie stopnia rozktadu. Mozliwe, ze konieczne bedzie zainstalowanie dodatkowego
wigzania podtrzymujgcego nasade konaru wyrastajacego w tym miejscu, na ktérym zbudowana
jest korona (do ustalenia przez eksperta wykonujgcego tomografie).
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Niezbedna jest takze redukcja o ok 4-5m uszkodzonego konaru na tym przewodniku, na wys.
ok 10 m (fot.16-18).

llustracja 4: konor do redukcji, widok od W

W trakcie wykonywania prac w koronie nalezy przeprowadzi¢ standardowe ciecia pielegnacyjne i
inspekcje korony pod katem jej stanu i zagrozen dla bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz drzewa
(patrz definicje na koncu opracowania).
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14.6 Zdjecia

A —:- -. \:‘IT":-:- = s .___.-—'h-—ﬂll
fot, 2 Pien, odziomek, nabiegi i korzenie szkieletowe
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fot. 6 Koerona fat. 7 Kerona
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fot. 10 Miejsca redukcji z pedomi odroslowymi fot. 11 Miejsca redukcji z pedami odrosfowymi
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fot. 17 Uszkodzony konar na przewodniku SW
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fot. 18 Uszkodzony konar na przewodniku SW na wys. fot. 19 Nasada przewodnika SW, z zaznaczonym miejscem
ok 10m dawnego wyfamania/ciecia

fot. 20 Rany po cieciach fot. 21 Rany po cieciach
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Drzewo nr 16 (nr zlec. 12)

16.1 Dane podstawowe

gat. [pl] [ Wigz szyputkowy gat. [fac] | Ulmus laevis ]
_ wysokos¢ [m] | 22 | obwéd na wys. 1,3 m [cm] 390 na wys. 100 cm Jrozmiar korony [$rednia} [m] ] [
16.1.1 Identyfikacja

WSG: 53.124885, 18.007882
Adres: ul. jagielioniska 13-15
(Collegium Medicum, wejscie od ul. 3-go Maja)
Sylwetka
16.2 Istotnosc drzewa
Znaczenie wazny skladnik lokalnego krajobrazu, pomnik przyrody
gat. chronione i siedliska |nie stwierdzono -
| 16.3 Podstawowe parametry ‘
16.3.1 Zywotnos¢ ‘
faza dojrzate kondycja | ostabiona (3) | witalnos¢ | 1/2 - degeneracja/stagnacja = ostabiona
rozw. rozw.

16.3.2 Stabilnos¢ i bezpieczenstwo w otoczeniu drzewa

obiekty w rzucie korony
dod. obiekty w 1,5h wys.

Droga wewnetrzna uniwersytetu, budynki

uzytkowanie ciggle (D) ekspozycja na wiatr | czeSciowo ostonigte | istotna zmiana ekspozycji? | Nie
stabilnos¢ ostabiona (3) ogélny stan drzewa $redni {3) klasa ryzyka 3D

16.4 Postepowanie z drzewem

perspektywa utrzymania diugoterminowa pilnos€ wyk. zalecen do 6 miesiecy

termin nastepnej kontroli

uwagi do terminu kontroli

nie pbzniej niz za 12 mies. standardowa czestotliwos$¢ kontroli

zgodnie z teminem
natepnej kontroli

insBektj_i;l \_Niqzah zgo_dnie; zaleceniami wykonawcy.

zalecenia (lista)

ciecia pielegnacyjne, ciecia redukcyjne, montaz wigzan
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[ 16.5 Badania instrumentalne

[ 16.5.1 Ocena stanu pnia jego odpornosci na ztamanie za pomocg tomografu sonicznego

[ Pien #1
Wyliczania obcigzania wiatrem i wytrzymatosci pnia w badanym przekroju (Arbosonic 3D)
o S it Ohcigzenie wiatrem Parametry korony
Model wiatru EN19%1 Model korony
Teren Miasto Powierzchnia
Predkosc wiatru 22,0 m/s Wys. szczytu
Temp. suchego 8°C Wys. $rodka
powietrza Wys. podstawy
Parametry pnia Parametry ohciazenia wiatrem
Stopien i ObcigZzenie wiatrem
kierunek Wysoko$¢ $rodka
pochylenia Wspéiczynnik oporu
Wytrzymatos¢ pnia
Warstwa Wysoko$¢ warstwy na pniu | Powierzchnia objeta rozkladem | Wspélczynnik bezpieczestwa
Warstwa #1 40 Cm 39% 638 %

Tomogram 2D

Badanie tomografem sonicznym wykazato rozktad pnia obejmujgcy 39% analizowanego przekroju.

Drzewo spelinia wymagania modelu w zakresie odpornosci na zlamanie pnia w badanym przekroju.
Uzyskano wynik na poziomie 638% (przy zalecanym minimum wynoszgcym 150%).

Warstwa Wysoko$é warstwy na pniu | Powierzchnia objeta rozkladem | Wspétczynnik bezpieczenstwa

Warstwa #2 90 Cm 47 % 250 %

Tomogram 2D

|Badanie tomografem sonicznym wykazato rozktad pnia obejmujacy 47% analizowanego przekroju.

Drzewo spelnia wymagania modelu w zakresie odpornosci na ztamanie pnia w badanym przekroju.
Uzyskano wynik na poziomie 250% (przy zalecanym minimum wynoszacym 150%).
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| 16.6 Opis drzewa, wnioski i zalecenia

Otoczenie:
Drzewo rodnie waskim pasie zieleni, pomiedzy drogg wewnetrzng a budynkiem uniwersytetu
(fot.1). Grunt zanieczyszczony odpadami budowlanymi.

Pien, odziomek, nabiegi korzeniowe i korzenie szkieletowe:

Widoczne nabiegi korzeniowe, charakterystyczne dla gatunku. Od strony budynku (W) wyniesiony
i uszkodzony mechanicznie korzen szkieletowy, oraz pojedynczy korzen duszacy (fot.2). Pien
krotki, dtugosci okoto 1 m.

Gléwne rozwidlenie:

Na wys. 1 m, V-ksztaktne.

Dzieli pieri na trzy przewodniki, pomigdzy nimi gteboki zakorek oraz tworzacy sie rozktad drewna
(fot.4,5). Rozwidlenie zabezpieczone dwoma wigzaniami w koronie (fot.10,11).

Korona:

Susz: 5 %

Dolna czes¢ korony wysoko podkrzesana grubymi cieciami (w wiekszosci dobrze zasklepionymi),
odtwarzajgca sie z pedéw odroslowych.

Na przewodniku SE, na wysokosci 4 m, rozlegly ubytek, istotnie wplywajacy na wytrzymatosé
mechaniczng (fot.8,9). Na przewodniku SW, na wysokosci 12 m réwniez rozlegly ubytek w miejscu
ciecia, takze istotnie wptywajgce na jego wytrzymato$¢ mechaniczng (fot.6,7).

Przewodnik N wyraznie zdominowany przez dwa pozostate, silnie odchylajacy sie od pionu w
wyniku konkurencji o Swiatto. Jego wierzchotek w kolizji sgsiednim wigzem, pomimo silnej redukcji
(fot.6), wyraZnie ostabiony, przerzedzony, wykazujgcy w partii szczytowej oznaki zamierania
(fot.12).

W koronie dwa wigzania dynamiczne 4T, nawys. 111 13 m, pomiedzy przewodnikami,
zamontowane skrzyznie wzgledem siebie.

Korona pierwotna wyraZnie przerzedzona, o ostabionej witalnosci.

Whnioski i zalecenia:

Najistotniejszym problemem jest stan gtéwnego rozwidlenia, ktére porozdzielane jest zakorkami
a u jego podstawy rozwija sie rozktad w pniu. Problem ten zostat dostrzezony w przesztosci i
zostaty zamontowane 2 wigzania. Niemniej schemat montazu jest nieprawidtowy, jak i samo
wykonanie, wiec wigzania nalezy wymienic na 3 wigzania dynamiczne 8T w ukfadzie trdjkata.

Ze wzgledu na nieregularny przebieg przewodnikéw oraz znaczace ubytki w 2 z nich, co moze
prowokowad wytamania w tych miejscach w wyniku pojawienia sie nienaturalnych wektoréw sit,
systemn nalezy uzupetni¢ 3 wigzaniami statycznymi 8T (z pozostawienia niewielkiego ugiecia, w
celu unikniecia statego napiecia).
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Hustracja 1: modyfikacje systemu wigzan:
a} czerwone linie: wigzania dynamiczne 8T
b) niebieskie linie: wigzania statyczne 8T

Dla utatwienia orientacji strzatkg oznaczono rejon redukcji przewodnika N (patrz kolejny akapit i ilustracja 2)

Konieczna bedzie takze redukcja przewodnika N (w kolizji z sasiednim wigzem), w celu
minimalizacji kolizji oraz dostosowania do montazu wigzan.
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llustracja 2: proponowany zakres redukcji przewodnika N

W trakcie wykonywania prac w koronie nalezy przeprowadzi¢ standardowe ciecia pielegnacyjne i
inspekcje korony pod katem jej stanu i zagrozen dla bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz drzewa

(patrz definicje na koricu opracowania).

Nalezy takze umozliwi¢ drzewu rozwéj korony wtérnej na przewodnikach (uprzednio
podkrzesanych), co umozliwi wdrozenie programu etapowej redukcji korony. Rozktad, ktory
rozwija sie w przewodnikach doprowadzi w przyszitosci do utraty ich wytrzymatosci w takim
zakresie, ze w przy zachowaniu obecnej budowy korony konieczne bedzie ogtowienie lub
usuniecie drzewa i jedynym sposobem zapobiegniecia temu jest stopniowe redukowanie korony,
co bedzie niemozliwe bez wczesniejszego rozwiniecia korony wtérnej.
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16.7 Zdjecia
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fot. 6 Ubytek na przewodniku SW na wys, 12 m fot. 7 Ubytek na przewodniku SW nawys. 12 m
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fot. 10 Wigzania fot. 11 Wigzania
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rzewodnika N z sgsiednim drzewem fot. 13 Korona

fot. 12 Kolizja p
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’Erzewo nr18 (nr zlec.ﬂ14)
'I

18.1 Dane podstawowe

gat. [pl] | Dab szyputkowy gat. [fac] ] Quercus robur

wysokos¢ [m] I 8 ] obwod na wys. 1,3 m [cm] 325 [rozmiar korony [$§rednia] [m] |

18.1.1 Identyfikacja ‘
-

WSG: 53.136079, 17.954511
Adres: ul. Flisacka 18 .
Sylwetka

18.2 Istotnosc drzewa
Znaczenie wazny skfadnik lokalnego krajobrazu , pomnik przyrody ,
|

gat. chronione i siedliska |nie stwierdzono

18.3 Podstawowe parametry

18.3.1 Zywotnosé
e dojrzate kondycja | ostabiona (3) | witalnos¢ | 1/2 - degeneracja/stagnacja peaiielioe prawidtowa
rozw. rozw.,
18.3.2 Stabilnos¢ i bezpieczenstwo w otoczeniu drzewa N
obiekty w rzucie korony \Droga publiczna wraz z chodnikiem, posesja mieszkalna z budynkiem ]
dod. obiekty w 1,5h wys. Linia energetyczna, inne budynki
uzytkowanie ciggte (D) | ekspozycja na wiatr wyeksponowane istotna zmiana ekspozycji? | Nie
stabilnosé dobra (2) ogdlny stan drzewa dobry (2) klasa ryzyka 3D
18.4 Postepowanie z drzewem
perspektywa utrzymania diugoterminowa pilnos¢é wyk. zalecer do 3 miesiecy
termin nastepnej kontroli nie pézniej niz za 12 mies. standardowa czestotliwos¢ kontroli zgodnie z'temmer.n
N | _natepnej kontroli

uwagi do terminu kontroli| brak
zalecenia (lista) usuniecie suszu
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[ 18.5.1 Ocena stanu pnia jego odpornosci na ztamanie za pomoca tomografu sonicznego

| Pien #1

Wyliczania obcigzania wiatrem | wytrzymatosci pnia w badanym przekroju {(Arbosonic 3D)

- Obcigzenie wiatrem Parametry korony
' Model wiatru EN1991 Model korony Narysowane
Teren Wies Powierzchnia 169,56 m2
Predkos¢ wiatru 22,0 m/s Wys. szczytu 17,94 M
Temp. suchego 9°C Wys. srodka 10,07 M
powietrza Wys. podstawy 235M
Parametry pnia Parametry obciazenia wiatrem
Stopien i 20° Obcigzenie wiatrem 23845N
kierunek 0° Wysokoé¢ Srodka 10,28 M
pochylenia Wspétczynnik oporu 0,25
Wytrzymatosc pnia 28 MPa
Warstwa Wysoko$¢ warstwy na pniu | Powierzchnia objeta rozkladem | Wspétczynnik bezpieczefistwa
Warstwa #1 65Cm 63 % 805 %

! /D\

: )

Tomogram 2D

Badanie tomografem sonicznym wykazato rozktad pnia obejmujacy 63% analizowanego przekroju.

Drzewo speinia wymagania modelu w zakresie odpernosci na ztamanie pnia w badanym przekroju.
Uzyskano wynik na poziomie 805% {przy zalecanym minimum wynoszacym 150%).

Warstwa Wysoko$¢ warstwy na pniu | Powierzchnia objeta rozkladem | Wspdiczynnik bezpieczenstwa

Warstwa #2 218 Cm

36 % 1346 %

L .

; }

~ Tomogram 2D

Badanie tomografem sonicznym wykazato rozklad pnia obejmujacy 36% analizowanego przekroju.

Drzewo speinia wymagania modelu w zakresie odpornosci na ztamanie pnia w badarym przekroju.
Uzyskano wynik na poziomie 1346% (przy zalecanym minimum wynoszgcym 150%).
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ﬁs.e Opis drzewa, wnioski i zalecenia 4]
Otoczenie:
Drzewo rosnie posrodku waskiego asfaltowego chodnika, nawierzchnia nalana az po nabiegi
(fot.1). Badanie korzeni szkieletowych sonda arborystyczng niemozliwe.

Pien, odziomek, nabiegi korzeniowe i korzenie szkieletowe:

Nabiegi korzeniowe stabo zaznaczone, podniesiony poziom gruntu oraz nalana nawierzchnia
bitumiczna (fot.3). Od drogi podiuzne uszkodzenie, catkowicie zasklepione, zgodnie z
pozyskanymi informacjami jest to zaro$niety metalowy element (fot.3). Pieri prosty, korona
podkrzesana do wysokosci okoto 8 m, odtwarzana z pedéw odroslowych.

Giéwne rozwidlenie:
Na wys. 7.5 m, U-ksztattne (fot.5).
Dwupoziomowe, dzieli pien na 4 przewodniki. Nie stwierdzono cech wskazujacych na ostabienie

wytrzymatosci mechanicznej.

Korona:
Susz: 10 %
Korona wtérna na pniu, powyzej gtéwnego rozwidlenia korona pierwotna - przerzedzona z

wyraznymi przeswitami, intensywnie wydzielajgca drobny susz, to wskazuje na dysfunkcje
systemu korzeniowego.

Whioski i zalecenia:
Drzewo wykazuje wyrazne oznaki dysfunkcji systemu korzeniowego. Najlepszym rozwigzaniem
bytaby poprawa warunkéw siedliskowych, co nalezy mieé na uwadze przy planowaniu remontu

chodnika i jezdni .

Aktualnie konieczne jest pilne usuniecie suszu zwisajacego nad jezdnig i chodnikiem.

W trakcie wykonywania prac w koronie nalezy przeprowadzi¢ standardowe ciecia pielegnacyjne i
inspekcje korony pod katem jej stanu i zagrozen dla bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz drzewa
(patrz definicje na koricu opracowania).
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18.7 Zdjecia

fot. 2 Pieni, odziomek, nabiegi i kerzenie szkieletowe
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fot. 6 Glowne rozwidlenie fot. 7 Korona
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fot. 8 Susz nad fezdnig fot. 9 Korona
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Drzewo nr 31

(nr zlec. 26)

31.1 Dane podstawowe

gat. [pl} | K

lon srebrzysty gat. flac] ]

Acer saccharinum

wysoko$é [m] | 18

] obwdd na wys. 1,3 m [cm] 344

rozmiar korony [$rednia] [m] [ 13

31.1.1 Identyfikacja

WSG: 53.127869, 17.976144
Adres: Pork nad Starym Konafem okolice ul, Kanofowej

Sylwetko

31.2 Istotnosc drzewa J
znaczenie Pomnik przyrody ]
gat. chronione i siedliska |nie stwierdzono [

31.3 Podstawowe parametry

31.3.1 Zywotnosé

faza dojrzate kondycja | ostabiona (3) | witainos¢ 1 - degeneracja CUERAEE prawidtowa
rozw. rozw.

31.3.2 Stabilnosc i bezpieczenstwo w otoczeniu drzewa

obiekty w rzucie korony

Sciezki

tawki, latarnie

dod. obiekty w 1,5h wys.
uzytkowanie ciggle (D) ekspozycja na wiatr ostoniete istotna zmiana ekspozycjiz | Nie
stabilnos¢ ostabiona (3) ogblny stan drzewa $redni (3) klasa ryzyka 3D
314 Postegpowanie z drzewem j
perspektywa utrzymania diugoterminowa pilnos¢ wyk. zalecen do 6 miesiecy

termin nastepnej kontroli

nie pézniej niz za 12 mies.

standardowa czestotliwo$¢ kontroli

zgodnie z teminem
natepnej kontroli

uwagi do terminu kontroli

brak

zalecenia (lista)

ciecia pielegnacyjne, badania specjalistyczne {tomografia)
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B‘I .5 Opis drzewa, wnioski i zalecenia

Otoczenie:
Drzewo roénie matej przestrzeni wydzielonej w asfalcie, w Parku nad Starym Kanatem (fot.1).

Pien, odziomek. nabiegi korzeniowe i korzenie szkieletowe:

Pochylenie odziomka i pnia: 15 st. NE (od wys. 2m) (naturalne).

Wyplycone i uszkodzone korzenie, gtdwnie od strony kanatu (ubytek na gteb. min. 50 cm w
badaniu sondg )(fot.2). Korzen od SE wyptycony - martwy (fot.3). Kolumny kambialne i narosla na
pniu (typowe dla gatunku). Wewnatrz pnia ubytek kominowy o nieznanym zasiegu.

Giéwne rozwidlenie:
Na wys. 3.5 m, U-ksztaltne. Nie stwierdzono oznak ostabienia wytrzymatosci.

Korona:

Susz: 10 %

Jemiota: 0/2 (okazjonalna) - od 6 do 10% objetosci aparatu asymilacyjnego.

Liczne naroéla, guzy rakowe gtownie w gornej czesci korony (fot.4). Usuniety wierzchotek,
martwica w miejscu ciecia, tylec (fot.5). Korona mocno zredukowana (ok. 2 lata temu), odtwarzana
z peddéw odrosdlowych. W szczytowej partii przewodnika N rozlegta martwica i rozktad narosli -
powierzchowny, z poczgtkowym rozwojem do wnetrza przewodnika.

Whnioski i zalecenia:

Drzewo z rozlegtymi uszkodzeniami w koronie, prawdopodobnie mocno zredukowane z tego
powodu. Rozwoj rozkladu na przewodniku N powoduje, ze w przysztosci najprawdopodobniej
beda konieczne kolejne redukcje - jest to jednak odlegta perspektywa, ale nalezy umozliwi¢
drzewu wytwarzanie dobrze zbudowanej korony wtérnej w nizszych partiach aby méc
przeprowadzic ten zabieg w wymaganym czasie. Aktualnie nalezy tylko usunga¢ susz i jemiote.

W trakcie wykonywania prac w koronie nalezy przeprowadzi¢ standardowe ciecia pielegnacyjne i
inspekcje korony pod katem jej stanu i zagrozen dla bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz drzewa

(patrz definicje na koncu opracowania).

Zaleca sie réwniez sprawdzenie zasiegu rozktadu wnetrza pnia przy uzyciu tomografu, w celu
sprawdzenia parametrow wytrzymatosciowych.
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|31.6 zdjecia

fot. 2 Ubytek od SW z wbitq sondg arborystyczng
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fot. 6 Rozwidlenia w koronie
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LD-eﬁnicje poje€ uzytych w zaleceniach do postepowania z drzewami
CIECIA
Ogot ciet prowadzacych do polepszenia stanu drzewa (aktualnie badz w przyvszioéci), poprawy
bezpieczenstwa w otoczeniu drzewa oraz nadawaniu mu pozadane] formy i likwidujacych bads

minimalizujgcych kolizje,
W niniejszym opracowaniu zalicza sie do nich ciccia pielegnacyjne, selekcje pedéw odrodlowych, ciecia

techniczne i formujace oraz redukcyjne.

W trakcie wykonywania prac w koronie, w tym cied, wykonawca zobowigzany jest takze kazdorazowo do

wykonywania inspekcji korony {opisana w dalszym akapicie).

W przypadku wykonywania jakichkolwiek prac w koronie. zawsze nalezy wykona¢ standardowe ciecia

pielegnacyjne (opisane w nastepnym akapicie) w catej koronie, nawet jesli nie wskazano ich w

zoleceniach.

CIECIA PIELEGNACY]NE

Standardowe ciecia pielegnacyjne obejmuijg usuniecie wszystkich bezposrednich zagrozen dla
bezpieczenstwa oraz dla trwatosci drzewa, tj. m.in. usuniecie suszu (zagrazajacego), usuniecie bad? korekta
krzyzujacych sig gatgzi, oraz przewieszonych i uszkodzonych, ktérych stan grozi wytamaniem. Celem cie¢
jest takze uzyskanie pozadanej architektury korony, skutkujacej jej maksymalng trwatoécia.

Nalezy zaniechac wszystkich niepotrzebnych cie¢, ktére nie prowadza do poprawy stanu drzewa i
bezpieczenstwa w jego otoczeniu.

lesli nie wskazano inaczej, ciecia te obejmujg zawsze takze selekcje peddw odrostowych, formowanie i/lub
poprawa architektury korony (w ramach potrzeb) oroz ciecia techniczne (opisane ponizej).

(opracowanie wiasne)

SELEKCJA PEDOW ODROSLOWYCH

Selekcja pedow powinna prowadzi¢ do utworzenia korony odro$lowej o budowie gwarantujgcej jej
maksymalng stabilno$¢. Dlatego nalezy usuwacd najdtuzsze pedy konkurencyjne (dazgce to wyksztatcania
rozwidleri V-ksztattnych), preferujgc w trakcie selekcji pozostawienie pgdéw o pozgdanej budowie (czyli o
prostym przebiegu gtdwnej osi i dtugosci zblizonej do $redniej catosci pedéw). Jednorazowo nalezy usunaé
maksymalnie 30% wszystkich pedéw odroslowych, zasadniczo usuwajac je w catosci - niemniej nalezy
rowniez przestrzega¢ ww. zasady wykonywania cie¢ prowadzgcych do powstawania rany o maksymalnie 5-
centymetrowej Srednicy w miejscu cigcia i w przypadku koniecznosci selekgji pedéw o $rednicy wiekszej niz
5 cm u nasady, nalezy jedynie skracac je, a nie usuwac w catosci. Nalezy takze pamigtac o pozostawianiu
pedow odroslowych na pniu, wyrastajgcych brzeznie na ranach powstatych w miejscu ciecia, ktére moga
odzywia( partie potozone bezpos$rednio ponizej rany i zapobiegac powstawaniu cienia asymilatéw.

{opracowanie wlasne)

FORMOWANIE/POPRAWA ARCHITEKTURY KORONY

Celem formowania korony jest uzyskanie jej pozgdanego wzrostu, tj. optymalnego pod katem stabilnosci
korony (w tym architektury wnetrza korony i wkadciwosci aerodynamicznych), ograniczen przestrzennych a
takze uzyskania oczekiwanej formy.

(opracowanie wiasne)
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OGRANICZANIE WZROSTU

Cigcia, ktdrych celem jest uniemozliwienie dalszego wzrostu korony drzewa lub jej poszczegélnych partii.
Zazwyczaj powodem jest zabezpieczenie drzewa przed powstawaniem uszkodzen w wyniku wzrostu,
prowadzgcego do utraty stabilnosci w gruncie lub generowanie nadmiernych obciazer w wybranych
czesciach drzewa powodujacych ztamania i roztamania. Prace te powinny by¢ prowadzone na drobnych
pedach i gateziach, w niewielkim zakresie (zazwyczaj powodujac redukcje o 0,5-1m) i w regularnych
nawrotach (zazwyczaj 3-5 letnich).

(opracowanie wiasne)

CIECIA ODCIAZAJACE

Ciecia redukeyjne, ktorych celem jest zminimalizowanie sit oddziatujacych na nasady konaréw lub inne ich
czesci przyjmujgce duze obcigzenia (zgigcia, uszkodzenia) w trakcie podmuchéw wiatru, W ich zakres
wchodzi zarébwno zmniejszenie ,powierzchni zagla” jak | ograniczenie ekspozycji na wiatr a takze zmiana
rozktadu sit (np. uzyskanie mniejszych sit skretnych w zgieciach). Zakres ciecia powinien stanowi¢
kompromis pomigdzy uzyskaniem ww., efektéw, a potrzebg zachowania jak najwieksze] ilodci aparatu
asymilacyjnego.

{opracowanie wiasne)

CIECIA TECHNICZNE

Cigcia, ktorych celem jest likwidowanie i zapobieganie kolizji pomiedzy drzewem a innymi obiektami
(gtownie infrastrukturg). Powinny by¢ wykonywane tylko w przypadku niemoznosci usuniecia/przesuniecia
lub zabezpieczenia obiektu, a ich zakres powinien obejmowac wytgcznie niezbedne minimum.

(opracowanie wiasne)
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