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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WNETRZOWYCH NA NAPIECIE DO 1KV

CPV45316000-5 - instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
CPV45315300-1 - instalacje zasilania elektrycznego
CPV45315600-4 - instalacje niskiego napiecia
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji elektrycznych wnetrzowych na napiecie do 1kV.

1.2.

Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji instalacji elektrycznych wnetrzowych na napiecie do 1 kV.

1.3.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy instalacji
elektrycznych wnetrzowych na napiecie do 1kV w budynkach.

1.4.

ST

ITB
PZJ
bhp
MiB

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

Okreslenia podstawowe

- specyfikacja techniczna

- Instytut Techniki Budowlanej

- program zapewnienia jakosci

- bezpieczenstwo i higiena pracy

- Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa

Obwdd - przewod (kabel) wielozytowy lub wigzka przewoddéw (kabli) jednozytowych w
ukfadzie wielofazowym albo kilka przewoddw (kabli) jedno- lub wielozytowych
potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa instalacji - pas na s$cianie budynku, w ktérym utozony jest jeden lub wiecej
obwoddw.

Napiecie znamionowe instalacji - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére instalacja
zostata zbudowana.

Osprzet instalacyjny - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia przewodow i kabli.

Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla)
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznego.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédio $Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elekirycznej, w ktérym jakakolwiek
czes¢ rzutu poziomego instalacji przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej instalacji elektrycznej lub innej instalacji.

Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktérym odlegtos¢ miedzy instalacjg elektryczng,
urzadzeniem itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukfadania bez stosowania oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
przewodu przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami [pkt 9] i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST "Wymagania ogéine".
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w ST "Wymagania ogdlne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

2.2. Kable i przewody elektryczne

Przy budowie instalacji elekirycznych wnetrzowych nalezy stosowacé kable i przewody
zgodne z dokumentacjg projektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w instalacjach wnetrzowych
nalezy stosowac nastepujgce typy kabli i przewodéw elektrycznych:

(N)HXH-J FE180 PH90/E90 CERAMIC,

HDGs PH90,

YnTKSY,

HTKSHekw,,

HTKSH PH90.
Przekréj zyt kabli i przewodow powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe wg norm i przepisow [pkt 9], oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci
ochrony od porazen pragdem elektrycznym wg norm i przepiséw [pkt 9].
Bebny z kablami i przewody nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem,
na utwardzonym podtozu.

2.3. Oswietlenie ogodlne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
pomieszczen stosowac zrédta Swiatta (LED) i oprawy spetniajgce wymagania norm i
przepiséw [pkt 9.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ Swietlng, trwatosé i statos¢ strumienia Swietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp $wietléwkowych.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP (w zaleznosci od rodzaju
pomieszczenia) i klasg ochronnosci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢é wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z
normami i przepisami [pkt 9]. Typy opraw wg tabel rGwnowaznosci.
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2.4. Oswietlenie awaryjne

oswietlenie
awaryjne
oswietlenie oswietlenie
ewakuacyjne rezerwowe
oswietlenie drog osmettenle strefy oswietlenie strefy
ewakuacyjnych otwartej wysokiego ryzyka
(antypanicznej)

Rys. 1. Podziat o$wietlenia awaryjnego (https://www.elektro.info.pl/galeria/zdjecie/83769,rys-
1-podzial-oswietlenia-awaryjnego-zgodnie-z- PN-EN 1838:2013-11)

Oswietlenie ewakuacyjne

Instalacje elektryczne wykona¢ przewodami elektroenergetycznymi z zytami miedzianymi i
izolacji usieciowana guma silikonowa o napieciu 0,6/1kV. Instalacje uktada¢ pod tynkiem p/t,
zejScia instalacyjne do osprzetu wykona¢ p/t. Oswietlenie wykona¢ na drogach
ewakuacyjnych. Natezenie oswietlenia Emin.=2Ix (zgodnie z PN-EN 1838:2013-11) powinno
sie pojawi¢ w czasie nie diuzszym niz 5 s po zaniku innych rodzajéw oswietlenia. Oprawy
oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone sg w wewnetrzne niezalezne uktady zasilania na
czas t=3 godz. Oswietlenie wykona¢ na bazie opraw oswietleniowych posiadajgcych
aprobate CNBOP.

1 1
05quf 1 [qu 10,5 lux \

Rys. 2 Poziom natezenia oswietlenia ewakuacyjnego wg PN-EN 1838:2013-11

Parametry oprawy:

Moc -3 W

Czas swiecenia - 3 godz.

Kl. ochronnosci — I (Il)

Stopien - IP 40

Charakterystyka swiecenia — droga ewakuacyjna
Ochrona przed uderzeniem — IKO7
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Kolor - biata

Akumulator - LiFePO4 litowo-zelazowo-fosforanowy
Tryb pracy — awaryjna ,na ciemno”, ,CENTRAL TEST”
Przyktadowy typ oprawy:

- charakterystyka dookdlna,

- charakterystyka drogowa.

Podswietlane znaki ewakuacyjne

Instalacje elektryczne wykonac¢ przewodami elektroenergetycznymi z zytami miedzianymi i
izolacji usieciowana guma silikonowa o napieciu 0,6/1kV. Instalacje uktada¢ pod tynkiem p/t,
zejscia instalacyjne do osprzetu wykona¢ p/t. Dla jednoznacznego okreslenia kierunkdéw
ewakuacji oraz wyjs¢ ewakuacyjnych z obiektu nalezy zastosowaé podswietlane znaki
ewakuacyjne na bazie niezaleznych opraw os$wietleniowych z wewnetrznym uktadem
podtrzymania zasilania na czas t = 3 godz. posiadajgcych aprobate CNBOP.

Parametry oprawy:

Moc - (1)3 W

Czas swiecenia - 3 godz.

Kl. ochronnosci - |

Stopien - IP 40

Kolor — biata

Tryb pracy — awaryjna ,na jasno”, CENTRAL TEST

Akumulator - LiFePO4 litowo-zelazowo-fosforanowy.

Sygnalizacja tadowania akumulatora za pomocg diody LED

a Elektroniczne zabezpieczenie przed roztadowaniem baterii
0 Funkcja automatycznego testowania

g Mozliwos¢ pracy w trybie awaryjnym

a Mozliwo$¢ zastosowania do systemu monitorowania

0 Montaz natynkowy do $ciany lub sufitu

0 Korpus oprawy wykonany z poliweglanu, szyba z pleksi

a Oprawa moze by¢ zasilana ciggle lub nieciggle

g Montaz do powierzchni ptaskich wewnatrz budynku

a Oprawa jest wyposazona w modut, ktéry pozwala zmienia¢ tryb pracy na awaryjny
Przyktadowy typ oprawy:

- Scienna,

- sufitowa jednostronna (dwustronna)
- zwieszakowa jednostronna (dwustronna)

Oswietlenie punktéw szczegdlnych

W normie PN-EN 1838: 2005 [8] jest dodana w tym miejscu informacja dotyczgca
osSwietlenia punktéw pierwszej pomocy oraz urzadzen przeciwpozarowych i przyciskow
alarmowych, ktére nie znajduja sie na drodze ewakuacyjnej i w strefie otwartej. Ot6z powinny
by¢ one oswietlone w taki sposob, aby na podtodze w ich poblizu (w odlegtosci 2m
mierzonych w poziomie) natezenie oswietlenia wynosito co najmniej 5 Ix. Natomiast w
znowelizowanej normie PN-EN 1838: 2013E [9] wspominane natezenie oswietlenia o
minimalnej wartosci 5 Ix musi byé zawsze zapewnione przy tych urzadzeniach, ale w
ptaszczyznie pionowej.

Norma PN-EN 1838 wprowadza konieczno$¢ umieszczenia opraw oswietlenia awaryjnego w
poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy oraz kazdego wyposazenia przeciwpozarowego.
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Celem takiego umiejscowienia opraw jest uzyskanie na ptaszczyznie pionowej apteczek,
przyciskéw alarmu pozarowego i urzgdzeniach gasniczych co najmniej 5 Ix.

Poza oprawami drogi ewakuacyjnej dodatkowe oswietlenie wymagane jest:

1. przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do uzycia w sytuacjach
awaryjnych,

w poblizu schodoéw, tak by kazdy stopien byt bezposrednio oswietlony,

w poblizu kazdej zmiany poziomu,

przy znakach bezpieczenhstwa i kierunkéw ucieczki,

przy kazdej zmianie kierunku,

przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

na zewnatrz, w poblizu kazdego wyjscia koncowego, az do miejsca bezpiecznego,

w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

9. w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego,

10.  w poblizu urzadzen przewidzianych do ewakuacji 0s6b niepetnosprawnych,

11. w poblizu stref dla os6b niepetnosprawnych i punktéw przywotawczych (w tym stref z
systemami komunikacji dwukierunkowej oraz toalet dla o0s6b niepetnosprawnych z
urzgdzeniami przywotawczymi),

Zasilanie wykonac¢ z tablic rozdzielczych wspdlnych dla gniazd i o$wietlenia.

Aktualne wzory piktograméw obowigzujace w naszym kraju sg okreslone przez norme PN
EN ISO 7010: 2020-07.

©ONoOORAWD

2.5. Instalacja przyzywowa

W sktad systemu wchodza:

Centralka alarmowa

Modut zasilacza z kontrolerem oraz przyciskiem resetujgcym, dzwiekowg sygnalizacjg
alarmu i duzg dioda sygnalizacyjng LED.

Sufitowy przetgcznik cieggnowy

Wyposazony w sznur pociggowy z dwoma uchwytami oraz diode sygnalizacji zadziatania
LED.

Przycisk resetujgcy

Modut z przyciskiem resetujgcym oraz diodg sygnalizacyjng LED. Umozliwia lokalne
skasowanie alarmu.

Lokalny sygnalizator akustyczno-optyczny

Instalowany po stronie zewnetrznej nad drzwiami lokalnie sygnalizuje stan alarmu wewnatrz
pomieszczenia.

Cechy:

- Wbudowany modut zasilacza

- Wyjscie przekaznikowe

- Zatgczona bateria awaryjna

- Sygnalizacja dzwiekowa oraz $wietlna

- Funkcja potwierdzenia przywotania

- Zatgczanie/Wytgczanie przycisku Reset

- Funkcja self-test

- Zdejmowane kostki potgczeniowe

- 2 uchwyty typu G

Bateria
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Stan baterii jest ciggle monitorowany a wskaznikiem jest dioda ,ON”. Jezeli dioda jest
przyciemniona lub wygaszona wéwczas nalezy baterie wymieni¢. Nalezy uzywac jedynie
baterii typu Alkaline A23 12VDC, zapewniajg one ok. 24 godzin pracy w trybie ,standy”.
Instalacja

Montaz komponentéw systemu (z wyjatkiem przetgcznika sufitowego) nalezy przeprowadzi¢
w puszkach elektrycznych dostepnych oddzielnie.

Centralka alarmowa wymaga puszki o gtebokosci 35 mm. Sygnalizator lokalny oraz przycisk
resetujgcy wymagaja puszek o gtebokosci 25 mm.

Instalacja — okablowanie niskonapieciowe

Sposéb w jaki nalezy potgczy¢ ze sobg poszczegdlne elementy sytemu zawierajg instrukcje
szczego6towe producenta. Do potgczen nalezy zastosowac kabel alarmowy typu H03Z1Z1 4
lub 6x0.5 mm. Nie nalezy prowadzi¢ przewodéw alarmowych réwnolegle do kabli
napieciowych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,Wymagania ogélne”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji wewnetrznych

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji wnetrzowych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢
robot:

wiertarki wieloczynnosciowe;j.

przyrzady testujgce i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta systemu

odymiania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,Wymagania ogélne”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy wnetrzowej instalacji elektrycznej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego.
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Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa instalacji elektrycznych wewnetrznych

Przy budowie i przebudowie instalacji elektrycznych wewnetrznych, ktére nie spetniajg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
Dz. U. Nr 239 poz. 1597 z dnia 10 grudnia 2010 r. [pkt 9] powinny by¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych narzuconych przez projekt
architektoniczny. W przypadku przebudowy instalacji, instalacje istniejgce nalezy
zdemontowac przed wykonaniem robét.
Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami
i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

przejscia przez Sciany i stropy,

montaz sprzetu i osprzetu,

taczenie przewodéw,

podejscia do odbiornikow,

przytgczanie odbiornikéw,

ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami

i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych. Nalezy bra¢ pod uwage
istniejgce instalacje wystepujgce w obszarze modernizowanym.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza (Scian, stropdw,
elementow konstrukcyjnych budynkow itp.) w sposob trwaty, przy pomocy typowych
elementow konstrukcyjnych, uwzgledniajgcy warunki technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac.

5.4. Uktadanie przewodow

5.4.1. Ukladanie przewodéw w tynku
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi ptaskimi. Przewody
wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke, niezbedng do wykonania potgczen.
Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do uktadania na nim
przewodu powinno by¢ gtadkie. Przewody do podtoza nalezy mocowaé przy pomocy
uchwytdéw, w odstepach ok. 50 cm. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére
wymagajg tgczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ koto puszki.

5.4.2. Ukladanie przewodéw na tynku
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Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowac¢ uchwyty kablowe, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

0,5 m dla przewoddéw kabelkowych,

1 m dla kabli.
Rozstawienie uchwytédw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byty jednakowe i
uchwyty znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do kitdérego dany przewodd jest
wprowadzany. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy instalowa¢ wg 5.6 ST. Przy instalacji w
wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelniaé w sprzecie, osprzecie i
aparatach za pomocg dtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Przejscia przez sciany i stropy
nalezy wykona¢ wg pkt 5.5 ST. tagczenie przewodéw wykonywa¢ wg pkt 5.7 ST.
Przytagczenia odbiornikébw nalezy wykonywa¢ wg 5.9. ST. Ochrone przeciwporazeniowg
nalezy wykonywa¢ wg 5.10 ST.

5.4.3. Ukladanie przewodow w rurach
Instalacje w rurach stosuje sie tam, gdzie mogg one by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne (przejscia przez sciany). Wcigganie przewoddw do rur nalezy wykonywac za
pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej.
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw w rury instalacyjne, nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ wykonanego orurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego
przelotowoseé.

5.4.4. Ukladanie przewodéw w listwach
Instalacje w listwach stosuje sie tam, gdzie nie moga by¢ utozone pod tynkiem. Wcigganie
przewodow do listew nalezy wykonywac za pomoca specjalnego osprzetu montazowego.
Przed przystgpieniem do uktadania przewoddéw w listwy instalacyjne, nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ wykonanego listwowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego
przelotowosé.

5.5. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,
przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposob szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie sie wyziewdw.

Przejscia przez Sciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé w
przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odpornos¢ ogniowa
przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi, nalezy chroni¢ do wysokosci
bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

5.6. Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
rozgatezniki,
taczniki instalacyjne,
gniazda wtyczkowe,
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Przy budowie i przebudowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac osprzet spetniajgcy
wymagania norm i przepiséw [pkt 9].

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty, zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé
konstrukcje wsporcze, przykrecane do podtoza za pomocg kotkdw i srub rozporowych.

5.7. Laczenie przewodow

taczenie przewoddéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie, nie moga by¢ narazone na ciggi i naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, ich przytagczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz koncowkami kablowymi.

5.8. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
bezpiecznych. Podejscia do odbiornikbw wykonane w posadzce wykona¢é w rurach
stalowych badz z PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Podejscia
zwieszakowe stosowac w przypadku zasilania odbiornikdw od géry. Podejscia zwieszakowe
wykonywac¢ jako sztywne badz elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zainstalowanych na $Scianach, stropach lub
konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywac przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach,
w korytkach, drabinkach kablowych.

5.9. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych powinna byc¢
realizowana w taki sposéb, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen i instalacji oraz
btednych dziatan i zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia elektrycznego, nastepowato:
ograniczenie pradéw razeniowych przeptywajacych przez ciato cztowieka do wartosci nie
wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,
ograniczenie czasOw przeptywu pradow razeniowych przez szybkie wytgczenie
uszkodzonych urzadzenh.
Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te podstawowe wymagania moze by¢ realizowana
przez:
uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej
pracy,
spowodowanie szybkiego wytgczenia uszkodzonych urzgdzen (wytgcznie zasilania) w
przypadku uszkodzen wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych cze$ciach
przewodzgcych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,
ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku
roznorodnych uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne,
jednoczesne zastosowanie dwdéch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.
W zaleznosci od wartosci napie¢ znamionowych zrodet zasilania oraz uktadu sieci rozréznia
sie ochrone przeciwporazeniowg :
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przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawows),

a) ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,

b) ochrona uzupetniajgca : wytgczniki réznicowopradowe,

przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkows),

a) ochrona przez samoczynne wytgczenie zasilania,
urzadzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wytgczniki itp.) w sieciach TN,
urzgdzenia roznicowoprgdowe w sieciach TN,

b) urzadzenia Il klasy ochronnosci,
c) stosowanie uziemionych potgczen wyrownawczych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie wnetrzowych instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t

z dokumentacjg projektowg, ST ,Wymagania ogdlne”, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru

0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspekiora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspekiora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sSwiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania rob6t powinny podlegac:
6.3.1. Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, oprawy oswietleniowe itp.
6.3.2. Utozone rury, listwy przed wciggnieciem przewoddw.
6.3.3. Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow.
6.3.4. Instalacje przed zatgczeniem napiecia.
6.3.5. Instalacje wtynkowe przed tynkowaniem.

6.3.6. Inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych.
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6.3.7. Przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentdéw.

6.3.8. Sprawdzenie ciggtosci zyt. Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz
zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzagdéw o napieciu nie przekraczajgcym
24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdblne zyty nie majg
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.9. Ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych
i dodatkowych. Zaleca sie dokonanie proby z uzyciem zrddta prgdu statego
lub przemiennego o napieciu od 4V do 24V w stanie bez obcigzenia i pragdem
co najmniej 0,2A.

6.3.10. Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pomiedzy:
a) kolejnymi parami przewodéw czynnych,
b) miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemiag.
Rezystancja izolacji, mierzona przy napieciu probierczym 500V prgdu statego jest
zadowalajgca, jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy odtgczonych odbiornikach
jest rowna 0,5MQ. Pomiary nalezy wykona¢ pragdem statym. Przyrzad probierczy
powinien umozliwia¢ zasilanie napieciem probierczym 500V przy obcigzeniu 1mA.

6.3.11. Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytaczenia
zasilania.

6.3.12. Skutecznos¢ srodkdéw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne
wytgczenie zasilania sprawdza sie w sposdb nastepujgcy w uktadach sieci TN:

a) przeprowadzajgc pomiar impedancji petli zwarciowej. Pomiar impedancji petli
zwarciowej nalezy wykonywac przy czestotliwosci znamionowej obwodu,

b) sprawdzenie charakterystyk  wspoétdziatajgcego  urzadzenia  ochronnego
(tj. ogledzin nastawienia prgdéw powodujacych zadziatanie wytgcznikéw i pradu
Znamionowego bezpiecznikow oraz wykonanie préb urzgdzen
roznicowopradowych),

c) sprawdzenie biegunowosci. Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie
neutralnym jednobiegunowych tgcznikéw, to nalezy skontrolowa¢ biegunowosé
w celu stwierdzenia, czy wszystkie te tgczniki sg wtgczone jedynie w przewody
fazowe,

d) proéby dziatania. Zespoty, tj., rozdzielnice i sterownice, napedy, urzgdzenia
sterownicze, blokady, powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia,
czy sg one wtasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.4.1. Odbiér systemu oddymiania

System oddymiania musi by¢ utrzymywany w statej gotowosci do pracy zgodnie z aktualnymi
przepisami o0 ochronie przeciwpozarowej. Nadz6r nad stanem technicznym systemu
powinien obejmowac:

* przeprowadzenie testow odbiorowych systemu,

» przeprowadzanie okresowych testéw sprawdzajgcych poprawnos¢ dziatania catego
systemu, jak i jego poszczegoinych elementow;

« dokonywanie okresowych przegladéw technicznych oraz wiasciwg konserwacje urzadzen;

« staty monitoring gotowosci do pracy systemu;
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* rejestrowanie ewentualnych zmian konfiguracji systemu;

» dokumentacje funkcjonowania systemu oddymiania podczas catego czasu funkcjonowania
obiektu.

Testy odbiorowe powinny by¢ wykonane przed oddaniem systemu oddymiania do uzytku.
Testy powinny potwierdzaé poprawnos¢ dziatania catego systemu. Badania powinny
wykazaé¢ skutecznos$¢ systemu podczas wykrywania dymu, poprawno$¢ wysterowania
elementow systemu jak réwniez skuteczno$¢ oddymiania. W tym celu zaleca sie wykonanie
trzech testow sprawdzajgcych, oddzielnie dla poszczegdblnych parametrow.

Testy odbiorowe powinny obejmowac:

1. Test automatycznego uruchomienia systemu.
Czas petnego uruchomienia systemu od momentu jego aktywacji nie powinien przekraczaé

60 s. Test powinien obejmowac:

e aktywacje czujek dymu, jesli wystepujg w systemie oddymiania;

* uruchomienie recznych przyciskédw oddymiania, jesli wystepujg;
* podanie sygnatu sterujgcego z systemu sygnalizacji pozarowej, jesli wystepuije.

2. Test sprawdzenia poprawnosci dziatania elementéw systemu.

Testy powinny wykaza¢, ze po otrzymaniu sygnatu sterujgcego wszystkie urzgdzenia
wchodzgce w sktad systemu dziatajg zgodnie z przeznaczeniem.

Nalezy sprawdzic:

* poprawnos¢ otwarcia klap dymowych lub Sciennych urzgdzen oddymiajgcych (maksymalny
czas otwarcia i wymagany kat otwarcia);

* poprawnos¢ otwarcia otworéw kompensacyjnych (z uwzglednienie sekwenciji otwarcia) lub
uruchomienia nawiewu mechanicznego;

* poprawnos¢ dziatania innych elementéw systemu (zgodnie z projektem),

Jezeli w budynku wystepuje rezerwowe zrddto zasilania, to testy sprawdzajgce poprawnosc
dziatania elementoéw systemu nalezy przeprowadzic¢ réwniez dla tego zrédta zasilania.

3. Test skutecznosci oddymiania klatki schodowej

Test skutecznosci z zastosowaniem gorgcego dymu stanowi¢ moze ostateczne
potwierdzenie efektywnosci dziatania sytemu oddymiania klatki schodowe;.

Konieczno$¢ jego przeprowadzenia dotyczy instalacji, ktérych wykonanie zgodnie z
zaleceniami wytycznych wymaga zastosowania dodatkowej procedury sprawdzajgce;.

Przed rozpoczeciem testu nalezy otworzy¢ wszystkie drzwi napowietrzajgce prowadzace na
badang klatke schodowg. System oddymiania powinien by¢ w stanie gotowosci (klapa
dymowa/scienne urzadzenie oddymiajace oraz otwory nawiewne powinny by¢ zamkniete). W
trakcie testu nalezy ostoni¢ czujki dymu wystepujgce na klatce schodowej lub w inny sposéb
wykluczy¢ mozliwosé ich dziatania.

c. Przebieg testu odbiorowego

Wytwornice dymu nalezy wigczy¢. Po 300 s system oddymiania powinien zostac
aktywowany recznie oraz powinna zosta¢ wytgczona wytwornica dymu. W 360 sekundzie od
rozpoczecia testu nalezy rozpoczgé pomiar czasu oddymiania klatki schodowej. Czas
zakohczenia oddymiania powinien zosta¢ okres$lony na podstawie liniowego pomiaru
transmitancji Swiatta, dokonywanego na wysokosci 2,0 m powyzej spocznika ostatniej
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kondygnaciji klatki schodowej. Pomiar powinien zosta¢ potwierdzony przez obserwatora co
do czasu i kierunku przeptywu dymu.

d. Kryteria odbiorowe

Zakonczenie oddymiania powinno zosta¢ okreslone na podstawie wzrostu transmitancji na
najwyzszej kondygnacji klatki schodowej do poziomu odpowiadajgcego transmitancji swiatta
powyzej 95% (na odlegtosci 1 m).

Dla systemu z nawiewem mechanicznym czas oddymiania powinien by¢ okreslony na
podstawie tempa oddymiania oraz réznicy wysokosci punktu pomiarowego w klatce
schodowej i zrodta pozaru. Przyjmuje sie tempo oddymiania jako 18 s na 1 m wysokosci.
Czas oddymiania okresla sie na podstawie wzoru:

foda =18 ¢ h[s]
gdzie:
h — réznica wysokosci punktu pomiarowego w klatce schodowej i zrodta pozaru, [m]

Wytyczne nie podajg ograniczen czasu oddymiania dla systemu oddymiania grawitacyjnego.
Zaréwno dla systemu oddymiania grawitacyjnego, jak i dla systemu oddymiania z nawiewem
mechanicznym czas oddymienia powinien by¢ zmierzony i wpisany do protokotu z badania.

4. Testy okresowe

System oddymiania powinien byc¢ regularnie konserwowany i kontrolowany. W
ramach kontroli zaleca sie wykonywanie przynajmniej raz w roku testow
sprawdzajacych system wykrywania dymu oraz poprawnos$¢ dziatania urzadzen. W
tym celu nalezy wykonac testy:

e automatycznego uruchomienia systemu;

e sprawdzenia poprawnosci dziatania elementéw systemu;

e przeptywu powietrza przez urzadzenie oddymiajgce (dla systemu oddymiania z
nawiewem mechanicznym).

Uzyskane wyniki testu powinny zosta¢ wpisane do protokotu testu okresowego -
wzor protokotu: patrz Zatacznik 4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla przewoddw i kabli jest metr; dla sprzetu, osprzetu i aparatow jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine”.
Przy przekazywaniu wnetrzowych instalacji elekirycznych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza,

protokdty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajgcych,

ewentualng ocene rob6t wydang przez zaktad energetyczny.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

Lp. | Nr

Tytut

1 | PN-EN 1838

Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

2 | PN-EN 60598-2-
22:2002 (U)

Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegbtowe - Oprawy do oswietlenia awaryjnego

3 | PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

4 | PN-EN 61140:2002

(U)

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen

5 | PN-HD 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zbi6r
norm

Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 12464-1

6 | PN-B-14501:1990
7

Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

8 | PN-HD 60364-4-41

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

9 | N-SEP E 004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

10 | PN - EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

11 | PN-EN ISO 7010-07

Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa —
Zarejestrowane znaki bezpieczenhstwa.

12 | PN —-92/N - 1256-

5:1998

Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych,

13 | K SEP-E-0001

Czesc | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - Komentarz do
normy PN-IEC 60364.

14 | K-SEP-E-0001

Czesc¢ Il Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - Komentarz do
normy PN-IEC 60364.

15 | K-SEP-E-0006

29. K-SEP-E-0006 Swiatto i oswietlenie miejsca pracy.
Czesc I. Miejsca pracy we wnetrzach. Komentarz do normy
PN-EN 12464-1.

9.2. Inne dokumenty

16. Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010 r. zmieniajgce

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie, Dz. U. Nr 239 poz. 1597 z dnia 10 grudnia 2010 r.

17. Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2022 poz. 1225).

18. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw, Dz. U. nr 80/2006, poz. 563.

19. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego, Dz. U. 2020, poz. 1609.
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1 Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania zwigzane z projektem, dostawg, montazem i budowg
instalacji wewnetrznych elektrycznych i telekomunikacyjnych na terenie obiektu
budowlanego.

1.2 Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST.

ST obejmuje wymagania dotyczgce prowadzenia robét zwigzanych z budowa instalaciji
wewnetrznych elektrycznych i telekomunikacyjnych

1.4 Okreslenia podstawowe (terminologia).

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10 ST.

Wykaz najczesciej stosowanych skrétéw (poza skrétami ogéinego stosowania):

- nn - niskie napiecie (230/400 V AC)

- SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia

- ST - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Prowadzenie rob6t wymaga stosowania sie do warunkow i wymagan podanych w przepisach
i normach obowigzujacych w zakresie budownictwa ogolnego.
Przy projektowaniu i wykonaniu omawianych prac nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnosci:

- ochrone przeciwporazeniowg

- ochrone przed przepieciami

- ochrone przeciwpozarowag

- ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem pél elektromagnetycznych

- ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem elektrycznosci statycznej

1.5.1 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera Projekt Budowlany:

1.ADAPTACJA PAWILONU DZIENNEGO ,FICKOWKA”

POLEGAJACA NA PRZEBUDOWIE Z ROZBUDOWA O WINDE, ZEWNETRZNA

2. PRZEBUDOWA POLEGAJACA NA SZKLANEJ ZABUDOWIE CZESCI PATIO
PAWILONU XVIIL.

3. ADAPTACJA PAWILONU NR IV POLEGAJACA NA PRZEBUDOWIE Z ROZBUDOWA O
WINDE ZEWNETRZNA,.

1.5.2 Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy
powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany
spisaniem protokotu.

1.5.3 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami.

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdélnych rodzajéw powinna byé
dokonywana we wszystkich fazach budowy systemu.
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2 Materiaty

Wszystkie stosowane materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia muszg posiada¢ aprobaty
techniczne, $wiadectwa jako$ci i dopuszczenia (wydane przez wtasciwe jednostki
certyfikujgce) oraz karty gwarancyjne. Z uwagi na charakter rob6ét materiaty nalezy stosowac
zgodne z parametrami podanymi w dokumentacji. Zmiana wymaga uzgodnienia

z Inwestorem i projektantem.

3 Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

4 Transport

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji urzgdzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty
w spos6b zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé¢ zalecen
wytworcow.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5 Wykonanie robot
Zasady wykonania gtéwnych rob6t ujeto w n/w ST:

1 Budowa instalacji elektrycznych wewnetrznych.
2 Ochrona odgromowa i uziemiajgca

Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca lub podwykonawca zobowigzany
jest do przestrzegania przepiséw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kwalifikacje personelu wykonawcy w zakresie robét elektrycznych powinny by¢ potwierdzone
przez wtasciwg komisje egzaminacyjng (zaswiadczenia kwalifikacyjne ,E" do 1kV). Kierownik
budowy Wykonawcy zobowigzany jest do posiadania zaswiadczenia kwalifikacyjnego ,D” do
1kV celem bezpiecznego organizowania stanowisk pracy.

5.1 Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych.

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy uzyskac¢ stosowne pozwolenie na ich prowadzenie zgodnie
z wymaganiami [1] oraz przepiséw zwigzanych. Wykonanie rob6t powinno by¢ poprzedzone,
przez wykonawce, wykazem wspotrzednych geodezyjnych punktéw charakterystycznych
obiektow. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z wtasciwa
dokumentacja, jak rowniez z dokumentacjg znajdujacych sie w poblizu budowli, instalaciji itp.,
aby w czasie wykonania rob6t ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejgcych
podziemnych instalacji.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych
podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzagdzen, sposéb
wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem
jednostki eksploatujgcej te urzadzenia i wykonac pod jego nadzorem. Po wykonaniu
zasadniczych robdt, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych, itp., nalezy zasypac wykop
gruntem pochodzacym z danego wykopu; w miare zasypywania nalezy nasypany grunt
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ubija¢ warstwami o grubos$ci do 20 cm ubijakiem mechanicznym (przy matych wykopach
ubijakiem recznym); nadmiar gruntu ponad poziomu terenu nalezy usung¢ lub réwnomiernie
roztozy¢ w poblizu wykopu. Rozebrane nawierzchnie utwardzone w rejonie wykonywanych
robét ziemnych nalezy odbudowac i doprowadzi¢ do stanu sprzed budowy.

5.2 Montaz pojedynczych aparatow, odbiornikéw, tablic rozdzielczych
i sterowniczych.

5.2.1 Mocowanie indywidualne

Aparaty, odbiorniki, tablice, szafki rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowac zgodnie ze
wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac nastepujgce
warunki:

» jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowaé
zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane
przy robotach budowlanych.

» konstrukcje wymieniong w pkt jw. nalezy mocowac do podtoza w zaleznosci od
jej rodzaju za pomoca przewidzianych do tego celu elementdéw konstrukcyjnych.

* urzgdzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowac¢ srubami lub wkretami
do stalowych konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez
mocowanie zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach montazowych),
natomiast do podtoza ($ciana, strop) na kotkach kotwigcych rozporowych lub
wbetonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach
urzadzenia stuzgcych do ich mocowania.

5.2.2 Wprowadzenie przewodoéw (kabli)

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania
i ustawienia aparatow i odbiornikdéw. Wprowadzenie przewodow do urzadzen (aparaty,
odbiorniki, tablice) nalezy wykonac¢ zgodnie ze wskazéwkami podanymi w instrukcji
montazowej wytworcy i uwzgledniajac nastepujgce warunki:

* W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
muszg by¢ chronione.

* przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

» przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢
wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

* zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddw wolno usuwac tylko z tych
czesci przewodu, ktére po podtaczeniu beda niedostepne.

* przy potaczeniu aparatu z instalacjg w rurze ochronnej nalezy wykonac potgczenie za
pomoca ztgczki karbowanej umozliwiajgcego demontaz aparatu bez demontowania
rury.

» w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi,
a aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod zgodnie
z warunkami wykonywania instalacji szczelnych.

5.2.3 Przylgczenie przewodow (kabli)

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg.
Ponadto nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:
» zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej
dla prawidtowego potgczenia z zaciskiem.
» koniec zyty wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia
sie poszczegoinych drutdéw lub skretek np. przez koncéwke lub zaprasowang
tulejke
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» dtugosé zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢
przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

» konce zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a niewykorzystanych
nalezy izolowac i unieruchomié.

* na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem)
z materiatu izolacyjnego.

» zyly ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

5.2.4 Cechowanie odbiornikéw i aparatow.

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty
przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzgdzeniach
nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i opis funkcjonalny.

6 Kontrola jakosci robot.

Kontrole jakosci rob6t nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla

danego rodzaju robét (wg pkt.10), a takze z dodatkowymi uwagami zawartymi
w odpowiadajgcej im ST.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest:
- linia kablowa — 1m linii kablowej (obejmujacej kable wraz z technologicznymi
ubytkami, osprzetem, podtgczeniem, koncéwkami i pomiarem)

- rozdzielnica elektryczna nn —1 szt.
- oprawa os$wietleniowa —1 szt
- gniazdo wtyczkowe -1 szt.

- czujka dymu —1 szt.
— reczny ostrzegacz pozarowy —1szt.
- gniazdo teleinformatyczne -1 szt.

8 Odbior robot.

Ogolne warunki przeprowadzania odbioréw zawarte sg w normach i przepisach podanych
w punkcie 10.

8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét ulegajgcych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu. Powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego (inspektora
nadzoru inwestorskiego). Z odbioru robét ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzic¢ protokot,
ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika rob6t (budowy), podajac rowniez ocene jakosci
robét.
Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

a) inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do

sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych

8.2 Odbiory czesciowe

Przed odbiorem koncowym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekazac inwestorowi poszczegodlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.
W odbiorze czesciowym powinien wzig¢ udziat przedstawiciel przysztego uzytkownika
instalacji.
Z przebiegu i wynikow odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét. Wynik odbioru
czesciowego nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robét (budowy).
Odbiorowi czgsciowemu podlegaja:

- linie zasilajgce do obiektow,

— wyodrebnione linie kablowe sterowania i sygnalizacji.
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8.3 Odbiory koncowe

Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogoéinych zasad odbioru obiektéw podanych w [1].

»  Odbioér koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego moze by¢ potgczony z odbiorem majgcym na celu
przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

»  Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami
czesciowymi.

» Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robét jest
zobowigzany do:

- przygotowania dokumentdéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonanych robét bedgcych przedmiotem odbioru a w
szczegoblnosci: protokotéw i zaswiadczen z dokonanych prob
montazowych, dziennika rob6t (budowy), aktualng dokumentacje
powykonawczg, inwentaryzacje geodezyjna, instrukcje eksploatacji
urzgdzen,

- umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

* Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych rob6t z umowa, dokumentacja
projektowo - kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania,
normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatdw i urzgdzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét
odpowiednimi protokotami prob montazowych, sprawdzajac przy tym
rowniez wykonanie zlecen i ustalen zawartych w protokotach prob i
odbiorow.

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt
spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki,

» Z odbioru koncowego powinien byc¢ spisany protokét podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli Zamawiajgcego (inspektoréw nadzoru
inwestorskiego) i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby
biorace udziat w czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia
poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuniecia.

9 Podstawa ptatnosci
Zakonczone wszystkie elementy rob6t potwierdzone protokétem odbioru koncowego.
10 Przepisy zwigzane.

[1] Ustawa z dnia 07.07.1994r. "Prawo Budowlane" tekst jednolity Dz. U. z 2006 Nr
156 poz. 1118, Nr 170 poz.1270 z pdzniejszymi zmianami.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
Dziennik Ustaw Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami.

[3] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17. 09. 1999r w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
energetycznych. Dziennik Ustaw Nr 80 poz. 912.

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego. Dziennik Ustaw z dn.
10.07.20083.

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
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technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno uzytkowego. Dziennik Ustaw z dn. 16.09.2004.

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenhstwa i
ochrony zdrowia. Dziennik Ustaw z dn. 10.07.20083.

[7] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1997r.

[8] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (wszystkie
zeszyty)

[9] PN-IEC 61643-1:2001 Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach
rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.

[10] PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania.

[11] PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepie¢ do sieci prgdu przemiennego.

[12] PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepiec¢ z tlenkéw metali do sieci pragdu przemiennego.

[13] PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Pazdziernik 1998

[14] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. Pazdziernik 2003

[15] PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Pazdziernik 1994

[16] PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).
Listopad 1992

[17] PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi

[18] DIN/VDE 0293-308 Oznakowanie zyt kabli lub przewodéw oraz przewoddw
gietkich za pomocag koloréw. Styczen 2003

[19] PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia pomontazowych badan
odbiorczych
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1 Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru instalacji odgromowej w obiektach budowlanych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji instalacji odgromowej w obiektach budowlanych.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy urzadzen
zapewniajgcych ochrone odgromowg obiektéw budowlanych.

1.4 Okreslenia podstawowe

ST - szczegbtowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - program zapewnienia jako$ci

Bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

Ml - Ministerstwo Infrastruktury

» Ochrona wewnetrzna - zesp6t srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed
skutkami rozptywu pradu pioruna w urzgdzeniu piorunochronnym.

* Ochronnik — urzadzenie stuzgce do ograniczenia przepig¢ lub umiejscowienia
przeskokéw iskrowych.

» Odgromnik — urzadzenie stuzgce do ograniczenia wartosci szczytowej przepiec
udarowych pochodzenia atmosferycznego i zapewniajgcy przerwanie pragdu zwarcia przy
napieciu roboczym.

* Przewdd uziemiajgcy — przewdd tgczacy przewdd odprowadzajacy z uziomem. Przewdd
uziemiajacy — przewod taczacy przewodd odprowadzajgcy z uziomem.

» Uziom pionowy — uziom wykonany z preta metalowego pograzonego w gruncie. Uziom
ktory jest zwykle wbity w ziemie na gtebokos$¢ wigksza niz 1m.

» Rezystancja uziemienia — rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia
zmierzona przy przeptywie prgdu przemiennego o czestotliwosci techniczne;.

» Urzadzenie piorunochronne LPS — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony
przestrzeni przed skutkami piorunéw. Sktada sie ono z wewnetrznego i zewnetrznego
urzadzenia piorunochronnego.

* Uziom — przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metalowych umieszczonych
W gruncie, zapewniajacy z nim potgczenie elektryczne.

» Zwdd — czesc¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego
przyjmowania wytadowan atmosferycznych.

» Zacisk probierczy — roztgczalne potgczenie srubowe przewodu odprowadzajgcego
z przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu
lub sprawdzenia ciggtosci galwanicznej czesci nadziemne;.

» Rezystancja udarowa — rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia mierzona

* przy pradzie udarowym o ksztatcie odwzorujgcym prad pioruna,

» Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami [pkt. 9]

i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoine”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).
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2 Materiaty
2.1 Ogodlne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatébw podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inspektora Nadzoru.

2.2 Materiaty do ochrony zewnetrznej

Czesci sktadowe urzgdzenia piorunochronnego powinny by¢ wykonane przy uzyciu
materiatéw zgodnych z normami i przepisami [pkt 9]:

stali ocynkowanej na goraco,

stali nierdzewnej,

aluminium,

stal pokryta miedzia,

- miedzi.

Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w ochronie odgromowej podano w normach i
przepisach [pkt 9].
Czesci nadziemne urzadzenia piorunochronnego nalezy wykonac¢ z wyrobéw stalowych
zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie. W przypadku wystepowania
zwiekszonej korozji (np. dziatania gazéw, cieczy i par zrgcych) dopuszcza sie stosowanie
materiatéw z miedzi lub aluminium.
Przewody odprowadzajgce stykajace sie z ziemig nalezy wykonywac ze stali lub miedzi.
W przypadku duzej agresywnosci gruntu zaleca sie wykonywanie uzioméw sztucznych
z zastosowaniem dodatkowych przewodzgcych powtok ochronnych (np. ocynkowanie)
lub wykorzystaniem materiatéw antykorozyjnych.

3 Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robot
kablowych, prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu recznego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST "Wymagania ogélne", ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania ochrony odgromowej

spawarka transformatorowa do 500A,

wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3kW,

elektryczny mtot udarowy do pograzania uzioméw,

mierniki do pomiaru rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntu.

4 Transport
4.1 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST "Wymagania ogolne", ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji odgromowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

samochodu samowytadowczego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5 Wykonanie roboét

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji piorunochronnej nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-EN 62305 oraz
« PN-EN 50164-1: Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace elementéw potgczeniowych
« PN-EN 50164-2: Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewoddw i uzioméw

5.1 Uziemienie
5.1.1 Uziom otokowy

Uziomy otokowy powinien by¢ przytaczony do dolnych koncéw przewodow
odprowadzajgcych za pomoca zaciskdéw probierczych. Jezeli jest to wiasciwe, to uziomy
promieniowe mogg by¢ zakonczone uziomami pionowymi. Kazdy przewod odprowadzajacy
powinien by¢ zaopatrzony w uziom pionowy.

Uziom otokowy nalezy uktada¢ w odlegtosci 1m od fundamentu budynku na gtebokosci min.
0,6m. Nalezy uktadac ptaskownik FeZn30x4mm.

Dtugosc¢ uziomow pionowych powinna by¢ rowna 0,5 dtugosci podanej w przepisach i
normach [pkt. 9].

Pograzane w ziemi uziomy powinny by¢ instalowane w taki sposéb, aby umozliwiaty ich
kontrole w czasie budowy. Zaleca sie, aby pierwszy metr pionowego uziomu nie byt
uznawany za skuteczny w warunkach zamarzania.

Uziemienie zwodow izolowanych i nieizolowanych nalezy wykonywac stosujgc wewnetrzny i
zewnetrzny uziom otokowy. Uziom wewnetrzny nalezy uktada¢ bezposrednio przy
chronionym obiekcie, a zewnetrzny — wzdtuz linii rozmieszczenia zwoddéw wysokich
izolowanych. Uziomy te nalezy tgczy¢ miedzy soba, co najmniej w dwéch przeciwlegtych
miejscach za pomoca przewoddéw utozonych w ziemi stosujac zaciski probiercze uziomowe.
Rezystancja uziemienia uktadu uzioméw obiektu nie moze przekracza¢ 10Q.

5.2 Srodki ochrony uzioméw przed korozja

Uziomy stalowe ocynkowane powinny by¢ potagczone w gruncie ze stalg zbrojenia betonu za
pomoca iskiernikdw zdolnych przewodzi¢ znaczne czesci pradu pioruna. Bezposrednie
taczenie w gruncie zwiekszytoby znacznie ryzyko koroz;ji.

Stal ocynkowana powinna by¢ stosowana na uziomy w gruncie jedynie wtedy, gdy
znajdujace sie w betonie stalowe czesci nie sg bezposrednio potgczone z uziomem w ziemi.
Ptaskowniki ze stali ocynkowanej, jako uziomy fundamentowe, mogg by¢ instalowane

w betonie i bezposrednio tgczone ze stalowymi pretami zbrojenia, jezeli metalowe rury

Sg umieszczone w ziemi i potgczone z uktadem wyréwnawczym oraz uktadem uzioméw,

to materiat rur na odcinkach gdzie nie sg one z materiatu izolacyjnego i materiat przewodow
uziemienia powinien by¢ taki sam. Rury w powtoce ochronnej z farby lub asfaltu

sg traktowane jak nieizolowane. Gdy przewody z miedzi lub ze stali nierdzewnej sg
potgczone z pretami zbrojeniowymi w betonie, to ztgcza i powierzchnie pobliskich
przewodow, majgce stycznos¢ z betonem, powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjng
powtoka.
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Uziomy przy wejsciu do gruntu powinny by¢ chronione przed korozjg na dtugosci 0,3m

nad i pod powierzchnig gruntu za pomoca antykorozyjnego obwoju lub tulei skurczliwych.
Materialy zastosowane na ztgcza pomiedzy przewodami w ziemi powinny mie¢ wtasciwosci
korozyjne identyczne jak uziomy. Potgczenie zaciskowe nie jest powszechnie dopuszczalne
z wyjatkiem przypadkdéw, gdzie takie potgczenia po ich wykonaniu sg zaopatrzone w
skuteczng ochronne przed korozja.

Jesli to mozliwe to mozna stosowac potgczenia zagniatane. Ztgcza spawane powinny byé
chronione przed korozjg. Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami
nieprzewodzacymi.

5.3 Zwody poziome

Zwéd poziomy na dachu nalezy wykonac¢ z drutu FeZnfi8mm. Zwody ukfada¢ na typowych
wspornikach betonowych z powtoka z tworzywa klejonych do dachu.
Potgczenia skrecane wykonac typowymi ztgczami pret/pret.

5.4 Maszty odgromowe na tréjnogu

Stuzy do ochrony metalowych elementéw dachu lub urzadzen ($wietliki, klimatyzatory,
centrale wentylacyjne, kanaty wentylacyjne) przed skutkami wytadowan. Ztgcze odgromowe
do drutu dodawane jest w zestawie. Pod podstawe betonowg nalezy stosowac podkiadke
zamawiang oddzielnie. Dodatkowo zaleca sie zastosowanie podktadek na dachy pokryte
papg oraz dla dachow pokrytych membrang. Maszt wykonany jest z aluminium, trojnég i
zestawy montazowe ze stali nierdzewnej.

5.5 Potaczenia wyréwnawcze

Gtowng magistrale potaczen wyréwnawczych nalezy wykonac z linki o izolacji zielono-zottej
typu HO7Z-K 1x35mm?. Do magistrali nalezy podtgczyc¢:

- wszystkie metalowe instalacje sanitarne na poziomie -1;

- glbwng szyne uziemiajaca (GSU) w pom. rozdzielni elektryczneyj;

- metalowe obudowy tablic elektrycznych i telekomunikacyjnych;

- trasy kablowe na poziomie -1;

- konstrukcje wsporczg dzwigu osobowego;

Potgczenia wyrownawcze lokalne nalezy wykonac linkg o izolacji zielono-zéttej typu HO7Z-K
1x6mm?2,

6 Kontrola jakosci robét
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdélne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie instalacji
piorunochronne;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektora Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét

z dokumentacjg projektowg, ST ,Wymagania ogdélne”, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektor Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa
cechowania.
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6.3 Badania w czasie wykonywania roboét

Podczas wykonywania robét nalezy wykona¢ badania elementow instalacji odgromowej (np.
prawidtowos¢ potgczen, zgodnosé z dokumentacja), ktére po wykonaniu prac beda ukryte w
obiekcie i niedostepne (np. uziemienie otokowe).

6.4 Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie urzgdzen piorunochronnych powinno by¢ wykonane przez specjaliste ochrony
odgromowej. Inspektor Nadzoru powinien otrzymaé¢ dokumentacje obejmujgca: kryteria
projektowe, opis projektu i rysunki.
Instalacja odgromowa powinna by¢ badana w nastepujacych przypadkach:
w czasie instalowania urzadzen, a w szczegdlnosci w czasie instalowania elementdw,
ktore bedg ukryte w obiekcie i stang sie niedostepne,
po wykonaniu instalacji odgromowe;j.
Badania powinny obejmowac:
ogledziny,
sprawdzenie ciggtosci i prawidtowosci potgczen,
pomiar rezystancji uziemienia (nie jest wymagany w przypadku uzioméw
fundamentowych).
Celem badan jest upewnienie sie, ze:
urzgdzenie piorunochronne LPS jest zgodne z projektem,
wszystkie czesci urzadzenia piorunochronnego sg w dobrym stanie, spetniaja
przypisane im w projekcie zadania i nie wystepuje na nich korozja,
wszystkie pdzniej wykonane instalacje i konstrukcje powinny by¢ wtgczone do
chronionej przestrzeni przez przytaczenie do urzadzenia piorunochronnego (LPS) lub
przez jego rozbudowe.

7 Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla instalacji odgromowe;j jest komplet.

8 Odbior robot

Ogblne wymagania dotyczgce odbioru rob6ét podano w ST ,Wymagania ogoine”. Przy
przekazywaniu instalacji odgromowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczyc Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajgcych,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

9 przepisy zwigzane

9.1 Normy

Lp. | Nr Tytut

1 PN-EN 62305- Ochrona odgromowa -- Czesc¢ 1: Zasady ogdlne
1:2011

2 PN-EN 62305- Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
3:2011 obiektow i zagrozenie zycia

3 PN-EN 62305- Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem
2:2012
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4 PN-EN 62305-
4:2011

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

9.2 Inne dokumenty

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow

budowlanych i terenéw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

3. BUDOWA SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU - SSP

KOD CPV:CPV 45311200-2 -uktadanie przewodoéw, puszki, osprzet, opraw
CPV 45314300-4 -instalowanie infrastruktury okablowania

CPV 45314000-1 -instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

CPV 45312100-8 -instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych

“.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji SSP.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji instalacji SSP w budynkach.

1.3. Okreslenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZJ - program zapewnienia jakosci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

CNBOP - Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej

1.3.1. Obwod - przewdd (kabel) wielozytowy lub wigzka przewodéw (kabli) jednozylowych w
uktadzie wielofazowym albo kilka przewodow (kabli) jedno- Ilub wielozytowych
potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.3.2. Trasa instalacji - pas na Scianie budynku, w ktorym utozony jest jeden lub wiecej
obwodow.

1.3.3. Napiecie znamionowe instalacji - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére instalacja
zostata zbudowana.

1.3.4. Osprzet instalacyjny - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia przewodow i kabli.

1.3.5. Osfona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla)
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznego.

1.3.6. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.3.7. System alarmowy jest zespét srodkdéw technicznych i zasad taktycznych majgcych na
celu zapewnienie stanu bezpieczenstwa okreslonego obiektu ( cztowieka lub mienia).
W systemie alarmowym w stanie alarmowania systemu, powstalym w wyniku jego
odpowiedzi na istnienie bezpieczenstwa jest wytwarzany sygnat alarmu, przesylany
bezposrednio do obiektu zabezpieczonego lub do alarmowego centrum odbiorczego, w
celu podjecia przez okreslone stuzby odpowiednich dziatan.

1.3.8. Charakterystyka systemu sygnalizacji pozaru oraz elementéw wchodzgcych w jego
sktad, ogélne wymagania, zasady stosowania zgodne sg z PN EN 54

1.3.9. Centrala systemu sygnalizacji pozaru cze$¢ systemu sygnalizacji pozaru , przyjmujaca

i przetwarzajgca zadania wigczania i wylaczenia systemu oraz stany swoich wejsé.
Dziata wg okreslonego algorytmu w celu umozliwienia wytworzenia stanu alarmowania
szczegdtowe wymagania okresla norma PN EN 54 2.

1.3.10.Linia dozorowa - pofaczenie pomigedzy jedng lub wieloma czujkami a centralg
alarmowg. (detector line).
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1.3.11. Wykrywanie sabotazu -wykrywanie celowego zaklécenia dziatania systemu
alarmowego lub jego czesci.

1.3.12. Stan dozoru stan systemu, z ktérego system moze bezposérednio przejéé do stanu
alarmowania po przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego wejécia systemu. (normal
condition)

1.3.13. Stan testowania stan systemu, w ktérym dziatajg procedury sprawdzenia sprawnosci
technicznej systemu (test condition)

1.3.14. Stan uszkodzenia stan systemu, ktéry uniemozliwia poprawne dziatanie systemu (fault)

1.3.15.Stan al armowania stan systemu alarmowego lub jego czesci, ktéry jest wynikiem
odpowiedzi systemu alarmowego na wystapienie niebezpieczenstwa ( alarm condition)

1.3.16. Parametryzacja okreslenie jednego lub wigcej parametréw elekirycznych linii, odchytka,
od ktérych powoduje wywotanie alarmu (parametr controlling)

1.3.17.0pornoé¢ charakterystyczna Warto$é rezystancji linii parametryzowanej, przy ktérej
linia jest w stanie normalnym i jej odporno$¢ na zakidcenia jest najwieksza ( nominal
resistance)

1.3.18. Multidetektor detektor wykrywajgcy zdarzenia pozarowe wykorzystujacy rozne kryteria
powstawania alarmu pozarowego (np. zadymienie, gwattowny wzrost temperatury, etc)

1.3.19.Punktowa czujka dymu detektor alarmujacy w zaleznosci od stopnia zadymienia
szczegotowe wymagania okresla norma PN EN 54 7

1.3.20.Element kontrolno sterujgcy element kontrolujgcy wejscia i wyjscia ktérego
szczegotowe wymagania okresla norma PN EN 54 18.

1.3.21. Reczny ostrzegacz pozarowy nieautomatyczny detektor alarmujacy poprzez wcisniecie
przycisku szczegotowe wymagania okresla PN EN 54 11

1.3.22. Przejscie kontrolowane przejscie wyposazone w system kontroli dostepu

1.3.23.Organizacja alarmowania koncepcja alarmowania integracja funkcji instalacji
sygnalizacji alarmowej i dziatania ludzi w razie zagrozen.

1.3.24. Wyjécie przekaznikowe wyjscie sterowane stykami przekaznika ( relay

1.3.25. Wyjécie tranzystorowe wyjscie sterowane stanem tranzystora. Zwykle OC (transistor
output)

1.3.26. Rejestr zdarzen o bszar pamieci rejestratora zdarzen, stuzgcy do przechowywania
komunikatéw o zdarzeniach ( event memory).

1.3.27.Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy urzadzenie sterujgce, stuzgce do zmiany stanu
systemu alarmowego drogg wprowadzenia kodu. W szczegdlnosci umozliwia wiaczenie
i wylgczenie systemu alarmowego. Moze tez umozliwiaé programowanie centrali
(keypad encoder coding unit)

1.3.28. Zasilanie autonomiczne-posiadanie przez urzadzenie wtasnych zrodet energii (self
powering).

1.3.29. Sygnalizator akustyczny-syrena, urzadzenie wytwarzajace dzwiekowy sygnat alarmowy
0 wymaganych parametrach ( siren, buzzer, horn, audible signaling device).

e
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1.3.30. Sygnalizator optyczny u rzadzenie wytwarzajace $wietlny sygnat alarmowy o
wymaganych parametrach ( alarm light, flash light).

1.3.31. Urzadzenia teletechniczne—wszelkie urzadzenia i elementy instalacji teletechnicznych
przeznaczone do wykrywania, alarmowania i sterowania sygnatami alarmowymi oraz
do podgladu obrazéw i ich rejestraciji.

1.3.32.Obwdd instalacji teletechnicznej zespét elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio z centralami alarmowymi. W sktad obwodu teletechnicznego wchodza
przewody pod napieciem, przewody sterujace oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne.

1.3.33. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elekirycznej, w ktérym jakakolwiek
czes¢ rzutu poziomego instalacji przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$§é rzutu
poziomego innegj instalacji elektrycznej lub innej instalacii.

1.3.34. Zblizenie - takie miejsce na frasie, w ktorym odlegtos¢ miedzy instalacjg elekiryczna,
urzadzeniem itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowania oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.3.35. Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
przewodu przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.3.36. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.3.37.Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami [pkt 9] i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogéine”.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robaét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST "Wymagania ogoine".
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

1.4.1. Og6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na Zzyczenie Inspektora

Nadzoru.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno§é z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami nadzoru

inwestorskiego lub autorskiego oraz za spos6b ich prowadzenia zgodny z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu
robdt zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspekitor Nadzoru Inwestorskiego,
poprawione przez Wykonawce.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i
elementéw robo6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy i w STWIOR, a takze w normach i wytycznych.
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Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pézniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuaciji ponosi
Wykonawca.

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zgodnie z Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze
strony osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia.

Urzadzenia powinny byé zamontowane tak, aby zapewniony byt do nich dostep ze
wzgledow technologiczno—eksploatacyjnych. Montaz powinien odbywaé sie po
zakonhczeniu ,brudnych” prac. Przy prowadzeniu prac wykonczeniowych urzgdzenia
powinny by¢ zabezpieczone folig malarska.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami,
obliczeniami, prébki materiatéw, prototypy wyrobéw zaréwno ujetych jak i nieujetych
dokumentacjg projektowa wraz z wymaganymi $wiadectwami, certyfikatami,
dopuszczeniami, atestami itp. przed wykonaniem, badz zamoéwieniem elementéw
indywidualnych Wykonawca musi sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.

Wykonawca ma prawo proponowaé zastosowanie innych niz specyfikowane w
projekcie materiatow i technologii, pod warunkiem, ze beds one réwnorzedne pod
wzgledem jakosci, parametréw technicznych i kolorystyki. Wszystkie ewentualne
odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji musza zosta¢ uzgodnione pisemnie z
projektantem i Zamawiajgcym.

Wykonawca ma obowiazek wykonaé roboty i uruchomi¢ urzadzenia, oraz usungé
wszelkie usterki i defekty z nalezytg starannoscia i pilnoscia, zgodnie z
postanowieniami umowy.

Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszelkie materialy, urzadzenia, sprzet oraz
zatrudni¢ kierownictwo i sile robocza niezbedne dla wykonania, wykonhczenia,
uruchomienia i usunigcia usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione lub
moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnosé i
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy, oraz za metody i technologie
uzyte przy budowie.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowaé we wlasnym zakresie zatrudnienie
kierownictwa robét i robotnikéw, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy,
wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie i dowoz.

Wykonawca winien wykonywac wszelkie czynnosci niezbedne dla realizaciji robét w taki
sposdb, aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan
umownych nie zakiéca¢ bardziej niz to jest konieczne porzgdku publicznego, dostepu,
uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placéw publicznych i prywatnych na
terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do 0séb trzecich.

Wykonawca winien zabezpieczyé Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami,
postgpowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie moga by¢ nastepstwem
nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Wszelkie informacje na temat budowy zawierajace dane takie jak:

0 wyznaczenie zaplecza technicznego

0 warunki dotyczgce organizacji ruchu

0 zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich

zostang podane przez Zamawiajgcego na etapie wprowadzenia na budowe.

%
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1.4.2.

1.4.3.

1.5.

Zgodnos¢ robdt z dokumentacijg projektowg i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowig integralng cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegoblnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentagciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogoélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw Iub brakéw w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory
spowoduje wniesienie odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci, podane na rysunku wymiary sg wazniejsze od
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beds zgodne z dokumentacja
projektowa i STWIOR.

Wszelkie odstepstwa powinny byé uzgodnione i zaakceptowane przez osobe
wyznaczona przez Zamawiajgcego do nadzoru nad tg inwestycja.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedag zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIOR i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Zabezpieczenie budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Zamawiajacego , tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Zamawiajacego .

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wiaczony w cene umowna.

Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych nalezy odczytywaé i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robét opisanych w punkcie 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter doprecyzowujacy pojecia i relacje
pomiedzy uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadajacej oczekiwaniom
Inwestora, dobrej jakosciowo i sprawnej realizacji inwestycji w zakresie okreslonym w
punkcie 1.1 i nie stanowi szczegdtowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji i
procedur towarzyszacych jego realizacji. Niniejsza Specyfikacja Techniczna powoluje i
klasyfikuje nastepujace 2rodta szczegdtowych zasad wyznaczajgcych kryteria
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jakosciowe przy realizacji przedmiotowej inwestycji uszeregowane w kolejnosci
poczynajgc od najwazniejszego kryterium:

- Dokumentacja Projektowa.

- Aktualne Normy Polskie i Zagraniczne, ktérych stosowanie poprzez przywotanie ich w
niniejszej specyfikacji technicznej jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile Dokumentacja
Projektowa nie formutuje kryteriow jakosciowych ostrzejszych niz te Normy.
Watpliwosci w zakresie okreslenia wymagan badz usuniecia sprzecznosci jakie moga
zachodzi¢ pomigdzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie
pomigdzy Warunkami Technicznymi, Normami i/lub elementami Dokumentacji
Projektowej powinny by¢ wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru
Autorskiego przed przystgpieniem do robdt. Wszelkie konsekwencje wynikajace z
zaniechania wyjasnienia watpliwosci w powyzszych wzgledach obcigzajg wytacznie
Wykonawce.

1.6. Zakres robét objetych SST.
1.6.1. W zakres objetych SST wchodzi:

1) wykonanie nowej instalacji SSP, dia budynku Zamawiajgcego, w tym:
- montaz okablowania — utozenie przewodow,

- zaprawianie i malowanie bruzd,

-- montaz elementéw systemu (czujki , sygnalizatory, itp.)
Pomieszczenia, w ktérych odbywa¢ sie beda prace nalezy zabezpieczyé przed
zanieczyszczeniem (pytem, gruzem, kurzem), poprzez oklejenie folig catego wyposazenia
pokoi tj. szaf, biurek, sprzetu biurowego krzeset komputeréw, drukarek itp., a po ukoficzonej
pracy posprzatac.
Zaprawianie i malowanie bruzd ma polegaé¢ na doprowadzeniu $cian i sufitbw do jednolitej
powierzchni poprzez:
- szpachlowanie bruzd po przewodach.,
- docieranie naprawionych miegjsc,
- gruntowanie,

- malowanie farbg emulsyjng lateksowa

Zastosowane farby muszg posiadaé pozytywna ocene higieniczng Panstwowego Zaktadu
Higieny (PZH) oraz deklaracje zgodnosci z Polskg Normg PN-C-81914:2002, ponadto nie
moga by¢ przeterminowane.

Farby musza réwniez posiada¢ przeznaczenie do malowania powierzchni wewnetrznych do
stosowania na tynki cementowe, cementowo-wapienne, podioza gipsowe itd.

- montaz centrali systemu sygnalizaciji pozaru,

- montaz czujek, recznych ostrzegaczy pozarowych,

- montaz modutéw kontrolno-sterujacych,

- wykonanie odpowiednich pomiaréw,

€) oprogramowaniu systemu,

f) uruchomieniu i sprawdzeniu dziatania systemu,

g) szkolenie oséb wskazanych przez Zamawiajgcego w zakresie obstugi systemu, w tym:

- znajomosci zasad wykonywania podstawowych czynnosci operatorskich SSP (takich jak:
wiaczanie, wylgczanie, wytaczanie awaryjne),

- umiejgtnosci wlasciwej interpretacji informacji sygnalizowanych przez urzadzenia Systemu
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- podstawowych zasad diagnostyki stanéw awaryjnych,
- zasad postepowania w sytuacjach awaryjnych,

- znajomosci podstawowych zasad bhp przy obstudze urzadzen Systemu.

1.6.2. Rozpoczecie prac w kolejnej strefie pozarowej bedzie mozliwe po przeprowadzeniu
testow, wykonaniu pomiaréw i oddaniu do eksploatacji systemu na kondygnagciji, tj. po
uprzednim podpisaniu czesciowego protokotu odbioru prac, bez uwag.

1.6.3. Prace zwigzane z testowaniem i uruchomieniem Systemu mogg by¢ przeprowadzone
po uzgodnieniu z Zamawiajacym.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Przy budowie nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z dokumentacja projektowg i STWIOR.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materialy powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Zamawiajgcemu.

2.2. Skiadowanie materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy powinny byé sktadowane zgodnie z
zaleceniami producentow, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie wlasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych.

Zamawiajgcy powinien udostepni¢ Wykonawcy pomieszczenia do sktadowania materiatéw.

2.3. Kable i przewody elektryczne

Przy budowie instalacji SSP nalezy stosowaé kable i przewody zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Jezeli dokumentacja projekiowa nie przewiduje inaczej, to w instalacjach SSP nalezy
stosowac nastepujace typy kabli i przewoddw elektrycznych:

- HDGs PH90,

- YnTKSYekw

- HTKSHekw,,

- HTKSH PH90.

Przekrdj zyt kabli i przewodow powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe wg norm i przepiséw [pkt 9]. Bebny z kablami i przewody nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wyladunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,Wymagania ogélne”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji wewnetrznych

Wykonawca przystgpujgcy do budowy instalacji wnetrzowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych witasciwg jakosé
robét:

wiertarki wieloczynnosciowej.

przyrzgdy testujgce i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta systemu SSP.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,Wymagania ogdine”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy wnetrzowej instalacji elektrycznej powinien wykazaé
si¢ mozliwoécig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa instalacji SSP

Przy budowie i przebudowie instalacji elekirycznych wewnetrznych, ktére nie spetniajg
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,
Dz. U. Nr 239 poz. 1597 z dnia 10 grudnia 2010 r. [pkt 9] powinny byé przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych narzuconych przez projekt
architektoniczny. W przypadku przebudowy instalacji, instalacje istniejgce nalezy
zdemontowac przed wykonaniem robét.
Budowe instalac;ji SSP nalezy wykonywaé zgodnie z normami
i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

przejscia przez sciany i stropy,

montaz sprzetu i osprzetu,

taczenie przewodéw,

podejscia do odbiornikéw,

przytaczanie odbiornikow,
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ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elekirycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami

i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontdow. Powinna przebiegaé¢ w liniach poziomych i pionowych. Nalezy bra¢ pod uwage
istniejace instalacje wystepujace w obszarze modernizowanym.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza ($cian, stropbw,
elementdw konstrukcyjnych budynkéw itp.) w sposob trwaly, przy pomocy typowych
elementéw konstrukcyjnych, uwzgledniajacy warunki technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac.

5.4. Ukladanie przewodow
5.4.1. Ukiadanie przewodéw w tynku

Instalacje wiynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi ptaskimi. Przewody
wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke, niezbedng do wykonania potaczen.
Zagiecia i tuki w ptaszczyZznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podloze do uktadania na nim
przewodu powinno byé gtadkie. Przewody do podioza nalezy mocowaé przy pomocy
uchwytéw, w odstepach ok. 50 cm. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére
wymagaja taczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ koto puszki.

5.4.2. Ukladanie przewodéw na tynku

Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowaé¢ uchwyty kablowe, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

1 m dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno byé¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byly jednakowe i
uchwyty znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy instalowa¢ wg 5.6 ST. Przy instalacji w
wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelniaé w sprzecie, osprzecie i
aparatach za pomocag dtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Przejscia przez sciany i stropy
nalezy wykona¢ wg pkt 5.5 ST. kaczenie przewodéw wykonywaé wg pkt 5.7 ST.
Przytaczenia odbiornikbw nalezy wykonywaé wg 5.9. ST. Ochrone przeciwporazeniowg
nalezy wykonywac wg 5.10 ST.

5.4.3. Ukladanie przewoddw w rurach

Instalacie w rurach stosuje sie tam, gdzie moga one byé narazone na uszkodzenia
mechaniczne (przejscia przez sciany). Wciagganie przewodoéw do rur nalezy wykonywaé za
pomocy specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej.

Przed przystapieniem do wciagania przewodéw w rury instalacyjne, nalezy sprawdzi¢
prawidlowos¢ wykonanego orurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego
przelotowosé.

5.4.4. Ukladanie przewodéw w listwach
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Instalacje w listwach stosuje sie tam, gdzie nie moga by¢ utozone pod tynkiem. Wciaganie
przewodow do listew nalezy wykonywaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego.
Przed przystapieniem do uktadania przewoddéw w listwy instalacyjne, nalezy sprawdzié
prawidtowo$¢ wykonanego listwowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego
przelotowosc¢.

5.5. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przej$cia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. musza byé
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roéznych atmosferach powinny byé wykonane w
sposbb szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie sie wyziewow.

Przejscia przez $ciany, ktore stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé w
przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odporno$é ogniowa
przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi, nalezy chroni¢ do wysokosci
bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

5.6. Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

gniazda do czujek pozarowych,

puszki PH90
Przy budowie i przebudowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé osprzet spetniajacy
wymagania norm i przepiséw [pkt 9].
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposéb trwaly, zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé
konstrukcje wsporcze, przykrecane do podioza za pomoca kotkéw i $rub rozporowych.

5.7. Laczenie przewodow

taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Przewody muszg byé utozone
swobodnie, nie moga by¢ narazone na ciggi i naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczaC przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, ich przytaczenie do instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. Korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz koricéwkami kablowymi.

5.8. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikébw nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
bezpiecznych. Podejscia do odbiornikéw wykonane w posadzce wykonaé w rurach
stalowych badz z PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Podejscia
zwieszakowe stosowac w przypadku zasilania odbiornikéw od goéry. Podejécia zwieszakowe
wykonywac jako sztywne badz elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikdéw zainstalowanych na §cianach, stropach lub
konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywac przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach,
w korytkach, drabinkach kablowych.
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5.9. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych powinna byé
realizowana w taki sposéb, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen i instalacji oraz
btednych dziatan i zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia elektrycznego, nastepowato:
ograniczenie pradéw razeniowych przeptywajacych przez cialo cztowieka do wartosci nie
wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,
ograniczenie czaséw przeptywu praddw razeniowych przez szybkie wylaczenie
uszkodzonych urzadzen.
Ochrona przeciwporazeniowa spetniajaca te podstawowe wymagania moze by¢ realizowana
przez:
uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajacych w warunkach normalnej
pracy,
spowodowanie szybkiego wylaczenia uszkodzonych urzadzen (wylacznie zasilania) w
przypadku uszkodzen wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach
przewodzacych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,
ograniczenie napieé¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku
ré6znorodnych uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne,
- jednoczesne zastosowanie dwoch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.
W zaleznos$ci od wartosci napie¢ znamionowych zrédet zasilania oraz ukfadu sieci rozréznia
sie ochrone przeciwporazeniows :
- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowa),
a) ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,
b) ochrona uzupetniajgca : wytaczniki réznicowopradowe,
przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkows),
a) ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania,
urzadzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wytaczniki itp.) w sieciach TN,
urzgdzenia réznicowopradowe w sieciach TN,

b) urzadzenia Il klasy ochronnosci,
c) stosowanie uziemionych potgczen wyréwnawczych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie wnetrzowych instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét

z dokumentacja projektows, ST ,Wymagania ogéine”, ST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodno§¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg byé przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru

0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptagcji
Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego
mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania rob6t powinny podlegaé:
6.3.1. Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, czujki pozarowe itp.
6.3.2. Ulozone rury, listwy przed wciagnieciem przewoddow.
6.3.3. Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow.
6.3.4. Instalacje przed zalgczeniem napiecia.
6.3.5. Instalacje wtynkowe przed tynkowaniem.

6.3.6. Inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych.

6.3.7. Przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie atestoéw, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.8. Sprawdzenie ciggtosci zyt. Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz
zgodnoéci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym
24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdine zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.9. Ciaglo§¢ przewoddéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych
i dodatkowych. Zaleca sie dokonanie préby z uzyciem Zrédlta pradu stalego
lub przemiennego o napigciu od 4V do 24V w stanie bez obciagzenia i prgdem
co najmniej 0,2A.

6.3.10. Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pomiedzy:
a) kolejnymi parami przewoddéw czynnych,
b) migdzy kazdym przewodem czynnym a ziemisg.

Rezystancja izolacji, mierzona przy napigciu probierczym 500V pradu statego jest
zadowalajgca, jezeli jej warto$¢ dla kazdego obwodu przy odtaczonych odbiornikach
jest rébwna 0,5MQ. Pomiary nalezy wykona¢ pradem statym. Przyrzad probierczy
powinien umozliwia¢ zasilanie napieciem probierczym 500V przy obcigzeniu 1mA.

6.3.11. Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wylgczenia
zasilania.
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6.3.12. Skuteczno$é srodkéw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne
wylaczenie zasilania sprawdza sie w sposdb nastepujacy w uktadach sieci TN:

a) przeprowadzajgc pomiar impedancji petli zwarciowej. Pomiar impedancji petli
zwarciowej nalezy wykonywac przy czestotliwosci znamionowej obwodu,

b) sprawdzenie charakterystyk  wspdldziatajgcego urzadzenia  ochronnego
(. ogledzin nastawienia pragdéw powodujgcych zadziatanie wytgcznikéw i pradu
znamionowego bezpiecznikow oraz wykonanie préb urzadzen réznicowopradowych),

c) sprawdzenie biegunowosci. Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie
neutralnym jednobiegunowych tacznikéw, to nalezy skontrolowaé biegunowos$é
w celu stwierdzenia, czy wszystkie te taczniki sg wiaczone jedynie w przewody
fazowe,

d) proby dziatania. Zespoly, ftj., rozdzielnice i sterownice, napedy, urzadzenia
sterownicze, blokady, powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy
sg one wiasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu rob6t.

6.4.1. Odbiér instalacji SSP

System sygnalizacji pozaru musi by¢ utrzymywany w stalej gotowoséci do pracy zgodnie z
aktualnymi przepisami o ochronie przeciwpozarowej. Nadzér nad stanem technicznym
systemu powinien obejmowag:

* przeprowadzenie testow odbiorowych systemu,

» przeprowadzanie okresowych testédw sprawdzajacych poprawno$¢ dziatania catego
systemu, jak i jego poszczegdlnych elementow;

» dokonywanie okresowych przegladdw technicznych oraz witasciwag konserwacije urzadzen;

« staly monitoring gotowosci do pracy systemu;

* rejestrowanie ewentualnych zmian konfiguraciji systemu;

 dokumentacje funkcjonowania systemu podczas catego czasu funkcjonowania obiektu.
Testy odbiorowe powinny by¢ wykonane przed oddaniem systemu oddymiania do uzytku.
Testy powinny potwierdza¢é poprawnosé dziatania calego systemu. Badania powinny
wykazaé skutecznos¢ systemu podczas wykrywania dymu, poprawno$é wysterowania
elementéw systemu jak rowniez skutecznos¢ alarmowania. W tym celu zaleca sie wykonanie
trzech testéw sprawdzajacych, oddzielnie dla poszczegdlnych parametrow.

Testy odbiorowe powinny obejmowad:

1. Test automatycznego uruchomienia systemu.
Czas petnego uruchomienia systemu od momentu jego aktywacji nie powinien przekraczaé

60 s. Test powinien obejmowac:

« aktywacje czujek dymu;

» uruchomienie recznych przyciskéw alarmowych;

* podanie sygnatu sterujacego z systemu sygnalizacji pozarowej do systemu oddymiania
klatki schodowe;j.

2. Test sprawdzenia poprawnos$ci dziatania elementéw systemu.
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Testy powinny wykazaé, ze po ofrzymaniu sygnatu sterujagcego wszystkie urzgdzenia
wchodzgce w sklad systemu dziatajg zgodnie z przeznaczeniem.

Nalezy sprawdzic:

* poprawnos$¢ otwarcia klap dymowych lub $ciennych urzadzen oddymiajgcych (maksymalny
czas otwarcia i wymagany kat otwarcia);

* poprawnos¢ otwarcia otworoéw kompensacyjnych (z uwzglednienie sekwencji otwarcia) lub
uruchomienia nawiewu mechanicznego;

* poprawnos¢ dziatania innych elementéw systemu (zgodnie z projektem),

Jezeli w budynku wystepuje rezerwowe zrédio zasilania, to testy sprawdzajgce poprawno$é
dziatania elementéw systemu nalezy przeprowadzi¢ réwniez dla tego zrédta zasilania.

c. Przebieg testu odbiorowego

- wywotanie zadziatania przynajmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego w
kazdej strefie w celu sprawdzenia prawidtowosci funkcjonowania SSP,

- sprawdzenie prawidtowosci funkcjonowania monitoringu uszkodzen centrali CSP,

- sprawdzenie zdatnosci centrali CSP do uaktywnienia wszystkich trzymakéw i zwalniakéw
drzwi,

- wywotanie, w miare mozliwosci, zadziatania kazdego tacza do strazy pozarnej lub zdalnego
centrum statej obserwagiji,

- przeprowadzenie prob i kontroli wymaganych przez producenta, wykonawce lub dostawce
SSP

Uzyskane wyniki testu powinny zosta¢ wpisane do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla przewoddw i kabli jest metr; dla sprzetu, osprzetu i aparatow jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Przy przekazywaniu wnetrzowych instalacji elektrycznych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty do odbioru
koncowego robdt
0 dokumentacje powykonawcza,
O protokét z testowania urzadzen systemu SSP: czujki, multidetektory, moduty kontrolno
sterujace, reczne ostrzegacze pozarowe efc,

protokoty odbioru robdt zanikajacych,

certyfikaty na urzgdzenia i wyroby,

pomiary ciggtosci kabli deklaracja Wykonawcy

protokét szkolenia personelu,

dokumentacje techniczno ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
W przypadku stwierdzenia usterek
Zamawiajacy ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wlasny
koszt w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym .
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
Lp. | Nr Tytut
1 PN-EN 54 Systemy sygnalizacji pozarowej

2 | PKN-CEN/TS 54-14

Systemy sygnalizacji pozarowej Czes¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwacii.

10. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2019 poz. 1065 z

pbézn. zmianami).

11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw, [Dz. U. nr 80/2006, poz. 563.

12. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020, poz. 1609).
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