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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - ,Wymagania Ogélne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét w ramach zadania pn. Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy
przejscia dla pieszych w km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia
drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokumentacje umowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania wspélne dla rob6t zwigzanych z zadaniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
1.4.2, Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowe wraz z Projektem
Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czesciowych koncowych, operaty geodezyjne, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik
montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji budowy).
1.4.3. Dokumenty budowy — dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowsg, stanowig cze$¢ dokumentacji budowy.
1.4.4. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna — opracowanie projektowe stanowigce samodzielng
calo$¢ zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osaby.
1.4.5. Dokumenty projektowe — dokumenty dotgczone do opracowan projektowych.
1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.7. Dziennik Budowy — opatrzony pieczgcig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.8. Humus (ziemia urodzajna) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.11. Inzynier -Kierownik Zespolu nadzorujgcego -Inspektor Nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez

Zamawiajgcego, dziatajgca w jego imieniu, w zakresie przekazanych jej uprawnien i obowigzkéw okreslonych warunkami odrebnej
umowy, dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, sprawdzania jako$ci wykonywanych robét i wbudowanych wyrobow
budowlanych, sprawdzania i odbioru robét budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych oraz potwierdzania faktycznie
wykonanych robét, usuniecia wad i wspotdziatania w kontrolowaniu rozliczen budowy ( zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo
Budowlane ). Do jego podstawowych funkcji nalezy m. in. kontrola dokumentéw W ykonawcy: rozliczen rzeczowo — finansowych
robét oraz dokumentéw do odbioréw czeSciowych i ostatecznego — organizowanie, koordynacja i prowadzenie tych, sprawowanie
kontroli zgodnosci realizacji robét z projektem Budowlanym, wykonawczym, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
pozwoleniami, postanowieniami warunkéw umowy i SIWZ. Koordynacja pracy Inspektoréw robét branzowych, Kierownika Budowy,
Wykonawcéw i podwykonawcow robdt, obstugi laboratoryjnej. Czynna wspotpraca i wspoétdziatanie z Osobg Odpowiedzialng za
projekt ze Strony Zamawiajacego i Zamawiajgcym zgodna w warunkami zawartych uméw i SIWZ.

1.4.12. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét i zaakceptowana przez Zamawiajgcego, pefnigca
funkcje techniczng na budowie zgodnie obowigzujacymi przepisani, odpowiedzialna za realizacje techniczna, prawng, rzeczowg i
finansowg Projektu zgodnie z dokumentacjg techniczng, pozwoleniami, warunkami umowy, SIWZ.

1.4.15. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.16. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.17. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.18. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Materialty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodna z Dokumentacjg Projektowg i SST,

zaakceptowana przez Inzyniera (zgodnie z Ustawg z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych ).

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzef od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) warstw wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwéch warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody , mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

1.4.21. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego tyczenia projektow w

terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych

przemieszczen i odksztatcen, a takze w miarg mozliwo$ci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw , umieszczenia urzgdzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych , stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.24. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Przedmiar robét — zestawienie przewidywanych do wykonania robét budowlanych w kolejno$ci technologicznej ich wykonania
wraz z ich szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych rob6t budowlanych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ Wykonywanych robét i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktérych mogg wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w
zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace sig rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzgdzen i
sprzetu musza zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, Srodowiska, budynkéw i budowli na tych obszarach w szczeg6lno$ci przed:

- hatasem

- wibracja, drganiami i wstrzagsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami cigzkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

Wykonawca przede wszystkim zapewni skuteczng ochrone przed:

+ pogorszeniem istniejacego stanu technicznego budynkéw i budowli sasiadujacych z budowsg (wstrzasy, wibracja, osiadanie)
+ zamuleniem ciekéw i kanalizacji gruntem i produktami pochodzgacymi z budowy (bentonit, iniekcje wylewki z chudego betonu, itp.)
+ zalewaniem przylegtego do budowy terenu w zwigzku z procesami budowy.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w Dokumentach ofertowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy oraz dokumentacje
techniczng (Projektowg) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, i wspdirzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone w wyniku prowadzonych robot znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy kompletng Dokumentacje Wykonawczg.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacija Projektowa i SST, warunkami umowy i SIWZ

Dokumentacja Projektowa, Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy wraz z warunkami umowy i SIWZ stanowig cze§¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej Dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
+~Warunkach Umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, kitéry po ocenie kwalifikacji bledu dokona w porozumieniu z Projektantem i
Zamawiajgcym zgodnie z warunkami umowy i SIWZ odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

W szystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w pemi zgodne z Dokumentacja Projektowg i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg przez Wykonawce niezwiocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt W ykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z ternu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene ofertowa.

W przypadku realizowania Robét na drogach pod ruchem, wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego
(pieszy, kotowy, komunikacji zbiorowej) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot. Wykonawca ponosi koszty utrzymania ciggtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kolejowych. Dotyczy
to zaréwno obiektéw pod, jak i nad droga.

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, opracowany po wstepnym
przeanalizowaniu technologii robét a przed przygotowaniem harmonogramu robédt, uzgodniony i zatwierdzony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, Projekt Organizacji Ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. Przy
opracowywaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy przestrzega¢ zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na
czas budowy”. Wszystkie te koszty zostang ujete w Cenie ofertowej.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robdt utrzymaniowych i remontow biezacych,
niezbednych do utrzymania Terenu budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zatozonym dla tej drogi.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, czasowa sygnalizacje $wietlna, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. oraz inne $rodki zapewniajgce
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.
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1.5.5. Zgodnos$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wlasny koszt od odpowiednich instytucji (zezwolenia te obejmuja
zezwolenia na zmiane organizacji ruchu, zezwolenia dotyczace tras dostaw, zezwolenia na pobyt, na rozpoczecie robét itp.)

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste wszystkich pozwolerr wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robot
zgodnie z harmonogramem.

Wykonawca powinien stosowac sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ uprawnionym instytucjom wykonanie inspekc;ji i
sprawdzenia robét.
1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie :

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej ,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych ze skazenia , hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi ,

b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami ,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

Wszelkie dziatania w w/w zakresie zostang wkalkulowane w Cene ofertowg, cena ta obejmie réwniez koszty utylizacji i
zdeponowania materiatow odpadowych i szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz Ustawy — o
odpadach.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonania robét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe w przypadku dopuszczenia do stosowania przez Inzyniera, uzyte do Robdt bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.

Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla Srodowiska,
poniesie Wykonawca.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej prywatnej. Jezeli w
zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem Robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub
zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wiasno$¢ w taki
sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. W tym celu
wykonawca wykona ocene stanu technicznego budynkoéw i innych obiektéw, na ktére moze mie¢ wptyw prowadzenie Robét. Raporty z
wykonanych ocen nalezy przekaza¢ Inzynierowi przed rozpoczeciem Roboét.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiajacego. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowie tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikdéw oraz bedzie odpowiedzialny za
ochrone tych urzadzen podczas trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera, zainteresowane
wiadze i whasciciela przedmiotowego uzbrojenia oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy oraz drog technologicznych przylega do terendw z jakakolwiek zabudowg np. mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowat roboty w sposéb minimalizujgcy niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze Inzynier nie bedzie w nie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Przyjmuje sie, ze w Cenie ofertowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla oséb i instytucji, ktérych zaptata wynika z
prowadzenia Robot.
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1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatldw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz
so do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez Srodkéw
ochrony osobiste;.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie ofertowsj.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie, gwarantujgcym osiggniecie parametréw technicznych
okreslonych w niniejszej SST, przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Robét utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robét, obcigzy Wykonawce.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe, oraz przepisy
wynikajgce z ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 Nr 162, poz. 1568 z
pozniejszymi zmianami) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w
pei odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw odniesieniu do sprzgtu, materiatéw i urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obciagzania i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

2, MATERIALY
21. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i niezbedne $wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty badz deklaracje zgodnosci
oraz probki tych materiatow i wyrobow.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatéw/wyrobéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, Zze wszelkie materiaty/wyroby
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty/wyroby uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu pozyskania materiatbw w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukofnczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Umowie
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad, odpowiednio do wymagan Umowy lub uzgodnien z Inspektorem Nadzoru.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktéry poniesie
wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony $rodowiskaO zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i
pozniejsza rekultywacja. Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w
warunkach Umowy, z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego zadania
budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen
2. Woyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:
a)  wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
e W zgodzie z istniejgca Polska Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnoéci z ta normg
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e w przypadku braku polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczna, producent dotgczyt deklaracje zgodno$ci z ta aprobata
. posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a
producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie
b)  wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zatgczyt do wyrobu
deklaracje zgodnosci z ta aprobatg
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej, dla
ktdrego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnoéci z ta dokumentacja oraz z przepisami
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze byc¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajagcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyroby.
2.4, Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom
Materiaty i dostawy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow i
dostaw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5 Wariantowe zastosowanie materiatow
Jezeli dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
2.6. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwérnie materiatdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Dokumentaciji Projektowe;.
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry zapewni uzyskanie wiasciwej jakosci wykonanych
rob6t okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST oraz pozostatej dokumentacji projektowej. Sprzet uzywany do Robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidywanym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych tam , gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez na biezaco naprawia¢ lub wymienia¢ niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych
robot, wszelkich niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy na swdj koszt. Wykonawca w cenie ryczattowej
zapewnia transport technologiczny materiatéw wynikajacy z przyjetej technologii i ze specyfiki robét w ramach wykonywanych robét —
jego koszt powinien byé zawarty w cenie ryczattowej robot.

Zaleca sie aby Oferent na etapie przygotowania oferty dokonat wizji lokalnej stanu drég istniejacych, po ktorych planuje
transport materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymogi dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw osi i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajagce tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych, na dojazdach do Terenu budowy oraz na Terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajgcym, SIWZ,
Dokumentacja Projektowa oraz za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z dokumentacja
Projektowa, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii i metod wykonania Robét, za ktore jest
odpowiedzialny.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w cenie
ofertowej.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktow
geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. O pracach w poblizu punktéow
geodezyjnych powiadomi¢ odpowiednie instytucje. Wszystkie koszty ich zabezpieczenia i ewentualnych napraw lezg po stronie
Wykonawcy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
Robét zgodnie z wymaganiami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji Projektowej i SST.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Roboét zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, SST, takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robdt, rozrzuty normalnie wystgpujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi W ykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci (jesli zajdzie taka potrzeba), w kiérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawierac :

a) cze$¢ ogolng opisujacy :

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robo6t,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- zapewnienie przepiséw bhp

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, kiéremu W ykonawca zamierza

Zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. ,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozona jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie,
Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazna legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda
tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

W szystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi W ykonawca.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wigczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatdw. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i Roboty, ktére nie spetniajg wymagan jako$ciowych.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
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Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury , zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, W ykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrédta ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez wykonawce, ocenia zgodno$¢
materiatéw i Robdt z wymaganiami SST na podstawie badan wiasnych ( wykonanych przez obstuge laboratoryjng Zamawiajacego)
oraz wynikéw badan i pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania sprawdzajgce niezalezne od Wykonawcy,
wykonane przez obstuge laboratoryjng niezalezng od laboratorium Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy przeprowadzenie badan powtérnych lub dodatkowych, albo
oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach (wykonanych przez obstuge laboratoryjng Zamawiajgcego) przy ocenie zgodnosci
materiatdéw i robét z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty, poleconych przez Inzyniera powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, wiasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych.

2.  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg technicznag w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na W ykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania placu budowy

- date przekazania przez zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru i harmonogramoéw robét

- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegoinych elementéw robot

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w

zwiazku z warunkami klimatycznymi

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej

- dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzit

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit

- inne istotne informacje o przebiegu robét

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy robot.
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6.8.2. Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiardéw stanowi dokument informacyjny pozwalajacy na ocene zaawansowania robét i rozliczenie faktycznego
postepu realizacji kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robo6t przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie ofertowym/ tabeli rozliczeniowej i wpisuje do Ksigzki Obmiardw.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan W ykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
6.8.4. Pozostale Dokumenty Budowy

Do Dokumentéw Budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1. — 6.8.3. nastgpujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z badan i sprawdzen,
f) protokoly z narad i ustalen,
g) korespondencje na budowie.
h) inne dokumenty wymagane warunkami umowy i SIWZ
6.8.5. Przechowywanie Dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z Dokumentéw Budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie Dokumenty Budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

Po dokonaniu odbioru ostatecznego budowy Wykonawca przekazuje komplet dokumentéw budowy Inwestorowi. Inwestor
zabezpieczy archiwum do przetrzymywania dokumentéw przez okres minimum 5 lat, a nastepnie udzieli pomocy w archiwizacji
dokumentéw zgodnie z zasadami archiwizacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w ofertowym/Tabeli rozliczeniowej.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymaganag do celu kwartalnej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w Umowie. Zwiekszona ilo§¢ Robd6t w stosunku do dokumentaciji Projektowej nie moze stanowic
podstawy, zgodnie z warunkami umowy i SIWZ do roszczen o dodatkowa zaptate.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugos¢ pomnozona
przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji. W szystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez W ykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jesli zajdzie taka potrzeba, na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca zapewni warunki umozliwiajgce wagowa kontrole
materiatdbw masowych (gruntu, kruszyw, mas bitumicznych itp.), zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym
wymaganiom SST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty ijednoznaczny,
umozliwiajacy oceng zaawansowania robét oraz kwoty ryczattowej niezbednej do rozliczenia wykonanych robét.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiazki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiaréw, ktérego
wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

QOdbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

QOdbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym, w przypadku wystgpienia wad i
usterek, wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

QOdbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie badan wtasnych oraz dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza sie do dokonania Odbioru robét w przypadku wystgpienia wad i usterek majgcych znaczacy wptyw na jakosé
wykonanych Robdt oraz pdzniejszg negatywna prace catej konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest
odpowiedzialny za podjgcie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jako$ci rob6t na wiasny koszt.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior czesciowy Robot

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajgcego.

Odbior ostateczny Robét nastgpi na zasadach i w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét, sprawdzenia przygotowanych przez Wykonawce robot dokumentéw, o ktérych mowa w pkt.
8.3.1. i potwierdzenia w dzienniku budowy przez Kierownika Zespotu Nadzorujacego gotowos$ci do odbioru ostatecznego.

Odbioru ostatecznego rob6t, w terminie wyznaczonym przez Inwestora, dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnoéci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych Dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg
Projektowa i SST, warunkami umowy i SIWZ.

W toku odbioru ostatecznego Roboét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jako$¢ i wykonanie rzeczowo-finansowe w poszczegoélnych asortymentach jest
zgodna z warunkami umowy, SIWZ, dokumentacja techniczng i SST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru i osoby
odpowiedzialnej za Projekt ze strony Zamawiajgcego,

8.2.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokét odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego W ykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce Dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
2.recepty i ustalenia technologiczne,
3.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
4.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
5.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
6.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
8.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
9.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny — na zakonczenie okresu gwarancyjnego okreslonego w umowie polega na ocenie wykonanych
Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. Okres gwarancji Wykonawcy uznaje sie za zakonczony po usunigciu usterek stwierdzonych w protokole odbioru
pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania ibadania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
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e  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,
e wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,
e wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.
9.2, Warunki umowy i wymagania ogoine D-M.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu — dotyczy ruchu pieszego, kotowego i kolejowego
Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
b) optaty/dzierzawy terenu,
C) przygotowanie terenu,
d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan ,
(e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
oraz wszystkie roboty konieczne do zapewnienia ptynno$ci ruchu
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszt aktualizacji statej organizacji ruchu:
(a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,
(b) aktualizacja statej organizacji ruchu
(c) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia statej organizacji ruchu

(
(
(
(

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016) z p6zniejszymi zmianami.

—  Rozporzadzenie MI z 6 luty 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. Nr 47 poz.401)

—  Rozporzadzenie MI z 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 poz.1126)

—  Ustawa z dnia 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30poz. 163) z pdzniejszymi zmianami

—  Ustawa z dnia 3.10.2003 r. — o ochronie $rodowiska oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 190/03, poz. 1865).

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/04, poz. 881).

—  Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997r tekst jednolity Dz.U. Nr 58 poz. 515 z 2003r

—  Warunki Umowy.
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D.01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi
trasy i jej punktéw wysokosciowych i sporzadzenia inwentaryzaciji powykonawczej w ramach zadania pn. Przebudowa DW nr 724

w zakresie budowy przejscia dla pieszych w km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci
elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w p.1.1. zwigzanych z odtworzeniem i
wyznaczeniem punktéw gtéwnych trasy oraz punktéw wysokosciowych w terenie wraz z obstuga geodezyjna realizacji catego zadania i
wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych),
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) wyznaczenie granic pasa drogowego istniejacego i projektowanego w terenie,
f) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
g) zabezpieczenie na terenie budowy punktow statych osnowy geodezyjnej, ewentualne ich odtworzenie w przypadku ich
uszkodzenia podczas prowadzonych roboét,
h) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2, Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentaciji projektowe;.
1.4.3. Osnowa geodezyjna — zbiodr punktéw, kiére majg polozenie wyznaczone w panstwowym systemie odniesien przestrzennych,
na ktérych wyznaczono wielko$ci fizyczne charakterystyczne dla danego jej rodzaju oraz btad ich wyznaczenia.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ diugo$¢ dostosowang do aktualnie panujgcych
warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposob okreslony w niniejszej SST. Ewentualna wymiana
punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie moze powodowaé roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysoko$ciowych — reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia),
nalezy uzy¢ stupkéw betonowych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczania przekrojow poprzecznych mozna uzywaé palikéw drewnianych lub rurek albo pretéw stalowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktéw mozna uzywac¢ farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze, oprécz biatego.

Przed przystgpieniem do przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy opracowa¢ dokumentacje odtwarzajaca
zniszczone punkty. Przeniesienie punktéw poligonowych osnowy geodezyjnej powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete w
porozumieniu z Powiatowym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Punkty poligonowe po przeniesieniu powinny
zosta¢ zastabilizowanie i wyréwnane zgodnie z zaleceniami opracowanego projektu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.Pkt. 3. Ponadto uzywany sprzet
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacije Inzyniera.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki, faty, tasmy stalowe i ruletki
— sprzet GPS
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Wszystkie uzywane do robo6t instrumenty geodezyjne powinny byé zrektyfikowane oraz posiadac wymagane przepisami
szczegolnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentdéw powinna zapewniaé wykonanie robét z zatozong w niniejszej SST
doktadnoscia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robé6t obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
zapoznac¢ sie z zakresem opracowania,
zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objgtym budowg drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspélrzedne punkiéw
gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robo6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie ro6znig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty po$rednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okres$lajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw W ykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegtosé pomigdzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robo6t zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢c od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, pofozeniu i stanie punkiéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokoSciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informaciji nalezy ustali¢:

— klasy i dokfadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspdlrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w oS$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j lll klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowag obejmujgca: granice ustalone
wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem
na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupemi¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé, z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazéw wspdirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
—  kopie opis6w topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
— noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robét geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadnosciami podanymi w pkt.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr(km) wyznaczonej sytuacyjnie i
wysoko$ciowo oraz zastabilizowanej trasy, facznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci majgcych na celu wykonanie i
odbidr robot.

Jednostkg obmiarowa odtworzenia punktéw osnowy geodezyjnej jest sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete SST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych i protokotow.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
QOgolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych i punktow wysoko$ciowych,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie opracowania szkic przebiegu granic prawnych
zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie
e  prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi,
e koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z pézn. Zm.)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka
elementéw drog i ogrodzen w ramach zadania pn. Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy przejscia dla pieszych w km
18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z rozbiérkg jezdni oraz opornikow
betonowych o wym. 12x25cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
+,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne warunki dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2, Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw nalezy stosowac:
- spycharki,

- tadowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarke drogowa i inne.

Drobne roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materialéw z rozbioérki

Srodki transportu:
samochody samowytadowcze
samochody skrzyniowe
— samochody dostawcze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogédlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie rozbiérki

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig W ykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Materiaty uzyskane z rozbiérki, nie przewidziane w dokumentacji technicznej do ponownego wbudowania (z wyjatkiem
materiatéw ktore zgodnie z SST pozostajg wtasnoscig Zamawiajgcego) stanowig wiasnosé Wykonawcy. Wykonawca w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru ma obowiazek je zagospodarowaé i udokumentowaé, ze materiaty te zostaly zagospodarowane w celach
gospodarczych lub odwies¢ na miejsce do tego przeznaczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (wysypiska, przekazanie na
potrzeby gminy, recykling, utylizacja itp.).

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, jak réwniez materialy stanowigce wiasno$é
Zamawiajgcego i zagospodarowane przez Wykonawce, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig¢ w nich
wody opadowe;.

W szystkie elementy nadajgce sie do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nie nadajace sig¢ do wbudowania, o ile Zamawiajgcy nie zastrzeze tego w
umowie, nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawg o odpadach.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola prawidiowosci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robo6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajagcego doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-
02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiorkg jest:

— dla nawierzchni bitumicznej, z brukowca, z ptytek betonowych, z kostki betonowej — 1 m? (metr kwadratowy)
— dla kraweznikéw i obrzezy betonowych, przepustu betonowego, ogrodzenia z siatki — 1 m (metr),

— tarcz znakéw drogowych, stupkéw do znakéw drogowych — 1 szt. (sztuka)

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m’ podbudowy i nawierzchni, za 1 m kraweznikéw i obrzezy za 1 szt. znaku drogowego zostanie dokonana na
podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbiérki nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

—  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy, przepustu:

— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiérki,

— odkopanie, rozkucie i wydobycie elementu,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

—  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbioérki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbioérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkoéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1.  WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wykopow w ramach zadania pn. Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy przejscia dla pieszych w km 18+326.55
do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania robét ziemnych w wykopach i obejmuija:

- reczne i mechaniczne wykonanie wykopow w gruncie kat. |+IV , z wywozem urobku

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2, Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci ponad 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych

w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa. Pozostate
okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2 MATERIALY

21. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogélne dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogélne”.
2.2, Charakterystyka i podziat gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecietne wartosci gestosci objeto$ciowej
gruntéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia nalezy przyjmowaé na podstawie normy PN-S-02205 [11].

23. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

W dokumentacji zatozono wykorzystanie gruntu z wykopu do wykonania nasypoéw. llo$¢ utworéw piaszczystych w podtozu szacuje sie
na ok. 70%. Nadmiar gruntu z wykopu stanowi wtasno$¢ Wykonawcy i powinien on zutylizowa¢ go we wiasnym zakresie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, fadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2 Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

Zwiekszenie odlegiosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone, nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy
dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,WWymagania ogéine”.
5.2. Zasady prowadzenia robét

5.2.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd opadowych
poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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5.2.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot. Wykonanie wykopow

powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i

nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i

poleceniami Inspektora Nadzoru. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopoéw

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przewidzianych w

nich robét budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty

odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy prowadzi¢

recznie, z zachowaniem szczegoinej ostroznosci.

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz

koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $Scian wykopu. W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy

uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi

pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie

mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materiaty zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj

konstrukcji zabezpieczajgcej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania podane w SST D-04.01.01.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét

ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce

robét ziemnych.

5.2.6. Doktadno$¢ wykonania wykopoéw

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét

Wymagania ogélne dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szeScienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie pomiaréw w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu,
- odwiezienie gruntu,
- profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST,
- zageszczenie dna wykopu,
- zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich niezbednych
przypadkach
- usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopéw, w tym wykonanych skarp wykopu,
- odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,
- biezgce utrzymanie w czystoSci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi
grunt
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10.

10.1.

1.

Ok wn

_a

S0 ®®N

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-02204

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzenie
piyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania nasypdéw w
ramach zadania pn. Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy przejscia dla pieszych w km 18+326.55 do km
18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p.1.1, zwigzanych z wykonaniem
nasypoéw wzdtuz catego projektowanego zadania w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektowg oraz definicjami zawartymi
w SST D.M.00.00.00."Wymagania ogdine"
1.4.1. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

_ Pu
I, =24
p ds
Pa . gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

Pas maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [10] [Mg/m3].
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Przewiduje sie, ze grunt do wykonywania nasypéw pochodzi¢ bedzie z wykopu, ze wzgledu na dominujagce w podiozu utwory
piaszczyste.

W skazane jest uzycie do budowania nasypow gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U>3.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

Przy mechanicznym wykonywaniu Robét Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:
- koparki,
- réwniarki,
- spycharki,
- walce gtadkie, okotkowane i ogumione,
- ubijaki spalinowe,
- lekkie walce reczne,
- sprzet do robét recznych.
Uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw
Przewiduije sie transport gruntu nastepujgcymi srodkami transportu:
- samochodami samowyladowczymi,
- samochodami skrzyniowymi
- innym sprzegtem przedstawionym przez W ykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Wykonanie nasypow
5.21. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do budowy nasypdw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze.
5.2.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezpoSrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw od powierzchni terenu

Minimalna wartoss I dla drogo | Minimalna wartoss | da drdg o
ruchu lekkim i srednim ruchu ciezkim i b. Gezkim
[Ha nasypow powyZej 1.2 m 0,35 nar
Dla nasypow 0.2 -12m 087 1.00
Dla nasypow mnisjezych niz 0,2 m 1,00 1,00

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypéw i ich ro(wnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Goérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji kig=6x10 m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gérng warstwe
ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

f) W przypadku poszerzenia istniejgcego nasypu, nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. W yciecie stopni obowiazuje zawsze
przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym
czasie.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczéw i mrozéw, nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntdéw i materiatéw przydatnych bez zastrzezen
wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywaé gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt), zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
5.2.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci 1+2,5 metra. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonywanych z gruntow
o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

52.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna byé zageszczona jak najszybciej po jej roziozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie
podczas prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badanie wskaznika
zageszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztalcenia E2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowaé warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatgcznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego
stosunkowi odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1.

W skaznik odksztatcenia lo dla zwirdw, pospotek i piaskdw nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2,
za pomocg obcigzenia statycznego piytg o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2
nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykazag, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.2.5. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu noSnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotnos¢ powinna byé zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie préby normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotno$ci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2% (dla
gruntéw niespoistych).
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W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne
proby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sig¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nastgpujgce wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz £10 cm,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé +1 i -3 cm,

- szerokos¢ korony nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢
wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dtugosci 3 m nie moga przekracza¢ +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie o wiecej niz +0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze réznic sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklgsnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg
3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.
6.2. Rodzaje badan i pomiaréow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi niniejszej specyfikacji i w
dokumentaciji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

e  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,
zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
granice ptynnosci, wg PN-B-04481 ,
kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 ,
wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205
6.2.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) gruboéci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

e) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartoSciami okreSlonymi w p. 5.2.4.Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku
budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykonanych nasypéw jest metr szescienny (m3).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogédlne zasady odbioru podano w SST D-M.00.00.00 pkt.8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
QOgolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosci dokonuje sie za jednostke obmiarowa wg. p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace przygotowawcze i wytyczeniowe,
— zatadunek i dowéz gruntu do miejsca sktadowania i wbudowania z ukopu,
— wbudowanie i zaggszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu,
— utrzymanie w czystosci drog transportowych
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badania wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.03.01.03A. PRZEPUSTY POD CHODNIKIEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem przepustéow pod chodnikiem przy realizacji zadania: Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy przejscia
dla pieszych w km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1,1,.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem przepustéow pod
chodnikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg cato$¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, kidérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na obcigzenie
pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w kiérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowg przenoszgca obcigzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania
stokbw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementéw
Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze $ciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub uko$ne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.
1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg SST sa:
— beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu
Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z
betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetniaé nastepujagce wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odpornosé na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniaé wymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$é wg metody bezposredniej, %, 2
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nie wiecej niz
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
Kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujgca zwiekszenia
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek: Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukgcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemnigjsza niz:
nie wywotujgca zwiekszenia
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

do0,25mm - od14do 19 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir: Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wiecej niz:

2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 Nasiakliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita sie w
krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
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2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuscic¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sasiednich
pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub
zadaszen.

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczes$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-19701 [21].

Nalezy stosowac¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac
cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej 60 60
po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 [ Stato$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkdw specjalnych (przy$pieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, %
masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement

jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang
norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN -
B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-B-23010 [22].
2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczna oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za zgodag
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
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— tarcica lisciasta do drobnych elementoéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podkfadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— ptlyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawgdzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegolne
rodzaje elementdw powinny byé sktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

— fawie fundamentowej z pospétki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materialtowe podane w niniejszej
OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajagcym wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien tamany do scianek czotowych
Mozna stosowac na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej, w

stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych
wystepujag uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub 21 PN-B-04102 [4]

narozy, co najmniej:

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac¢ niszczeniu w | od 0,5do 10 | PN-B-01080 [1]
Srodowisku agresywnym, w ktérym zawarto$¢ SO, w
mg/m3 Wynosi:

4 | Scieralnoéé¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w

stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 25
- nasycenia wodg 5

5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 %
diugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajéw.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywac¢ sig¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentaciji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek
Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacii projektowej, SST i zalecen Inzyniera.
W szczegélnosci zabezpieczenie moze polega¢ na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu Scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usuna¢, zas powstatg szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentaciji projektowej nie moze przekraczaé +1,0
cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentaciji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
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b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac spietrzenia wody w

przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnoSci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiggnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doSwiadczalne
urabialno$ci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekracza¢: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg do$wiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa, pojemnosc
urzadzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:

— zmiana rodzaju skfadnikoéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w
1 m> mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.
Skfadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikoéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 %
jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sig¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz +
20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjgtkiem sytuacii
szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢é wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposoéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztdw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie
mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ dokfadne polozenie w
czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w innych elementach 0,5
cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej
o wiecej niz £ 5cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujiemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-
02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywnosé i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy
jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. D eskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny byé obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem iinng wodg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptaciji Inzyniera.
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Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymato$ci projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustéow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny
byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia
betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych.
Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501
[20].

5.9. Wykonanie scianki czolowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur peiny na zaprawie cementowej i odpowiadac¢
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢é wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu scianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) $cianke kamienng nalezy wykonywaé¢ przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sig jg wykonywaé
w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a
sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami
powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki spos6b, aby w murze nie bylo miejsc
niezapetnionych zaprawg,

f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych
lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na gorgco
i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.2 5.3.
6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowe;j
i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- Czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
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- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiane roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczgce PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukc;ji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m® betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukcji,
dziatanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000
PN-B-06250 [8] m® betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalno$ci czasie wykonywania konstrukc;ji
wody ale nie rzadziej niz raz na 5000
m° betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniu scianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysoko$ciowe,
— grubos¢ fawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektows.
. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac¢ w zakresie:
—  ksztattu i wymiaréw (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentaciji projektowej),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

&
3

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potgczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie faw fundamentow i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze sciankami czotowymi "
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 3,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektows,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Y dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie $cianki czotowe;j:
a) w przypadku scianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatéw,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéw $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;j,
— zasypka $cianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Normy
. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréow
elementéw budowlanych z betonu
. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4,  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
11.  PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na ciskanie
za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych
15.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwo$ci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
24, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonoéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1.  WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zageszczaniem podioza w ramach zadania pn. Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy
przejscia dla pieszych w km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
poditoza obejmuja:

- wykonanie koryta o sredniej gitebokosci 43 cm pod nawierzchnig: jezdni.

- wykonanie koryta o sredniej gtebokos$ci 19 cm pod nawierzchnie: chodnika i wyspy azylu dla pieszych.

- wykonanie profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz z
zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2, Sprzet do wykonania robét
Do wykonania profilowania i zageszczania podioza nalezy stosowac:
- réwniarki,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wiekszego sprzetu lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogédlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogélne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni (lub fundamentu pod przepust). Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza (koryta)

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt,
ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do
profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej
wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szeroko$ci profilowanego podioza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie ptyt wibracyjnych, ubijakow
mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujgc optymalng wilgotno§¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek
nierobwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z PN-S-02205.

W skazniki zageszczenia (ls) w przypadku robét objetych n/n SST wynosza:

strefa korpusu Min. wartos¢ |
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug
PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy
nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania W ykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego podioza (koryta)
podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6.2.2. Szerokosc

Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.

Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze r6zni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢

Nieréwnosci podituzne profilowanego podioza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg co 20 metréow w kierunku podtuznym, zgodnie z
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, a na odcinkach poszerzen tatg o diugosci dostosowanej do szeroko$ci
profilowanego podfoza, co najmniej co 100 m.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomoca faty o dugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 100 m. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdzaé¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 100 m. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
wyprofilowanego podfoza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzaé w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze byé¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od podanego w
tablicy. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie¢ poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podtoza (koryta) zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i obmiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 , W ymagania ogélne”.

8.2. Sposoéb odbioru robét

QOdbidr profilowanego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumetnacjg i SST, jezeli wszystkie wyniki badan z p.6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé za 1 m? profilowanego podioza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robét na
podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie koryta,
- profilowanie podtoza (dna koryta),
- zagegszczenie,
- utrzymanie podioza,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy zadaniu: Przebudowa DW nr 724 w zakresie
budowy przejscia dla pieszych w km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej
do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych projektowanej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Materiaty do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

a) do skroplenia warstw niebitumicznych :

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

b) do skroplenia warstw bitumicznych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wytgcznie do ztgczania warstw zawierajgcych tylko
asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

23. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci ok. 0,5 — 1,0 kg/m2.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego

lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i

przepis6w dotyczacych poszczegoélnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze izabezpieczonych

przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.41. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

- predko$ci poruszania sig¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilodci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem
emulsji a nastepujgcymi parametrami:

- cis$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predko$cig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozonej.
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4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2, Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci
max. 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajagce sie usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢
recznie lub za pomocg dostosowanego sprzgtu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy (nie dotyczy
to podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za
pomoca weza z dyszg rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;j.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$c¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancja +10° %.Na
wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo§¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to
skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji
lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
podbudowy z kruszywa famanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie roboét

6 3.1.  Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

63.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po
ocenie jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw badan i pomiardw laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- przygotowanie robdét,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Dokumenty
1. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

2. Polskie Normy powotane w WT-3
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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D.04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania pn. Przebudowa DW nr 724 w
zakresie budowy przejscia dla pieszych w km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV
oswietlenia drogowego.

12 Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj:

- podbudowa jezdni z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie C90/3 gr. 20cm,

- podbudowa chodnika i azylu dla pieszych z kruszywa famanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczeg6lno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm
oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony
pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D
mieszanki niezwiazanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sig¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czesé konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezagcych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sig miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zakifadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
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Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatébw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2, Materialy do wykonania robét

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnosciag + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
e Metoda zasadniczej pod nawierzchniag drogi obcigzonej ruchem
xv*aSC'WOSC badania kategorii KR1 + KR6
ruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN | ''YMe9
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,  kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogélne  granice i  tolerancje | PN-EN 432 Kat. GT¢20/15 (4. dla stosunku D/d 22 i sita o po$rednich
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[5] wymiarach D/1,4 og6lne granice wynoszg 20-70%
sitach po$rednich przechodzgcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTg10 (f. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D:
+5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt  kruszywa  grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna wartos¢ wskaznika ptasko$ci
maksymalne  wartosci  wskaznika | 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt ~ kruszywa  grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (t. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztaltu
maksymalne  wartosci  wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Csoi30 (. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢  pylbw w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym ) 933-1[5] mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow w kruszywie drob- | PN-EN 46 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym ) 933-1 [5] mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. maksymalna warto$¢ wspolczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles < 40 ))
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1[9]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz. 7,8i9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 5.5i Kat. WernNR (tj. brak wymagania)
roz. 7,8i9[11] 7.3.2 kat. WAz42" (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN  1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
roz. 19.3 [14] klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
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tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN  1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym p. 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN  1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj- Wzrost wspoétczynnika Los Angeles
3[13] i PN-EN po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$s¢ na frakciji kruszy- PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs4 (fj. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fjo,
kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*)  tkaczna zawarto$¢ pylbw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skifadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajacg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
W oda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Zasady og6lne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych skfadnikéw i probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wiasciwoéciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.
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Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w
tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nierébwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng
wilgotnosciag. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze skfadnikéw musi spetnia¢c wymagania tablicy 1.

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, mm | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,56
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. _max min. max min. max min. |max min. | max min. max min. | max_ | min. |max
0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie
przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania
okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé
sz Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13285
Uziarnienie mieszanek 4.31 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
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Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFs (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm

Kat.UF powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D )

Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D ) powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.41 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 2

poszczegblnych  parti — porébwnanie z

deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 3
na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 4.5 45
SE™, co najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakc;ji Kat. LA35 (1j. wspotczynnik Los Angeles < 35)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (ij. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika =80
zageszczenia ls=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

W odoprzepuszczalnosé mieszanki w |45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar
S|ta Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powmlen zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o $ciSle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggito$¢
produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20]
zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
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aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaC osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jgj
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do osiagnigcia wymaganego
w ST wskaznika zagegszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca sig zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca sig¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot W ykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
OST.

W szystkie dokumenty oraz wyniki badan W ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . 1raz . P .

dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkiu 5.2
3 Wiasciwoséci kruszywa Dla kaz-dej_ pal:tu .kruszywa : Wg tablicy 1

przy kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej - dziatce Wg tablicy 4
roboczej

5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.

piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

s L ’ 10 prébek

10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan

Lp. i pomiaréw Dopuszczalne odchytki

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)

2 Réwnosé podiuzna Wg [17] Wg [17]

3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [17] Wg [17]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
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5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [17] Wg [17]
6 Uksztattowanie osi w planie ) Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5
cm
w 3 punktach na dziatlce | Roznice od grubosci projektowanej
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz | +10%
raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

—  roboty wykonczeniowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — W skaznik
ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

2. PN-EN 933-3

3. PN-EN 933-4

4. PN-EN 933-5

5. PN-EN 1097-1

6. PN-EN 1097-2

7. PN-EN 1097-6

8. PN-EN 1367-1

9. PN-EN 1367-3

10.  PN-EN 1744-1
11.  PN-EN 1744-3

12.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
13.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
14. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okre$lania
2 gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
15. PN-EN 13286-  Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla
47 okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego
16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikaciji

technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

17.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania pn: Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy
przejscia dla pieszych w km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia
drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. .
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego AC22P 35/50 grubosci 11 cm (dla KR4) wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 ponad 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu wytworzona na gorgco, w okre$lony
sposoéb, spetiajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z
recepty laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
+,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajagcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno byé zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B- kLI, 11, 11; gat.1,2 kil II; gat. 1,2
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kL LI gat 1, 2 kil ll; gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 21)
5 [ Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania, pyty z odpylania
laboratorium drogowego popioty lotne 2)
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i ciezkich,
—  walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych iflub innych urzgdzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosoéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltébw drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Woypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,
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— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawartoSci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ KR3doKR6
sit, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72:100 | 87+100
20,0 62:88 76+100 | 83+100 100 62:86 | 76+100
16,0 53:80 66+93 70:100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45:72 57+86 5990 80100 89+100 45:66 57:81
9,6 37:63 48:77 48:80 68+90 76+100 3758 48+71
8,0 33:58 4271 42:74 6083 69-93 33:53 4265
6,3 29-53 3664 35:65 53+75 6085 29:48 36+58
4,0 23:45 27+53 27-53 40-60 47270 24:40 27+47
2,0 17:35 19240 20+40 26+45 3051 17+30 1935
zawartos¢
ziam > 2,0 (65:83) | (60:81) | (60:80) | (55:74) | (49:70) | (70-83) | (65:81)
0,85 10:26 12:28 1329 17230 16234 1022 12+24
0,42 6:19 8:20 8:21 11222 9:24 6:17 7:18
0,30 4:16 6:17 7:18 9:19 7:20 5:15 6+15
0,18 3:12 5:13 5:14 6:14 5:14 4:11 5:12
0.15 3:11 5:12 5:13 6:13 5:12 4:10 5:11
0,075 3:7 4:8 4-8 4-8 4:8 3:6 4:7
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
a0 / / 10
S _/_ h _.} -
L I _ : _ 711
=2
o 70 /’ 30
?& 60 _ 1 1 V 1 b 40 i
E L : o .// T ke
5 50 50 @
g A A1 _// i q_,
g 40 g0 o
& o 'l () S
& 3 | 70 &
R P LT
20 S i "f.,_‘__ /-//_ %
10 g0
- e
0 ) 100
0,075 0,15 0.8 0.3 042 0.85 2 4 63 8 986 18 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Orientacyjna
zawartos¢ asfal- 3,5+4,5 3,8+4,8 4,0:5,2 4,0:5,5 4,0:5,8 2,8:4,5 3,0:4,7
tu w MMA ,%,
m/m
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obciagzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dlaD50 od 1450 C do 1650 C,
- daD70 od 1400 C do 1600 C.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnos$ci pelzania 1), MPa nie wymaga sie > 16,0 (= 22,0)2)
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
600 C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN >8,0 >11,0
3 QOdksztatcenie probek jw., mm od 1,5do4,0 od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <75,0 <720
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzehn w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- zD50 od 1400 C do 1700 C,
- zD70 od 1350 C do 1650 C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 100C od minimalnej temperatury podanej powyze;.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m2.
Powierzchnie czolowe wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym, okreSlonym w
SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastgpnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2hprzyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla
wykonywanej warstwy grubosci 1 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V [ 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawartosci skfadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +5,0 +4,0
4,0; 2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach [1 +2,0 +1,5
0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dlaasfaltu D 50 1300 C,
— dlaasfaltu D 70 1250 C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Ztgcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwag przed uszkodzeniem. w
przypadku rozktadania mieszanki potowg szeroko$ci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb
podany dla zlgcza poprzecznego. Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno byé przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skifadnikdw mieszanki mineralno- dozdr ciagty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  prébek mieszanki  mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwérni jeden raz dziennie
Ip. 1 Ip. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugoéci 1 km
2 [ Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentaciji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 | Ztacza podituzne i poprzeczne cata dtugo$¢ zigcza
9 [ Krawedz warstwy cata diugo$é
10 [ Wyglad warstwy ocena ciggta
11 [ Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 [ Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg réwnowazna, nie powinny byé
wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
—  skropienie miedzywarstwowe,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badain mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. W ypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 W ytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia
i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1
I WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn: Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy przejscia
dla pieszych w km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

—  warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S gr. 4cm dla KR 4 — nawierzchnia jezdni.
Lokalizacja poszczegolnych warstw wg Dokumentacji Projektowej. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze D", [mm]
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8s?, AC11S?

"' Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

% Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Polaczenia technologiczne - potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych polaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.15. Zlacza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie.

1.4.16. Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.17. Symbole i skréoty dodatkowe

AC_S —  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG —  asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D —  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR —  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI —  miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP —  miejsce obstugi podréznych.

ZKP —  zaktadowa kontrola produkcji

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1]

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,W ymagania ogélne” [1]

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
Wykonawca powinien przedstawiC¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$¢ wszystkich materiatébw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do
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przewidywanego celu. Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 - KR4 ACB8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T . Rodzaj asfaltu

Witasciwosci Jednostka Metoda badania 50/70 701100
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu,nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej )
niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), | ~
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
'rl;iimperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj oc PN-EN 1427 [22] 48 45
\r:\ilzerSt temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej oc PN-EN 1427 [22] 9 9
Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10

. Brak .
Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] wymagat Brak wymagan
Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak , Brak wymagan

wymagan
Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] \?v;i(agar'\ Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
Metoda asfalt
Witasciwosci Jednostka ) MG 50/70-54/64
badania -
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
Indeks penetraciji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3do +2,0 3
Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] > 250 4
Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
Temperatura famliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] =900 4
Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
W zrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sig¢ bezpoSrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢
w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do
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niefamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
Gosis G G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaoits st/ 1 st/ 1
G20/175 20/15 20/15
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f f f

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8];

kategoria nie WyiSZa niz: Flz5 lub Shys Flx lub Siy Flz lub Siyo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: gekarowana oon 9"
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], LA LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: * 30 25
Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSV. PSVpearowana, PSVso)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: “ nie mnief niz 487) %
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBix SBia SBix

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mpc 0,1 mypc 0,1 mpc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug

PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p. 19.2: wymagana odpornosé

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [23] v Y v
p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: 38 85 85

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg byé stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw.
Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 | wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GcNR

Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs Deklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR1= KR2 | KR3+ KR4 | KR5: KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GcNR | G1c20 | Grc20

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

K.anc.igstoéé. .k.ruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria E..Deklarowana | E..30 E..30

nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria MLpc0.1

nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 9.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
yw KR1 = KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v

1097-4 [14], wymagana kategoria: 26145

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], wymagana

kategoria: ArssB/25

Ro'zpuszcl:.zalnoéé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS1o

wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 [3], cc

kategoria nie nizsza niz: 70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN K.20

459-2 [4], wymagana kategoria: °

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢é réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C
wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne taémy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12
do 15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 9. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”
. Ztagcze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe Ilub
KR 1-2 elastyczne tasmy | KR 1-2 elastyczne tasmy
Warstwa Scieralna bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 E.Iast)fczne tasmy KR 3-6 E.Iastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 10. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa Scieralna KR 3-6 Elastyczna tasSma bitumiczna lub zalewa
drogowa na gorgco
Tablica 11. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracia stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
test odcinka tasmy o diugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123[74] Lzrgzﬁir:t:gzg 4ogo(iizinnym Bez peknigcia
kondycjonowaniu
Mozliwosé wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C <1 N/mm?
';\)/Irgyz/:lz\ggsgoéci t\ggﬂ;zegf starz:;\ailz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
: (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C wynik
termicznym
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsiji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
QOcena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
QOdpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | 270°C
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
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Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5s, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
QOdporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Qdprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
S . - o 25 mm
Wydtuzenie nieciagte (proba przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] <0,75 N/mm?
Tablica 14. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8.

PN-EN 14188-1[65]

N1

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukgcji

Do zitgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62]. Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich skiadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujgcych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-
20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu B, i temperatur zageszczania prébek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-
KR2

WiaSCiwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Brmins 2 Brmins.o Biins,s
2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 16.
Tablica 16. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki zagegszczania wg PN-EN
Wiasciwosé 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzer EN4—EN 12697-8 [35], &mim,ﬂ gmim,o gmim,o
przestrzeni . max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie P . PN-EN 12697-8 [35], VFBrin7s VFBrins VFBinzs
wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen 0.5 VFBayos VFBasos VFBasos
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen ENE;EN 12697-8 (3], VMA in14 VMA in14 VMA in14
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [371,
gy | C-1-1.ubianie, 2x35 uderzen B e arazam. | TSReo | TSRw | ITSReo
badanie w 25°C

a)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1
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3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentoéw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce pos$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujgce temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.
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Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢,
aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okre$lonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwoérni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 18. Jezeli nierébwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnoéci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
witgczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic,

A 'S, GP
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia

i wylgczenia, postojowe, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéow 12

L, D, place, parkingi

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposéb ubytki wypeti¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-
EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.
Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdélnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez
analizg sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robét, w celu:
- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m?, a dlugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubo$¢ ukitadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. llo§¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
potgczenia gorace na gorace)
Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a
[2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade méwigca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:
— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokos$cig jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie
z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,
—  dzienne dziatki robocze (j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢
betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]
W arstwa $cieralna o gruboéci = 3 cm +5

Warstwa $cieralna o gruboéci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z
podwéjnym zestawem rozkladajgcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztagczy-wymagania ogéine

Ziacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ziacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i $cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢é w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdét powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugo$c¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z paséw
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku ztgcza. Przy tej metodzie nie stosuje sie
dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknigc.
Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”’, powinien byé uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma
przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
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Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna byé uformowana za pomocag rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.
Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza na catej
jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).
Dopuszcza sig rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny nalezy
wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6. Grubos¢ elastycznej
tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm. Pasta powinna by¢é nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4
mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie
W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna byé wyzsza o0 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na
gorgco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m”.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét W ykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢
do akceptacji. Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogdlne:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypehiacz: zrodio i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,
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—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 20. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gesto$¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN Pgnetracja lub  tem-peratura | PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) migknienia PN-EN 1427 [22]

’ Nawrdt sprezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy skiad (w wypadku walidaciji

produkgji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
metoda B, w stanie nasyconym powierz-chniowo
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie

Wrazlllwosc. na dziatanie  wody  (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odpornosc. na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego

zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

nawierzchni
opartym na

Zmeczenie (funkcjonalna) do
zaprojektowanych ~ wg  kryterium
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odporno$¢  na  $rodki  odladzajgce  (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno byé powt6érzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (5rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

- badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy
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nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan W ykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac
prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

W arunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatléw wsadowych

Wiasciwosci materiatébw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej. Do oceny jakoSci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace sig z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wtasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okre$laé dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponize;j.

6.5.2.1. Uziarnienie
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Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaC od wartoSci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
Kruszywa

Liczba wynikéw badan

. od 3 od5 od 9
Kruszywo o wymiarze 1 2 do 4 do8 4o 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 -55+5,0 | 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 23). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od 3 do | Od5 0d 9

! 2 4 do8” | do19® | 3%
Mieszanki gruboziarniste +0,6 10,55 10,50 10,40 0,35 0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 10,40 10,40 0,35 0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura
mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C
=74°C).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 19. Pomiar
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej sie¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki
za stotlem rozscielacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-
asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. OkreSlenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 24. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki W kaznik zageszczenia [%] VZvaa\:vSe;\rAtl?:t[:% (\xc))}nych przestrzeni W
AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 =98 1,0+45

AC11S, KR1-KR2 298 1,045

AC8S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 >08 2,0+5,0

AC8S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 >08 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartoS¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy
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Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa Scieralna+wigzaca

Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie zanizenia qrubosci Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy P ¢ 9 zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci

109 o 50
whbudowanej warstwy 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Zwigkszone grubo$ci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg +0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Réwnos¢ podiuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1 ) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla

planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 26.
Tablica 26. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i
klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa . . . o .
droai Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
rogi e )
warstwy $cieralnegj
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, jezdnie | _
A,S,GP tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP R
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wylaczenia, postojowe, | 6
' jezdnie tacznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi, pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W
miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Klasa Maksymalne  wartosci odchylen
drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
9 dla warstwy $cieralnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, jezdnie 4
A,S,GP tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, postojowe,
GZ . . . 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi, pojazdéw

6.5.4.5. Ziacza technologiczne

Ztagcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szerokoS¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg ~ * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, W ykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow jest 1m’® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

—  dostarczenie materiatoéw i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszym SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
5. PN-EN 932-3 )

petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
6. PN-EN 933-1 ) :

Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
7. PN-EN 933-3 L .

wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 E:Zcing geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — W skaznik

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
9. PN-EN 933-5 ) - . . )

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
10. PN-EN 933-6 .

W skaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
11. PN-EN 933-9 . .

Badania bfekitem metylenowym
12 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek

— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych -
Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pier$cien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem wyptywowym -
Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
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58.

59.

60.
61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.
68.
69.

70.

71.
72.

73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589
PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.
Zatacznik krajowy NA

Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okre$lajgca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na sptywanie
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciggtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasmn bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze&¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z
dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ |l - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.
84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG WT-1-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn: Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy przejscia
dla pieszych w km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kv oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 22W gr. 8 cm (KR4)

Lokalizacja poszczegélnych warstw wg Dokumentaciji Projektowej. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt
1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
skltada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkgiji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17. Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potagczeniem migdzywarstwowym

1.4.18. Zlacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19. Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Symbole i skréty dodatkowe

AC_ W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiagzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.21. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1]

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$¢ wszystkich materiatdbw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$é do
przewidywanego celu. Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu

Materiat KR1+ KR2 KR3 = KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16a) 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50,70 35/50

. 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Lepiszcze asfaltowe MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

Dopuszcza sig¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg
PN-EN 13924-2 [65] [65a]. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

T . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Jednostka Metoda badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 240 230
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/im PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 52 48
W zrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 | -8
Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Brak wymagan
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak wymagan
Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
Wiasciwosci Jednostka Metoda badania MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Wymaganie klasa Wymaganie klasa
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
Indeks penetraciji - PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do+2,0 3 +0,3 do+2,0 3
Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [70] 2250 4 2250 4
Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [24] 299,0 2 299,0 2
Temperatura tamliwosci oc PN-EN 12593 [25] <17 <15
Fraassa 5 4
copose  dynamiozna W pas PN-EN 12596 [27] 2900 . 21500 5
I{gglfgsc kinematyczna w mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0 brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
Pozostata  penetracja po | o PN-EN 1426 [20] 250 260
starzeniu 2 3
Wazrost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [21] <10 <10
po starzeniu 3 3
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie kroétkotrwatym, nie
diuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
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asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialno$ci

mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81],

obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne

i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy

stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100%

kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do

niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3g podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: GC85/20 GC90/20 GC90/20
G25/15 G25/15 G25/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/15 G20/15 G20/15
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2 f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria | FI35 lub | FI25 lub FI25 lub SI25

nie wyzsza niz: SI35 Si25 u

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie | Cdeklarowan C50/10 C50/10

grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: a

Odpornoé(:. kruszyV\{a na rozdrabnian!e wedtug normy PN-_EN 1(.)9.7-2[13], badana LA40 LA30 LA30

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub E2 E2 E2

8/16; kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA SBLA

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

GrL_Jbe za.r.1ieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie mLPC 0.1 mLPC 0.1 mLPC 0.1

wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- ma " y

EN 1744-1 [22], p. 19.1: \wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ma " y

1744-1[22], p. 19.2: \Wymagana odpornosc

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V3,5 V3,5 V35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwoéci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 | KR3:KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85
T_gleranqa u2|arn|<-:=p.|a; odchylenie nie wieksze GTCNR GTC20 GTC20
niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria 3
nie wyzsza niz:
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria EcsDeklarowana

nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mLPCO,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwoéci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<7 do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2

| KR3:KR4

| KR5:KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:

GF85 lub GA85
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T.c.)Ierancja uziarniep.ia; odchylenie nie wieksze GTCNR GTC20 GTC20
niz wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria 16

nie wyzsza niz: !

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10

nie wyzsza niz:

K.ancll:astoscnl.(ruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria | EcsDekla- ECS30 ECS30
nie nizsza niz: rowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢é wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie
wyzZsza niz:

mLPCO0,1

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania

podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3:KR4

| KR5:KR7

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-
4 [14], wymagana kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56], wymagana

K - AR&B8/25
ategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: | WS10
Z.awe.n.'toé(: CiaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria cc70

nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], KaDeklarowana
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BNDeklarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

Skifadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$c
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C
wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
Kategoria S70
T . PIK Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
Wiasciwosci lepiszcza . Lo . o0
; warto$ci temperatury mieknienia nie mogg przekraczaé 77°C
odzyskanego w granu-lacie Kategoria P15
asfaltowyma) Pen. Warto$¢ $rednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetraciji nie mogg byé mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodno$é W tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK.

Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwo$ci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 10.Tablica 10. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcea) Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN
13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace réwnanie:

TPiKmix = a - TPiK1 +b - TPIK2

w ktorym:

TPiKmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
TPiIK1  — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

TPiIK2 - srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatlu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek
n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [f],
zaokraglajgc w goére do petngj liczby. Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii
Wiasciwose granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwo$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac¢,

rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okres$lone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna
spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 12. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny
to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesc¢ o korekte z tablicy 13.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c]

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki minaraino-asfaliowe|

120 .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kKruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 13 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt
2.3.

78




D.05.03.05b

Tablica 13.

Korekta temperatury produkcji w zaleznosSci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

Udziat granulatu asfaltowego M[%] 1 [ 2 |3 | 4 |5 [ 6
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajgcej przy

odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego

ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej

oraz spetniania wlasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych. Do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (fj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 14 i 15 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 16 do 18. Materiat na
elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 14. Materiaty do ztagczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce przy zimnym”

. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-7 Pasty  asfaltowe Ilub KR 1-2 Pasty asfaltowe Ilub elastyczne tasmy
Warstwa wigzaca ) elastyczne tasmy ) bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 15. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 16. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwo$é Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania | Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracia stozkiem PN-EN 13880-2(71] 20 g0 50
mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
test odcinka tasmy o dtugosci 20
Zginanie na zimno DIN 52123[76] E?d\;vntizrggiztzgzdi&lgm Bez pekniecia
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm2
'p\)/lrg;y:vzv:p?rfoéci gﬂfe&a starzZ:wEiﬁ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé

: (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C wynik
termicznym
Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsiji
Wiasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | 270°C
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie
asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >800C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30 do60 0,1 mm
QOdpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
QOdprezenie sprezyste (odbojnose) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Woydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci ), po 25 mm
5h, -10°C PN-EN 13880-13(73] <0,75 N/mm2
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2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808
[64]. Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM. Wiasciwoéci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a
[2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujgcych dokumentow:

normy europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach

w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach

w potgczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatgcznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-
20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 19. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, dla ruchu
KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢é AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | grina g Bmind.6 Bmind,6 Bmind, 4
minimum*)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana

mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé
2,650

przez wspdlczynnik o wedtug réwnania: Pd

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 20.

Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki zageszczania wg
Wiasciwose PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmin 3,0 Vmin 3,0
’ ’ ’ Vmax 6,0 Vmax 6,0

VFBmin 65 VFBmin 60
VFBmax 80 VFBmax 80

Wolne przestrzenie wypetnione

- C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 5
lepiszczem

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-8 [37],

0.5 VMAmin 14 VMAmin 14

C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen

PN-EN  12697-12  [39],
przechowywanie w 40°C z
jednym  cyklem  zamra-
Zania, badanie w 25°C a)

Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen ITSR80 ITSR80

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaC sig¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegoinych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne iflub inne urzgdzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature
produkciji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

t- emperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot
wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca
powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pemni reprezentatywnych prébkach
materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoéine sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji. Akceptacja recepty przez Inzyniera
moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku
kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi
wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce
certyfikowany system zakifadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do
dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni. Podana temperatura nie
znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢
dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuéci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nos$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche. Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy
usung¢. Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 22. Jezeli nierébwnosci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe wigzgca

KI Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
asa . . T .
drogi Element nawierzchni pqdffuznej i poprzecznej pod warstwe
wigzacg [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 9
A, S, GP jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia
G, Z i wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza 12
L, D, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju
place, pojazdéw 15
parkingi

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej. Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu
polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w
postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.
Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegolnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i
zawartosci asfaltu zaleca sig pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochoéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44]. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robét, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w
dokumentacji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢é minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie
probki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Warunki wykonania
polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade moéwigca, ze
grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Jezeli warstwa
nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg rozlozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to
warstwa ta moze sie sktada¢ z dwach warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operaciji.
Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac¢, aby:

umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac
betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajgcych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
W arstwa wigzgca 0
W arstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztagczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztagczy-wymagania ogéline

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w sladach kot,
ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni. Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie pliyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie
przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas. Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku ztgcza. Przy tej metodzie nie stosuje sie
dodatkowych materiatow do zigczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Wcze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢
wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknigt. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie
zostat uformowany ,ha goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia
styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnige styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub
pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej
krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztgcza. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w zlgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3
wysokosci warstwy liczac od goérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z
zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny nalezy
wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w
spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem
réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen
ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem. Krawedzie zewnetrzne
oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawgdzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badain materiatow

Przed przystgpieniem do robot W ykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego
celu.

W szystkie dokumenty oraz wyniki badan W ykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢
do akceptacji.

- Badanie typu powinno zawiera¢:

- informacje ogéline:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci,

- informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodio i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | migknienia PN-EN 1427 [21]
ﬁmjégzi;gz[gﬁ]%]) Nawrét sprezysty*) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697- 1
Granulat asfaltowy**) lepiszcza 4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697- 1
lepiszcza 4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie

minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcii),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba
badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metoda
B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie);
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],

maty aparat, metoda B,

w powietrzu,

przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych
wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

1

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

1

Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastagpita zmiana skiadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wtasciwoséci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac
probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki.

W arunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwoéci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej. Do oceny jako$ci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢é mniejsza niz:

wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czeSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoéci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.Witasciwosci materiatébw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja projektowa
podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9 do 19 >20
< 0,063 mm [%(mM/m) —mieszanki +4.0 +36 +3.0 +29 424 +20
gruboziarniste - s - - - -
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +30 427 424 +9 1 +18 +15
drobnoziarniste - - - - " 7
< 0125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +50 +4.4 +3.9 +3.4 427 +20
gruboziarniste s - - - - -
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<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4.0 436 +33 429 425 420
drobnoziarniste - - - - - -
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 15,0 4,1 13,3 3,0
>2mm +8 +6,1 15,0 4,1 13,3 3,0
Ziarna grube -6,7 -4,4

(mieszanki drobnoziarniste) 8 +5 +4,7 -58 +45 51 +4.3 +4,1 4,0
Ziarna grube -7,6 -6,8 -6,1 -5,5

(mieszanki gruboziarniste) -9+50 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 *5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka
budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

! 1 2 Od 3do4 Od 5 do 8a) Od 9 do 19a) 220
Mieszanki +0,6 +0,55 0,50 +0,40 0,35 0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 0,45 0,40 £0,40 £0,35 £0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C
=74°C).

Jezeli w skitadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatur mieknienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23. Pomiar
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki
za stolem rozscielacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 28. Wtasciwosci warstwy AC

Warstwa Typ | wymiar mieszanki }/(}//jkazmk zageszczenia vzvavV::rr:t)v?/i(; V[\I"(/):?\)ﬁ;] przestrzeni
AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0:7,0

Wigzaca AC 16 W, KR1-KR2 >08 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,078,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosé warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 29.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa Scieralna+wigzaca

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci Sredniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy

Nie dopuszcza sie

Nie dopuszcza sig zanizenia grubo$ci e o
zanizenia grubosci
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Dla wartosci pojedynczych wynikbw pomiaréw grubosci

100 L 100
whbudowanej warstwy 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnosé podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciggly z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Maksymalne warto$ci odchylen
réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i
klina okresla tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za pomocg pomiaru ciggtego,
taty i klina
Maksymalne wartosci odchyler réwnosci
Klasa . . A
drogi Element nawierzchni p(.)d’fuzn.ej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia 6
A,S,GP i wytaczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia
Gz . : . . . . 9
i wytgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W
miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen rownoéci poprzecznej okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy

Scieralnej i wiazacej

KI Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
asa . . -
drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia 6
A,S,GP i wytgczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia
Gz . . . . - . 9
i wytaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg ~ * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszym SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztaftu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
W skaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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16.

17.

18.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

56.

57.

58.
59.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci
ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaciji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 24: Odporno$é na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes$¢ 42: Zawarto$c¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
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modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadfowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsiji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
10/Ap1:2014-07 Zatgcznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢
2014-04/Ap1: 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
14023:2011/Ap1: Zatgcznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnos¢)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)
76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$ém bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow

10.3. Wymagania techniczne

uptynnionych lub fluksowanych -- Cze&¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014
r.inr 8z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania pn: Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy przejscia
dla pieszych w km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej dotyczgcej wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
obejmuja:

- wykonanie chodnika z betonowej kostki brukowej — gr. 6 cm (kostka szara),

- wykonanie azylu dla pieszych z betonowej kostki brukowej — gr. 6 cm (kostka czerwony),

(kostke betonowg posadowi¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 30 mm z wypetnieniem spoin piaskiem)

Doktadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujgce warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50
mm;

- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajacych.

1.4.2. Element uzupetniajgcy - caty element, lub czg$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie obszaru
catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego materiatu.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogéine”.

1.5. OgdIne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogolne dotyczgce materiatébw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1338 [1] £ 1,0 kg/m2, przy czymzaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik
nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania.

Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm lub 18000mm3/5000mm2

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:

- dla dtugosci i szerokosci £ 2 mm,

- dla grubosci + 3 mm.

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dtugo$¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300 mm, odchytki od ptasko$ci i pofalowania podane w tabeli nr
1 nalezy stosowaé dla goérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byta
ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli | Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), | wypukiosé wklestose
przy diugosci pomiarowej

300 mm 1,5 1,0
400 mm
2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektdéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

93



D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne.
2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnosS¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna by¢ przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢é spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych wg zatacznika J, powinna byé ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy
PN-EN 197-1. Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno si¢
stosowa¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytdbw mineralnych
w granicach od 3 do 8%.

2.2.4. Woda

W oda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wibratoréw plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej warto$ci wytrzymatosci badanej serii
probek.

4.2.2. Cement

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.3. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Woda

W oda moze byé¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty przy wykonywaniu nawierzchni.

5.2. Wykonanie nawierzchni

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zageszczone.

Wskaznik zageszczenia podioza (podbudowy) wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 1.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczac + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako:

- cementowo — piaskowa w stosunku 1:4, z piasku $rednioziarnistego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [3], grubo$¢ 5 cm
dla nawierzchni wyniesionych skrzyzowan,

- piaskowa, z piasku $rednioziarnistego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [3], grubos¢ 5 cm dla nawierzchni jezdni,
Zjazddw i chodnikow.

5.2.3. Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamieS¢ powierzchnie przy uzyciu szczotek recznych Ilub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni zjazdu.

Do ubijania utozonego zjazdu z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi sie od brzegdw w kierunku do $rodka powierzchni i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po wibracji nalezy uzupetni¢ szczeliny i zamie$¢ nawierzchnie.
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Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg wypetnione drobnym ostrym piaskiem,
odpowiadajgcym PN-EN 13043 [3] na petng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie.

Nawierzchnie, ktérych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robét, sktadajacych sie na
0golny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST
oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu roboét

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢:

a) konstrukcje,

b) réwno$¢ nawierzchni,

c) profil poprzeczny,

d) réwnolegtos¢ spoin,

e) szeroko$¢ i wypetnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 600 m2 nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jako$ci uzytych materiatow nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych materiatéw uzytych do
budowy nawierzchni zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji

Sprawdzenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

W wybranym losowo miejscu nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad
kostek zjazdu.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci

Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac¢ za pomoca szablonu z poziomica.

Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od réwno$ci spoin wynosi + 1,0 cm na dtugosci do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie ich
szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
8.2. Rodzaje odbiorow

Odbioér nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a) odbiér ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych
materiatdw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuije:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- utozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. W ymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1008 W oda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowdw

D.06.01.01 UMOCNIENIE WLOTU | WYLOTU PRZEPUSTU
1.  WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wlotu i wylotu przepustéw w ramach zadania: Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy przej$cia dla pieszych w
km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowanie wlotu i wylotu przepustu na podsypce piaskowo-zwirowej z wypetnieniem spoin bruku zaprawg cementowa
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposo6b, aby darnina w sposob trwaly zwigzata sie z
podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig
roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow uzyzniajgcych i emulsii
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
Scieku.
1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wiékninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub wiékninowa,
w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
polaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z réznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu ciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji
bitumicznych Iub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania
ogobine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa:
- darnina,
- Ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osady $ciekowe.
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2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac przy uzyciu
specjalnych ptugdéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedag uktadane, powinny mie¢
szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie
wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgothym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K:0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i
ziemia.

Skifadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Skfadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekéw nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i SST. Krawezniki betonowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtoknina
powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie na
umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna byé skiadowana i przechowywana w belach owinietych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugosé od 50 cm do
60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac¢ geosyntetyki okreSlone w dokumentaciji

projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i geowtdkniny (warstwa runa
lub wtdknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy zlozone z r6znych geosyntetykow,
- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowana trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie
stoneczne, starzenie sig, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoScig na rozcigganie i rozerwanie i
odpornoécig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ skiadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem sfonca. Przy sktadowaniu
geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentéw. Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:
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- przefermentowanych osadow Sciekowych,
- kompozycji nasion traw i ro$lin motylkowatych,

- &ciokki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn,
konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg matg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow Sciekowych i
popiotow lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a
zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz
2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢é wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997
[11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych ~ od 0,018 do 0,03 kg,
- &ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegoétowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji
rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajgcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i
odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtokniny
Biowtdkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub
ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczy$ci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni sciekbw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podné6ze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/mz,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkc;ji
przez okrywe roslinnag.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadow
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mz.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny byé niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byé doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darh uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony
w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity
na siebie. Powstate szpary nalezy wypei¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt.Jm® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé
ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym

dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy
uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywaé przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu
podktadu nalezy go lekko uklepaé¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢é warstwe zaprawy cementowo-piaskowej
w stosunku 1:4 i grubo$ci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezpo$rednio na wyréwnanym podtozu lub na
podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada
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Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujgcych pod
naciskiem skrajnych brukowcoéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna
przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na
palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio
wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeni¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnié mchem, a nastepnie
kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika |s = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtokning

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brylami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg
ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowtéknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy
szerokosci wiokniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa.
Brzegi paséw biowtokniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac
ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijac¢ i uktadaé luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie
sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowtokninie
poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie
uktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Ukladanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokryé warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtéknine nalezy uktada¢ prostopadle do goérnej krawedzi skarpy, wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny
szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej widkning i umozliwiajace kurczenie sie biowtdkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugo$ci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢
do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdkning zaleca sie uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o diugosci rownej szerokosci
skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia
po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtokniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢
na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki
whbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtokning wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a
jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzedach, w $srodku paséw
biowtékniny. Kotki nalezy czeSciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego diugosci. Na zaciecia nalezy nawingé sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajgc widknine do skarpy. BezpoSrednio po ufozeniu i umocowaniu pasa biowtékniny nalezy
przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o miazszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy braku opadéw
do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z
weza bez urzadzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢
zalewane dituzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po
wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umochnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed ukfadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna jg przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie,
gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna byé wyréwnana, zwiaszcza nalezy
wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezpo$rednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu
gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposoéb uktadania i tgczenia
rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza itp.
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Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajgc je za pomocg
kotkbw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezgce wyzej przykrywato
pasmo lezgce nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u gory i dotu
skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych
spowodowac¢ uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego
zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sig, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i
obsiewie wykonanymi wediug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona
taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rbwnomiernosci
pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w
czasie rob6t umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktada¢ sie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 100 m?,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz
20 m od budynkéw i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakoriczeniu robét ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywa¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 I/mz) o zawartosci 4-6%
suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m® suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 I/m? przy zawartosci 5-10%
suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi
do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie
moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszczegblne pfaty darniny nie wyrézniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegolnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistosé ulozenia uwaza sig za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— réwnosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,

— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowlokning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajgcy charakterystyke, sktad
mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-
B-12074:1998 [4].
6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
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- wyréwnanie podfoza i usuniecie z niego przedmiotow mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

- poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykow oraz ich uktadania i tgczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem)
uktadania,

- haniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

- rownomierno$¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umochionej.

Jako$¢ wykonanego umocnhienia powinna odpowiada¢é wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i
aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skfadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze
ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw. Woéwczas zasiana
roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem
ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
- m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- utozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania
przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lothe
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1.  WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania pn: Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy przej$cia dla pieszych
w km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1. (zgodnie z projektem Statej Organizacji Ruchu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdine miejsca na
nawierzchni.

1.4.5. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci 0,9+5,0 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno, masy termoplastyczne oraz prefabrykowane tasmy.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, “Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach —
Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.7. Separator ruchu (bambuta) - ogranicznik skrajni przeznaczony jest do dodatkowego oznakowania pola martwego jezdni oraz
podwadjnej linii ciagtej w miejscach o duzym natezeniu ruchu drogowego jako element dyscyplinujacy i usprawniajgcy

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.9. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, “Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla
znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach —
Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z norma
PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatbw do poziomego znakowania drog byto wykonane
zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury [11],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].
2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg
wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca
wymaganiom POD-97.
2.5.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko warstwowego
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sig stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.5.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci
od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktoérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spojng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw okreslajg aprobaty techniczne.
2.5.4. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialnos§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiagzki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢
sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].
Wiasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.5.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa, stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antypo$lizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢
wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90um. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT = 50.
O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajacego zdecyduje Inspektor Nadzoru.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okre$lonym w aprobacie techniczne;j.
2.5.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywac stato$¢ swoich wtasciwoéci chemicznych i fizykochemicznych
co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania droég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaeceniom producenta, zabezpieczaacych

je ad napromieniowania slonecznego, apaddw i w temperaturze;

a) dla farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) dla pozostatych materiatéw ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca sie z urzadzeniem odpylajgcym) oraz szczotki reczne,

- uktadarki mas termoutwardzalnych i chemoutwardzalnych,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzet do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ zastosowanego sprzetu proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport materiatéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatébw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [1]. W

105



D.07.01.01 Oznakowanie poziome

przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatdbw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Ssrodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi do akeeptadi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacii i harmonogram robdt, uwzglednigiace wszystkie warunki w jakich bedg prowadzone
roboly zwigzane z wykonaniem paziomego aznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.

Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, kiére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych
w Dokumentaciji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazan Inspektora Nadzoru.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé nietrwatg farba, np. farbg silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
rozni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.2. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i i termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na. W przypadku znakowania nawierzchni betonowe;j
nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowag betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, promer) w
ilosci przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie, w sposéb zaproponowany przez W ykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, Srutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na
jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punkiu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
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6.3.1. Wymagania wobec znakowania drég

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.

Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [3]
i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymagania, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatoSci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslana wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyznaczong przez wspoéitrzedne
chromatycznosci.

Wartos¢ wspdiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspdiczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wspoétrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég

Punkt narcgny nr 1 2 3 4
N X 035 0305 0285 033%
Ozrnekowenie bidks Y 0355 0305 0325 0375
, X 069 0530 04% 065
Oznekowanie czewone Y 0310 0300 0335 0345

Pomiar wspétczynnika luminacji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminaciji w swietle rozproszonym Qq, wg PN-EN
1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspétczynnik luminacji w swietle
rozproszonym Q.

Wartos¢ wspétczynnika Qg dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m? I (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspotczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m™ I (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku R, okreslany wedtug

PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Warto$¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 200 mcd m?Ix", klasa R4.

Wartos¢ wspdlczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 mcd m?Ix", klasa R3.

Wartos¢ wspdlczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m?Ix", klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [3] lub
POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni powinna wynosi¢ dla:

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

- oznakowania cienkowarstwowego, co najmniej 0,30 mm i co najwyzej 0,80 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca, wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nastgpujgce badania:

przed rozpoczeciem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [6],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,

- oznaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm) wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,
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- szorstkosci.

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym —
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢C Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiekszg
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminacji aparatami recznymi czestotliwo$¢
pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac
po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminaciji w odlegtosci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2 Czestotliwos¢ pomiaréw wspdlczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Diugos¢ odcinka, km Czestotiwos¢ pomiardw, co ngmniei Minimalna ilo§¢ pomiardw
1 od0do3 0d0,1do05km 36
2 od3do10 colkm 11
3 0d10do20 co2km 11
4 0d20do30 co3km 11
5 powyzei 30 co4km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow
drogowych...” [12] i z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dugos¢ linii maze by€ mnigisza od wymagane co naiwyzej 0 50 mm lub wigksza co nawyzej 0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli
0 wiecej niz + 50 mm dtugo$ci wymagane;,

- diastrzakek, liter i cyfr razstaw punkidw naraznikowych nie maze mie¢ wiekszej adchyiki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20
mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru roboét

Wymagania ogolne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 , W ymagania ogéine”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego),

b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robét objete n/n SST),

c)  odbiér pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosé za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego halezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o

pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- aznakowanie robét zgodnie z projektem organizaci ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztatach i wymiarach zgodnych z Dokumentacig Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

2. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

2a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.

3a. PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.
(Zmiana A1)

4. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$é 1: Wymagania

dotyczace charakterystyki nowego elementu.
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4a. PN-EN1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczgce charakterystyki nowego elementu. (Zmiana A1)

4b. PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 2: Badania
terenowe.

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne.

5a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” — Informacie, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria |’ — Informacie, Instrukcije. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13.  Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

14.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych do ich wydania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1.  WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania pn: Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy przej$cia dla pieszych
w km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmujg
- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych z grupy Srednie
- ustawienie konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych (stupkow).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspdldroznym).

1.4.5. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne warunki dotyczgce roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2, MATERIALY

21. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatébw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:

- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakoéw i inne.

2.21. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej
C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-B-
03020.

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposéb potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycjg
Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-EN 10224,

PN-H-74220 [6] lub innej nomy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnelrzna rur nie powinna wykezywa wad w postaci
tusek, pekniec¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ rowno obcigte i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13], PN-EN
10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach
wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].
Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach
umiarkowanych wynosi 60 pm.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporczg, ktérej przedmiotem sg wiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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2.2.3. Tarcze znakéw
2.2.3.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac
pelng odporno$¢ na dziatanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez producenta lub
dostawce.
2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.
2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1
[24] lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].
Tarcze znakéw mogg zosta¢ wykonane z innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcze tablic o powierzchni wiekszej od 1 m? nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z
normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].
2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowg typu 1 lub typu 2 /zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej/.
W zaleznoSci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinna ona spetniaé wymagania optyczne okreslone
wspotczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspéirzednymi
chromatycznoéci pél barw, podane w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych...” [31].
Wymagania odno$nie wtasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki \Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na oderwanie folii mm <50
2 Odpornos¢  folii na  dziatanie  wysokich | - powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur zluszczen i oddzielania od podktadu
3 Odpornos¢ folii na dziatanie niskich temperatur - powierzchnia bez widocznych spekan, ziuszczen i
oddzielania od podkiadu
4 Odpornos¢ folii na wode po 18 h moczenia - powierzchnia bez widocznych pecherzy, oddzielania
od podtoza
5 Odporno$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g nie powinno by¢ peknie¢ lub delaminacji folii od
upuszczonej z wysokosci 220 mm - podtoza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia kuli
Nalezy zastosowa¢ znaki Srednie w/g wymiarow podanych w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych...”.

Znaki i tablice musza spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1

Woytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu | > 0,60 kN m* WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace <25 mm/m TBD4

<0,02 stopien x m TDT1
Chwilowe odksztalcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub | -

stopien x m

Zabezpieczona krawedz ttoczna, zaginana,
Rodzaj krawegdzi znaku prasowana lub zabezpieczona profilem | - E2

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze byé przewiercone z | - P3

zadnego powdu
* Klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwdch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musza byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym
niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw montazowych; dopuszczalna
nierébwnos¢ wynosi 2mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb,
aby wymagania podane w tablicy 2 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej;
dopuszcza sig maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg
lakiernicza o gr. min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreSlonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,
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- lgczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi musi by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeSwity w miejscach ich taczenia.
Tolerancje wymiarowe:
* Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: +0,10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich:
- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi: = 15 um.
* Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
* Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw:
- dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? wynosi: + 5 mm,
- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m? wynosi: £ 10 mm.
* Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza: + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
Wymagania jako$ciowe:
- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeri na krawedziach. Pomigedzy
tarczg znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico catg swg powierzchnig powinno przylega¢ do
tarczy znaku. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzeréw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.
- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.
- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
2.2.4. Materialy do montazu znakoéw i inne
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robét. Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposéb zapewniajgcy ochroneg folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji. Znaki powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2, Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarki przewozne,

- Srodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport materialéw

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi
Srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonywania robét

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,WWymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, fj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje i wysokos¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w
,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-S-02205 [21]. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwoér mieszankg betonowa, odpowiadajgcg wymaganiom
podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac jg ubijakami recznymi.
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Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gérna cze$¢ fundamentu powinna pokrywac¢ sie z powierzchnig pobocza lub
moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz £1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczeg6towymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow
drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutraing. W pierwszym okresie uzytkowania
konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb, uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.

Sposoéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtgczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczegolnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtagczy¢ w sposdb powodujgcy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca sig odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowac¢ na tylnej stronie naklejkg zawierajaca nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

d) nazwe, znak handlowy i inne aznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowg deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty techniczne;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normaingj odleglosci widzenia, a calkowita powierzchnia naldeiki nie powinna by¢ wieksza
niz 30 om’. Czyteinoéé i twalosC nekielki na tylngj stronie tarczy znaku nie powinna by nizsza od wymaganej rwalosci znaku. Nekieke nalezy wykonat z foli
nieodblaskowej.

5.7. Trwato$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposoéb trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia
tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta) powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych wyrobéw i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwosc badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki  powinny  by¢
powierzchni losowo elementow w kazdej | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | zgodne z wymaganiami
dostarczonej  partii  wyrobow | dostepnych  narzedzi (np. liniatébw z | pkt.2 i katalogiem
liczgcej do 1000 elementow czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) (informacja) producenta
2. Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$é zamocowania
znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowosé wykonania wykopow,

- poprawnos$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

- prawidtowosé polaczenia tarcz znakéw z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci uzyskane od dostawcow materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezgcej
kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbioréw
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QOdbidr oznakowania pionowego obejmuje:

a)

odbior ostateczny i

odbior pogwarancyjny,

wedtug zasad okre$lonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Plainoé¢ za 1 szt wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowat na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt i zastosowanych materialow.
Cenawykonaniarobdt cbgmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentoéw,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

® N

10.

19.
20.

21.
22.

23.
24,

25.
26.
27.

28.
29.

30.
10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpos$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 206-1
PN-EN 10210-1

PN-EN 10210-2
PN-EN 10224
PN-H-74220
PN-EN 1179
PN-EN 10025-1
PN-EN 10025-2

PN-EN 10025-3

PN-EN 10025-4

PN-EN 10083-1
PN-H-84023-07
PN-EN 10084
PN-EN 10327

PN-H-93010
PN-EN ISO 7089
PN-EN ISO 898-1
PN-EN ISO 898-6
PN-EN 20898-2

PN-S-02205
BN-89/1076/02

PN-EN 12899-1
PN-EN/10142+A1

PN-EN 485-1
PN-EN 485-2
PN-EN 485-3
PN-EN 485-4

PN-EN 60598-2
PN-EN 60529

Inne dokumenty

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnos¢.

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czg$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne.

Rury i zlgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zmno ogdinego przeznaczenia.

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu Ilub walcowaniu
normalizujagcym.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

Stale do ulepszania cieplnego. Cze$¢ 1: Ogodlne warunki techniczne dostawy.

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Cze$¢ 1:
Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnoéci. Gwint zwykly i drobnozwojny.

Wiasnosci mechaniczne czesci zlacznych. Czg$¢ 6: Nakretki z okreslong wartoscig obcigzenia
probnego. Gwint drobnozwojny

Wiasnosci mechaniczne czesci zlacznych. Nakretki z okreSlonym obcigzeniem prébnym. Gwint
zwykly.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogéine.

State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki state.

Stal niskoweglowa. Tadmy i blachy ze stali niskoweglowej acynkowane ogniowo w spasdb ciagly do obrdbki plastycznej na
Zimno. Warunki techniczne dostawy.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 2: Wiasciwo$ci mechaniczne.
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiardw i
ksztattu wyrobéw walcowanych na goraco.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i piyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno.

Oprawy o$wietieniowe. Wymagania szczegdlowe. Oprawy oswietieniowe drogowe.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

31. Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze
System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r.

32.

Projekt).
State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21, U26, U27

33.

oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru kraweznikow betonowych w
ramach zadania pn. Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy przejscia dla pieszych w km 18+326.55 do km 18+361.05
oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg robét zwigzanych z ustawieniem:

- kraweznika betonowego wystajacego i najazdowego o wymiarze 20x30 cm z wykonaniem tawy betonowej C12/15 z oporem,

- opornika betonowego najazdowego o wymiarze 12x25 cm z wykonaniem tawy betonowej C12/15 z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami;

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2, tawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogélne dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogélne”.
2.2, Materiaty do wykonania kraweznikow

2.21. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [10]. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢
wieksza niz 4 %. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 [10] < 1,0 kg/m2 przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/mz. Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie
z PN-EN 1340 [10] nie powinna byé mnigjsza od 5,0 MPa.Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie
powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zalacznika G/ lub 18000mm?*/5000mm? /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng na tarczy Béhmego opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosié:

e Dlugosé: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

e Inne wymiary z wyjagtkiem promienia:

= dla powierzchni: = 3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

= dlainnych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraw. nie powinna przekracza¢ 5mm

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowo$ci
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptasko$ci i prostoliniowosci

Dtugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
mm i prostoliniowo$ci mm

300 +15

400 +2,0

500 +25

800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektéw wizualnych

2.21.21. Wyglad

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywaé defektéw, takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie wystgpowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie sa uwazane za istotne.
2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjainej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementdéw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna byé ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kraweznikéw, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we witasciwosciach
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jedli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdéw ocenianych wg zatacznika J powinna byé ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikéw, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.
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2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym
z zastosowaniem podkiadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugosc
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowag powinien byé marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikdéw powinien odpowiadaé¢ normie PN-EN 197-
1[5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.23. Woda

W oda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.24. Piasek

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno sie
stosowa¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytdbw mineralnych
w granicach od 3 do 8%.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikéw

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogéine dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materiatéw do wykonania kraweznikéw

4.21. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymato$ci badanej serii
probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwérni z
zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencii.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogédlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.21. Wykonanie koryta pod fawy

Wykop koryta pod fawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnany warstwami.

tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na ftawach betonowych, na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonowag po usunieciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a
nastepnie uzupeti¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krotkie, odpowiednio dociete. tuki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z
kraweznikéw ulicznych prostych.

5.24. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé 1 cm. Spoiny kraweznikéw nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow deklaracje zgodnoéci (aprobaty techniczne)
oraz wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robét, sktadajgcych sie na
ogodiny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnosé wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w
pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu roboét

6.4.1.  Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gérnej powierzchni taw

Profil podiuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokoscitawy  + 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni fawy

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowej taty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

6.4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krawegznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawienia kraweznika.
6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacjg ciagu kraweznika.

6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Roéwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdza¢ przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, 3-
metrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.2.4. Dokladnos$¢ wypetnienia spoin

Doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.

Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli
materiatow i robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,

- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikéw,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

3. PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4, PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek do badania.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania pn: Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy przejscia dla pieszych w
km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia:

- obrzezy betonowych 8x30 cm posadowionych na tawie betonowej C8/10 z oporem na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych dla komunikacii.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogélne dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogélne”.
2.2, Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

22.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 [8] < 1,0 kg/m2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymato$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy
B&hmego opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosic:

diugosé: + 1% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadno$cig do milimetra, nie mnigj niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dlainnych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptasko$ci i prostoliniowo$ci
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptasko$ci i prostoliniowosci

Dtugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowo$ci

mm mm

300 +15

400 +2,0

500 +25

800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.21. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatagcznikiem J nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie wystgpowania rozwarstwienia.

2.21.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementdw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna byé ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jedli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwo$ci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.
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2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przekfadek utozonych w pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek
nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugosS¢ przektadek powinna by¢é minimum 5 cm wieksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno sie
stosowa¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytdw mineralnych
w granicach od 3 do 8%.

2.23. Woda

W oda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystgpujgcy do ustawiania obrzezy betonowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania betonu i podsypki cementowo-piaskowej,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
4.2, Transport materiatéw

Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej serii
probek. Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
$rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Transport cementu powinien odbywa¢
sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10]. Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami
wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania roboét

Zasady ogolne wykonywania robé6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod fawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.3. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac jak piaskowg z kruszywa odpowiadajagcego wymaganiom PN-EN 12620 [3]

5.2.4. Ustawienie obrzezy

Obrzeza betonowe 8x30 cm ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat,
ktorym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubi¢.

Na fukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio dociete. L.uki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z
obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza

Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen
Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zostaé wypetnione piaskiem na petng ich gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow aprobaty techniczne oraz wykonaé badania
materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdw robét, sktadajgcych sie na
ogolny element. Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w
pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4. Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢
uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia
roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét

6.4.1. Sprawdzenie jako$ci materiatow

Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
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6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 2 cm na kazde 100 m
ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacja ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Roéwnos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowe;j
taty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét

Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie
deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior obrzezy obejmuije:

a) odbiér ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

-wykonanie tawy betonowej

- przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej i cementowo piaskowe;j,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem, przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

9. PN/EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zatozeniem terenéw zielonych w ramach zadania: Przebudowa DW nr 724 w zakresie budowy przejscia dla pieszych w km
18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy sieci elektroenergetycznej do 1kV oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z odtworzeniem,
zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw. Humusowanie z obsianiem gr. 10cm. Lokalizacja rob6t wg Dokumentaciji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwg.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, bylin wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

21. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatébw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2, Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terenéw zielonych nalezy uzy¢ ziemie pozyskang z dokopu lub za zgodg Inspektora pozyskang na miejscu.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie. Ziemie urodzajna powinna by¢ poddana badaniom w stacji ogrodniczo-chemicznej na potrzeby
trawnikoéw ze wskazaniem zasobdéw pokarmowych traw i zaleceniami odno$nie rodzaju, ilosci i czestotliwo$ci nawozenia (dotyczy ziemi
zdjetej z pasa drogowego).

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dopasowac do warunkéw miejskich.

Do obsiania trawnikéw nalezy uzy¢ nasion drogowej mieszanki traw o gwarantowanej jako$ci zakupionej w firmach specjalizujgcych
sie doborem sktadu mieszanek.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow, kosiarki
mechanicznej do pielegnacji trawnikéw, sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto
do pielegnacji zadrzewien:

pit mechanicznych i recznych, drabin, podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport materiatow

Transport materiatow do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw. Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajgcych je przed zamoknigciem
oraz obnizeniem ich warto$ci siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét, uwzgledniajgce warunki w jakich

bedg zaktadane trawniki.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, kep traw i kigczy roslin niepozadanych

- teren (grunt rodzimy) powinien byé wyréwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielerica po wypetnieniu ziemig urodzajng i uwatowaniu powinien byé obnizony w stosunku do kraweznikow i
obrzezyo4 - 5cm,

- ziemia roslinna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg gr. ok. 10 cm i wymieszana z kompostem lub nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim a potem watem kolczatka lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw nalezy wysiewaé¢ w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m2,

- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
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- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢é watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu
gtadkiego.
Przed wykonaniem trawnikow z rolki:
- powierzchnia terenu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, kep traw i ktaczy ro$lin niepozadanych
- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- teren, po zatozeniu zielenca z rolki powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikéw i obrzezy 0 4 - 5 cm,
- uktadanie trawnikow bez szczelin miedzy pasmami trawy.
522 Pielggnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie :
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm, a wysoko$¢ koszenia Yz
wysokosci trawy
- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10+12 cm,
- koszenia trawnikoéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czgsto i w regularnych odstepach

czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- nawozenie w trakcie pielggnacji - nawéz wysiewany, gdy trawa jest zupetnie sucha, a po wysiewie obficie nalezy podlac,
- w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie, przez okres co najmniej przez 10 dni aby nie
zasuszy¢ kietkujacych nasion. Zrasza¢ nalezy w godzinach wczesnoporannych lub wieczornych. Po wzro$cie podlewa¢ podczas susz
w celu wzmocnienia systemu korzeniowego,
- stosowanie czgstego koszenia w celu usunigcia chwastéow (nie stosowa¢ $rodkéw chwastobojczych ze wzgledu na
sgsiedztwo zabudowy osiedlowe;j i ruchu pieszych).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Trawniki

6.2.1. Kontrola w trakcie zaktadania trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- rozécielenia ziemi urodzajnej z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

- uzyskanie badan gleby,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- prawidtowego roziozenia trawy z rolki,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion,

- dosiewania powierzchni trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet traw,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow w celach estetycznych i eliminacji chwastow
- okresu podlewania, zwtaszcza podczas suszy.

Nie dopuszcza sie odchyiki dla ilosci wysianych nasion traw.

6.2.2. Kontrola robét przy odbiorze trawnikow

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “tysin”),

- braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw,

- uzupetnienia szczelin miedzy rolkami ziemia urodzajng

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét, na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaréw w terenie jest :
- 1 m2 (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnikéw,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.
8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete zakresem n/n SST podlegajg nastepujgcym odbiorom :

- odbiorowi robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatno$¢ za 1 m2 trawnika nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, plantowanie, dowdz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu, pozyskanie trawnikéw w rolce.

- zaktadanie trawnikéw,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie przez okres 1 roku.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy.
2.  PN-S8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
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