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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z budowg sieci elektroenergetycznej do 1kV stanowiacej
oSwietlenie przejscia dla pieszych w zwigzku z realizacjg inwestycji drogowej pod nazwg ,,Przebudowa
DW nr 724 w zakresie budowy przej$cia dla pieszych w km 18+326.55 do km 18+361.05 oraz budowy
sieci elektroenergetycznej do 1kV oS$wietlenia drogowego”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objety ST
Zakres robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbidrka i budowa oswietlenia drogowego w ramach zadania opisanego w pkt.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oswietlenie drogi i terenu — zespol urzgdzen, ktorych zadaniem jest o$wietlenie drogi i terenu,
sktadajacy si¢ z konstrukeji wsporczych, opraw oswietleniowych i linii kablowych lub napowietrznych nN.
1.4.2. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozytlowych wraz z
osprzetem utozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika, stuzgca do przesytania energii elektryczne;j.
1.4.4. Trasa linii energetycznej - pas terenu, przez ktory przebiega jedna lub wigcej linii energetycznych.
1.4.5. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
1.4.6. Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.7. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wickszej niz 14 m.

1.4.8. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.9. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie kompletne ze zrodtem $wiatta za pomoca ktdrej oswietlony jest
teren lub droga.

1.4.10. Wysiegnik — element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.11. Oswietleniowa linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej w celu zasilania opraw oswietleniowych.

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.13. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.

1.4.14. Certyfikat zgodnosci — dzialanie trzeciej strony wykazujace, ze wyrdb, proces lub ushuga sa zgodne
z okreslong norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.15. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy).

1.4.16. Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ktéra
stanowi wytyczne nadrzedne wzgledem wytycznych zawartych w niniejszej SST. W przypadku rozbieznosci
mi¢dzy wytycznymi dokumentacji projektowej i SST nalezy stosowaé wytyczne z dokumentacji projektowe;j.



2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

Elementy gotowe do budowy oswietlenia drogowego powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ktéra stanowi wytyczne nadrzedne wzglgdem wytycznych zawartych w niniejszej SST. W
przypadku rozbiezno$ci migdzy wytycznymi dokumentacji projektowej i SST nalezy stosowaé wytyczne z
dokumentacji projektowe;.

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-
80/B03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja
konstrukeji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wngtrza
Scianek powinny by¢ gladkie Iub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej ni. 90mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C89205. Rury
na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli
o napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-lub pigciozylowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej, chyba ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2. B¢bny z kablami nalezy przechowywa¢ w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

2.2.4. Zrédla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrodta
swiatla 1 oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ $wietlna,
trwalo$¢ 1 stalos¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp w
technologii LED lub wysokopreznych lamp sodowych dla oswietlenia drogowego. Oprawy powinny
charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem s$wiatla. Ze wzgledéw eksploatacyjnych nalezy
stosowa¢ oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory
lampowe;j IP 66 i klasa ochronnosci I lub II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢
wykonane z materialow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i1 w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.2.5. Stupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla o$wietlenia drég, poza
szczegllnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe umozliwiajace zawieszenie
opraw na wysokosci zgodnej z dokumentacja. Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z



zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla wilasciwej strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-
05100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure dla zamocowania
wysiggnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedna wneke zamykana
drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i
cztery lub pig¢ zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2. Sktadowanie stupow i
masztow os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.6. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur bez szwu o znaku R 35 i §rednicy zewngtrznej od
60,3 do 76,Ilmm. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8mm. Rami¢ wysiggnika powinno by¢
nachylone pod katem od 0 do 15 stopni od poziomu (doktadne dane zawarte sg w zaltgczniku przedstawiajgcym
obliczenia parametréw oswictleniowych drogi). Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i shupow
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy oswietleniowe. Sktadowanie
wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczk¢ bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg. Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé zaciskow
przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

2.2.8. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke $§wir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej
I i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.9. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania pofgczenia stupa z wysiggnikiem mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow spetniajace
wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp. sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do robét budowlanych i rezbiérkowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzgtu gwarantujacych wilasciwa jakos¢ robot. W zaleznosci od zakresu i sposobu wykonywanych robot
Wykonawca winien dysponowacé nastgpujacym sprzetem:

- zuraw samochodowy,

- samochod z balkonem,

- zespot pradotworczy,

- urzadzenia pomiarowe,

- urzadzenia przeciskowe/przewiertowe,

- zgrzewarka do zgrzewania rur,

- sprzet mechaniczny i reczny do zageszczania,

- inny sprzgt w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem.




4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie
robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw o$wietleniowych

Wykonaweca przystepujacy do robdt, powinien wykazywac si¢ mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu
w zaleznosci od zakresu robot takich jak np.:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowyladowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa do przewozu przewoddw/kabli,

- przyczepa dtuzycowa,

- inny $rodek transportu w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty/elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce dla
poszczegbdlnych materiatdw/elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonanie robdt nalezy realizowa¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;,
Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inzyniera. Przed przystapieniem do budowy Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu drogowego i harmonogram robdét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich wykonywane bedg roboty. Roboty budowlane i rozbidrkowe nalezy wykonywac
zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda
wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych, recznie. Ich obudowa i1 =zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla
nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami rgcznymi lub zageszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu Iub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na
10 cm warstwie betonu B10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 Ilub zaggszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania BN-66/677401. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta
mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 ¢m. Ustawienie fundamentu w planie powinno




by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz slupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach. Glebokos$¢ posadowienia stupa
oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza ni. 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka
znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej ni. 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czgs¢
pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujgcymi si¢ w nagwintowanych otworach.
Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem rownym ci¢zarowi oprawy.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia & 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiggnikow znajdowaty si¢ w
jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggni¢ciu przewodow zasilajgcych do shupow i wysiggnikow.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 2,5 mm2. Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach
masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla wtasciwej strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza ni.
0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewng¢trzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable
nalezy uktadac na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm. Jako
ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub
z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustéw kablowych metoda
wiercenia poziomego, przewidujagc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel
ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i
wiaduktach kable nalezy uktadaé w sposob zapewniajgcy: - nienaruszalnos¢ konstrukcji i nie ostabienie
wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu, - fatwos¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrone
kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukc;ji.
Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2,5- metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegblnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m. Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni
i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miegjscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami. Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowan z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tabeli nr 1. Odleglosci
mi¢dzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach pokazano w tablicy nr 2. Najmniejsza




dopuszczalna odleglos¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych przedstawiono w
tabeli 3.

Tabela 1. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ obu rowdw do zewngtrznej
rowami odwadniajacymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szeroko$¢ drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem po 100
cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Tabela 2. Odleglosci miedzy kablami utoZzonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Min. odleglo$¢ pionowa Min. odleglosé
Charakterystyka kabli przy skrzyzowaniu (cm) pozioma przy
zblizeniu (cm)

Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 15 5
kV z kablami o tym samym napi¢ciu lub kablami
sygnalizacyjnymi

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania 5 mogg si¢ stykac
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego
przeznaczenia

Kable elektroenergetyczne o napig¢ciu znamionowym do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi o napigciu 25
znamionowym 1kV<UN<30kV
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Kable elektroenergetyczne o napi¢ciu znamionowym 10
1kV<UN<30kV z kablami tego samego przedziatu napigc

Kable elektroenergetyczne réznych uzytkownikow o

napi¢ciu znamionowym do 30 kV 25
Kable elektroenergetyczne z mufami innych kabli nie dopuszcza si¢ jw
Kable elektroenergetyczne o napig¢ciu znamionowym 50 50
wyzszym niz 30kV z kablami tego samego przedziatu

napigc¢

Tabela 3. Najmniejsza dopuszczalna odleglosé kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ [cm]
kabli o napi¢ciu znamionowym kabli o napigciu znamionowym
Rodzaj urzadzenia Un <30kV 30kV < Unx <110kV
podziemnego pionowa na pozioma pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu przy skrzyzowaniu zblizeniu
zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, 25 + $rednica 25+ 50 + $rednica 50 + $rednica
sciekowe, cieplne, gazowe z rurociagu $rednica rurociggu rurociagu
gazami niepalnymi rurociagu
Rurociagi z gazami i cieczami uzgodni¢ z wlascicielem rurociaggu, ale nie mniej niz w punkcie powyzej
palnymi
Zbiorniki z gazami i cieczami nie moga si¢ | 200 | nie moga si¢ | uzgodni¢ z




wytadowan atmosferycznych

Wymagania ogdlne.

palnymi krzyzowac krzyzowacd wlascicielem
rurociagu, ale nie
mniej niz 250
Czgsci podziemne linii nie mogg si¢ 40 nie moga si¢ 100
napowietrznych (ustdj, krzyzowad krzyzowad
podpora, odcigzka)
Sciany budynkdéw i inne nie mogg si¢ 50* nie moga si¢ 100
budowle, np. przyczoiki, z krzyzowad krzyzowad
wyjatkiem urzadzen
wyszczegolnionych w 4
powyzszych punktach
Skrajna szyna trakcji 100-mig¢dzy ostona 250%* 120-mig¢dzy ostona 250
kabla i stopa szyny; kabla i stopa szyny;
50-migdzy ostong 80-migdzy ostong
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony od wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych w uzgodnienia
odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej przyja¢ samoczynne
wylaczenie zasilania (skuteczno$¢ zerowania) — system TN-S.

Samoczynne wylaczenie zasilania polega na potaczeniu czes$ci przewodzacych dostgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych
odlaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia o dilugosci wigkszej ni. 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 10 omow. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych fi 20 mm, nie
krotszych niz 2,5 m, polagczonych z bednarka ocynkowang 25x4mm. Uziom z zaciskami zerowymi
znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach
nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.9. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.
Na oznaczeniach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

« symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

« znak uzytkownika kabla,

« rok utozenia kabla.
Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach oddalonych od charakterystycznych statych punktéw terenu
powinna by¢ oznaczona widocznymi trwalymi oznaczeniami trasy, stupkami betonowymi typu SO wkopanymi
w grunt w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy, nalezy umiesci¢ trwaly napis w
postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialow i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng.
Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.




Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po
stwierdzeniu zalozonej jako$ci przez Inzyniera i jego pisemnej akceptacji odbioru.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajace ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie i
maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzglgdem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary glgbokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.2. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu
instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztatcic
przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali
na danym zakresie. Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywaé¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-
76/E-02032.




6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszelkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe na wilasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inzynier moze
uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potracenia za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o Dokumentacje¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy i akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Ponizej w tabeli nr 4 przedstawiono jednostki obmiarowe dla poszczego6lnych materiatow.
Tabela 4. Jednostki obmiarowe materiatow

Wyszczegélnienie elementow rozliczeniowych Jednostka obmiarowa
Linia kablowa m.

Stup, oprawa, wysiegnik szt.

Inne m. kpl., szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- utozenie kabla w rurach ostonowych,

- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robdt

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé i dostarczyé, oprocz dokumentow
zgodnych z umowa:

- aktualng dokumentacj¢ techniczng Powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- protokoty z dokonanych pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatdéw i wykonanych robot na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin, wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanych robét takich jak: budowa 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni o$wietleniowych obejmuje
odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materialéw,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru

gruntu,




- montaz stupdw, wysiegnikow, opraw, 1 instalacji przeciwporazeniowe;j,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podiaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie i branzowe w tym w szczegdlnosci:
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. PN-80/B-03322
. PN-68/B-06050
. PN-88/B-06250
. PN-86/B-06712
. PN-85/B-23010
. PN-88/B-30000
. PN-90/B-03200
. PN-88/B-32250
. PN-80/C-89205

. PN-76/E-02032
. PN-55/E-05021
. PN-75/E-05100
. PN-76/E-05125

. PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Cement portlandzki.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Oswietlenie drog publicznych.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i Kabli.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w
petlnym i niepelnym zakresie badan typu.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania.
Kit miniowy.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i pospotka.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.



10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami.

2. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. z pézniejszymi zmianami.

3. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej

4. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

5. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych.

6. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.




