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1. WSTEP

Niniejsza Opinia powstata dla udokumentowania warunkéw gruntowo-
wodnych podtoza terenu projektowanej odbudowy uszkodzonego przepustu
drogowego w miejscowosci Lipa , gmina Bolkow , powiat jaworski.

Zakres wykonanych prac, tj. ilos¢ i lokalizacja wykonanego wiercenia wynikajg
ze wskazan Projektanta inwestycji. Jego gtebokos¢ jest pochodng mozliwosci

wykonania wynikajgcych z wystepowania twardego podtoza skalistego.

1.1. Podstawa prawna opracowania

Opinie wykonano w oparciu o:

Al Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektow budowlanych /Dz.U.2012.463/

B/ Normy europejskie i panstwowe takie, jak:

- PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogdlne

- PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

- PN-EN I1SO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

- PN-EN I1SO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow.
Cze$c¢ 2: Zasady klasyfikowania

- PN — B — 04452. Geotechnika. Badania polowe

- PN — B — 2479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne

- PN — B — 2481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole i jednostki miar

- PN — 86/B — 02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

- PN - 81/B — 03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

C/ art. 34 ust. 3 pkt. 4 ustawy ,Prawo budowlane”

D/ art. 3 ust. 7 ustawy ,Prawo geologiczne i gérnicze”

E/ opracowanie Panstwowego Instytutu Techniki Budowlanej Warszawa o nazwie:

,Projektowanie geotechniczne wg Eurokodu 7” - wyd. ITB Warszawa 2012 r.
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Podstawg formalno-prawng do sporzgdzenia Opinii jest:
- Zlecenie wystawione przez Inwestora

- program badan ustalony przez Projektanta.

1.2. Zakres wykonanych roboét

a/ Roboty terenowe

W ramach roboét terenowych do niniejszego opracowania wykonano jeden
matosrednicowy otwor przelotowy do gtebokosci 5,0 m p. p. t.

Wykonany zakres prac tj. iloS¢ i lokalizacja wykonanego wiercenia wynikajg
ze wskazan Projektanta inwestycji. Jego gtebokosé jest pochodng mozliwosci
wykonania wynikajgcych z wystepowania twardego podtoza skalistego.

Dokonano tez proby wykonania jednego sondowania udarowg sondg lekka
DPL /SD-10] dla ustalenia stopnia zageszczenia gruntow sypkich, jednak ze wzgledu
na duzg domieszke frakcji kamienistej w podtozu ma ono tylko charakter szczgtkowy.

Rzedng powierzchni terenu w miejscu wykonanego wiercenia przyjeto na

podstawie mapy sytuacyjno - wysokosciowej dostarczonej przez Zleceniodawce.

b/ Wykorzystane materialy

- Literatura geologiczna dotyczgca rejonu: Bolkowa

- Szczegotowa Mapa Geologiczna Sudetéw w skali 1 : 25000 - ark. Bolkéw
- Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski w skali 1 : 500000

- Normy i wytyczne geotechniczne.

2. POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Obszar wykonanych rob6t i badan geotechnicznych pod wzgledem
administracyjnym nalezy do wojewodztwa dolnoS$lgskiego, a wystepuje w jego
potudniowo-zachodniej czesci, w powiecie jaworskim, w gminie Bolkdw.

Teren badan potozony jest w pétnocno — wschodnim rejonie miejscowosci Lipa

obejmujgc obszar dziatki drogowej nr 661.
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Pod wzgledem geograficznym wg podziatu Kondrackiego omawiany obszar nalezy
do podprowincji: ,Sudety i Przedgdérze Sudeckie” /332/ i makroregionu: ,Sudety
Zachodnie” /332.3/ i wchodzi w sktad mezoregionu o nazwie ,Gory Kaczawskie”
1332.35/, ktére budujg sfatdowane skaty staropaleozoiczne.

Powierzchnia terenu w rejonie wykonanego rozpoznania jest urozmaicona
morfologicznie, wznosi sie w rejonie nawierzchni drogi na wysokos¢ ok. 343,30 m n.
p. m. i opada do przebiegajgcego obok potoku , ktéry ma tutaj rzedng
ok.341,0mn. p. m.

Potozenie terenu dokumentowanego przedstawia mapa lokalizacyjna - patrz:
zatgcznik nr 1, za$ usytuowanie wiercenia w jego obrebie zawiera mapa

dokumentacyjna stanowigca zatgcznik graficzny nr 2 do opracowania.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowa geologiczna podtoza dokumentowanego obszaru zostata obecnie
rozpoznana za pomocg jednego otworu przelotowego wykonanego do gteboko$ci
5,0 m pod aktualng powierzchnie terenu. Wykonanym wierceniem ustalono, ze
podtoze geologiczne ma tutaj urozmaicony styl budowy wgtebnej.

Stwierdzony profil geologiczny jest nastepujacy:

al od géry mamy do czynienia z nasypem piaszczysto gliniasty wymieszany
z humusem ktorego spag schodzi na gtebokos$¢ 0,50 m p.p.t.

b/ ponizej w przelocie gtebokosci 0,50-1,40 m p.p.t. wystepuje ponownie nasyp
tym razem piaszczysty rowniez wymieszany z humusem .

c/ w przelocie gtebokoséci ok. 1,40 — 2,20 m p. p. t. przewiercano warstwe osadéw
sypkich wyksztatconych w postaci piaskéw drobnych z kamieniami , przyjmujgc
od gtebokosci ok. 2,2 m p. p. t. nawodniony charakter.

d/ w przelocie gtebokosci: 2,2 - 3,0 m p. p. t. wystgpita mocno zbita seria szaro-
brgzowych glin piaszczystych ze znaczng domieszkg okruchdéw i bloczkéw skalnych,
ktorg zaliczono do deluwiéw czwartorzedowych.

el podsciela je w przelocie 3,0 — 3,50 m p. p. t. poziom zwietrzeliny gliniastej
w ktorym dominujg juz gtaziki i bloczki skalne prawdopodobnie staro-paleozoicznych

ryodacytow lub tupkéw kwarcowo-serycytowych. Zwiercany byt postaci kamienisto-
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gliniastej lub w formie zwiréw gliniastych z okruchami skalnymi barwy brgzowo-
szarej;

f/ spagowe partie dokumentowanego profilu geologicznego w przelocie
ok. 3,56 — 5,0 m pod powierzchnig terenu byty juz bardzo trudno zwieralne,

przypuszczalnie jest to juz spekana skata .

Szczegotowy obraz budowy geologicznej podtoza przedstawiono na karcie

dokumentacyjnej otworu przelotowego, ktéra stanowi zatgcznik nr 3 do opracowania.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W podtozu geologicznym dokumentowanego obszaru wody gruntowe
pierwszej zawieszonej warstwy wodonosnej nawiercone zostaty na gtebokosci
ok. 2,2 m pod powierzchnig terenu. Sg to wody z obrebu osadéw sypkich
stwierdzonych tutaj w przelocie gtebokos$ci ok. 1,40-2,20 m p. p. t. Majg one lustro
swobodne, ktére stabilizowato sie na poziomie lustra wody w potoku,
tj. ok. 341,10m n. p. m.

Istnieje niewatpliwa tgcznosc¢ hydrauliczna wéd gruntowych z wodami potoku.
Zaktada sie, ze przy wysokich stanach wod gruntowych w rejonie ich lustro moze sie
podnies¢ o ok. 1,5 m podchodzgc nawet bezposrednio pod powierzchnie terenu
badanego.

Wody o charakterze sgczeniowym i zwigzanym wystepujg tez w podtozu
gtebszym: zaréwno w warstwach deluwialnych, zwietrzelinowych, jak i w obrebie
spekanego podtoza skalistego, ktérego szczeliny wypetniajg nawodnione piaski.
Istnieje niewatpliwa tacznos$¢ hydrauliczna tych wod zarédwno z wodami ptytkimi

jak i wodami z koryta potoku .

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE

W dokumentowanym obszarze podtoze gruntowe charakteryzuje sie
niejednorodnoscig geotechniczng, w rozpoznanym profilu do gtebokosci 5,0 m pod
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powierzchnie terenu stwierdzono bowiem zaréwno grunty nasypowe jak i rodzime
grunty mineralne: sypkie i spoiste, grunty zwietrzelinowe oraz skaliste ktore

rozdzielono w pie¢ warstw geotechnicznych o nastepujgcej charakterystyce:

Warstwa N - to poziom nasypow piaszczysto - gliniasto - humusowych , ktore
stwierdzono bezposrednio pod nawierzchnig drogowg w przelocie gtebokosci
ok.: 0,00 - 1,40 m p. p. t. Sg to nie skonsolidowane grunty nasypowe wymagajgce

odpowiedniego dogeszczenia i ewentualnej stabilizacji .

Warstwa | 2 - obejmuje grunty sypkie wyksztatcone w postaci piasku drobnego
z kamieniami miejscami lekko zapylonego , ktéry stwierdzono pod nasypami
warstwy N do gtebokosci 2,2 m p. p. t. Sg to grunty w stanie Srednio zageszczonym
z pogranicza luznego, przy czym przyjeto dla nich na podstawie probnego
sondowania udarowego sondg lekkg DPL /SD-10] s$redni stopien zageszczenia
w wysokosci Ip = 0,40. Mankamentem jest obecnos¢ wéd gruntowych zawieszonych
i sgczeniowych, ktére bedzie zagrazaé prowadzonym robotom ziemnym

i wykonywanym wykopom.

Warstwa C 2 - zaliczono do niej stwierdzone w przelocie gtebokosci ok. 2,2 - 3,0 m

p. p. t. gliny piaszczyste ze znaczng domieszkg frakcji kamienistej w postaci
okruchéw skalnych, nie mozna réowniez wykluczy¢ w ich obrebie gtazikéw a nawet
wiekszych bloczkéw skalnych. Przyjeto dla nich na podstawie obserwacji
makroskopowych, tj. wateczkowan sredni stopien plastycznosci w wysokosSci
IL = 0,30. Stanowig podtoze S$rednio nosne , a z powodu wktadek piaszczystych

zawierajg one wody typu sgczeniowego.

Warstwa Zg - stanowi jg zwietrzelina gliniasta w postaci gtazikéw i bloczkow

skalnych w gliniasto-pylastej masie wypetniajgcej. Lokalnie przybiera charakter zwiru
gliniastego z okruchami skaty. Warstwa ta zawierata tez wody sgczeniowe.

Stwierdzona zostata pod gruntami warstwy C 2 do gtebokosci ok. 3,50 m p. p. t.

Warstwa Z/S - to prawdopodobnie rodzime podtoze skaliste lub duze bloki skalne

niemozliwe do przewiercenia przyjetg technikg wiertniczg. W stropie przypuszczalnie

Zaktad Robot Geologiczno-Wiertniczych 7
59-700 Bolestawiec, ul. Gdanska 31



Opinia geotechniczna
dla ustalenia geotechnicznych warunkdéw podioza terenu projektowanej odbudowy muru oporowego
w m. Lipa dziatka 661, gm. Bolkéw, pow. jaworski, woj. dolno$lgskie

jest one jeszcze mocno spekane, prawdopodobnie rowniez zawiera wody
szczelinowe, jednak szczegotowego rozpoznania podtoza skalnego mozna dokonac
dopiero wykopami lub wierceniami rdzeniowymi, ktorych niniejszy zakres prac nie
obejmowat. Obecnie przewiercono je jedynie w przelocie: 3,5 - 5,0 m p. p. t. Podtoze

praktycznie niemozliwe do urabiania w wykopach.
Szczegotowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podtozu gruntowym
dokumentowanego terenu badan przedstawiono na karcie dokumentacyjnej otworu

przelotowego, ktdra stanowi zatgcznik nr 3 do niniejszego opracowania.

Parametry geotechniczne niektérych wyrdoznionych warstw geotechnicznych

zestawiono w legendzie do przekrojéw - patrz: zatgcznik nr 5 do opracowania.

6. WNIOSKI | ZALECANIA

6.1. Zadanie geotechniczne rozwigzano przy pomocy jednego otworu przelotowego
wykonanych do gtebokosci 5,0 m pod powierzchnie terenu oraz préby sondowania
udarowg sondg lekkg DPL [SD-10].

6.2. Podtoze gruntowe dokumentowanego obszaru budujg grunty nasypowe
jak i rodzime grunty mineralne: sypkie i spoiste, grunty zwietrzelinowe oraz skaliste

ktore rozdzielono w pie¢ warstw geotechnicznych, a mianowicie:

- warstwa N - nasypy piaszczysto gliniasto humusowe .

- warstwa | 2 - Srednio zageszczona warstwa piaskéw drobnych z kamieniami
o0lb=0,40

- warstwa C 2 - gliny piaszczyste z domieszkg frakcji kamienistej o IL = 0,30

- warstwa Zg - zwietrzelina gliniasta w postaci gtazikéw i bloczkéw skalnych
w gliniasto-pylastej masie wypetniajgce;j

- warstwa Z/S - podtoze skaliste lub duze bloki skalne.
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6.3. Sposrdd wyrdznionych warstw geotechnicznych grunty sypkie warstw: N i | 2
oraz spoiste warstwy C 2 stwierdzone do gtebokosci ok. 5,0 m pod powierzchnie

terenu stanowig srednio nosne podtoze budowlane.

6.4. Grunty zwietrzelinowe warstwy Zg oraz skaliste warstwy Z/S stanowig no$ne

podtoze budowlane, mankamentem jest ich bardzo twardy charakter.

6.5. W podtozu geologicznym dokumentowanego obszaru wody gruntowe pierwszej
zawieszonej warstwy wodonosnej nawiercone zostaty na gtebokosci ok. 2,2 m pod

powierzchnig terenu.

6.6. Sg to wody z obrebu osadow sypkich stwierdzonych tutaj w przelocie
gtebokosci ok. 1,40-2,20 m p. p. t. Majg one lustro swobodne, ktére stabilizowato

sie na poziomie lustra wody w potoku tj. ok. 341,10m n. p. m.

6.7. Istnieje niewatpliwa fgcznos$¢ hydrauliczna wod gruntowych z wodami potoku.
Zaktada sie, ze przy wysokich stanach wéd gruntowych w rejonie ich lustro moze sie
podnies¢ o ok. 1,5 m podchodzgc nawet bezposrednio pod powierzchnie terenu

badanego.

6.8. Wody o charakterze sgczeniowym i zwigzanym wystepujg tez w podtozu
gtebszym: zaréwno w warstwach deluwialnych, zwietrzelinowych, jak i w obrebie
spekanego podtoza skalistego, ktdérego szczeliny wypetniajg nawodnione piaski.
Istnieje niewatpliwa tgcznos¢ hydrauliczna tych wdéd zarédwno z wodami ptytkimi

jak i wodami z koryta potoku .

6.9. Przypomina sie, ze gtebokos¢ przemarzania gruntow wynosi w tym rejonie co

najmniej 1,0 - 1,2 m pod powierzchnie terenu.

6.10. Z punktu widzenia Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych /Dz.U.2012.463/ w omawianym

rejonie mamy do czynienia z prostymi do zfozonych warunkami gruntowymi
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z uwagi na wystepowanie w podtozu warstw gruntow niejednorodnych genetycznie i

litologicznie, przy obecnosci wod gruntowych w potencjalnym poziomie posadowienia

6.11. Z punktu widzenia cytowanego powyzej Rozporzgdzenia MTBIGM z 25
kwietnia 2012 r. projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢ do pierwszej lub
drugiej kategorii geotechnicznej, przy czym ostateczng opinie na powyzszy temat
moze wyda¢ tylko konstruktor obiektu /patrz: & 4.5 w/w Rozporzadzenia/ na
podstawie obecnie wykonanych badan geotechnicznych gruntéw oraz w oparciu o

znane mu parametry konstrukcyjne projektowanego obiektu.

6.12. Z uwagi na pewng zmienno$¢ warunkéw gruntowych w warstwie
podpowierzchniowej nalezy rozwazy¢ odbidor wykopédw pod fundamenty przez
geotechnika, ktory na biezgco w terenie oceni zgodnos¢ rzeczywistych warunkow
geotechnicznych podtoza ze stwierdzonymi w obecnym opracowaniu oraz oceni

zageszczenie gruntow w podtozu bezposrednim wykopow.
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Zatgcznik nr 3

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PRZELOTOWEGO

Temat: Lipa - gm. Bolkéw — przepust

Numer otworu : ...... 1

Rzedna: 343,3 mn. p. m.
Gleb. | Straty- | Poz. | Profil | Rodzaj gruntu, Wilgo | llos¢ Numer
grafia wody | litol. barwa tnos¢ | watecz. warstwy

w /m/

0.0 NN
Nasyp piaszczysto-
gliniasto humusowy .
0.5

Nasyp piaszczysto
humusowy

1.4

Piasek drobny z
kamieniami lekko zapylony
szary

2,2
Glina piaszczysta szara z
kamieniami

3.0

Zwietrzelina gliniasta ,
brgzowo-szara

35

CZWARTORZED

Bloczki skalne

5.0

Opracowat:

mgr Zbigniew Curylo




Symbole geotéchniczne gruntéw

wg normy PN-86/8-02480

GRUNTY NASYPOWE

NB Nasyp budowlany

NN Nasyp niebudowlany

GRUNTY ORGANICZNE

Gb Gleba

H Humus 2% < 1im< 5%
Nm Namul 5% < lim< 30%
T Torf lom > 30%

GRUNTY RODZIME MINERALNE /INIESKALISTE/

Zat. nr 4

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
+ domieszki

" przewarstwienia
/ na pograniczu
( ) okre$lenia uzupeinlajgce

OPROBOWANIE WIERCENIA

u préba o naturainej strukturze /NNS/
e préba o naturaine] wilgotnosci /INW/
v préba.wody gruntowej ANG/

KW Fwietrzeling OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
KWa Zwietrzelina gilniasta A 4 swobodny poziom wody gruntowej
KR Rumosz piezometryczny poziom wody ustabilizowany
KRg Rumosz gliniasty
KO Otoczaki nawiercony poziom wody gruntowej
¥ o grunt nawadniony
29 2wir gliniasty ~~~  s3czenis wody
Po Pospoika S otwdr suchy
Pog Pospétka gliniasta OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
Pr Piasek gruby o penetrometr tioczkowy /PP/
Ps Plasek $redni p 4 $cinarka obrotowa /TN/
Pd Piasek drobny ¥ sonda cylindryczna ISPT/
3 Plasek pylasty -} sonda &cinajaca obrolowa AT/
é badania presjometrem /P/

Pg Plasek gliniasty ZIW sonda udarowo-obrotowa
Tp Pyt piaszczysty SD udarowa sonda lekka
7 Pyl SW sonda weiskana
Gp Glina piaszczysta DPSH udarowa sonda clgzka
G Glina OZNACZENIE STANU GRUNTU
Cr Giina pylasta Ipo = 0,50 stopiel zageszczenia gruntéw sypkich
Gpz Glina piaszczysta zwigzia IL=0,20 stopief plastyczno$ci gruntdw spoistych
Gz Glinazwigzia INNE OZNACZENIA
G#Zz Glina pylasta zwiezia
Ip Il piaszczysty —- =  granica'geologiczna
| I —— linia podzialu geotechnicznego

12, C3 numer warstwy geotechnicznej
| it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST Skata twarda
SM Skaia migkka



Zat. nr 5

LEGENDA DO PRZEKROJOW

TEMAT: LIPA - gm. Bolkéw - droga — przepust

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg PN-81/B-03020

OBJASNIENIA n i x B
GEOLOGICZNE X - warto$¢ charakterystyczna = Wartos$¢ ustalona metodg A

Y » - Wspoiczynnik materiatowy

© Edometryczny | Modut
Stan gruntu < modut odksztatcenia
T 5 Scisliwosci
)] c A ® o

Opis litologiczno-| ..._| 3o gt ¢ 8 S g g _ 9
genetyczno - o £% 34 N S g 3 g | @N 2 g | g

0 t‘) S5 O : % N % o £ D D o [ShyS ° ko) ° g
stratygraficzny | 8| 53 8128 |82 | 8 |82 | S|s5| B |E | B¢

58| 2¢g 89 ok sa-| = |88 & | €8 2 | % 8 | %

Z g’a Pk #y b I Wi P Cu p Mo M E, E

% T/m? kPa 0 MPa | MPa | MPa | MPa
Nasypy R o o
niebudowlane N | NN[Pd+ 77+ H] - Grunty stabonosne i nienosne nieprzydatne do posadowien bezposrednich
g(tam?/v%lne , 12 | Pdzag/Pg - | 040t | - 241 |190'| - | 30" | 55" | - | 40" | -
rumoszem
skalnym cqu | €2 | GpHKO cl - lo30r| 170 |2101] 13 | 130 | 230 | - | 170 | -
. . [KO+Gp/l ],

sl\i/\rl]lg[zaelma Zg | KWg [Zg+KO] Gtaziki i bloczki skalne w matrix pylasto-gliniastym
Zwietrzata skata
starszego Z/S | KR/ST Skata twarda o wartosci wytrzymato$ci na $ciskanie R, > 5 MPa
paleozoiku

Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto
upr. geol. nr 071025




0.0

Zat.nr 6

KARTA WYNIKOW BADAN SONDA DPL [SD-10]

losé uderzen na 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 35
N, I, NB
-
=) NB
1
1
I
1 |
NN
I
|
i
[
|
—— 6 | 0.40
|
Pd,,,/Pg
!
1
|
|
! | |
l | |
! 1
Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto
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