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Ustugi inzynieryjne

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Ustugi nadzoru i kontroli

Roboty budowlane
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Instalacja cieplna

Instalowanie urzgdzen chtodzacych

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
Tynkowanie

Uktadanie stropdw podwieszonych

Roboty malarskie i szklarskie

Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate
Nakfadanie powierzchni kryjgcych
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1 Szczegélowe wymagania oraz zalozenia do rozwiazan techniczno-technologicznych
w zakresie wykonania robdot budowlanych

1.1 Opis ogolny przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest realizacja inwestycji pod nazwa: ¢’Dostosowanie

pomieszczen dla potrzeb pracowni rezonansu magnetycznego MRI w bud. H -
Budynek Zakladu Diagnostyki Rentgenowskiej zlokalizowanych na terenie szpitala przy
al. Powstancow Wielkopolskich 72 w Szczecinie na dzialce nr 36 obreb 1057, jedn.
ewid.326201 1 Szczecin.

1.1.1 Zakres prac objetych przedmiotem zamowienia

Zamowienie obejmuje:

a) Niezbedne inwentaryzacje, opracowanie wszelkich ekspertyz technicznych i
pozarowych, badan, niezbgdne uzgodnienia dokumentacji w celu prawidlowego

b)

©)

d)

wykonania opracowan projektowych,
opracowanie wszelkich niezbednych badan, dokumentacji, ekspertyz niezbgdnych do

prawidtowego wykonania opracowan projektowych,
wykonanie ekspertyzy stropu, a w przypadku kiedy ekspertyza wykaze niewystarczajaca

no$no$¢ nalezy wykona¢ wzmocnienie konstrukcji stropu
opracowanie pelno branzowego projektu wykonawczego dla dostosowania pomieszczen

zlokalizowanych:
Parter budynku:

Pomieszczenie nr 0/1 — Istniejace pomieszczenie poczekalni, pozostaje w
istniejacej lokalizacji.

Pomieszczenie nr 0/1A - W korytarzu gldéwnym nalezy przewidzie¢ wykonanie
tzw. wejscia technicznego wraz ze schodami strychowymi.

Pomieszczenie nr 0/2 1 0/2A - Z pomieszczenia obecnej rejestracji nalezy
dodatkowo wydzieli¢ poprzez wykonanie $cianki g-k, dodatkowe przechodnie
pomieszczenie dla potrzeb punktu informacyjnego. Istniejacy otwor wejSciowy
dla personelu ,nalezy poszerzy¢ do szerokosci 80 cm i dodatkowo zamontowac
rolete zabezpieczajaca. Ponadto w miejscu istniejacego otworu z blatem
podawczym nalezy dodatkowo zamontowac rolete zabezpieczajaca.
Pomieszczenie nr 0/3 i nr 0/4 — Z pomieszczenia obecnego gabinetu lekarskiego,
nalezy utworzy¢ dwa przechodnie pomieszczenia poprzez wykonanie $cianki g-
k, dla potrzeb pomieszczen opisowych przeznaczonych dla lekarzy.
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Pomieszczenie nr 0/5 - Utworzenie jednego pomieszczenia technicznego
dostgpnego z korytarza w wyniku potagczenia pomieszczenia gospodarczego i1
pomieszczenia technicznego .

Pomieszczenie nr 0/6 — Z obecnych dwoch pomieszezen WC , nalezy utworzy¢
poprzez likwidacje $cianki dziatlowej jedno WC, dostosowane dla potrzeb
pacjentow NPS z dwoma wejSciami — z pom. korytarza nr 0/1A oraz z
pomieszczenia przygotowania pacjenta nr 0/8.

Pomieszczenie nr 0/7 - Pracownia rezonansu magnetycznego MRI, pozostaje
w istniejacej lokalizacji. Wielko§¢ pomieszczenia dostosowa¢ do wymagan
aparatu 1 wielkos$ci klatki Faradaya (mozliwo$¢ powiekszenia pomieszczenia
poprzez przesunigcie §ciany przy pom. technicznym nr 0/5).

Pomieszczenie nr 0/8 - Zmiana obecnej funkcji pomieszczenia z gabinetu badan
na pomieszczenie przygotowawcze. Planuje si¢ utworzenie pomieszczenia
przygotowawczego z dwoma niezaleznymi kabinami dla potrzeb przebieralni z
oddzielnym wejsciem o szerokosci 80 cm (kazde wejscie) do kabiny od strony
korytarza. Dodatkowo planuje si¢  poszerzyC istniejace wejscie (drzwi
przesuwne) do pomieszczenia od strony korytarza do szerokosci min. 150 cm,
w celu swobodnego 1 bezkolizyjnego transportu pacjentow na tozkach
szpitalnych do aparatu MR.

Przyziemie budynku:

Pomieszczenie nr -1/1 - Utworzenie z dwoch istniejacych pomieszczen tj. szatni
1tazienki jednej niezaleznej szatni dla potrzeb personelu.

Pomieszczenie nr -1/2 — Utworzenie w miejscu istniejagcego pomieszczenia
technicznego archiwum z wejsciem przechodnim od strony pomieszczenia nr
IA. W programowanym pomieszczeniu nalezy przewidzie¢ wentylacje
nawiewno — wywiewna.

Pomieszczenie nr -1/3 — Istniejace pomieszczenie szatni pozostaje w istniejacej
lokalizacji.

Pomieszczenie nr -1/4 — Zmiana funkcji z istniejagcego pomieszczenia
gospodarczego na archiwum. W programowanym pomieszczeniu nalezy
przewidzie¢ wentylacje nawiewno — wywiewna.

Pomieszczenie nr -1/5 — Istniejagce pomieszczenie korytarza pozostaje w
istniejacej lokalizacji.

Pomieszczenie nr -1/6 — Istniejace pomieszczenie przedsionka pozostaje w
istniejacej lokalizacji.
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e Pomieszczenie nr -1/7 — Istniejagce pomieszczenie korytarza pozostaje w
istniejgcej lokalizacji.

e Pomieszczenie nr -1/8 — Istniejgce pomieszczenie magazynowe pozostaje w
istniejgcej lokalizacji.

e Pomieszczenie nr -1/9 — Istniejace pomieszczenie szatni pozostaje w istniejacej
lokalizacji.

e Pomieszczenie nr -1/10 - Istniejace pomieszczenie lazienki pozostaje w
istniejacej lokalizacji, wejscie do lazienki z pomieszczenia nr -1/9. W
pomieszczeniu przewidzie¢ miejsce na prysznic oraz umywalke.

e Pomieszczenie nr -1/11 - Zmiana funkcji istniejagcego pomieszczenia
gospodarczego na WC, wejscie do programowanego pomieszczenia pozostaje
bez zmian (tj. od korytarza — pom. nr -1/7).

e Pomieszczenie nr -1/12 - pomieszczenie socjalne  pozostaje w istniejacej
lokalizacji.

e Pomieszczenie nr -1/13 - pomieszczenie gospodarcze pozostaje w istniejacej
lokalizacji w pomieszczeniu nalezy dodatkowo wykona¢ instalacj¢ wod.-kan.
wraz z niezbednymi przyborami sanitarnymi dla potrzeb serwisu sprzatajacego
1 przewidzie¢ wentylacje nawiewno-wywiewnag.

e Pomieszczenie nr -1/14 — Zmiana funkcji istniejagcego pomieszczenia
magazynowego nha pomieszczenie techniczne w istniejacej lokalizacji z
wejsciem od strony korytarza. W pomieszczeniu nalezy dodatkowo przewidzie¢
wykonanie wentylacji nawiewno-wywiewne;j.

e) uzyskanie wynikajacych z przepisow opinii, uzgodnien, pozwolen administracyjnych,
decyzji, zgod i1 zatwierdzen oraz odstepstw od obowiazujacych przepisow jezeli zajdzie
taka koniecznos$¢; uzgodnienia z rzeczoznawcami BHP, p.poz., Ochrony Srodowiska,
wlasciwego Konserwatora Zabytkow jesli bedzie konieczne oraz inne wymagane
przepisami; sporzadzenie niezbgdnych pozostatych projektow, np.: ruchu na czas
prowadzenia robdt, projekty warsztatowe oraz inne, jak roéwniez przeprowadzenie
wymaganych badan, sprawdzen, pomiardw, itd. niezbednych dla nalezytego wykonania
przedmiotu zamoéwienia, o ile nie byly one wykonane w zakresie projektu
wykonawczego,

f) opracowanie zestawien materialow;

g) wykonanie robot budowlanych na podstawie zatwierdzonego peilno branzowego
projektu wykonawczego 1 w oparciu o harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji
zamowienia;

h) sprawowanie Nadzoru Autorskiego;
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1) instalacja wentylacji powinna zapewni¢ maksymalng krotno$¢ wymiany powietrza w
pomieszczeniach pracowni rezonansu magnetycznego MRI objetych dostosowaniem
wymagang przepisami szczegotowym;

j) instalacja wentylacji powinna zapewni¢ maksymalng krotno§¢ wymiany powietrza w
pozostatych pomieszczeniach objetych dostosowaniem wymagang przepisami
szczegotowymi;

k) dokonania specjalistycznych pomiardéw, niezbednych pozwalajacych na uruchomienie i
stworzenie warunkoéw dla prawidlowej pracy rezonansu magnetycznego;

1) przeprowadzenie badania mikrobiologicznego 1 fizykochemicznego wody
odpowiadajagce wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r.
w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 31 poz. 417 z
dnia 06.04.2007r. z p6zniejszymi zmianami).

m) wykonanie wszystkich pomiaréw instalacji elektrycznych, natezenia o$§wietlenia oraz
skuteczno$ci wentylacji w zakresie wymaganym wlasciwymi przepisami;

n) wymagane jest opracowanie Projektu Ochrony Radiologicznej (na bazie projektu
technologii medycznej zatwierdzonego przez Zamawiajacego) i1 zgodnie z tym
projektem nalezy zapewni¢ wymagang ochronno$¢ pokoju badan pracowni rezonansu
magnetycznego MRI.

0) Dostawa i montaz wyposazenia zgodnie z zestawieniem zawartym w zatgczniku nr 2.1.

p) Przygotowanie dokumentacji powykonawcze;j.

q) Przeprowadzenie odbiorow i uzyskanie dokumentéw odbiorowych.

Dostarczone dokumenty i projekty maja umozliwi¢ uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie
pracowni MRI (jezeli bedzie wymagane).

Zamawiajacy nie dopuszcza zmiany sposobu uzytkowania pomieszczen znajdujacych si¢
poza obszarem wskazanym w zalgcznikach nr 1.1, 1.2 do PF-U.

Roboty okreslone w przedmiocie zamoéwienia nalezy wykona¢ sitami wlasnymi lub z
podwykonawcami, w systemie Generalnego Wykonawstwa zgodnie z opracowang
dokumentacja, obowigzujacymi przepisami, normami oraz sztuka budowlang.

Zamawiajacy wymaga przekazania po zakonczonych pracach, dokumentacji powykonawczej,
certyfikatow oraz aprobat.

Przed przystapieniem do wykonania zadania projektanci Wykonawcy (w zakresie
konstrukcyjno — budowlanym, architektonicznym, sanitarnym i elektrycznym) maja
obowiazek przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ stanu faktycznego oraz zapoznac si¢ z
dokumentacja, ktora dysponuje Zamawiajacy, a jest istotna w przedmiotowej sprawie.
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Wszystkie materialy wraz z pierwszym wyposazeniem meblowvm, RTV i AGD dostarcza
Wykonawca.

1.1.2 Charakterystyczne parametry okreslajace konstrukcje budynku i wielko$¢
zadania

Istniejacy budynek jest obiektem dwukondygnacyjnym oznaczonym litera ’H”’. Wykonanym
w technologii murowanej. Stropy nad piwnica to sklepienia ceglane, lokalnie wzmocnione pod
pomieszczeniem rezonansu w postaci ptyty zelbetowej. Zakres remontu nie wprowadza zmian
w schematach statycznych pracy elementéw obiektu. W miejscu zaplanowanym do remontu
wczesniej w ramach umowy dzierzawy funkcjonowata pracownia rezonansu magnetycznego
MRI, w ktorej byly wczesniej zamontowane urzadzenia;

e GE HDXT L1,5T o masie 5494 kg
e GE Optima MR 450W o masie 5554 kg

Calkowita powierzchnia przeznaczona do remontu:

e Parter — 199,65 m?
e Przyziemie — 177,70 m?

Razem — 377,35 m?

Strop pod pomieszczeniem badan bez widocznych zarysowan co $wiadczy o zadowalajgcym
stanie konstrukcji.

[lo§¢ zbrojenia w stropie zelbetowym pod rezonansem wynosi:

Grubos¢ stropu 25 cm zelbetu w przypadku zbyt duzej ilosci stali w odlegtosci od magnesu
nalezy zastosowa¢ dodatkowe ekranowanie w postaci blachy krzemowej wg. opracowania
producenta klatki Faradaya.

Ogolny zakres robdt budowlanych architektoniczno-konstrukcyjnych:

e Roboty rozbiérkowe i demontazowe.

e Skucie istniejacych warstw posadzkowych i wykonanie nowych warstw posadzkowych
na istniejacych stropach.

e Wykonanie hydroizolacji posadzek na parterze i przyziemiu w pomieszczeniach
przeznaczonych do remontu.
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e (Czegsciowe skucie 1 wykonanie nowych tynkéw wewnetrznych (ok. 50%)

e W przypadku koniecznosci wykona¢ nowe S$ciany wewngtrzne w tym specjalne dla
pomieszczenia rezonansu magnetycznego.

o Wymiana stolarki drzwiowej wewngtrzne;j.

e Wykonanie w 100 % nowych parapetow wewnetrznych podokiennych. Wykonanie
nowych warstw podtogowych na istniejacych stropach oraz warstw posadzkowych.

e Przebudowa $cianek dziatowych wymiana cze$ci sufitow podwieszanych.

e  Wykonanie nowych wypraw szpachlowych, malowanie §cian i sufitow.

e Wykonanie w pomieszczeniach narazonych na dziatanie wilgoci §ciany zabezpieczy¢ z
materialu gltadkiego, zmywalnego, odpornego na dziatanie srodkow dezynfekcyjnych i
uszkodzenia

e Wykonczenie w 100% posadzek, oktadzin Scian i1 sufitow - wykonczenie ciagoéw
komunikacyjnych

e Zamurowanie otworu technicznego przez ktéry bedzie dostarczany rezonans
magnetyczny wraz z odtworzeniem wszystkich warstw wewnetrznych 1 zewnetrznych
Sciany

e Montaz rezonansu.

e Wykonanie ogrodzenia agregatu wody lodowej wraz z utwardzeniem terenu

e Wykonanie wzmocnienia posadzki pod bufor, w przypadku kiedy ekspertyza wykaze
niewystarczajacg no$nos¢

¢ Wvykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia — jezeli zajdzie taka koniecznoscé.

e Poszerzenie otwordw drzwi 1 wykonanie nadprozy w wymaganych pomieszczeniach.

e Wykonanie hydroizolacji $cian zewnetrznych piwnic.

e Montaz rolety zabezpieczajacej wewnetrznej w pomieszczeniu poczekalni.

e Montaz moskitier 1 wewngetrznych zaluzji zaciemniajagcych we wszystkich oknach na
parterze budynku.

e Wykonanie tawy lub plyty zelbetowej fundamentowe;j, stanowigcej konstrukcje nosng
dla potrzeb agregatu (lub agregatow) wody lodowe;.

Ogolny zakres rob6ét instalacii elektrycznych:

e Rozbudowa wewngtrznej linii zasilajacej od rozdzielnicy gtownej do rozdzielnicy
rezonansu.

e  Wymiang rozdzielnicy gtownej RG1(analizator sieci poditaczony do BMS).

e Wymiang instalacji o§wietlenia podstawowego.

e Wymiang instalacji o$wietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego.

e Wymiang i rozbudowg instalacji gniazd og6lnych 230V.

e Rozbudowa instalacji zasilania wentylacji 1 klimatyzacji.
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e Rozbudowa instalacji gniazd komputerowych 230V.

e Montaz instalacji sieci LAN.

e Wymiana linii telefonicznej we wszystkich pomieszczeniach (analog.).

e Dobor i montaz Instalacji przeciwpozarowej SSP.

e Dobor i montaz Instalacji odgromowe;.

e Dobor i montaz Instalacji przyzywowej w tazience przeznaczonej dla pacjentow.
e Wykonanie wewngetrznej linii zasilajacej agregat chtodniczy w terenie.

Demontaze:

W ramach remontu przewiduje si¢ przebudowe S$cianek dziatowych, czgsciowa wymiang
sufitow podwieszanych. W zwigzku z wyburzeniem $cianek gniazda i taczniki o§wietlenia na
nich znajdujace si¢ podlegaja demontazowi. Przewody instalacji 230/400V nalezy catkowicie
zdemontowac¢ lub pozostawi¢ zapasy ponad sufitem podwieszanym. Poszczegdlne obwody
oSwietlenia 1 gniazd zostang ponownie wykorzystane. Oprawy os$wietleniowe nalezy
zdemontowa¢. Oprawy w cze$ci holu beda ponownie wykorzystane dlatego nalezy je
zdemontowac¢ ostroznie, a w przypadku uszkodzenia odtworzy¢ w stosunku 1:1.

W zakresie opracowania lezg rowniez:
- opracowanie przedmiaréw i kosztorysow inwestorskich
- wykonanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej

Opracowanie projektowe winno obejmowac caty zakres realizowanego zadania, a dokumentacja
powinna by¢ kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz spelnia¢ obowiazujace
przepisy Prawa Budowlanego i przyjete normy techniczno-budowlane, przepisy branzowe.

W ramach przedmiotu zamdwienia nalezy uzyska¢ (takze uaktualni¢ lub zweryfikowaé w
zaleznosci od potrzeb) wszelkie decyzje administracyjne (o ile bedg wymagane) 1 uzgodnienia
niezbedne do zaprojektowania 1 wykonania przedmiotu zamowienia. Wszelkie oplaty i koszty z
tym zwigzane ponosi Wykonawca.

1.1.3 Roboty konstrukcyjno-budowlane

. Przy wykonywaniu robot budowlanych, szczegdlnie w pomieszczeniach
wewnetrznych, nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ wyposazenie pomieszczen
przed kurzem, pylem 1 innymi zanieczyszczeniami.
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. Rury instalacji chtodniczej, odprowadzania skroplin oraz instalacji elektryczne;j
(zasilajacej 1 sterujgcej) nalezy prowadzi¢, wykorzystujac istniejagce obudowy
(sufity podwieszane) w sposob ,,niewidoczny”. Sposdb wykonania i estetyka
wymaga uzgodnienia przez Zamawiajgcego.

. Montaz agregatow powinien uwzglednia¢ konieczno$s¢ wykonania konstruke;ji
wsporczej w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego (na roboczo), w sposob
nie powodujacy uszkodzen i1 odksztatlcen warstw izolacji oraz uszkodzen
pokrycia dachu.

° Sposob, miejsca, material zamocowan kanalow, przewoddéw, urzadzen
bezwzglednie powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajagcym — przed ich
wykonaniem.

Elementy budowlane, w ktore zaingerowano ze wzgledu na prowadzone roboty

instalacyjne lub uszkodzone w trakcie wykonywania przedmiotu umowy — nalezy
naprawi¢ 1 wykonczy¢ w sposob wskazany przez Zamawiajacego (dotyczy materiatow,
technologii, estetyki i kolorystyki), przywracajac stan nie gorszy, niz przed wykonaniem

robot.

1.1.4 Dokumentacja projektowa

Wykonawca przygotuje petno branzowy projekt wykonawczy wraz z przedmiarami i
kosztorysem w iloSci:

- 2 egzemplarze w wersji papierowej

- 1 egzemplarze w wersji elektronicznej w zapisie wersji .doc lub .odt, .dwg, .pdf a
przedmiary 1 kosztorysy w wersji .ath 1 .pdf na oddzielnych nosnikach USB

Po zrealizowaniu inwestycji  ,,na gotowo” Wykonawca na podstawie wykonanej
dokumentacji inwentaryzacji powykonawczej wg. obowigzujace] normy przygotuje
dokumentacje powykonawcza.

Projekt wykonawczy powinien obejmowac¢ swoim zakresem remont 1 dostosowanie
pomieszczen dla pracowni rezonansu magnetycznego MRI Uniwersyteckiego Szpitala
Klinicznego nr 2 PUM na dziatce nr 36 obreb 1057, jedn. ewid.326201 1 Szczecin.
Projekt wykonawczy powinien zawiera¢ m.in.: czg$¢ rysunkowa i cze$S¢ opisowg oraz
niezb¢dne uzgodnienia formalno — prawne wynikajace z dokumentacji projektowej (np.
uzgodnienie projektu prac konserwatorskich — jezeli bedzie wymagany, itp.).
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Wykonawca zgodnie z harmonogramem zawartym w umowie zobowiazany jest do
dokonywania niezbednych biezacych wuzgodnien z Zamawiajacym na etapie
projektowania dotyczacych przedmiotu zamowienia (m.in. np.: lokalizacja osprzetu
oraz poszczegolnych elementow dotyczacych kazdego zakresu branz instalacyjnych,
rodzaj zastosowanych materialéw, rodzaj zastosowanych urzadzen, rozwiazan,
technologii, itp.), a po wykonaniu pelno branzowego projektu wykonawczego
Wykonawca zobowigzany jest do przedlozenia tego projektu Zamawiajacemu do
akceptacji wraz z przedmiarami i kosztorysem wykonania . Zamawiajacy uprawniony
jest do zadania zmian w dokumentacji wynikajacych z zastosowanych materialow i
urzadzen przy czym zmiany nie moga mie¢ wplywu na koszt realizacji inwestycji. W
razie stwierdzenia wad lub usterek w przekazanej dokumentacji, za ktore Wykonawca
odpowiada, lub zmian wynikajacych z Kkosztéow realizacji Zamawiajacy jest
uprawniony do zgdania poprawienia wymaganych przez Zamawiajacego fragmentow
dokumentacji w trybie niezwlocznym tj. w ciagu 3 dni od dnia zazadania poprawienia
przez Zamawiajacego. Wykonawca nie moze odmowi¢ poprawienia wykonanej
dokumentacji w zakresie wad i usterek oraz zmian wplywajacych na koszt i jakos¢
realizacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$s¢ za rozwigzania projektowe zastosowane w
projekcie wykonawczym.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy pozyskanie 1 weryfikacja wszystkich danych
niezbednych do prawidtowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamowienia, a w
szczegbdlnosci wykonanie prac projektowych takich jak: ekspertyz technicznych w zakresie
potrzebnym dla sporzadzenia projektu wykonawczego i uzyskanie wszystkich niezbednych
pozwolen i decyzji o ile beda wymagane.

Wykonawca zobowigzany jest na biezaco konsultowac poszczegolne rozwigzania przyjete
w projekcie wykonawczym 1 przedlozy¢ Zamawiajagcemu, zgodnie z umowa pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawcg, projekt wykonawczy do zatwierdzenia w 2 egzemplarzach
w wersji papierowej 1 w 1 egz. wersji elektronicznej (pendrive) wraz z kosztorysem
inwestycji w oparciu o przyjete rozwigzania. Zamawiajacy zobowigzuje si¢ zatwierdzi¢
przedlozony PW w ciagu 3 dni od jej otrzymania, badz w tym terminie zgtosi¢ uwagi do
zaproponowanych rozwigzan. Wykonawca naniesie zmiany w ciggu 3 dni od otrzymania na
pisSmie uwag od Zamawiajacego i dostarczy Zamawiajagcemu poprawiony PW.

PW powinien przedstawia¢ szczegdtowe usytuowanie wszystkich urzadzen i ich parametry

wymiarowe oraz techniczne, szczegdtowa specyfikacje (ilosciowa 1 jakosciowa) urzadzen i
materialow.
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PW musi by¢ na biezaco konsultowany z Zamawiajacym i dostarczona do Zamawiajacego
celem jej wstgpnej oraz ostatecznej akceptacji, w terminie odpowiednim i umozliwiajagcym
jej sprawdzenie, z uwzglgdnieniem czasu na ewentualne korekty i poprawki.

Pw winien spelnia¢ wymagania Zamawiajacego w zakresie rzeczowym oraz speiniaé
wymagania przepisOw, w tym ustawy Prawo Budowlane w zakresie prawidlowosci
przeprowadzenia procesu budowlanego. Powinna ona by¢ opracowana przez
wykwalifikowanych projektantow zgodnie z polskim prawem budowlanym i polskimi
norami lub odpowiednimi standardami Migdzynarodowymi lub Unii Europejskiej, zgodnie
z najnowszg praktyka inzynierska i1 najlepsza dostepna technika.

Nalezy przyjaé rozwigzania zapewniajace prosta, niezawodng eksploatacje w dlugim okresie
przy najnizszych kosztach eksploatacji, jak rowniez mozliwos$¢ szybkiego reagowania w
sytuacji awarii. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, ze projektanci beda do dyspozycji
Zamawiajacego az do daty uptywu gwarancji na przedmiot Umowy:

- PW winien zawiera¢ o$wiadczenie Wykonawcy o jej kompletnosci, zgodnosci z
obowigzujacymi dla tego rodzaju zamdwienia przepisami prawa oraz posiada¢ wymagane
decyzje i pozwolenia administracyjne oraz wszelkie uzgodnienia, o ile beda wymagane,

- PW powinien by¢ skoordynowany mi¢dzybranzowo i wykonana w stanie kompletnym z
punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢,

- PW powinien okre§la¢ parametry techniczne i funkcjonalne przyjetych rozwigzan
materialowych, wybranej technologii, maszyn, urzadzen, wyposazenia 1 wystroju wnetrz
pomieszczen wraz z informacjg wizualng w niezbednym zakresie,

- przyjete rozwigzania dotyczace materialow, urzadzen 1 wyposazenia technologicznego w
dokumentacji projektowej musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego przed
przystapieniem do prac wykonawczych pod rygorem nie przyjecia dokumentacji do
realizacji.

1.1.5 Dokumentacja powykonawcza

Wraz ze zgloszeniem gotowosci do odbioru wykonanych przez Wykonawce robot,
Wykonawca przedlozy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawcza stanowigcg zbior
dokumentéw pozwalajacych na oceng prawidtowosci wykonania przedmiotu zamowienia,
w tym m.in.:

- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi podczas realizacji zamoOwienia zmianami,
- o$wiadczenie Kierownikow Robot o zgodnosci wykonania przedmiotu zamoéwienia
zgodnie z zatwierdzonym projektem wykonawczym oraz obowigzujagcymi przepisami,
- oryginat dziennika robo6t budowlanych,

- $wiadectwa jakosci, certyfikaty oraz Swiadectwa wykonanych prob 1 atesty na zastosowane
1 wbudowane prefabrykaty, materiaty 1 urzadzenia,
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- dokumenty gwarancyjne wystawione Zamawiajagcemu na wbudowane urzadzenia przez
Wykonawcg,

- wymagane dokumenty, protokoty i zaswiadczenia z przeprowadzonych przez Wykonawce
sprawozdan, badan, a w szczegdlnosci protokoty odbioru robot branzowych objetych
zamoOwieniem,

- Instrukcje obstugi i1 konserwacji urzadzen wbudowanych w obiekt w ramach przedmiotu
umowy, instrukcje p.poz. wraz z podstawowym oznakowaniem,

- dla wszystkich instalacji elektrycznych dostarczy¢ protokoty badan rezystancji i izolacji
przewodow elektrycznych.

1.2 Opis ogolny wymagan w stosunku do przedmiotu zamowienia

Wykonawca sporzadzi niezbedng inwentaryzacje, ekspertyzy, PW we wszystkich branzach
1 na podstawie opracowane]j i zatwierdzonej przez Zamawiajacego projektu wykonawczego
wykona roboty budowlane.

Nalezy maksymalnie ograniczy¢ utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu pieszego i jezdnego
w obrgbie wykonywanych prac. Wykonawca zobowigzany bedzie do przyjecia
odpowiedzialno$ci cywilnej za efekty dziatalnosci w zakresie:

- organizacji robot budowlanych, instalacji sanitarnych, instalacji elektrycznych oraz
instalacji teletechnicznych,

- zabezpieczenia interesOw o0sob trzecich,

- ochrony §rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;j,

- warunkow bezpieczenstwa ruchu pieszego 1 jezdnego.

Wyroby stosowane w trakcie wykonywania robot majg spetnia¢ wymagania polskich
przepisoOw, a Wykonawca bedzie posiadal dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one
wprowadzone do obrotu zgodnie z odpowiednimi przepisami 1 posiadajg wymagane
parametry.

Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robot. Kontroli Zamawiajacego
beda w szczegolnosci poddane:

- rozwigzania projektowe zawarte w projekcie wykonawczym przed ich skierowaniem do
realizacji,

- w aspekcie ich zgodnosci z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym oraz warunkami
Umowy,
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- stosowane materiaty i urzadzenia, w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu,
- sposob wykonania robot w aspekcie zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa.

Dla potrzeb zapewnienia wspdlpracy z Wykonawca i prowadzenia kontroli wykonywanych
robot oraz dokonywania odbioréw, Zamawiajacy przewiduje ustanowienie Inspektorow
Nadzoru Inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane i postanowien
Umowy.

Zamawiajacy ustala nastepujace rodzaje odbiordw robot:

- odbiory czesciowe,

- odbior koncowy.

Sprawdzaniu i1 kontroli beda podlegaty:

- uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku robét budowlanych elementy robot — w
odniesieniu do ich parametrow oraz ich zgodnosci z dokumentami budowlanymi,

- jako$¢ wykonania i1 doktadnos$¢ prac wykonczeniowych,

- prawidlowo$¢ funkcjonowania urzadzen i wyposazenia,

- poprawno$¢ potaczen funkcjonalnych, wydajnos¢ przesylowa i szczelno$¢ (proby
ci$nieniowe) oraz pomiary w instalacjach.

Zamawiajacy ustanowi ryczattowe wynagrodzenie dla Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany w ramach zamdéwienia do wykonywania i utrzymywania w
stanie nadajacym si¢ do uzytku, a dalej do likwidacji wszystkich robdt tymczasowych,
niezb¢dnych do zrealizowania przedmiotu zamowienia. Do robdt tymczasowych beda
miedzy innymi zaliczone: organizacja robot budowlanych, zabezpieczenia interesOw 0sob
trzecich, ochrony $rodowiska, tymczasowa organizacja ruchu pieszego oraz ewentualnie
jezdnego na czas prowadzenia robodt, spetnienie warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
warunkoéw bezpieczenstwa ruchu pieszego oraz ewentualnie jezdnego, zabezpieczenia robot
przed dostgpem o0sob trzecich, zabezpieczenia terenu robot od nastgpstw zwigzanych z
budowa, itp.

Do odbioru koncowego Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacje
powykonawczg.
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Zadna z informacji zawartych w tym dokumencie nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnos$ci za projekt i obliczenia. Kazda konieczna zmiana wprowadzona przez
Wykonawce musi zosta¢ zatwierdzona przez Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru.

1.2.1 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdowienia

Planowane usytuowanie pomieszczen dla potrzeb pracowni rezonansu magnetycznego MRI
pokazano na zalaczonym szkicu (zal. nr 1.1, 1.2), ktéry nalezy traktowac jako rozwigzanie
koncepcyjne i wytyczne. Szczegdlowe rozwigzania moga odbiega¢ od ww. propozycji, jesli
wynika to z wymagan zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 26 marca 2019r. w
sprawie szczegotowych wymagan jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia
podmiotu wykonujacego dziatalno$¢ leczniczg i innych przepisow.

1.2.2 Opis wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowych

Budynek bedacy przedmiotem opracowania wchodzi w sktad kompleksu zabudowan
Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego nr 2 PUM w Szczecinie. Obiekt ten przeznaczony
jest dla potrzeb publicznej ochrony zdrowia. Funkcja budynku pozostaje bez zmian.
Przedmiotem opracowania jest remont i dostosowanie pomieszczen dla pracowni rezonansu
magnetycznego MRI w istniejgcym na terenie USK-2 budynku uzytecznosci publiczne;.
Istniejacy budynek H przeznaczony do remontu zostal wybudowany w okresie
migdzywojennym ubieglego wieku.

Celem prac adaptacyjnych jest przede wszystkim poprawa warunkow medycznych
pacjentow, dostosowanie istniejagcych pomieszczen szpitalnych do obowigzujacych
przepisow 1 zalozen Inwestora w celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania Szpitala
oraz poszerzenia zakresu $wiadczonych procedur medycznych.

Dostosowanie istniejagcych pomieszczen wraz z remontem obejmuje w wiekszosci
przestrzen wewnetrzng budynku i nie wplywa na lini¢ zabudowy, ani na architektoniczny
wyraz budynku H z przestrzeni zewngtrzne;.

Na terenie dziatki znajduja si¢ nastepujace sieci 1 przylacza: wodociggowe, kanalizacji
sanitarnej, kanalizacji deszczowej, energetyczna i cieplownicza, do ktorych podtaczony jest
budynek H.
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Dostepnosc dla osob niepelnosprawnvch:

Obiekt bedzie dostepny dla 0séb niepetnosprawnych przez wejscie w elewacji frontowe;.
stopnie wraz z podjazdem dla o0s6b

W  pomieszczeniu poczekalni

wystepujg

niepetnosprawnych umozliwiajagcym dostep do kondygnacji, na ktorej znajduje si¢
pomieszczenie, w ktorym beda odbywaty sie badania przy uzyciu Aparatu MRI. Na
kondygnacji parteru wydzielono dla potrzeb 0so6b niepetnosprawnych toalet¢ wyposazong

w specjalistyczng armature.

Realizacj¢ zadania w zakresie dostosowania pomieszczen dla pracowni rezonansu
magnetycznego w budynku H nalezy przygotowa¢ w oparciu o zapisu PF-U.

Wykaz pomieszczen objetych opracowaniem:

Parter budynku
Nr Funkcja pomieszczenia Pow.
pom. m?
0/1 | Poczekalnia 27,45
0/1A | Korytarz 50,00
0/2 | Rejestracja 11,00
0/2A | Punkt informacyjny 8,35
0/3 | Pokoj opisowy 13,00
0/4 | Pokoj opisowy 13,00
0/5 | Pomieszczenie techniczne 18,70
0/6 | WC 6,35
0/7 | Aparat MR 24,90
0/8 | Pomieszczenie przygotowawcze 26,90
Razem 199,65
Przyziemie budynku

Nr Funkcja pomieszczenia Pow.
pom. m?
-1/1 Szatnia 15,51
-1/2 Archiwum 37,20
-1/3 Szatnia 8,73
-1/4 Archiwum 12,59
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-1/5 Korytarz 7,40
-1/6 Przedsionek 6,25
-1/7 Korytarz 13,55
-1/8 Magazyn 18,70
-1/9 Szatnia 7,72
-1/10 Fazienka 3,00
-1/11 wWC 0,90
-1/12 Pomieszczenie socjalne 14,20
-1/13 Pomieszczenie gospodarcze 1,95
-1/14 Pomieszczenie techniczne 30,00
Razem 177,70
Ogoélem (parter + przyziemie) | 377,35

Stan istniejacy poszczegodlnych pomieszczen nalezy oceni¢ na podstawie obowigzkowej wizji
lokalnej.

1.2.3 Ogoélne warunki wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy przede wszystkim wykonanie PW przed realizacja
przedmiotu umowy. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ proponowane przez niego
rozwigzania w formie PW, uwzgledniajacej zatozenia Zamawiajacego.

1.2.3.1 Ogolne warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

Wszystkie roboty budowlane wykonywane beda w czynnym obiekcie szpitalnym, w
zwigzku z tym konieczne jest:

e uzgadnianie z Dzialem Technicznym 1 Inwestycji czasowych wylaczen instalacji
elektrycznych 1 sanitarnych,

e uzgadnianie z Dzialem Technicznym 1 Inwestycji czasu pracy pracownikow
Wykonawcy, a w szczegdlnosci prac ucigzliwych, ktére moga by¢ wykonywane
jedynie w godzinach 7:00 — 20:00 (z wyjatkiem $wiat 1 niedziel), po uprzednim
pisemnym uzgodnieniu z Zamawiajagcym

e realizowanie robot w sposob jak najmniej ucigzliwy dla pacjentéw (halas,
utrzymanie porzadku w trakcie i1 po ukonczeniu pracy),
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e posiadanie przez Wykonawce 1 PDW odziezy roboczej umozliwiajgcej
identyfikacje firmy,
e przestrzegania przepisow BHP i P.POZ.

Wszystkie nieprzydatne materialy rozbiérkowe musza by¢ wywiezione i zutylizowane na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie media na potrzeby budowy moga by¢ pobierane ze wskazanych przez
Zamawiajacego rozdzielni , punktow i przylaczy usytuowanych w budynku na warunkach
zawartych w umowie. Rozliczenie mediéw bedzie poprzez podliczniki.

Wykonawca begdzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci za wyniki
dziatalno$ci w zakresie:

- organizacji 1 wykonania robot budowlanych,

- ochrony §rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- bezpieczenstwa ruchu drogowego i pieszego na terenie realizacji robot,
- ochrony mienia zwigzanego z wykonywaniem robot.

Wyroby budowlane stosowane, w trakcie wykonywania robot budowlanych, musza
spelnia¢ wymagania polskich przepisow, a Wykonawca zobowigzany jest posiadaé
dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do obrotu i posiadaja wymagane
parametry. Zamawiajacy sprawowac bedzie kontrole wykonywanych robdot budowlanych.
Kontroli zamawiajacego beda poddane w szczego6lnosci:

- rozwigzania projektowe zawarte w PW — w aspekcie ich zgodnosci z PF-U oraz
warunkami umowy,

- stosowane wyroby budowlane — w odniesieniu do dokumentdéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnos$ci parametrow z danymi zawartymi w projektach,

- spos6éb wykonania robdt budowlanych w aspekcie zgodnosci ich wykonania z
projektami, PF-U 1 umowa.

1.2.3.2 Wymagania szczegolowe

Zamawiajacy nie moze opisywac przedmiotu zamoOwienia przez wskazywanie znakow
towarowych, patentow lub pochodzenia, chyba ze jest to uzasadnione specyfikg przedmiotu
zamOwienia 1 zamawiajagcy nie moze opisa¢ przedmiotu zamodwienia za pomoca
dostatecznie doktadnych innych okreslen. Dlatego wszedzie, gdzie z opisu przedmiotu
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zamoOwienia wynika wskazanie znakow towarowych, patentéw lub pochodzenia,
wykonawca przyjmie, ze wskazaniu takiemu towarzysza wyrazy ‘’lub réwnowazny” i
wykonawca moze zaoferowac przedmiot rownowazny.

UWAGA:

Wszystkie wskazane z nazwy materiaty 1 przyjete technologie uzyte w dokumentacji
technicznej nalezy rozumie¢ jako okre$lenie wymaganych minimalnych parametrow
technicznych lub standardéw jakosciowych. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza
sktadanie ofert rtownowaznych dla nazwanych materialéw oraz proponowanej technologii
wykonania, wymienionych w powotanej dokumentacji technicznej z zachowaniem jej
wymogoéw w zakresie jako$ci. Cigzar udowodnienia zachowania minimalnych parametrow
technicznych lub standardéw jakosciowych, wymaganych przez Zamawiajacego, lezec
bedzie w trakcie realizacji robot po stronie Wykonawcy sktadajacego oferte.

Zadna z informacji zawartych w tym dokumencie nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za projekt i obliczenia. Kazda konieczna zmiana wprowadzona przez
Wykonawce musi zosta¢ zatwierdzona przez Zamawiajgcego.

1.3 Szczegoélowe warunki przedmiotu zamdéwienia

1.3.1 Przygotowanie obiektu do remontu
Zalozenia przyjete do realizacji remontu i dostosowania pomieszczen w budynku H
powinny zapewni¢ mozliwo$¢ uzytkowania ciggéw komunikacyjnych Szpitala i nie
kolidowac¢ z jego dziatalnoscia.

Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie wlasciwe zagospodarowanie terenu
prowadzonych prac i miejsca uzgodnionego z inwestorem na kontener na odpady zgodnie z
przepisami BHP i ppoz.

- Zorganizowanie budowy w sposoéb odpowiedni do zakresu robdt, niekolidujacy z
prowadzonymi dzialaniami w trakcie funkcjonowania Szpitala.- Wykonawca ma obowigzek
ustawienia w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego kontenera do sktadowania i
wywozenia pozostatosci z rozbiorek oraz systematycznego oproznienia go przez pojazd
specjalistyczny.

1.3.2 Architektura i funkcja

Pracownia rezonansu magnetycznego MRI zlokalizowana bedzie na parterze budynku “’H”
zwigzku z tym wszystkie wymagane procedury 1 postgpowania zwigzane z funkcjonowaniem
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J(

pracowni rezonansu magnetycznego MRI podlegaja procedurom medycznym 1 dotyczy to

mie¢dzy innymi:

a)

b)

d)

drogi pacjenta gdzie jest przyjety 1 zarejestrowany, nast¢pnie przetransportowany na
badanie do pracowni rezonansu magnetycznego MRI;

obrdét materiatami brudnymi i1 czystymi oraz odpadami medycznymi we wszystkich
wymaganych pomieszczeniach jest spojny i tozsamy z obowigzujacymi w szpitalu
procedurami.

Opisywanie badania dokonywane jest w szpitalnym pokoju opiséw radiologicznych
poza zespolem pomieszczen przedmiotowego MRI.

Wszystkie pomieszczenia wspomagajace prace personelu typu pomieszczenia
gospodarcze, magazyny, szatnie , sanitariaty sa poza zespolem pomieszczen
przedmiotowego MRI.

1.3.3 Wytyczne technologiczne branzowe
1.3.3.1 Wymagania ogélnobudowlane

Wszystkie pomieszczenia nalezy projektowaé 1 wykonaé werdlug:

- Rozporzadzenia MINISTRA ZDROWIA z dnia 26 marca 2019r. w sprawie

szczegoOlowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé pomieszczenia 1 urzadzenia

podmiotu wykonujacego dzialalnosé lecznicza ( z pdzniejszymi zmianami), m.in.:

1. Podlogi wykonuje si¢ z materialow umozliwiajacych ich mycie i dezynfekcje.

2. Potaczenie $cian z podtogami jest wykonane w sposob umozliwiajacy jego mycie i
dezynfekcje.

3. Pomieszczenia i urzadzenia wymagajace utrzymania aseptyki 1 wyposazenie tych
pomieszczen powinny umozliwiac¢ ich mycie 1 dezynfekcje.

4. Szerokos$¢ drzwi w pomieszczeniach, przez ktére odbywa si¢ ruch pacjentéw na

Y6zkach, umozliwia ten ruch.

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2022r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi

zmianami m.in. dla obowigzujacych obecnie wspdtczynnikdéw przenikania ciepta U .

Podsumowujac materialy uzyte do wykonczenia budowlanego pomieszczen powinny
zapewniac latwe utrzymanie kazdego pomieszczenia na wymaganym poziomie czystosci
i higieny. Ponadto musza posiada¢ atesty I'TB i PZH zezwalajace na stosowanie w
obiektach stuzby zdrowia.
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1.3.3.2 Sciany i stropy

Stropy i $ciany gladkie, malowane farbami zmywalnymi, w pomieszczeniach medycznych
zmywalnymi, odpornymi na dziatanie $rodkéw dezynfekcyjnych, w pomieszczeniach
zabiegowych z dodatkiem $rodkow bakteriostatycznych. W pomieszczenia narazonych na
dziatanie wilgoci oraz wzdtuz ciggdw roboczych $ciany zabezpieczy¢ okladzing z materiatu
gladkiego, zmywalnego, odpornego na dziatanie srodkow dezynfekcyjnych i uszkodzenia.
Wymalowania wykona¢ farbami lateksowymi lub akrylowymi.

Przewody instalacji sanitarnych i elektrycznych prowadzi¢ w sposob kryty, w
zakrytych bruzdach $ciennych, wewnatrz $cian dzialowych wykonanych w
technologii zabudowy suchej G-K lub obudowane, uniemozliwiajacy gromadzenie
si¢ nieczystosci. Przewody instalacji wentylacji mechanicznej wyciggowej,
wentylacji mechanicznej 1 klimatyzacji obudowaé w sposob szczelny i izolowaé
akustycznie.

Przeszklenia §cian, ktorych spod sytuowany jest ponizej 2 m nad poziomem posadzki,
wykonac¢ ze szkla bezpiecznego.

W pomieszczeniach na calej wysokosci wykona¢ z materialu zmywalnego,
odpornego na S$rodki dezynfekcyjne, trwatego, odpornego na uszkodzenia. W
stropach 1 $cianach przewidzie¢ otwory rewizyjne umozliwiajace konserwacje
urzagdzen. Klapy rewizyjne montowa¢ poza pomieszczeniami medycznymi o
podwyzszonej aseptyce lub stosowa¢ zamknigcia o szczelnosSci odpowiadajacej
kategorii pomieszczenia, udokumentowanymi stosownymi atestami dopuszczajacymi
do stosowania w takich pomieszczeniach.

Z uwagi na ci¢zar gantry MRI nalezy przewidzie¢ dodatkowe wzmocnienia stropu
pod pracownig MR (pomieszczenie nr 0/7 ) oraz na drodze transportu urzadzenia, w
przypadku kiedy zajdzie taka konieczno$¢ wynikajagca z opracowanej przez
Wykonawce ekspertyzy.

W projekcie technicznym nalezy okresli¢ i opracowaé dane do transportu gantry MRI
(dzwig, rusztowanie) z analizg mozliwos$ci dojazdu do budynku.

W pomieszczeniu sanitarnym uzytkowanym przez osoby niepetnosprawne montowac
pochwyty ulatwiajace uzytkowanie przyborow sanitarnych. Jednoczes$nie doposazy¢
tazienke w urzadzenia utatwiajace uzytkowanie przyborow sanitarnych. Przewiduje
si¢ montaz pochwytéw $ciennych i uchylnych przy miskach ustepowych, pochwytow
statych umywalkowych.
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Na trasach komunikacji woézkami do przewozenia chorych, w poczekalni i
korytarzach oraz w pomieszczeniach, w ktorych wymagane jest manewrowanie
wozkami, Sciany zabezpieczy¢ przed obiciem przez montaz do §cian pasow oktadziny
PVC $ciennej lub systemowych elementéw ptytowych chronigcych $ciany i narozniki
$cian. Spdd zabezpieczenia bezposrednio nad cokotem, gora okoto 100-115 cm nad
poziomem posadzki. Pasy zharmonizowane z kolorystyka wngtrza oraz w
uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Na ciggach komunikacyjnych — w korytarzach w poczekalni pracowni rezonansu
magnetycznego MRI mocowaé¢ do $cian pochwyty korytarzowe ulatwiajace
poruszanie si¢ pacjentom - wysoko$¢ gory pochwytu 90cm nad poziomem posadzki.
Zabezpieczy¢ narozniki $cian narazone na obicie za pomocg listew naroznikowych.

UWAGA:

W S$cianach z plyty GK na ruszcie stalowym przewidzie¢ wzmocnienia pod montaz
pochwytéw dla niepelnosprawnych, parawandéw teleskopowych mocowanych do
Sciany, szafek wiszacych.

SCIANKI I DRZWI HPL

Scianki kabin do przebierania w pracowni rezonansu magnetycznego MRI
systemowe z ptyt HPL w listwach aluminiowych. Takze z ptyt HPL wykona¢ drzwi
do kabin do przebierania. Wysoko$¢ $cianek z kabin do przebierania 2,10m,
mocowane do elementow konstrukcyjnych systemu na wysokosci okoto 10cm nad
posadzka.

1.3.3.3 Posadzki
Posadzki wykona¢ trwale, gladkie, z materiatdéw antyposlizgowych, zmywalne, nie
nasigkliwe, odporne na dziatanie $srodkow dezynfekcyjnych, ulatwiajace utrzymanie
czystosci. Styki §cian z posadzka wykonac¢ w sposob bezszczelinowy,
uniemozliwiajacy gromadzenie si¢ nieczystosci i utatwiajacy mycie.

Wykonczenia posadzek w poszczegolnych pomieszczeniach:

Pomieszczenia uzytkowe i ciggi komunikacyjne — wykladzina homogeniczna PVC:

e Ukladana bezspoinowo o gr. 2mm

e QGrupa $cieralnosci T

e Cigzar objetosciowy min. 2900g/m2

e (Odpornos¢ na wgniatanie max. 0,03mm

e Stabilno$¢ wymiarowa roéwna lub mniejsza od 0,4%

e Klejona na klej do wyktadzin do wylewki samopoziomujacej
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Pomieszczenie Aparatu MRI — wyktadzina PVC:

Ekwipotencjalna

Uktadana bezspoinowo o gr. min. 2mm

Grupa $cieralnosci T

Ciezar objetosciowy min. 2900g/m2

Odporno$¢ na wgniatanie max. 0,03mm

Stabilno$¢ wymiarowa rdwna lub mniejsza 0d 0,4%

Montowana na klej pradoprzewodzacy i listwy mosi¢zne lub podobne

Pomieszczenia higieniczno-sanitarne - wyktadzina homogeniczna PVC:

Uktadana bezspoinowo o gr. 2mm

Grupa $cieralnos$ci T

Ciezar objetosciowy min. 2900g/m2

Odporno$¢ na wgniatanie max. 0,03mm

Stabilno$¢ wymiarowa rdwna lub mniejsza od 0,4%

Wodoszczelna

Klejona na klej do wyktadzin do wylewki samopoziomujace;j

Zgodna z normami odpornosci antyposlizgowej 1 bezpieczenstwa uzytkowania
w prysznicach

W pomieszczeniach mokrych wykona¢ na posadzkach i na Scianach izolacje
przeciwwodne. W lazience dla personelu nalezy zastosowac brodzik ze szklana
kabina.

Wyktadzing PVC nalezy wywing¢ na $ciang¢ na wysokos$¢ min. 10 cm z wyobleniem o
promieniu 30mm. Wyoblenie powinno by¢ wykonane na profilu PVC lub
odpowiednio uksztattowanej zaprawie klejowej, lub w inny sposob gwarantujacy
odpornos¢ na przebicie w trakcie uzytkowania. Polaczenie $cian z podlogami
wykona¢ w sposob bezszczelinowy, umozliwiajacy mycie i dezynfekcje.

UWAGA:

W PW nalezy uwzgledni¢ lokalizacj¢ w $cianach 1 posadzce kanatow do prowadzenia
instalacji kablowej =zasilania rezonansu magnetycznego 1 sieci strukturalnej
niezbednej do transmisji danych. Opracowanie wykona¢ w oparciu o szczegdtowe
wytyczne producenta rezonansu. Na etapie projektu wykonawczego nalezy w

warstwach podktadowych posadzki pomieszczenia rezonansu wykona¢ kanaty
kablowe do zapewnienia zasilania i taczno$ci miedzy poszczegdlnymi elementami
rezonansu — wedlug DTR urzadzenia.
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1.3.3.4 Sufity podwieszane

W pomieszczeniu rezonansu magnetycznego MRI oraz  w  pozostatych
pomieszczeniach - akustyczny sufit podwieszany, modutowy 600/600 do 1800/600mm,
gr. 20-25mm z konstrukcja ukryta, umozliwiajaca pelen demontaz, do dotu™. Plyty
sufitowe ze skalnej welny mineralnej, nieorganiczne, uniemozliwiajace rozwdj
mikroorganizméw, o wspotczynniku pochtaniania dzwigku aw = 0,95-1,00, o
odpornosci na wilgo¢ > 95%, klasa reakcji na ogien A1, wspotczynnik odbicia §wiatta
>85%.

Powierzchnia plyt umozliwia czyszczenie na mokro, gladka, matowa, biala o
wspotczynniku bieli L>95, krawedzie plyt wzmacniane, faczone ze soba ,,na styk”
zakrywajace w catosci konstrukcje nosna; opaski przy $cianach z ptyt KGB gr.12,5cm,
gladkie

W pomieszczeniach, w ktéorych wymagane jest nadcis$nienie lub podcisnienie
montowac¢ stropy o cechach gwarantujacych szczelno$¢ oraz zachowanie nadcis$nienia
lub podcisnienia.

Sufity podwieszone w pomieszczeniach medycznych wykona¢ gltadkie 1 szczelne —
dopuszcza si¢ rozwigzania systemowe o szczelno$ci potwierdzonej atestem PZH.

1.3.3.5 Stolarka okienna i drzwiowa

W budynku zamontowane sg okna odpowiadajace aktualnie obowigzujagcym normom i
przepisom. Skrzydia przewidziane do wietrzenia pomieszczen, w ktorych stosowana
bedzie wentylacja mechaniczna wyciggowa powinny by¢ zaopatrzone w mechanizm
pozwalajacy na otwieranie i regulowanie wielko$ci otworu z poziomu posadzki. Okna
otwierane lub uchylane do wietrzenia wyposazy¢ w siatki przeciw owadom.

Zapewni¢ moskitiery (jedna moskitiera na pomieszczenie) i rolety gwarantujace
catkowite zaciemnienie w pokojach opisowych przeznaczonych dla lekarzy, a takze w
pomieszczeniu przygotowawczym. W pozostatych pomieszczeniach montowaé rolety
przeciwstoneczne wewnetrzne w prowadnicach montowanych na skrzydle okiennym;
w przypadku okien dwuskrzydlowych niezalezna roleta na kazdym skrzydle.

Specyfikacja techniczna rolet:

- material pochtaniajagcy min. 20% $wiatla dziennego
- wykonane z tkaniny zmywalnej

- odporne na dziatanie §rodkéw dezynfekcyjnych
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- posiadajaca atest higieniczny
- posiadajaca wlasciwosci antybakteryjne

Drzwi do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, pomieszczen higieniczno-
sanitarnych szerokos$ci 90cm w §wietle otworu drzwiowego. Drzwi do kabin ustepowych
szerokosci 80cm. Przeszklenia otwordéw drzwiowych wykonac ze szkta bezpiecznego.

Szeroko$¢ stolarki drzwiowej, przez ktorg bedzie odbywat si¢ ruch pacjentow na 16zkach
powinna wynosi¢ co najmniej 150 cm w $§wietle o$cieznic, przy pelnym otwarciu
skrzydta. W przypadku stosowania drzwi znacznie szerszych nalezy stosowaé drzwi
pottora skrzydlowe, z tym, ze szersza cze$¢ powinna mie¢ szeroko$¢ min. 110cm w
$wietle otworu drzwiowego.

We wszystkich drzwiach, z wyjatkiem drzwi do pomieszczen higieniczno-sanitarnych
montowac zamki patentowe.

Cze$¢ drzwi przewidzie¢ uruchamiane na kart¢ magnetyczng (zgodnie z istniejagcym w
USK2 systemem SKD) — lista pomieszczen w pkt. 2.2.3. Drzwi wewng¢trzne z atestem
higienicznym. Do wszystkich drzwi o$cieznice aluminiowe typu obejmujacego, oscieze
$ciany usztywnione.

Kolorystyke drzwi uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie realizacji robot.

Drzwi wewnetrzne na drogach komunikacyjnych:
e Szklane w konstrukcji aluminiowej
e Rama malowana proszkowo
e Szklenie szklem bezpiecznym, przeziernym w kolorze szarym/neutralnym
e Wyposazone w zamek z wkladka patentowg
e Dymoszczelne lub z zabezpieczeniem przeciwpozarowym EI130

Drzwi wewngtrzne do pomieszczenia Aparatu MRI (pom.0/7):

e Jednoskrzydiowe

e Pelne, gladkie

e Odporne na wilgo¢ i odksztatcenia

e Wykonczone obustronnie okleing/laminatem poliestrowym wzmocnionym
wloknem szklanym

e  Wypehienie piang poliuretanowg 45kg/m3 oraz wktad z otowiu o gr. 1-4mm

e  Wyposazone w wkladki z zamkiem

e Of$cieznica aluminiowa, anodowana, w kolorze naturalnym

Drzwi wewnegtrzne do pomieszczenia przygotowania pacjenta (pom.0/8):

str. 30




PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

magnetycznego

KLINICZNY NR 2

Dostosowanie pomieszczen dla potrzeb pracowni rezonansu CI-W "'% UNIWERSYTECKI
MRI w bud. H — Budynek Zaktadu gt OLPITAL

Diagnostyki Rentgenowskiej zlokalizowanych na terenie
szpitala przy al. Powstancoéw Wielkopolskich 72 w

Szczecinie

PUM w Szczecinie

Przesuwne jednoskrzydtowe automatyczne z przyciskiem i systemem SKD
Pelne, gladkie

Odporne na wilgo¢ i odksztatcenia

Wykonczone obustronnie okleing/laminatem poliestrowym wzmocnionym
wioknem szklanym

Wyposazone w wktadki z zamkiem

OS$cieznica aluminiowa, anodowana, w kolorze naturalnym

Drzwi wewngtrzne do magazynow (pom. -1/8), pom. technicznych (pom. 0/5, -1/14) ,
archiwum (pom. -1/2, -1/4):

Jednoskrzydtowe

Pelne, gladkie

Odporne na wilgo¢

Oscieznice u dotu wykonczone i zabezpieczone przed pochtanianiem wilgoci i
odksztatceniami

Wykonczone obustronnie okleing/laminatem poliestrowym, wzmocnionym
wloknem szklanym

Wyposazone w wktadki z zamkiem

Oscieznica aluminiowa, anodowana, w kolorze naturalnym (opcjonalnie stal
nierdzewna, kwasoodporna)

Wyposazone w samozamykacz

Drzwi wewnetrzne pelne do WC (pom. 0/6, -1/10, -1/11):

Gtadkie

Wykoniczenie obustronnie okleing CPL

Skrzydta u dotu wykonczone 1 zabezpieczone przed pochlanianiem wilgoci 1
odksztatceniami

Wyposazenie w wktadki z zamkiem tazienkowym i klamki

Otwory na dole drzwi o sumie przekroju 0,022m?

Wyposazone w blokade z sygnalizacja wolne/zajgte

Drzwi wewnetrzne do kabin sanitarnych w pomieszczeniu przebieralni (pom. -0/8):

Wykonane z laminatu wysokoci$nieniowego HPL, gr. 19mm
Wyposazone w blokade z sygnalizacjga wolne/zajete

Wykonane ze stali nierdzewnej

Zawias z samozamykaczem grawitacyjnym ze stali nierdzewnej

2 Szczegolowe wymagania oraz zalozenia do rozwiazan techniczno-technologicznych w
zakresie instalacji elektrycznych, niskopradowych i teletechnicznych
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2.1 Wymagania dotyczace instalacji elektryczne;j

Istniejagce obwody PDB, rezonansu magnetycznego MRI wykonane sg przewodami typu
YKY 0,6/1 kV. Obwody min. kurtyny powietrznej , centrali wentylacji wykonane sg
kablami typu YLY. Pozostale obwody zasilane sa przewodami YDY / 750V. Wewnatrz
budynku wszystkie instalacje s3 wykonane w systemie pracy sieci TN-S. Jako ochrong
przeciwporazeniowg zastosowane jest  wylaczenie zasilania w obwodach TN-S.
Dodatkowo w obwodach gniazd zastosowane si¢ wylaczniki réznicowopradowe. W ramach
remontu przewiduje si¢ przebudowg $cianek dziatowych wymiane sufitow podwieszanych
1 wymiang rezonansu. W zwiazku z wyburzeniem $cianek gniazda i laczniki o§wietlenia na
nich znajdujace si¢ podlegaja demontazowi. Przewody instalacji 230/400V nalezy
catkowicie zdemontowac.

Rozwigzania projektowe jakie nalezy wykonac:
e Dobor kabla zasilajagcego obiekt
e Bilans mocy zawierajacy wszystkie obwody i1 koncowe odbiory elektryczne
e Dobor zabezpieczen w sposob selektywny wzgledem siebie co powinno wynikac z
obliczen
e Obliczenia techniczne dla kazdego obwodu w formie tabelki

2.1.1 Zasilanie obiektu
2.1.1.1 Opis stanu istniejacego

Istniejacy obiekt posiada czynne zasilanie do rozdzielni RG I (pomieszczenie techniczne
Rezonansu magnetycznego) poprzez rozdzielni¢ w przyziemiu w budynku ,,H” linig YKY
5 x70 mm? zabezpieczone wktadkag WT 00 160A. Rozdzielnia w przyziemiu w budynku ,,H”
zasilona jest linig YAKY 4x240 mm? ze stacji transformatorowe;j ,,Akademia Lekarska”.

2.1.1.2 Wymagania w zakresie rozwiazan technicznych oraz wykonawczych

Cze$¢ budynku w ktdrej znajduje si¢ rezonans zasilana jest z rozdzielnicy istniejacej
glownej zainstalowanej w przyziemiu. Z rozdzielnicy gtéwnej do rozdzielnicy rezonansu
RGI poprowadzony jest kabel typu YKYZ0o5x70mm2. W przypadku zwigkszenia mocy
na rozdzielnicy RGI nalezy przewidzie¢ poprowadzenie rownolegle drugi kabel miedzy
rozdzielnicami. W rozdzielnicy gléwnej podiaczy¢ go do jednego z rezerwowych
rozlacznikdw bezpiecznikowych 1 zabezpieczy¢ wkladka bezpiecznikowa 160A.

W przypadku zwigkszenia mocy na rozdzielnicy RG I nalezy przewidzie¢ poprowadzenie
rownolegle drugi kabel miedzy rozdzielnicami. W rozdzielnicy gtéwnej podiaczy¢ go do
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jednego z rezerwowych roztacznikow bezpiecznikowych 1 zabezpieczy¢ wktadka
bezpiecznikowa160A.

2.1.2 Rozdzielnia RG I
2.1.2.1 Opis stanu istniejacego

Prefabrykowana rozdzielnia 400V Pi-120kW, Ps-78,0kW Ib-125A. Zasilana linig YKY
5x70 mm2 L~15mb.Zawiera 36 obwodow. Gtowne odbiory zabezpieczone sg roztacznikami
bezpiecznikowymi typu NH. Pozostale obwody zabezpieczone s3 wytacznikami
nadpradowymi 1 wylacznikami réznicowopradowymi z czlonem nadpradowym.
Rozdzielnia przewidziana jest do demontazu.

2.1.2.2 Wymagania w zakresie rozwigzan technicznych i wykonawczych

Nalezy zabudowaé prefabrykowang rozdzielni¢ rownowazna z PrismaSet P aby
zawierala wszystkie projektowane obwody elektryczne. Zgodna z standardami PN. Nalezy
zamontowa¢ w rozdzielnicy RG 1 przeciwpozarowy wylacznik pradu wyzwalanego
przyciskiem ppoz. Przycisk ppoz. nalezy zaprojektowaé zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Na elewacji rozdzielnicy wykona¢ trwate oznaczenia zgodne z dokumentacja
powykonawczg. Rozdzielni¢ nalezy zabudowa¢ w pomieszczeniu technicznym nr. 0/5.

2.1.3 Zasilanie agregatu wody lodowej
2.1.3.1 Opis stanu istniejacego

Zasilanie agregatu wody lodowej wykonane jest si¢ linig kablowa typu YKYZo
5x16mm?2 utozong czg¢§ciowo w przyziemiu 1 czgsciowo w ziemi w rurze ochronnej DVK .
Obwaod zasilony jest z tablicy bezpiecznikowej przy RG L.

2.1.3.2 Wymagania w zakresie rozwiazan technicznych oraz wykonawczych

Dla zasilania nowoprojektowanego agregatu wody lodowej w terenie nalezy przewidzie¢
linie kablowa typu YKYzZo 5x16mm? (dobra¢ na podstawie bilansu mocy i obowiazujacych
utozong czgsciowo w przyziemiu i czeSciowo w ziemi. Kabel nalezy wyprowadzi¢ z
istniejacej rozdzielnicy RG-I nastgpnie przejs¢ przez przyziemie, wyjs¢ kablem z budynku
1 prowadzi¢ w terenie na glebokosci ok. 0,7m. Kabel bedzie ulozony faliscie na dnie rowu
kablowego na 10cm podsypce z piasku. Kabel nalezy przysypac kolejno 10cm piasku, 15cm
rodzimego gruntu bez kamieni nastegpnie nalezy utozy¢ tasme koloru niebieskiego. Na koficu
przysypa¢ gruntem i zagesci¢. Na skrzyzowaniach z innymi sieciami projektuje si¢
zabezpieczenie z rur typu DVK 50. Kabel nalezy zaopatrzy¢ w tabliczki oznaczeniowe co
10m z informacja o rodzaju kabla i relacji. Na dnie rowu kablowego pod warstwa piasku
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nalezy utozy¢ tasme¢ FeZn4x25mm w celu uziemiania urzadzenia agregatu. Zaleca si¢
polaczy¢ uziemienie agregatu z uziemieniem otokowym budynku.

2.1.4 Zasilanie instalacji wentylacji, klimatyzacji i nagrzewnic elektrycznych

Projektuje sie instalacje zasilania central wentylacyjnych, wentylatoréow dachowych i
nagrzewnic elektrycznych. Zasilanie nalezy wykona¢ z projektowanej rozdzielni RG | obwoddéw
lokalnych wentylatoréw, klimakonwektoréw i nagrzewnic elektrycznych. Obwody zabezpieczyé
bezpiecznikami oraz wylgcznikami nadpradowymi, zasilanie i zabezpieczenie obwoddw
zweryfikowaé z DTR i wytycznymi producenta zainstalowanych urzadzen.

2.1.5 Trasy kablowe
2.1.5.1 Opis stanu istniejacego

Gtéwne ciagi kabli i przewoddw bedg prowadzone na korytkach kablowych stalowych
montowanych tuz nad sufitem.

2.1.5.2 Wymagania w zakresie rozwigzan technicznych oraz wykonawczych

Trasy kablowe w obiekcie nalezy prowadzi¢ w korytarzach w przestrzeni sufitow
podwieszanych na systemowych korytach mocowanych do sufitu wtasciwego lub $cian.
Koryta powinny by¢ dobierane z zachowaniem 30% rezerwy miejsca. Przy prowadzeniu
kabli w wigzkach nalezy uwzglednia¢ wspotczynniki poprawkowe zgodnie z norma.
Sposdb prowadzenia tras powinien zapewnia¢ dostgp do nich po zabudowaniu innych
instalacji. Przy prowadzeniu tras nalezy zachowa¢ zasad¢ oddzielania instalacji o r6znym
przeznaczeniu, tj. instalacji elektrycznych standardowych, instalacji elektrycznych, ktore
ze wzgledu na duze wartos$ci pradu 1 odksztatcenia mogg powodowac zaktdcenia, instalacji
teletechnicznych, instalacji przeciwpozarowych. Wszystkie instalacje bezpieczenstwa
nalezy wykonywac na certyfikowanych trasach kablowych i uchwytach E90, na odrgbnych
konstrukcjach. Trasy kablowe powinny by¢ uziemiane do lokalnych szyn wyréwnawczych
oraz posiada¢ mostki w miejscach tgczen elementow niezapewniajacych odpowiedniego
polaczenia galwanicznego. Wszystkie kable nalezy oznacza¢ za pomocg trwalych opasek
kablowych z oznaczeniem relacji kabla oraz rodzaju 1 przekroju przewodu. Oznaczniki
nalezy montowac na poczatku i koncu kabla, jak rowniez na kazdym pigtrze oraz co 10m
w ciggach poziomych. Oznaczniki powinny by¢ umieszczane rowniez przed i1 za
przej$ciami kabli przez $ciany i stropy. Pionowe trasy kablowe nalezy prowadzi¢ na
drabinach kablowych mocowanych do $cian szachtu. Kable mocowaé przy uzyciu
dedykowanych uchwytow. Przewody do urzadzen zasilanych z wypustow nalezy prowadzié
podtynkowo przy zapewnieniu wymaganej 5-ciomilimetrowej grubosci warstwy tynku nad
przewodem, w podtodze w rurach ostonowych, nad sufitem podwieszanym, pod ptytami g-

str. 34




PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Dostosowanie pomieszczen dla potrzeb pracowni rezonansu
magnetycznego
Diagnostyki Rentgenowskiej zlokalizowanych na terenie
szpitala przy al. Powstancoéw Wielkopolskich 72 w

Szczecinie

UNIWERSYTECKI
) SZPITAL

KLINICZNY NR 2

PUM w Szczecinie

MRI w bud. H — Budynek Zaktadu

k w rurach ostonowych karbowanych, w korytach kablowych w miejscach niewidocznych.
Rury ostonowe powinny by¢ dobrane do ilosci przewoddéw i ich $rednicy oraz
spodziewanych naciskow w przypadku rur prowadzonych w posadzkach.

Wewngtrzne trasy kablowe nalezy wykonywac z:

Koryt i1 drabinek metalowych spelniajacych wymagania co najmniej: — klasa
korozyjnosci nie nizsza niz C2 dla pomieszczen suchych oraz nie nizsza niz C3
dla pomieszczen wilgotnych.

Ciaglos¢ elektryczna wyrazona impedancja dla tras z tacznikami Z<50m< oraz
Z<5m€)m dla tras bez tacznika wg normy PN-EN 61537:2007.

Trasy kablowe dla obwodéw bezpieczenstwa pozarowego musza posiadad
aprobaty techniczne CNBOP / ITB.

Elementy tras kablowych musza posiada¢ atesty higieniczny dopuszczajacy ich
stosowanie w budynkach uzyteczno$ci publiczne;.

Rur ostonowych i kanaléw z tworzywa sztucznego nierozprzestrzeniajacego
ptomienia spetniajgcego wymagania co najmniej: — rury wykonane z tworzywa
nierozprzestrzeniajacego ptomienia, bezhalogenowe.

Posiadajace system ztagczy umozliwiajacych tworzenie tras kablowych.

Kanaty kablowe odporne na UV, nierozprzestrzeniajace ptomienia, samogasnace.
Strefy prowadzenia przewodow elektrycznych w $cianach:

\
\

LN
\

N-
\ |
N 10
Strefy zastizezone dla instalacji elektrycznej @ tgczniki |

- — - — Przewody elektryczne B Gniozda wtyczkowe

2.1.6 Przejscia pozarowe

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (
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Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.) § 234. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych
elementow. Przej$cia przez strefy pozarowe kabli, przewodow, koryt kablowych,
przewodow w rurach palnych jak i niepalnych, wykonaé przy uzyciu produktow, ktore
spetniajg wymagane kryteria szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej. Do uszczelniania przejs¢
pojedynczych kabli jak 1 wigzek kablowych uzy¢ np. przegrody ochronnej lub przegrody z
peczniejacego spienionego poliuretanu o Srednicy dobranej do grubosci wigzki Dla przejs¢
korytowych wymagajacych duzych otworéw w $cianie/stropie uzy¢ zaprawy ogniochronnej
w potaczeniu z bloczkami. Do uzupetnienia ewentualnych nieszczelno$ci uzyé
ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajacej. Przy montazu $cisle przestrzegad
wymagan aprobaty technicznej i instrukcji producenta w celu zachowania odpornosci
ogniowej podanej przez producenta danego wyrobu.

2.1.7 Instalacja odgromowa
2.1.7.1 Opis stanu istniejacego

Obecnie na obiekcie nie ma zainstalowanej instalacji odgromowe;.

2.1.7.2 Wymagania w zakresie rozwigzan technicznych oraz wykonawczych
Przyjety poziom ochrony odgromowej obliczy¢ w projekcie technicznym.

Skutecznos¢ ochrony odgromowej sprawdzi¢ metoda toczacej si¢ kuli. Wszystkie elementy
instalacji odgromowej ze stali cynkowanej ogniowo. Wszystkie polgczenia zewnetrzne za
pomoca zaciskow Srubowych, elementy cigte zabezpieczy¢ przed korozja poprzez
malowanie, a polaczenia gwintowe wazeling bezkwasowa wysokotopliwg T>550C. Nalezy
wykona¢ instalacje¢ odgromowa na dachu chroniacej dach budynku i1 zainstalowane oraz
projektowane urzadzenia, drutem FeZn8 uktada¢ zwody poziome, ustawi¢ zwody pionowe
chronigce urzadzenia, taczy¢ drutem FeZn8 do systemu zwodow poziomych. Przy
wykonawstwie zachowa¢ odstep izolacyjny o min odlegtosci 0,5m pomigdzy instalacja
odgromowg a pozostatymi instalacjami. Zwody pionowe po elewacji wykona¢ drutem
FeZn8 mocowa¢ na uchwytach systemowych. Zigcza kontrolne/probiercze wykonaé
widocznych miejscach do konserwacji. Uziemienie otokowe wykona¢ z bednarki FeZn
30x4 zamiennie uziom pionowy FeZn o rezystancji R>10Q.

2.1.8 Uziemienie, polaczenia wyrownawcze, punkty ekwipotencjalne i ochrona

przepieciowa
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2.1.8.1 Opis stanu istniejacego

Potaczenie wyrownawcze realizowane jest poprzez bednarke FeZn 20x3.W rozdzielni
RG-I zainstalowane sg ochronniki przepigciowe typu C. Instalacja uziemienia realizowana
jest poprzez zyte PE kabla zasilajacego.

2.1.8.2 Wymagania w zakresie rozwigzan technicznych oraz wykonawczych

Wykona¢ uziemienie do otoku bednarkg FeZn 25x4. Rezystancja gtdwnego uziemienia
rezonansu nie powinna przekracza¢ 2€Q). Do instalacji potaczen wyrownawczych zostanie
przytaczone szyna PE rozdzielnicy glownej RGI, wszystkie piony instalacji wodnych, c.o.,
kanaty wentylacji mechanicznej, ciagi drabinek i korytek kablowych 1 punkty
ekwipotencjalne, obudowy urzadzen elektrycznych a w szczegodlnosci rozdzielnicy
elektrycznej. Punkty uziemien potaczy¢ za pomocg przewoddéw LgY6mm?2 koloru zoétto
zielonego. Do rozprowadzenia uziemienia do poszczegélnych punktow w budynku
wykorzysta¢ nalezy metalowe trasy koryt kablowych. Dla przepigciowej ochrony budynku
zainstalowanych w nim urzadzen oraz instalacji nalezy zainstalowa¢ ochronniki
przeciwprzepieciowe. Nalezy zastosowa¢ uktad ochronnikéow I 1 II stopnia ochrony.
Ochronniki taczy¢ linka miedziang z szynami N, PE 1 L1, L2, L3 minimalizujac dtugos¢
przewodow.

Stosowac¢ dla ochrony przepigciowe:
I stopien

- Najwigksze napigcie trwalej pracy: 255V

- Prad udarowy: 100kA

- Znamionowy prad wyladowczy: 25/100kA
- Napigciowy poziom ochrony < 1,5kV

- Czas zadziatania < 100 ns

IT stopien ochrony w podrozdzielniach

- Najwigksze napigcie trwalej pracy: 275V
- Maksymalny prad wytadowczy: 40kA

- Znamionowy prad wyladowczy: 20kA

- Napigciowy poziom ochrony < 1,25kV

2.1.9 Ochrona przeciwpozarowa

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowe] przed dotykiem posrednim zastosowano
samoczynne wytgczenie zasilania zrealizowane przez wktadki bezpiecznikowe i wytgczniki
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nadprgdowe oraz rozdzielnie wykonane w drugiej klasie ochronnosci. Jako ochrona uzupetniajaca
przyjeto wytaczniki réznicowopradowe oraz dodatkowe ochronne potgczenia wyréwnawcze.

2.1.10 Oswietlenie obiektu
2.1.10.1 Instalacja oSwietlenia podstawowego i gniazd wtykowych

Natezenie o$wietlenia wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12464-1 ,,Swiatto i o$wietlenie --
Oswietlenie miejsc pracy - cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach lub rownowazna”.

Nalezy wykona¢ instalacje o§wietlenia podstawowego pomieszczen oprawami typu LED
w wykonaniu dostosowanym do funkcji pomieszczenia oraz rodzaju sufitu, oprawy
wyposazone w zrodta swiatta o temperaturze barwowej min. 4000 K. Przyjeto nastepujace
wymagane minimalne $rednie natezenia o$wietlenia:

e 5001 Ix — pokoje opisowe, pomieszczenie przygotowania pacjenta, punkt
informacyjny, rejestracja, pomieszczenie techniczne

e 200 Ix — magazyny, szatnie, toalety, sanitariaty, pom. socjalne

e 150 Ix — korytarze

e 100 Ix — przedsionki

Projektuje si¢ zasilanie z projektowanej rozdzielni RG I obwodéw gniazd ogdlnych,
dedykowanych dla urzadzen technologicznych 400V/230V oraz komputerowych DATA w
zestawach gniazdowych PEL zgodnie w projektem instalacji LAN. Obwody zabezpieczone
wytacznikami nadpragdowymi oraz dodatkowo obwody gniazd wtykowych wytacznikami
réznicowopradowymi o pradzie roznicowym 30mA, zasilanie 1 zabezpieczenie obwodow
zweryfikowa¢ z DTR 1 wytycznymi producenta zainstalowanych urzadzefn. Osprzgt w
budynku typu ramkowego do taczenia w ramki wielokrotne o klasie szczelnosci [P20. W
pomieszczeniach wilgotnych, tazienkach i piwnicach 1P44.

Gniazda montowac, liczagc od wykonczonej posadzki, na wysokosci:

- w przestrzeni otwartej 30 cm
- przy biurkach 0,9
- przy blatach roboczych na 1,15m.

Osprzet wtynkowy montowany w puszki elektroinstalacyjne 60mm bezhalogenowe,
samogasnace, gtebokie.

Zgodnie z normg SEP-E-007:2017-09 stosowane w budynku przewody i kable powinny
posiadac¢ klase reakcji na ogien:
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. Dca-S2, dl, a3 lub wyzsza dla instalacji prowadzonych poza drogami
ewakuacyjnymi.

o B2ca-slb, dl, al lub wyzszg dla instalacji prowadzonych na drogach
ewakuacyjnych.

. Izolacja kabli prowadzonych na drogach ewakuacyjnych powinna by¢ wykonana
z materialow bezhalogenowych nierozprzestrzeniajacych ptomienia o izolacji
0,6/1kV.

o Izolacja kabli prowadzonych poza drogami ewakuacyjnymi powinna by¢
wykonana
z polietylenu usieciowanego (XS) z powloka nierozprzestrzeniajaca plomienia.
Izolacja 0,6/1kV.

o Przewody uktadane w budynku powinny mie¢ izolacj¢ na napigcie co najmniej
450/750V.

Punkt elektryczno-logiczny (PEL)

Podlaczenie urzadzen do sieci teleinformatycznej bedzie si¢ odbywato za posrednictwem
punktow elektryczno - logicznych (PEL) sktadajacych si¢ z 4 gniazd teleinformatycznych i 4
elektrycznych w pomieszczeniach (na jedno zaprojektowane stanowisko pracy).

Gniazda instalowane beda w puszkach wielokrotnych w nawigzaniu do dedykowanych
gniazd elektrycznych.

Nalezy zastosowa¢ ekranowane gniazda teleinformatyczne.

Dotaczenie komputera do sieci nastepuje za pomoca kabla dystansowego odpowiedniej
kategorii o dlugos$ci okoto 2 m. Od pozostatych kabli skretkowych rozni si¢ on jedynie tym, ze
przewody sa wykonane z linki, a nie drutu. Takie rozwigzanie nadaje kablowi dystansowemu
elastyczno$¢ 1 zmniejsza prawdopodobienstwo jego uszkodzenia podczas eksploatacji. Kablem
tym faczymy komputer z gniazdem zainstalowanym w pomieszczeniu, a odpowiadajacy
gniazdu port w wezle podtaczamy do odpowiedniego urzadzenia.

Zestawy PEL projektuje si¢ w nastepujgcych pomieszczeniach:

Pom. 0/2A Punkt informacyjny — 3 zestawy

Pom. 0/2 Rejestracja — 2 zestawy

Pom. 0/3 Pokdj opisowy - 3 zestawy

Pom. 0/4 Pokdj opisowy — 3 zestawy

Pom. 0/5 Pomieszczenie techniczne - 2 zestawy

Pom. 0/8 Pomieszczenie przygotowania pacjenta - 3 zestawy
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Symulacja i dobor Access Point

Access Point to urzadzenie zapewniajace hostom dostep do sieci komputerowej za pomoca
bezprzewodowego nosnika transmisyjnego jakim sg fale radiowe.

Punkt dostepowy jest zazwyczaj mostem taczacym bezprzewodowa sie¢ lokalng (WLAN) z
siecig lokalng (LAN).

Gniazda naleiy wykonaé w pomieszczeniach:

e 0/3 - Pokoj opisowy - jedno gniazdo
e 0/1 —Poczekalnia — jedno gniazdo
e (/1A —Korytarz — jedno gniazdo

Gniazda nalezy zamontowac¢ na suficie w centralnym punkcie.

2.1.10.2 Oswietlenie awaryjne/ewakuacyjne

Wykonane o$wietlenie awaryjne ma zapewni¢ o$wietlenie na drodze ewakuacyjnej
podczas zaniku zasilania podstawowego zgodnie z EN 60598-2-22 lub rownowazng. W
budynku wykona¢ montaz atestowanych przez CNBOP opraw o$wietlenia drogi
ewakuacyjnej. Wymagane natgzenie o§wietlenia awaryjnego na glownych ciggach
komunikacyjnych:

- 2 Ix wzdtuz linii srodkowej w centralnym pasie drogi

- w pozostatych wysokiego ryzyka — 15 Ix

- w pozostatych pomieszczeniach — 5 1x

- 5 Ix w poblizu urzadzen przeciwpozarowych — hydrantow, gasnic, wytacznikow

gléwnych (WG p. poz) 1 rgcznych ostrzegaczy pozarowych (ROP).
Oprawy o$wietlenia awaryjnego LED z czasem podtrzymania 3h, wyposazone w system
centralnego monitoringu wspolny dla catego budynku poprzez Centralke O$wietlenia
Awaryjnego.

Wymagania dla centrali:

» komunikacja z oprawami awaryjnymi w sposob ciagty,

* diody sygnalizujace stan systemu,

» montaz — szyna TH35 (DIN-3 lub réwnowazna),

* pamie¢ wewnetrzna przechowujaca raporty zgodne z PN-EN 50172 lub
rOwnowazna,

* mozliwo$¢ zmiany trybu pracy oprawy LED z poziomu centrali,

» mozliwo$¢ indywidualnego testowania oprawy lub grupy opraw,
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» wewnetrzny akumulator podtrzymujacy zasilanie centrali,

» ztacze RJ45 do bezposredniej komunikacji przez Ethernet,

* indywidualny programowany adres IP,

* podglad stanu systemu poprzez dowolna przegladarke internetowa,
* ciggla komunikacja z oprawami w systemie.

Centrale do obstugi i monitoringu opraw zainstalowaé na poziomie parteru przy centrali
SAP budynku.

2.1.11 Uwagi koncowe dotyczace instalacji elektrycznych

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz PN.
Nalezy przeprowadzi¢ pomiary linii kablowych, badania wykonanej instalacji
elektrycznej, natezenia oS$wietlenia oraz sprawdzi¢  skuteczno$¢  ochrony
przeciwpozarowej zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz PN.

2.2 Wymagania dotyczace instalacji teletechnicznych

2.2.1

2.2.2

2.2.3

Opis stanu istniejacego

Istniejace instalacje teletechniczne 1 szafa RACK przewidziane sg do demontazu.

Wymagania w zakresie rozwiazan technicznych oraz wykonawczych

Instalacje teletechniczne nalezy zasili¢ z rozdzielni glownej RG I . Obwody SAP
nalezy wykona¢ z sprzed wytacznika pradu ppoz. systemy SKD, oraz przyzywowego
z rozdzielni RG I, obwodéw gniazd DATA z wydzielonych sekcji gniazd
komputerowych rozdzielnic pigtrowych. Obwody zasili¢ przewodami zabezpieczonymi
w rozdzielnicach wylacznikami nadpradowymi oraz dodatkowo obwody gniazd
wtykowych wytacznikami réznicowopradowymi o pradzie réznicowym 30mA.

System kontroli dost¢pu

System kontroli dostgpu swoim zakresem ma obejmowac przejs$cia kontrolowane
jednostronnie , tj. przejscia bedg wyposazone w czytniki kart od strony zabezpieczonej
przed nieautoryzowanym dostepem, za$ z drugiej strony wyposazone w standardowy
przycisk wyjscia lub klamke w stolarce drzwiowej. Zarzadzanie systemem kontroli
dostepu realizowane ma by¢ z poziomu oprogramowania natomiast komunikacja z
systemem w oparciu o wbudowany interfejs Ethernet.
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Podstawowym urzadzeniem systemu powinien by¢ strefowy kontroler dostepu.
Kontroler ten moze w oparciu o wilasne zasoby sprzetowe obstugiwacé 2 przej$cia
dwustronne. Po dotaczeniu modutéw zewnetrznych, kontroler ten moze dozorowa¢ do
16 przejs¢ dwustronnych. Moduly rozszerzen sa dolaczane do kontrolera za
posrednictwem magistrali RS485. Magistrala ta moze tworzy¢ strukture gwiazdy 1 mie¢
dhugo$¢ do 300 m, liczac od kontrolera do najbardziej odlegtego modutu. Kontroler
moze rowniez wspdlpracowac z urzadzeniami podtaczonymi do sieci komputerowej,
ktory pelni role interfejsu komunikacyjnego do urzadzen sieciowych. Przesylanie
ustawien do kontrolerdw jest realizowane w tle 1 nie zatrzymuje biezacej pracy systemu.
Czas przesylania ustawien zwykle nie ma przekracza¢ 1 minuty na kazdy tysigc
aktywnych uzytkownikéw systemu. Po zakonczeniu przesytania ma nastgpowaé
przetaczenie systemu na nowe ustawienia, w trakcie, ktorego system wstrzymuje prace
na kilka sekund.

System ma umozliwia¢ zarzadzanie uzytkownikami w trybie online. W trybie tym,
aktualizacja danych uzytkownika powinna nastgpowac natychmiast po wykonaniu
zmian w bazie danych systemu. Przesylanie zaktualizowanych danych uzytkownika nie
powinno zatrzymywaé dziatania systemu. Zdarzenia zarejestrowane powinny by¢ w
systemie na biezaco pobierane z kontroleréw i zapisywane w bazie danych systemu.
Pobieranie zdarzen nastgpowa¢ powinno automatycznie przez serwer komunikacyjny
systemu 1 nie wymaga dziatania aplikacji zarzadzajacej systemem.

W przypadku braku potaczenia z serwerem komunikacyjnym, kontrolery maja
zapisywac¢ zdarzenia w swoich wewngtrznych buforach pamigci. Zasoby sprzetowe
kontrolera dostgpu moga by¢ rozszerzane przez dolaczanie zewnetrznych modutow 1
urzadzen. Zewnetrzne zasoby sprzetowe mogg by¢ wykorzystywane wg tych samych
zasad, co zasoby ptyty gléwnej kontrolera. Lokalizacja obiektu (linii wejSciowe;j, linii
wyjsciowej, czytnika itd.), jak 1 jego rodzaj (typ linii wejSciowej, typ linii wyjsciowe;,
typ czytnika) nie maja wplywu na funkcje logiczng, jaka mozna powigza¢ z danym
obiektem fizycznym.

Nowa instalacja ma by¢ kontynuacjag wdrozonego juz systemu SKD na terenie
Szpitala — prod. Roger RACS 5 oparty o istniejgcy serwer wirtualny:.

Struktura systemu

System SKD oparty bedzie o nastgpujace urzadzenia:

o Kontroler w obudowie z zasilaczem i akumulatorem
e Czytnik kart MIFARE z klawiaturg

¢ Kontaktron

« FElektrozaczep rewersyjny
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» Przelacznik sieciowy

Zasilacz buforowy

Zasilacz buforowy powinien by¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50131-6
w stopniu 1, 2 iklasie Srodowiskowej II. Zasilacz ten przeznaczony jest do
nieprzerwanego zasilania urzadzen systemow alarmowych  wymagajacych
stabilizowanego napiecia 12V DC (+/-15%). Zastosowany w urzadzeniu liniowy uktad
stabilizacyjny dostarcza napigcia 0 mniejszym poziomie szumow i krotszym czasie
odpowiedzi na zakldcenie, niz w przypadku stosowania stabilizatora impulsowego.

Zastosowany zasilacz zasila terminale przejscia (czytniki) wraz z niezbedng ich
infrastrukturg (np. elektrozaczepy, zwory, itp.). W przypadku zaniku napigcia
sieciowego nast¢puje bezprzerwowe przelaczenie na zasilanie akumulatorowe.

Zasilacz umieszczony jest w obudowie metalowej z miejscem na akumulator
17Ah/12V. Obudowa wyposazona jest w mikroprzetacznik sygnalizujacy otwarcie
drzwiczek (czotowki).

System kontroli dostepu projektuje si¢ w nastepujacych drzwiach:
Parter
e Pom. 0/5 - pomieszczenie techniczne
Pom. 0/2 - rejestracja
Pom. 0/2a - punkt informacyjny
Pom. 0/3 - pokoj opisowy
Pom. 0/8 - pomieszczenie przygotowania pacjenta
+ blokowanie drzwi na czas badania
e Pom. 0/1a - Wejscie z korytarza budynku ,,H”

Przyziemie

e Pom. -1/1 - Szatnia

e Pom. -1/2 — Archiwum
e Pom. -1/3 — Szatnia

e Pom. -1/4 — Archiwum
e Pom. -1/8 — Magazyn
e Pom. -1/9 — Szatnia

str. 43




PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

UNIWERSYTECKI
SZPITAL
KLINICZNY NR 2
PUM w Szczecinie

Dostosowanie pomieszczen dla potrzeb pracowni rezonansu
magnetycznego MRI w bud. H — Budynek Zaktadu
Diagnostyki Rentgenowskiej zlokalizowanych na terenie
szpitala przy al. Powstancoéw Wielkopolskich 72 w
Szczecinie

Przykladowe przejscie kontrolowane:
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2.2.4 System SAP

Do ochrony obiektu nalezy przewidzie¢ adresowalny system sygnalizacji
pozarowej pracujacy w uktadzie petli dozorowych zamknietych. Jako centrale sterujaca
nalezy zastosowac¢ centrale modutows.

W obiekcie nalezy zaproponowac system natychmiast informujacy o wystapieniu
alarmu, awarii lub demontazu czujek, precyzyjnie lokalizujacy punkt (pomieszczenie),
z ktérego nadchodzi sygnal, co pozwala personelowi zareagowa¢ z maksymalna
skuteczno$cia i szybkoscia.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ zamontowane na petli dozorowej (czujki dymu,
przyciski ROP oraz urzadzenia peryferyjne posiadajace zintegrowane z elementami
izolatory zwarcia). W przypadku uszkodzenia elementu lub zwarcia badZ przerwy w
oprzyrzadowaniu petli, wszystkie pozostate urzadzenia (czujki, przyciski pozarowe lub
elementy peryferyjne We/Wy) powinny zachowac pelng funkcjonalnos¢. Ponadto awaria
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lub uszkodzeni ma by¢ rejestrowane , a informacja o uszkodzeniu wy$wietlona zostaje
na polu obstugi i ewentualnie wydrukowana na drukarce.

Stala, inteligentna wymiana danych mig¢dzy centralg, a detektorami pozarowymi
(badz elementami peryferyjnymi - modutami) zachodzi z zapewnieniem bezpieczenstwa
transmisji, umozliwiajac ciggte monitorowanie i analiz¢ obecnego stanu elementow.
Bledy transmisji wystepujace w sieci lub alarmy falszywe zwigzane w zakldceniami
elektromagnetycznymi (w wyniku wytadowan iskrowych, przepig¢, impulsow
zakldcajacych) zostaja zlokalizowane i odfiltrowane przez centrale dzigki cyfrowej
transmisji danych z wykorzystaniem redundantnego kodowania ze zdolno$cia
wykrywania bledow.

Cyfrowa transmisja pomigdzy elementami i ich catkowita adresowalno$¢ pozwala
na dowolng konfiguracje systemu w celu wspotpracy z innymi instalacjami w razie
alarmu pozarowego (np.: wylaczenie wentylacji / klimatyzacji, sterowanie klapami
oddymiajacymi lub ppoz. itp.).

2.2.4.1 Konfiguracja systemu SAP

System wykrywania 1 sygnalizacji pozaru powinien opierac si¢ na petli dozorowe;j
adresowalnej obejmujacej: punktowe czujki dymu, multisensorowe punktowe czujki
dymu, przyciski pozarowe, moduly monitorujgco-sterujace oraz zewnetrznie czujki
liniowe 1 sygnalizatory akustyczne. Petle zostaty oparte na urzadzeniach przewodowych.

2.2.4.2 Dobor czujek

Jako podstawowy detektor nalezy przewidzie¢ wielodetektorowa czujke dymu,
ktora ze swojej zasady dzialania 1wynikajacego z tego zakresu widmowego
wykrywanych dymow, reaguje juz na pierwsze symptomy pozaru - dym, w szerokim
jego zakresie widmowym (czastki widzialne 1 niewidzialne). Pozwala to na wykrycie
pozaru w jego wczesne] fazie 1 umozliwia podjecie akcji gasnicze] za pomoca
podrecznych §rodkow gasniczych - jeszcze przed pelnym rozwojem pozaru. Dodatkowo
w przestrzeniach migdzysufitowych zastosowaé czujki punktowe optyczne z
wyniesionym w widoczne miejsce wskaznikiem zadzialania oraz w miejscach
niedostgpnych na co dzien, np. pustki strychu - czujki liniowe, ktére nie wymagaja
czestej fizycznej konserwacji, za$ ich obstuga oraz stan pracy jest widoczny na
wyniesionym kontrolerze.

2.2.4.3 Sygnaly wykonawcze

Przewidzie¢ nastepujace sygnaty wykonawcze z modutow:
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a) Sygnal wysterowania sygnalizatoréw akustycznych

b) Sygnal wysterowania klap odcig¢ pozarowych (zamknigcie klap);

c) Sygnal wysterowania wentylacji (odlaczenie czesci bytowej] wentylacji
mechanicznej);

d) Sygnaty odlgczenia kontroli dostgpu (zwolnienie pozarowe zwor i elektrozaczepow)

2.2.4.4 Sygnaly monitorujace

a) Monitorowanie klap ppoz. (alarm techniczny);
b) Monitorowanie pracy zasilaczy pozarowych

2.2.4.5 Organizacja alarmowania

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, system sygnalizacji alarmu pozarowego
powinien realizowa¢ dwustopniowy system alarmowania:

a) Alarm I° - alarm wewnetrzny (cichy) - jest to czas na przyjecie alarmu 1 rozpoznanie
sytuacji przez straz wartowniczg lub personel obstugi,

b) Alarm II° - alarm glowny - powoduje przekazanie sygnatéw sterujacych do
urzadzen innych instalacji wspotpracujacych z systemem SAP.

Alarm pozarowy II° nalezy przekaza¢ do najblizszej komendy lub
jednostki ratowniczo - gasniczej Panstwowej Strazy Pozarnej automatycznie lub
telefonicznie po uprzednim sprawdzeniu alarmu. Centrala sygnalizacji
pozarowej SSP posiada na plycie glownej programowalne bezpotencjalowe
wyjscia przekaznikowe NO/NC, ktore nalezy wykorzysta¢ do przesylania
sygnalow: uszkodzenia centrali oraz alarmu pozarowego II°. Podlaczenie
sygnalow musi nastapi¢ przez odpowiedni nadajnik monitorujacy — w zakresie
firmy monitorujacej po wczesniejszym podpisaniu umowy z Inwestorem.

Alarm pozarowy moze by¢ wywotany przez czujke automatyczng lub przycisk
pozarowy (ROP). W przypadku zadziatania czujki automatycznej, wywotany zostanie
alarm I°. Na ptycie czotowej centrali systemu

SAP zapali si¢ czerwona lampka POZAR, a takze zacznie dziata¢ wbudowany
w centrale wewnetrzny sygnalizator optyczno - akustyczny. Centrala rozpocznie
odliczanie czasu zwtoki na uruchomienie zewnetrznych sygnalizatoréw
ostrzegawczych i sterowan.
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Pracownik ma czas na rozpoznanie sytuacji, ocen¢ zagrozenia i podjecie
odpowiednich dziatan, takich jak:

a) skasowanie alarmu - w przypadku alarmu falszywego,

b) skasowanie alarmu - w przypadku matego zagrozenia i mozliwosci ugaszenia
pozaru podrecznym sprzetem gasniczym,

¢) uruchomienie przycisku pozarowego (ROP) 1 ewentualne, telefoniczne
zawiadomienie Panstwowej Strazy Pozarnej.

Uruchomienie kazdego przycisku pozarowego - ROP spowoduje
bezzwloczne wywolanie alarmu II° i wysterowanie wyjscia, ktore moze by¢
wykorzystane do wystania sygnalu alarmu pozarowego do jednostki Panstwowej
Strazy Pozarnej.

W momencie wystgpienia alarmu pozarowego II° nastgpuje rozpoczecie
procedur zaprogramowanych w centrali wg scenariusza pozarowego, tj:

a) Zalaczenie sygnalizatoréw akustycznych

b) Wylaczenie automatyki wentylacji poprzez moduty kontrolno-sterujace

¢) Zamknigcie klap pozarowych w kanatach wyzwolone z modutéw kontrolno-
sterujacych.

d) Zwolnienie urzadzen kontroli dostgpu przez odlaczenie zasilania ze
zwor/elektrozaczepow wyzwolone z modutéw kontrolno-sterujacych.

e) Zjazd wind na poziom parteru 1 otwarcie drzwi

f) Wszystkie sygnaty podawane przez centrale do zewnetrznych urzadzen (klapy,
centrale oddymiania, kontrola dostgpu itp.) sa sygnatami bezpotencjatowymi
NO/NC.

2.2.4.6 Zastosowanie urzadzenia systemu SAP

Centrala pozarowa

Centrala sygnalizacji pozarowej ma zosta¢ zaprojektowana na bazie koncepcji
urzadzenia modutowego o architekturze rozproszonej. Sktada¢ si¢ z wielu
zunitfikowanych modutéw réznych typow, umieszczonych w standardowych
obudowach, ktore pojedynczo lub poltagczone w zestawy (tzw. wezly), mogg by¢
rozmieszczane w roznych punktach chronionego obiektu, nawet znacznie od siebie
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oddalonych. Wszystkie moduly w obrebie pojedynczego wezta oraz wezly pomiedzy

soba potaczone sg wspdlng, podwojng (redundantng) cyfrowa magistralg
komunikacyjna.

Dane techniczne:
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C@P

Ilo$¢ wyjs¢ przekaznikowych bezpotencjatowych w systemie 64000

Ilo$¢ wyjs¢ przekaznikowych potencjatlowych w systemie
Ilo$¢ wejs¢ kontrolnych w systemie

Napigcie zasilania: podstawowe

sie¢

Napigcie zasilania: rezerwowe

Czas zwtoki transmisji alarmu

Dopuszczalna pojemnos$¢ przewodow linii

Dopuszczalny pobor pradu z linii dozorowej przez elem.
liniowe

Rezystancja przewodow linii dozorowych
Rozdzielczos¢ wyswietlacza graficznego

Uktad pracy linii dozorowej

Wspotpraca z urzadzeniami

Liczba petli dozorowych w systemie

Liczba adresow

Klasa szczelnosci

600

64000

50Hz, 230V +10% -
od 17Ah do 134Ah
od 0 do 10min
300nF

20mA (50mA)
2x1000hm

800 x 600 pikseli
petlowy

komputer, monitorin

396

na petli dozorowej 2

IP 30
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2.2.5 Linia telefoniczna analogowa

Nalezy utozy¢ linie telefoniczng analogowa do istniejacej centrali telefonicznej budynek ,,S”
na terenie USK2 kablem telekomunikacyjnym XzTKMXpw 25x4x0,8 do pomieszczenia

technicznego rezonansu nr.1.Trasa poprzez istniejace trasy w budynku H i kanaty technologiczne.
W pom nr.1 umiesci¢ punkt dystrybucyjny na 50 par podlaczy¢ lini¢ w istniejacej centrali
telefonicznej bud.S zakonczy¢ na krosach telefonicznych na zltaczach LSA.

W/w instalacje¢ projektuje si¢ do :

Pom.
Pom.
Pom.
Pom.
Pom.

0/2a Punkt informacyjny

0/2 Rejestracja

0/3 Pokdj opisowy

0/4 Pokdj opisowy

0/8 Pomieszczenie przygotowania pacjenta - 2 zestawy

2.2.6 Instalacja przyzywowa

Projektowany system przyzywowy winien by¢ czegscig systemu juz dziatajacego na terenie

USK2 i zmodyfikowany o nowe wymagania technologii medycznej parteru oraz ponizsze
dodatkowe elementy.
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System przywolawczy wykona¢ jako systemem magistralnym z cyfrowa komunikacja
danych. Przy projektowaniu stosowa¢ normy DIN 0834 cze$¢ 1 i 2 oraz PN-EN 980:2010 lub
rOwnowazne.

System przywotawczy w sanitariatach dla niepetnosprawnych, wykona¢ jako podtynkowy,
osprzet instalowaé w puszkach podtynkowych. Zasilacz nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy
elektryczne;j.

System bedzie umozliwiat pacjentom wezwanie pomocy z pomieszczenia nr. 0/6 wc pacjenta
(panele pociggowe lub przyciski przywotawcze).

Sygnat wezwania zostaje podtrzymany w nad drzwiowej lampie sygnalizacyjnej 1 zapalona
zostaje matryca diod §wiecacych. Dodatkowo lampa bedzie emitowac sygnat akustyczny nie tylko
utatwiajacy personelowi lokalizacje miejsca wezwania, ale rowniez potwierdzajacy pacjentom w
WC jego zarejestrowanie.

Informacja o wezwaniu winna zosta¢ przekazana z lampy do centralki w punkcie
informacyjnym (pom. 0/2a) i w pom. przygotowania (pom. 0/8) pacjenta, gdzie wlaczona zostaje
sygnalizacja akustyczna i optyczna.

Centralka w punkcie informacyjnym (pom. 0/2a) i w pom. przygotowania (pom. 0/8) ma
nadzorowac calg instalacje 1 informowac o wszelkich zaktdceniach i awariach.

Instalacj¢ przyzywowa projektuje si¢ w pomieszczeniu nr 0/6 WC oraz 0/7 Aparat MRI.

2.2.7 Wymagania dla okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma integrowac potaczenia teleinformatyczne wg ISO/IEC
11801 Am.1 1 Am. 2 lub rownowaznej rozmieszczone w poszczegdlnych pomieszczeniach.
Okablowanie strukturalne wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta tak, aby mozna byto uzyskac
od producenta certyfikacje¢ instalacji na okres minimum 25 lat, zalecenia:

 gwarancj¢ materialowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione badZ wymienione);

» gwarancj¢ parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat

transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat si¢
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norm¢ ISO/IEC 11801 Am.
1, 2 lub rownowazng dla okreslonej klasy wydajnosci);

« gwarancj¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres

25 lat beda pracowaty dowolne aplikacje (wspoOtczesne i opracowane w przysztosci), ktore
wykonane byly (lub beda) dla systemow okablowania w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1,
2 lub réwnowazng.
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Wykonanie okablowania nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej status Certyfikowanego
Instalatora danego producenta, co jest warunkiem uzyskania 25 letniej gwarancji systemowe;j.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzorow, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Wymagane okablowanie miedziane w oparciu o czteroparowa, ekranowang skretke
symetryczng F/UTP 4x2x0,5. Parametry mechaniczne oraz elektryczne musza by¢ zgodne ze
specyfikacja z normy PN-EN 50288-6-1 lub réwnowazng.

Ze wzgledu na instalacje kabla w korytarzach bedacych drogami ewakuacyjnymi wymaga si¢
stosowania przewodow posiadajace klase reakcji na ogien B2ca-s1,d0,al i B2ca-s1b,d0,al zgodnie
CPR z dyrektywa paramentu UE 305/2011 lub rownowazna.

UWAGA:

Pod aparatur¢ medyczna wymagane jest zaprojektowanie sieci wydzielonej (podsieci) z pkt.
dostepu poza projektowanym pkt. dystrybucji sieci.

System numeracji

Wszystkie gniazda oznaczy¢ nalezy szyldzikami z opisem wykorzystujac do tego celu
jednolity system przyjety na szpitalu. Szczegoly znakowania uzgodni¢ z zamawiajacym na etapie
opracowywania projektu wykonawczego.

Punkt dystrybucyjny

Szafy pozwolg na umieszczanie w nich urzadzen i osprzetu o standardowej szerokosci 19”
mocowanego bezposrednio do konstrukcji szafy lub o mniejszej szerokosci na poétkach
aparatowych.

Ponadto szaty majg by¢ wyposazona w min. 2 pary listew no$nych, drzwi przednie oszklone,
ostone tylng z przepustem szczotkowym, dwie ostony boczne, zaslepke filtracyjng, cztery
regulowane stopki, szyne 1 komplet linek uziemiajacych. Drzwi maja by¢ zamykane na zamki z
kluczami.

W szafach zamontowane beda urzadzenia aktywne oraz pasywny osprze¢t komutacyjny
dedykowany do obslugi systemu okablowania strukturalnego pomieszczen. W szafach dla
organizacji przebiegow kabli krosowych przewidzie¢ odpowiednie panele o wysokosci 1U
wyposazone w prowadnice kablowe.

Dla cze$ci komputerowej przewiduje si¢ zastosowanie paneli krosowych wyposazonych w 48
ekranowane porty zawierajace ekranowane zlacza pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6A.

Dla czesci telefonicznej przewiduje si¢ zastosowanie paneli telefonicznych o minimum 50
portéw RJ45 1 wysokosci 1U. Nalezy zakancza¢ po 2 pary kabla skretkowego na 1 port. Do paneli
przedhuzy¢ istniejace czynne kable miedziane z szafy zewngtrznej docelowo przewidzianej do
likwidacji oraz wprowadzi¢ ofertowany nowy kabel 200 parowy.

Dla czesci swiattowodowej przewiduje si¢ zastosowanie paneli $wiattowodowych
modularnych o wysokosci 1U w wersji wysuwne] z mozliwosci zainstalowania 24 wkladek
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wykorzystujacych 1acze $wiattowodowe. Nalezy stosowaé zlacza z kontrolowang jako$cig
polerowania czota feruli o parametrach maksimum 0,3dB IL i minimum 25dB RL.

Nalezy utozy¢ $wiattowod jednomodowy z pomieszczenia technicznego nr 0/5 do
serwerowni w budynku B. Trasa poprzez istniejace trasy w budynku H i kanaty technologiczne do
budynku B. Swiatlowdd jednomodowy w panelach rozszyczyé i podtaczyé.

Szafy wyposazyé w przetaczniki sieciowe, ilo$¢ urzadzen jest wynikowa ilo$ci gniazd
sieciowych w remontowanych pomieszczeniach bud. H.

Kompatybilnosé¢ przetacznikow sieci LAN (. Srodowisko LAN zamawiajacego ma cechy
systemu homogenicznego, ktorego sktadowe sa zbudowane wedlug wspolnego planu i
wykorzystuja jednakowe rozwigzania sprz¢towe i1 programowe. Zamawiajacy posiada sieé
zbudowang w oparciu o rozwigzania Extreme Networks. W celu zapewnienia zgodnoSci z istniejaca
infrastrukturg oferowane rozwigzanie musi by¢ w petni zgodne z wykorzystywanymi przez szpital
systemami, w szczegolnosci:

a) Wymagania dla przetacznikow LAN brzegowych (stanowigce przyszte wyposazenie
punktu dystrybucji sieci budynku rezonansu w bud H):

- zapewniona bedzie mozliwos$¢ taczenia do 8 urzadzen w stos z posiadanymi,

- przetacznikami Extreme Networks X440-G2 / x670-G2,

- stos musi by¢ zarzadzany z pojedynczego adresu IP,

- polaczenie pomiedzy urzadzeniami musi by¢ mozliwe z wykorzystaniem portow
10Gb / 40 Gb

b) Wymagania dla wszystkich oferowanych przetagcznikow LAN

- Mozliwo$¢ implementacji dowolnej funkcjonalno$ci wynikajacej z karty katalogowe;j
zarzadzanego urzadzenia za pomoca uzytkowanego przez zamawiajacego systemu Extreme
Networks XMC.

- Mozliwo$¢ wdrazania polityk w catej sieci za pomocg uzytkowanej przez zamawiajacego
aplikacji Extreme Networks XMC, poprzez wykonanie jednej czynnos$ci, dzigki ktorej
polityki zostang rozestane do wszystkich urzadzen. Pod pojgciem polityka zamawiajacy
rozumie wielowarstwowa klasyfikacje ramek ktora pozwala administratorowi kontrolowaé
ruch za pomoca regut klasyfikacji w punkcie wejscia dla systemu koncowego. Ma pozwala¢
to na dynamiczng implementacj¢ dowolnej liczby akcji w dowolnej kombinacji atrybutow
warstwy 2, 3 lub 4 w pakietach. Zastosowanie polityk musi umozliwi¢ takze Multi-User
Authentication oraz Multi-Method Authentication, czyli uwierzytelnienie wielu
uzytkownikéw na jednym porcie przy zastosowania réznych metod uwierzytelniania, przy
zastosowaniu nastepujacych akcji: odrzucanie ruchu, zezwalanie na ruch, wprowadzanie
priorytetyzacji ruchu, przypisanie do VLAN.

Dodatkowo, ze wzgledu na fakt, ze szafy beda wyposazone w sprzet aktywny, nalezy
przewidzie¢ panele wentylacyjne oraz listwy zasilajace. Szafy nalezy zasili¢ napigciem
gwarantowanym z obwodow UPS-a t=15 min. Na etapie projektowania okresli¢ zyski ciepta
z GPD na potrzeby klimatyzacji pomieszczenia.
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Zacisk uziemiajacy szafy punktow dystrybucyjnych nalezy potaczy¢ przewodem
LgY 16 mm2 z najblizszym wypustem instalacji potaczen wyrdwnawczych znajdujacej si¢ w
pomieszczeniu montazu szafy dystrybucyjne;j.

Szafy po instalacji okablowania winny posiada¢ dokumentacj¢ pogladowa dotyczaca
rozszycia przewodow teletechnicznych na panelach przyklejong do drzwi szafy. GPD , szafy
teletechniczne nalezy zabudowac¢ w pom technicznym 0/5.

Szczegodty techniczne w zatacznik nr 3 - suplement do branzy teletechnicznej - LAN
1 urzadzenia aktywne.

2.3 Wymagania dotyczace systemu automatyki budynkowej BMS

2.3.1

2.3.2

Opis stanu istniejacego

W budynku H — Rezonans system BMS nie istnieje. Inwestor posiada wdrozony
system zarzadzania budynkami BMS w innych obiektach. Pod adresem IP (zostanie
ujawniony na etapie wykonania) znajduje si¢ serwer zbudowany na maszynie wirtualnej z
oprogramowaniem Enterprise bedacy elementem platformy EcoStruxure.

Platforma EcoStruxure firmy Schneider jest kompletnym rozwigzaniem automatyki
budynkéw obejmujacym pakiet programowy i sterowniki. Cato$¢ pracuje z wykorzystaniem
otwartych standardow komunikacji, w szczegdlno$ci natywnie wspiera protokoty BACnet,
Modbus, LON.

Struktura systemu BMS w Szpitalu:

- istniejacy serwer Enterprise

- istniejace serwery automatyki budynkow AS-P

- istniejgce serwery automatyki weztow cieplnych AS-B-36

Wymagania w zakresie rozwiazan technicznych oraz wykonawczych

Projektowane rozwigzanie dla budynku H-rezonans ma by¢ w petni kompatybilne z
Platformg EcoStruxure.

Jako pelng kompatybilnos$¢ rozumie sig:

- przesytanie danych pomiarowych;

- przesytanie alarmow;

- przesytanie danych historycznych gromadzonych w sterownikach obiektowych;
- zdalng edycje¢ harmonograméw pracy;

- zdalne wykonywanie kopii awaryjnych.

W pom. technicznym budynku H-Rezonans przewiduje si¢ Serwer Automatyki
budynku. Serwer Automatyki powinien wspiera¢ otwarte protokoty komunikacyjne BACnet,
Modbus. Powinien by¢ wyposazony w fizyczne porty RS-485, dwa porty Ethernet, 4GB
pamigci na aplikacje i trendy historyczne, 256 MB pamigci operacyjnej, port USB.
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Powinien wspierac:

- programowania z uzyciem skryptéw i blokéw funkcyjnych
- obstuge protokotu SNMP nadzorowania sieci i odbieranie alarmoéw
- wysytanie wiadomosci e-mail SMTP, SMTPS.

Koncepcja Serwera Automatyki obejmuje:

- zbieranie danych i przekazywanie ich miedzy r6znymi magistralami obiektowymi.
- wykonywanie na danych obliczen matematycznych.

- sterowanie procesami.

- wizualizacja proceséw lokalnie poprzez www, zdalnie poprzez Serwer Enterprise.
- archiwizacja rejestracji historycznych.

- archiwizacja wersji zrodtowych aplikacji sterujacych i grafik.

Serwer Automatyki Budynku przytaczy¢ do sieci strukturalnej zamawiajacego do
VLAN BMS.

Zasoby projektowanego Serwera Automatyki Budynku (dane, programy i grafiki)
nalezy zaimportowac do istniejgcego Serwera Enterprise.

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu haslo dostgpu administracyjnego do
sterownika BMS oraz prawa autorskie do aplikacji 1 grafik w nim stworzonych na potrzeby
realizacji kontraktu.

Uzytkownik lokalny bedzie miat mozliwos$¢ dostepu do Serwera Automatyki Budynku
za pomocg dowolnego komputera z przegladarka internetowa obstugujaca HTML 5,
podlaczonego do sieci strukturalnej zamawiajacego lub bedzie mogt skorzystac z sieciowe;j
licencji Workstation w ramach licencji posiadanej juz przez zamawiajacego.

Stuzby techniczne szpitala uzyskaja dostep zdalny z dowolnego budynku w sieci LAN
zamawiajacego.

Grafiki i teksty beda wyswietlane w jezyku polskim.
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Przykladowa grafika analizatora sieci:

Rozdzielnica RKR Prad Moc Moc Moc Wspdiczynnik
Obwody rezerwowan L3 Chwilowy THDI Czynna Biema Pozoma Mocy L3
Kotlownia ———————————————— 10.3A " 69.8% 1 20KkW R -14kvar & 25kVA A 0.82
Schneider Electric 4 ‘ A
PM5110 ' ; n
Modbus adr.: 3 ' 4131V 0
'
: v Prad Moc Moc Moc Wspdlczynnik ]
' : L Chwilowy THDI Czynna Biemna Pozoma Mocy L2 :
4134V 99A n 755% 1 1.9 kW # -l4kvar = 24KkVA = 0.79 — '
. A A :
' ' ' '
' . ' '
' 4143V ' '
] 5 Prad Moc Moc Moc Wispélczynnik ' :
H : L{ _ Chwilowy THDI Czynna Biemna Pozoma Mocy L1 t :
103 A n 70.8 % n 20kW H -15kvar r 25kVA H 0.81 : '
Suma P A : :
5.8 kW Napigcie Fazowe 2388V 2390V 2387V
—_— T U érednie | Sredni P srednia 15min ' ; -
rend
[ ] Y 2388V 10.2 A 33 kW THDU 14% 13% 14%
P maks. 15min H ¥ H
Prad Chwilowy N 0.0 kW ' N . '
0.0A L -
Tekst Uwag Pobrana Energia czynna Pobrana energia biema Pobrana Energia Pozorma
6938.7 kWh 5.6 VARh 8620.4 VAh
Oddana Energia czynna Oddana Energia Biema Oddana Energia Pozoma
0.0 kWh 5020.0 VARh 0.0 VAh

Przvkladowa grafika centrali klimatyzacyjnej:
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2.3.3 Przyjete funkcjonalnosci systemu BMS
a) Wentylacja i klimatyzacja — komunikacja Modbus RTU / TCP/IP

» dwukierunkowa wymiana danych z regulatorami przeptywu powietrza VAV,

* wizualizacja pracy central wentylacyjnych 1 regulatoréw przepltywu powietrza,
* wizualizacja pracy klimatyzatoréw 1 klimakonwektorow,

* wizualizacja i archiwizacja trendow temperatur, otwar¢ zawordw itp.,

* obstlugi alarméw 1 stanow nienormatywnych,

Wsp. mocy
0.8
Czegstotliwosé
50.0 Hz
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* tworzenie harmonogramow pracy central wentylacyjnych i1 klimatyzatorow,

b) Wezet chtodu - komunikacja Modbus RTU / TCP/IP

Sterowanie weztem chtodu w oparciu o dane z central klimatyzacyjnych 1 klimakonwektorow
(przygotowanie chtodu, gdy wystapi potrzeba), dwukierunkowej wymiany danych z
Agregatami Wody Lodowe;,

Zakres wymiany danych:

- pompy obiegowe: Stop/Start, warto§¢ zadana podnoszenia, sygnat pracy, sygnatl awarii.
- zawory regulacyjne: sygnat sterowania 0....10V;

- chtodomierze: przeplyw, moc, energia, temp. zasilania, temp. powrotu.

- obiegi chlodnicze: temp. zasilania, temp. powrotu

- ci$nienie ztadu WL

c¢) Rozdzielnica RG-1 - komunikacja Modbus RTU / TCP/IP

Wymagane jest podtaczenie do BMS sygnatow:
Praca, Awaria
* odczyt danych z analizatora sieci RG-1 bud. H-rezonans

d) Sieci szeregowe odczytu danych RS485.

W projektowanej sieci komunikacyjnej RS-485 z uwagi na rozlegto$¢ i ilos¢ urzadzen nalezy
zastosowa¢ Huby dzielgce sieci elektrycznie na segmenty. Dla kazdego z pigter budynku nalezy
przewidzie¢ przynajmniej jeden port komunikacyjny.

Dane zbierane z sieci szeregowych ze swej natury wolnych nalezy zbiera¢ w podprogramach
komunikacyjnych, aby umozliwi¢ natychmiastowy dost¢p do nich dla grafik i rejestracji
historycznych.

e) Sieci odczytu danych Ethernet-ModbusTCP, BACnetIP.

Dla urzadzen technicznych budynku nalezy zbudowa¢ wydzielong sie¢ Ethernet i przylaczy¢
ja w jednym miejscu do sieci strukturalnej budynku. Sie¢ wykonywac jako FTP kat 6.

f) Oswietlenie DALI. — komunikacja BACnet

Zintegrowa¢ z BMS. Stany pracy opraw zobrazowa¢ w postaci tabeli, na rzutach budynku
zobrazowac pracujgce oprawy.

Routery oswietlenia DALI zaprojektowaé w rozdzielnicach w pom. technicznym bud H -
Rezonans.

g) Centrala Oswietlenia Awaryjnego w rozdzielni gléwnej - komunikacja Modbus RTU /
TCP/IP / BACnet. Zintegrowa¢ z BMS. Stany pracy opraw zobrazowa¢ w postaci tabeli, na
rzutach budynku zobrazowac pracujace oprawy.
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Uwaga

Catos$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami z zachowaniem
przepisow BHP. Okablowanie prowadzi¢ w korytach kablowych teletechnicznych badz na
uchwytach. Wszelkie przejscia przez $ciany wydzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢
masg ognioodporng o odpornosci danego wydzielenia.

2.4 Wyposazenie pomieszczen w sprzet meblowy, RTV i AGD.
Wykaz sprzetu zawarty w zalgczniku nr 2.1 do PF-U.

3 Ogolne wymagania oraz zalozenia do rozwiagzan w zakresie instalacji sanitarnych

Pomieszczenia, ktore przewidziane sg do adaptacji do nowych potrzeb funkcjonalno-
uzytkowych wynikajacych z wymiany istniejagcego rezonansu magnetycznego na nowy,
wyposazone sg w nastepujacg infrastrukture techniczng w zakresie instalacji sanitarnych:
- instalacje wodociagowa: wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i hydrantowa p-poz;
- instalacje kanalizacji sanitarnej;
- instalacje¢ centralnego ogrzewania;
- instalacje wentylacji mechanicznej;
- instalacje chlodzenia pracujaca na potrzeby rezonansu magnetycznego;
- instalacje chtodzenia pracujaca na potrzeby chtodzenia urzadzen technicznych rezonansu
magnetycznego oraz pomieszczen obstugi medyczne;.
Wymienione instalacje pracowni RM przylaczone sg do instalacji pozostatej czgsci
budynku H lub sg to autonomiczne instalacje posiadajace wlasne zrodta wytwarzania
medium. Instalacje wodno-kanalizacyjne oraz instalacja ogrzewania C.O. przylaczone
sa do wewnetrznych instalacji budynku H i dalej do sieci i Zrodet szpitalnych. Instalacja
wentylacji mechanicznej oraz chtodu sg autonomicznymi instalacjami, posiadajace whasne
zrodla wytwarzania lub przygotowania i obrobki medium o parametrach wynikajacych
z potrzeb zainstalowanych urzadzen medycznych, technicznych lub zapewnienia
odpowiedniego mikroklimatu dla personelu technicznego i medycznego pracujacego na rzecz
pracowni MRI.
Ze wzgledu na zmiang wlasnosciowa i odstapienie od §wiadczenia ushugi w zakresie
diagnostyki MRI przez zewnetrzny podmiot, czes¢ instalacji sanitarnych, ktore zwigzane
sg bezposrednio z funkcjonowaniem pracowni MRI przewidziane sa do demontazu przez
obecnego uzytkownika, jednak Wykonawca ujmie w swojej ofercie koszty demontazu
kompletu istniejacych instalacji wraz z urzagdzeniami wyniktych po przeprowadzonej wizji
lokalnej
Do demontazu Wykonawca przyjmie W catosci nastepujace instalacje 1 zrodta
wytwarzania/pozyskiwania mediow:
- instalacja chiodu;
- instalacja klimatyzacji typu SPLIT z bezpo$rednim odparowaniem czynnika chtodniczego
wyposazona w jednostki wewngtrzne (parownik) i zewnetrzne (skraplacz) wraz
Z instalacja czynnika roboczego — chtodniczego pomigdzy jednostkami zewnetrznymi,
a wewnetrznymi.
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- instalacja wentylacji mechanicznej z centralg wentylacyjng nawiewno-wywiewng
z odzyskiem ciepta typu podwieszanego, ktora zainstalowana jest w przestrzeni miedzy
sufitowej w korytarzu parteru.
- instalacja wentylacji mechanicznej, wywiewnej wyposazona w wentylator dachowy
oraz wentylatory kanatowe.
Instalacja wodno-kanalizacyjna oraz centralnego ogrzewania nie podlega demontazowi przez
obecnego uzytkownika pracowni rezonansu magnetycznego, gdyz jest to instalacja obiektowa
1 stanowi wlasnos$¢ Szpitala.

3.1 Instalacja kanalizacji sanitarnej i wodociagowej: wody zimnej, C.W.U. i cyrkulacji, p-poz
3.1.1 Opis stanu istniejgcego
Obecnie w pomieszczeniach istniejgcej pracowni MRI zainstalowana jest instalacja
kanalizacji sanitarnej i wodociggowa: wody zimnej, cieptej i cyrkulacji oraz hydrantowa p-
poz. Instalacja hydrantowa wyposazona jest w hydranty HP25. Hydraulicznie instalacja
wodociggowa w istniejacej pracowni MRI jest odrebng instalacja zasilang z instalacji
stanowigcych wyposazenie budynku H z wyjatkiem instalacji hydrantowej, ktora zasilana
jest z instalacji wody zimnej budynku H.
Na odgat¢zieniach instalacji wodociggowej do pracowni MRI zainstalowane sa uktady
pomiarowe zuzycia wody zimnej i cieptej (wodomierz na przewodzie wody cieptej i
przewodzie cyrkulacji).

f«
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Glowny poziom kanalizacji sanitarnej prawdopodobnie poprowadzony jest pod posadzka

w piwnicy, do ktorego wiaczone sa piony kanalizacyjne lub odptywy odprowadzajace $cieki
od przyborow sanitarnych oraz urzagdzen medycznych, technologicznych zasilanych woda
wodociggowa. Szpital nie dysponuje dokumentacjg archiwalng stanu istniejacego kanalizacji
w obszarze pracowni MRI oraz przebiegu kanalizacji podposadzkowej. Poziom kanalizacyjny

str. 60



61

w nieduzym fragmencie w rejonie pomieszczenia -1/6 Przedsionek, zostal wymieniony ze
wzgledu na jego niedrozno$¢. Pozostata cze$¢ poziomu jest stara prawdopodobnie wykonana
rur zeliwnych. Wymieniony poziom kanalizacji wykonany jest z rur PCV taczonych na mufy
z uszczelka.

Instalacja wodociggowa wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykonana zostata w calo$ci nowa
w ramach budowy pracowni MRI. Poziomy instalacji rozprowadzone sg w przestrzeni
miegdzy sufitowej w piwnicy. Instalacja wykonana jest z rur PEX taczonych za pomoca
ksztattek z PPSU oraz tulei zaciskowych z PVDF. Na instalacji zainstalowana jest nieliczna
armatura odcinajgca oraz na podej$ciach do baterii zainstalowanych na przyborach
sanitarnych.Instalacja C.W.U. i cyrkulacji posiada izolacj¢ termiczng wykonang z otulin
termoizolacyjnych ze spienionego polietylenu.

UWAGA:
W zwiazku z demontazem poprzedniego MRI, powyzsze instalacje zostaly czesciowo
zdemontowane.

3.1.2 Wymagania w zakresie opracowania dokumentacji projektowej

Po stronie Wykonawcy lezy wykonanie projektu wykonawczego instalacji kanalizacji

sanitarnej, instalacji wodociaggowej: wody zimnej, C.W.U. i cyrkulacji i hydrantowej p-poz.

dla catej pracowni rezonansu magnetycznego (MRI) tj. pomieszczen przyziemia i parteru.

Zakres projektu wykonawczego:

1. Obliczenia zapotrzebowania wody zimnej, cieptej, p-poz 1 bilans Sciekéw sanitarnych na
podstawie rozwigzan technicznych i technologicznych przewidzianych w PW technologii
pracowni MRI i PW architektury;

2. Doboru hydraulicznego przewoddw instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji;

3. Doboru armatury regulacyjnej, zaporowo-odcinajgcej, kontrolno-pomiarowej;

4. Obliczen hydraulicznych instalacji wody zimnej, cieplej 1 cyrkulacji;

Forma projektu wykonawczego:

1. Czgs¢ opisowa

2. Cze$¢ rysunkowa — graficzna w zakresie:

- rzuty poszczegolnych kondygnacji;

- rozwini¢cia instalacji kanalizacji sanitarnej, instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji,
p-poz, ewentualnie: schematy, detale, szczegdty rozwigzan technicznych;

- wytyczne branzowe: budowlano-konstrukcyjne, elektryczne, AKPIiA i BMS.

3.1.3 Wymagania w zakresie rozwiazan technicznych oraz wykonania instalacji
Ze wzgledu na zmiang aranzacji pomieszczen pracowni MRI wynikajacg z montazu nowej
kompletnej technologii rezonansu magnetycznego z oraz zuzycie materiatlowe istniejgce;j
instalacji 1 wyposazenia sanitarnego, medycznego, istniejaca instalacje wodociggowa
I kanalizacji sanitarnej w obszarze pracowni MRI nalezy zdemontowac, tacznie z poziomami
kanalizacji sanitarnej podposadzkowej. Przewody instalacji wodociagowej nalezy
zdemontowac¢ do pomieszczenia -1/6 Przedsionek w piwnicy, gdzie doprowadzone
sa przewody przylacza wodociggowego. Instalacja hydrantowa w catos$ci pozostaje bez zmian
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facznie z hydrantami, ktére umieszczone sg na korytarzu przy wejsciu do budynku na parterze
oraz w przedsionku w piwnicy.

Na podstawie projektu technologii MRI oraz aranzacji architektonicznej nalezy wykonaé
nowa instalacje, ktora zasilata bedzie przybory sanitarne oraz urzadzenia technologiczne
pracowni MRI i medyczne.

3.1.3.1 Instalacja wodociaggowa wody zimnej, cieplej i cyrkulacji
Dla pracowni rezonansu medycznego (MRI) nalezy zaprojektowac i wykona¢ nowg instalacje
wodociagowa wody zimnej, cieptej i cyrkulacji. Zrodtem podgrzewu C.W.U. jest wezet ciepta
zlokalizowany w budynku F szpitala, z ktérego instalacja C.W.U. i cyrkulacji rozprowadzona
jest w budynku F oraz H. Zrodtem wody zimnej jest szpitalna sie¢ wodociagowa, od ktorej
do budynku F wykonane sa dwa przytacza wody zimnej, zasilajace wewnetrzng instalacje
wody zimnej w budynku F i H. Instalacja wodociggowa ma obstugiwac tylko i wytaczenie
pomieszczenia MRI. Instalacje nalezy zaprojektowac od przewodow, ktore obecnie
doprowadzone sa do pomieszczenia -1/6 Przedsionek.
Glowny poziom instalacji wodociggowej wody zimnej, ciepltej i cyrkulacji dla pracowni MRI
nalezy poprowadzi¢ w przestrzeni mi¢gdzysufitowej w korytarzu przyziemia, od ktorego
nalezy poprowadzi¢ odgalezienia zasilajace przybory sanitarne, punkty czerpalne wody oraz
urzadzenia medyczne, technologiczne itd. wymagajace zasilania w wod¢ wodociggowg zimna
i ciepla. Przewody instalacji cyrkulacji musza zapewnia¢ obieg — cyrkulacje C.W.U.
W zwigzku z tym wymaga si¢, aby przewody cyrkulacji wtaczy¢ do przewodow C.W.U.
nie dalej jak do 1m od punktu poboru C.W.U. W miejscu przylaczenia nowe;j instalacji
wodociggowej wody zimnej, cieplej i cyrkulacji do przewodow przylacza nalezy przewidzie¢
armaturg zaporowo-odcinajaca z zaworem antyskazeniowym oraz pomiar zuzycia wody.
Nalezy zaprojektowac i zamontowaé wodomierze o wymaganej przepustowosci wyposazone
w nadajniki impulséw dla transmisji danych dotyczacych zuzycia wody do systemu BMS.
Piony 1 podejscia do urzadzen, przybordéw sanitarnych i punktow czerpalnych wody instalacji
wodociggowych nalezy prowadzi¢ w bruzdach lub natynkowo, nastepnie obudowac
w technologii suchej zabudowy ptytami G-K na ruszcie stalowym.

3.1.3.2 Instalacja hydrantowa p-poz
Instalacja hydrantowa p-poz pozostaje w stanie istniejacym. Nalezy sprawdzi¢ kompletnosé¢
wyposazenia szafek hydrantowych i w przypadku braku kompletnosci nalezy je doposazy¢.
Wykonawca przeprowadzi proby wydajnosciowe hydrantow oraz sporzadzi stosowne
protokoty z préb.
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3.1.3.3 Instalacja kanalizacji sanitarnej
Ze wzgledu na zty stan techniczny oraz problemy z drozno$cig poziomdw kanalizacyjnych
w czg$ci zagospodarowanej na pracowni¢ rezonansu magnetycznego nalezy wymieni¢
gléwny poziom kanalizacji sanitarnej, ktory prawdopodobnie biegnie wzdtuz korytarza oraz
wszystkie odgatezienia do pionéw oraz podejs¢ do odptywdw z urzadzen sanitarnych.
Poziom kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ na rzednych nadajac kanalowi wymagane spadki.
W zwigzku z tym, po odkryciu istniejacego kanatu nalezy doktadnie pomierzy¢ poziom jego
utozenia 1 okre$li¢ rzedne ulozenia nowego kanatu.
Poziomy kanalizacyjne nalezy ulozy¢ na podsypce piaskowej gr 10cm.

3.1.4 Technologia wykonania instalacji
Przewody
Instalacja wody ziemnej, C.W.U., cyrkulacji i wody uzdatnionej
Instalacje rurowa wody zimnej, C.W.U., cyrkulacji i wody uzdatnionej nalezy wykonac jako
kompletny system jednego producenta posiadajacy asortyment pozwalajacy na wykonanie
calej instalacji tj. rury, ksztattki. Poziomy i piony instalacji wodociaggowych: wody zimne;j,
C.W.U.,, cyrkulacji nalezy wykona¢ z rur i ksztattek z tworzywa sztucznego z rur
trojwarstwowych i ksztattek produkowanych na bazie polipropylenu PP-RCT, stabilizowane
wloknem bazaltowym lub szklanym. Rury musza posiada¢ klas¢ zastosowania S3,2 1
oporno$¢ do klasy cisnieniowej — 2 (dla wody uzytkowej 70°C). Maksymalna dopuszczalna
rozszerzalnos¢ liniowa
0,05 mm/m/°C. Potgczenia rur i ksztattek za pomocg zgrzewania polifuzyjnego lub
z wykorzystaniem polaczen mechanicznych przy uzyciu ztaczek z koncéwka do polaczen
skrecanych.
Poziomy wody zimnej i cieptej od pionéw do urzadzen, przyborow sanitarnych oraz punktow
poboru wody prowadzone w warstwach posadzkowych lub bruzdach §ciennych
zaprojektowano z rur z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-Xa, z odporng na
przenikanie tlenu warstwa antydyfuzyjng z alkoholu etylowinylowego EVOH, taczone za
pomoca tulei mosi¢znej lub z PVDF zaciskanej osiowo.
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System moze by¢ taczony ztaczkami oraz tulejg zaciskowa z mosigdzu lub ztaczkami z PPSU
oraz tuleja zaciskowa z PVDF. Montaz rur PE-Xa do posadzki lub $ciany za pomocg hakéw
z tworzywa sztucznego, pojedynczych lub podwdjnych, systemowych.

Wszystkie materialy uzyte do budowy instalacji wodociggowych musza posiada¢ atest PZH
i posiada¢ dopuszczenie do stosowania do wody pitne;.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Poziomy kanalizacyjne pod posadzka wykonac¢ z rur 1 ksztaltek z PCV-U, o gtadkich
Sciankach wewnetrznych 1 zewngtrznych, ze $cianka lita, jednorodna, o sztywnosci
obwodowej SN>8kN/m2, klasy S, taczonych kielichowo z uszczelnieniem uszczelka
wargowg zgodnie z PN-EN 1401:1999.

Wewngetrzng instalacje¢ kanalizacji sanitarnej zaprojektowaé i wykona¢ z rur do kanalizacji
niskoszumowej. Piony oraz poziomy z podejsciem do urzadzen, przyboréw sanitarnych oraz
wpustow podtogowych zaprojektowano z rur i ksztaltek z PP. U podstawy piondéw
kanalizacyjnych przewidziano rewizje. Odpowietrzenie kanalizacji poprzez piony
wyprowadzone ponad pota¢ dachowsg zakonczone wywiewkami. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie zawordOw napowietrzajagcych montowanych na
pionach.

Armatura zaporowo-odcinajaca

Na instalacji o §rednicy do DN50, zastosowac armature w potaczeniu mufowym, skrecanym.

przy uzyciu co najmniej z jednej strony potaczenia srubunkowego. Korpusy armatury
z mosiadzu.
Zawory kulowe odcinajace o $rednicy do DN50:
- wersja nakretno-wkretna
- ci$nienie maksymalne - > 10bar;
- temperatura maksymalna 90°C;
- material: korpus, nakretka, kula, czop, dtawik — mosiadz;

dzwignia: stal weglowa pokryta tworzywem sztucznym,;
- wykonczenie: korpus, nakretka — nikiel;

kula — chrom.

Na podejsciu przewodoéw do baterii umywalkowych, zlewozmywakowych, punktow
czerpalnych wody stosowa¢ zawory odcinajace, grzybkowe, katowe z filtrem:
- ciSnienie nominalne - > 10bar;
- temperatura maksymalna do 90°C;
- Z samouszczelniajacym gwintem przylaczeniowym,
- filtr o doktadnosci 250um;
- przedtuzony trzon i rozeta przesuwna ¥54mm;
- odporna na wyrywanie ztaczka zaciskowa ze stozkiem mosieznym i kompensatorem;
- wykonanie z mosigdzu;
- wykonczenie chrom blyszczacy

Wymagania dla przyborow sanitarnych i armatury czerpalnej:
Szczegdlowe wymagania dla przyboréw sanitarnych i1 armatury czerpalnej wg PW technologii

medycznej.
Ogo6lne wymagania:
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Umywalki

Nablatowa wpuszczana lub wiszaca z przelewem, z jednym otworem dla montazu baterii,
porcelanowe z powtoka REFLEX, w kolorze biatym.

- szeroko$¢ minimum — wg PW technologii medycznej i PW architektury

- gleboko$¢ minimum - wg PW technologii medycznej i PW architektury

Baterie umywalkowe (bezdotykowe)

Stojaca z mieszaczem, powierzchnia chromowana, glowica typu CLIK z ceramicznymi
uszczelkami, przejscia pomiedzy elementami ze stali nierdzewnej. Zintegrowany ogranicznik
temperatury oraz funkcja ECO, niskoszumowa, kategoria emisji hatasu — grupa |

- temp. max — 90°C;

- ci$nienie robocze - > 10 bar

- przylacza elastyczne w oplocie stalowym M10x1, G3/8”;

- materiat — mosiadz;

- wylewka - stata

Brodzik

Prostokatny, kwadratowy lub potokraglty - wg PW technologii MR1 i PW architektury,
wymiary: szerokos$¢, dtugosc, wysokosé, gtebokosé —wg PW technologii MRI

I PW architektury, akrylowy, bialy, wyst¢py przeciwposlizgowe, z obudowa zintegrowang
z brodzikiem, odptyw 52mm.

Bateria natryskowa

Scienna z mieszaczem, powierzchnia chromowana, gtowica typu CLIK z ceramicznymi
uszczelkami, przej$cia pomigdzy elementami wykonane ze stali nierdzewnej, zintegrowany
ogranicznik temperatury oraz funkcja ECO, niskoszumowa, kategoria emisji hatasu grupa I,
temp. max 90°C, cisnienie robocze co najmniej 10 bar. Stuchawka, chromowana, regulowana,
mocowana do uchwytu mocowanego do $ciany, waz chromowany.

Miska ustepowa

Typu wiszacego mocowana do stelaza, ceramiczna, biala.

Deska sedesowa

Biata z twardego tworzywa np. duroplast.

Stelaz

Podtynkowy do misek WC, wyposazony w zbiornik na wod¢ zabudowany przy

Scianie. Rama stalowa, samonos$na, powlekana proszkowo, do zabudowy pojedynczej —
suchej. Wyposazony w izolacje przeciwroszeniowa zbiornik sptuczki podtynkowej z funkcja
wyboru jednej z dwoch opcji pojemnosci 9/4,51. Zawor napehiajacy — | grupa armatur.
Regulowany 4-stopniowy zacisk mocujacy, pasujacy do kolana DN90/DN100.

W komplecie: elastyczny waz przylaczeniowy, kolano odptywowe, sworznie do osadzenia
miski WC, ostony ochronne na czas budowy i zestaw montazowy.

Przycisk stupkujacy

Dwudzielny ze stali nierdzewnej z funkcja wyboru jednej z dwoch opcji pojemnosci.
Wpust podlogowy

ze stali nierdzewnej, z automatyczng klapka jako zabezpieczenie przeciwcofkowe zamknigcia
syfonowego, ruszt ze stali nierdzewnej, srednica odptywu DN5O0, klasa obcigzenia A15.
Zlewozmywak

Wopuszczany w blat, ze stali nierdzewnej, z zaworem zatyczkowym z sitkiem

Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowa¢ do $cian lub stropéw. Rozstaw punktéw mocowaé powinien by¢
zgodny z wymaganiami producenta systemu rurowego, jaki Wykonaweca zastosuje.
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Do mocowania przewodoéw poziomdw wodociggowych o srednicy do @35mm nalezy uzy¢
obejm podwojnych lub pojedynczych z wktadka gumowa z obustronnym zamknigciem
srubowym. Obejmy mocowac¢ do $cian lub stropéw za pomoca pretéw o odpowiedniej
srednicy, ktore nalezy wkleja¢ w przegrode z uzyciem specjalistycznych klejow.

W uzasadnionych przypadkach przewody pozioméw wodociggowych mozna mocowaé —
uktada¢ na systemowych podparciach wspornikowych. Wszystkie elementy stalowe w
systemie mocowan muszg by¢ ocynkowane. Nie dopuszcza si¢ elementow ze stali czarne;,
zabezpieczone antykorozyjnie przez naktadanie powtok malarskich.

Plukanie instalacji wodociagowych

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ ptukanie woda przy duzej predkosci przeptywu.
Armatura regulacyjna, odcinajaca itp. musi by¢ ustawiona na pelne otwarcie.

Proby szczelnos$ci
Po wykonaniu instalacji nalezy poddac¢ ja probie cisnieniowe;.

- na zimno na ci$nienie — 1,5 Pr tj. 9,0 bar

- na gorgco przy parametrach roboczych (instalacja C.W.U. i cyrkulacji)

Dezynfekcja instalacji wodociagowych

Po doktadnym przeptukaniu instalacji wodociggowej nalezy poddac ja dezynfekcji.
Dezynfekcje przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN (4) woda chlorowang (chlor gazowy
CI2) lub woda z rozpuszczonymi zwigzkami chloru (podchloryn wapnia Ca(ClO)2 lub sodu
NaClO) o maksymalnej konsystencji 50 mg CI/1. Po dezynfekeji i ptukaniu nalezy wykonad
badania pobranych probek wody w zakresie skréconej analizy fizyko-chemicznej oraz pelnej
bakteriologicznej.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji, wody 1 p-poz

tj. przewody, ksztaltki oraz system mocowan i podpar¢ wykona¢ z materiatlow
niewymagajacych zabezpieczen antykorozyjnych poprzez naktadanie powtok malarskich.
Izolacje termiczne i zimnochronne

Nalezy wykonac¢ izolacje¢ termiczng na przewodach instalacji wodociggowych: wody zimnej,

cieplej, cyrkulacji, p-poz. Wszystkie izolacje wykonywane na instalacjach prowadzonych po
wierzchu nalezy wykona¢ z materialéw izolacyjnych spetniajgcych wymogi w zakresie klasy
reakcji na ogien min. Bi-s1, do.

Do izolacji termicznej instalacji C.W.U. i1 cyrkulacji nalezy uzy¢ otulin termoizolacyjnych

z materialem izolacyjnym z welny mineralnej, z zewnatrz plaszcz ze wzmocnione;j foli
aluminiowej.

Wspotezynnik przewodzenia ciepta: Ap < 0,035 W/mK. Grubos¢ izolacji powinna by¢ zgodna
z wymogami okre§lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r.
(Dz. U. 75, poz. 690) z p6z. zmianami.

Przewody instalacji wody zimnej, wody cieptej, cyrkulacji i p-poz prowadzone w bruzdach
w $cianie muszg posiadac izolacje¢, spetniajaca funkcje izolacji termicznej lub zimnochronnej
jak 1 rowniez umozliwiajacg mozliwo$¢ swobodnego ruchu rurociagu. 1zolacje instalacji
prowadzonej w warstwach posadzkowych nalezy wykona¢ za pomocg otulin izolacyjnych

ze spienionego polietylenu z ptaszczem zewnetrznym z folii polietylenowe;.

Izolacj¢ termiczng instalacji wody zimnej 1 p-poz nalezy wykonac¢ jako izolacje
zimnochronng. Izolacj¢ nalezy wykona¢ za pomoca otulin z syntetycznego kauczuku.
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Klasa reakcji na ogien min. Bir-s1, do

Izolacje nalezy wykona¢ na wszystkich elementach instalacji tj. rurociggach, armaturze,
potaczeniach itd. Izolacja musi szczelnie przylega¢ do powierzchni izolowanych elementow,
aby nie wystgpowala kondensacja pary wodnej na ich powierzchniach.

Wspodtczynnik przewodzenia ciepla: Ap < 0,035 W/mK. Grubos¢ izolacji powinna by¢ zgodna
z wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 .
(Dz. U. 75, poz. 690) z p6z. zmianami.

Rozruch oraz regulacje instalacji wodociagowych

Rozruch instalacji wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu wszystkich robot
instalacyjnych oraz budowlanych i porzadkowych. Wykonawca przeprowadzi regulacje
instalacji poprzez ustawienie odpowiednich nastaw na armaturze zwlaszcza na
termostatycznych zaworach cyrkulacyjnych.

W trakcie prowadzenia rozruchu wykonawca oraz zatrudnieni przez niego specjalisci

kontrolowali beda stan instalacji oraz prowadzili regulacje instalacji, aby uzyska¢ optymalne
parametry pracy instalacji.

Rozruch bedzie zakonczony, kiedy wszystkie procesy technologiczne i instalacje osiaggna
zaktadane parametry okreslone w projekcie wykonawczym oraz wynikajace z przepisoOw
technicznych.

W ramach rozruchu instalacji hydrantowej Wykonawca przeprowadzi proby wydajnosciowe
hydrantéw zgodnie z zatozeniami 1 wymaganiami w zakresie ochrony p-poz obiektu oraz
sporzadzi stosowne protokoty wydajnos$ciowe.

3.2 Instalacja centralnego ogrzewania

3.2.1 Opis stanu istniejacego
Pomieszczenia pracowni rezonansu magnetycznego (MRI) wyposazone sg w instalacje C.O.,
wodng, z wymuszonym obiegiem wody, z rozdziatem dolnym. Zrédtem ciepta na potrzeby
grzewcze pracowni MRI jest wezet cieplny zlokalizowany w budynku F. Hydraulicznie
instalacja C.O. w istniejacej pracowni MRI jest odrebng instalacja zasilang z przytacza -
poziomu grzewczego wyprowadzonego z rozdzielni ciepta C.O. z wezla cieplnego. Poziom
grzewczy z wezla cieplnego przez budynek F do istniejagcego kanatu cieptowniczego, ktory
dochodzi do budynku H jest nowy, wykonany w technologii rur i ksztaltek stalowych,
cienko$ciennych, ocynkowanych, faczonych na mufy zaciskowo. Na wysokosci kanalu
cieptowniczego za $ciang w kanale, przewody przylacza potaczone sg ze starg instalacjg —
poziomem wykonanym z rur stalowych czarnych. Poziom ten biegnie korytarzem
w przestrzeni miedzysufitowej przez budynek H do pomieszczenia -1/6 Przedsionek
w przyziemiu pracowni MRI. Prawdopodobnie z poziomu tego zasilana jest instalacja
w budynku H. W pomieszczeniu -1/6A Przedsionek, na przytaczu C.O. zainstalowany jest
uktad pomiarowy zuzycia ciepla na cele grzewcze pomieszczen pracowni MRI.
Do pomieszczenia -1/6 doprowadzone jest rowniez przytacze — poziom grzewczy, ktory zasila
instalacj¢ C.O. w pomieszczeniach zajmowanych obecnie na potrzeby pracowni RTG
i TK (tomograf komputerowy). Sg to pomieszczenia szatniowo-sanitarne i magazynowe.
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Instalacja wyposazona jest w grzejniki konwektorowe, ptytowe z podejsciami z boku lub

z podejsciami o dotu grzejnika z wbudowang wktadka zaworowa. Na zasilaniu grzejnika
zainstalowane sg zawory grzejnikowe z glowica termostatyczng, a w miejscach
ogolnodostepnych na zaworach zamontowane sg kapturki. Na gatagzkach powrotnych
zainstalowane sg zawory odcinajace. Przy grzejnikach z podejsciem dolnym, zainstalowane

sa zawory odcinajace, blokowe.
Instalacja wykonana jest z rur i ksztattek miedzianych taczonych na lut.
Odpowietrzenie instalacji za pomocg automatycznych odpowietrznikéw, ktére zainstalowane

sa w najwyzszych punktach pionow zasilajacych.

Instalacja rurowa C.O. — poziomy grzewcze sg niewidoczne, poprowadzone w przestrzeni
migdzysufitowej lub obudowane. Podejscia do grzejnikow na parterze wyprowadzone

z posadzki do grzejnikéw, natomiast podejscia do grzejnikow w piwnicy w $ciennych.

W piwnicy pod stropem podwieszony poprowadzone sg przewody sieci cieptownicze;j,
wysokoparametrowej o $rednicy 2xDN150.

3.2.2 Wymagania w zakresie opracowania dokumentacji projektowej
Po stronie Wykonawcy lezy wykonanie projektu wykonawczego instalacji centralnego

ogrzewania (C.0O.) dla catej pracowni rezonansu magnetycznego (MRI) tj. pomieszczen
przyziemia i parteru.
Zakres projektu wykonawczego:

1.

Obliczenia cieplne budynku — zapotrzebowanie ciepta na cele C.O. z uwzglednieniem
rozwigzan technicznych w zakresie przegrod budowlanych, okien oraz wentylacji
zawartych w PW architektury;

Doboru hydraulicznego przewodow instalacji C.O.

Doboru grzejnikow i armatury regulacyjnej, zaporowo-odcinajacej, kontrolno-
pomiarowej;

Doboru uktadu pomiarowego zuzycia ciepta — Cieptomierza;
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5. Obliczen hydraulicznych instalacji C.O. z doborem nastaw na armaturze regulacyjnej tj.
przylaczu cieplnym i armaturze grzejnikowej;

Forma projektu wykonawczego:
1. Cze$¢ opisowa
2. Cze$¢ rysunkowa — graficzna w zakresie:
- rzuty poszczegolnych kondygnacji;
- rozwinigcia instalacji C.O., ewentualnie: schematy, detale, szczegdty rozwigzan
technicznych;
- wytyczne branzowe: budowlano-konstrukcyjne, elektryczne, AKPIiA i BMS.

3.2.3 Wymagania w zaKkresie rozwiazan technicznych oraz wykonania instalacji
Ze wzgledu na zmiang aranzacji pomieszczen pracowni MRI wynikajacg z montazu nowe;j
kompletnej technologii rezonansu magnetycznego oraz adaptacji dodatkowych pomieszczen
po RTG i TK w piwnicy, istniejaca instalacj¢ C.O. w obszarze pracowni MRI nalezy
zdemontowac, tacznie z grzejnikami. Przewody instalacji C.O. nalezy zdemontowac
do pomieszczenia -1/6 Przedsionek w piwnicy, gdzie doprowadzone sg przewody
przytacza C.O. Na podstawie projektu technologii MRI oraz aranzacji architektonicznej
nalezy wykona¢ nowg instalacjg C.O. w pomieszczeniach pracowni MRI .
Parametry obliczeniowe instalacji C.O. — 80/60°C
Instalacj¢ C.O. dla pracowni MRI nalezy zaprojektowac i wykona¢ od przytacza
doprowadzonego do pomieszczenia -1/6 Przedsionek. W pomieszczeniu tym nalezy
przewidzie¢ uktad pomiarowy zuzycia ciepta. Cieptomierz ultradzwickowy. Cieptomierz
wiaczy¢ do systemu BMS. Poziomy grzewcze instalacji C.O. poprowadzi¢ pod stropem
piwnicy w przestrzeni migdzysufitowej. Podejs$cia do grzejnikow na parterze i piwnicy od
dotu wyprowadzone ze $ciany (nie dopuszcza si¢ podej$¢ do grzejnikow z posadzki). Piony
oraz podejscia do grzejnikdw w piwnicy i na parterze nalezy poprowadzi¢ w bruzdach
$ciennych — podtynkowo. Przewody prowadzone podtynkowo w bruzdach nalezy
zabezpieczy¢, montujac otuliny termoizolacyjne ze spienionego polietylenu w ostonie z folii
polietylenowej.
Przelozenie przewodow sieci cieplowniczej w piwnicy
Istniejace przewody sieci cieptowniczej, wysokoparametrowej do przetozenia. Przetozenie
polega na ich podniesieniu i poprowadzeniu powyzej stropu podwieszonego tj. na wysokos$ci
okoto 2,6m. Ostateczna wysoko$¢ prowadzenia rurociggéw ustalona zostanie po rozebraniu
istniejgcego stropu podwieszonego 1 oszacowaniu mozliwosci bezkolizyjnego i1 ucigzliwego
ich poprowadzenia. Termin oraz czas wykonania robot Wykonawca uzgodni
z Zamawiajacym. Srednica rurociagoéw sieci cieptowniczej do przetozenia 2xDN150.
Na wejsciu oraz wyjsciu przewodow sieci w przestrzen pracowni rezonansu magnetycznego
nalezy zamontowac¢ zawory odcinajace, kulowe, pelnoprzelotowe z koncéwkani do
wspawania, o Srednicy DN150. W miejscach najwyzszych sieci, gdzie zachodzito bedzie
niebezpieczenstwo zapowietrzen, Wykonawca zamontuje odpowietrzenia. Odpowietrzenia
nalezy wykona¢ za pomoca rurek odpowietrzajacych z zaworami kulowymi.
Zawory odpowietrzajace z koncéwkami do wspawania.
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3.2.4 Technologia wykonania instalacji
Przewody i armatura odcinajaca
Sie¢ cieplng — przetozenie nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wykonane
wg PN - 80/H-74200, taczonych przez spawanie.
Do zmiany kierunku prowadzenia rur nalezy uzy¢ kolanek ,,hamburskich”, o promieniu gigcia
1,5DN.
Calg instalacje C.O. nalezy wykonac¢ jako kompletny system jednego producenta posiadajacy
asortyment w wymaganym zakresie $rednic pozwalajacy na wykonanie catej instalacji
tj. rury, ksztattki.
Instalacj¢ nalezy wykonaé z rur z tworzywa sztucznego— polietylenu, stabilizowanych
warstwg aluminium oraz ksztattek z tworzywa sztucznego PPSU. Wydhuzalno$¢ liniowa
a-0,023 + 0,025 mm/mK.
Konstrukcja rury PE-RT/AL./PE-RT. Warstwa wewnetrzna (rura bazowa) z polietylenu o
zwiekszonej odpornosci termicznej PE-RT, warstwy srodkowej w postaci tasmy aluminiowej
oraz warstwy (powtloki) zewnetrznej wykonanej takze z polietylenu PE-RT. Pomiedzy
warstwami tworzywowymi, a aluminium wystepuje adhezyjna warstwa wigzaca, ktora taczy
trwale metal z tworzywem. Laczenie elementow w systemie PRESS typu zaciskowego
z zaprasowywanym pierscieniem stalowym. Ksztattki z polimeru PPSU, pierscienie stalowe.
Krocéce ksztattek wyposazone w uszczelnienia O-ringowe wykonane z syntetycznego
kauczuku EPDM odpornego na wysokie temperatury i ci$nienie.
Laczenie elementow systemu technikg zaciskanego pierscienia na ztaczke i rur¢ za pomocg
zaciskarki recznej lub akumulatorowey.
Armatura odcinajaca
Na instalacji o $rednicy do DN50, zastosowa¢ armatur¢ w potagczeniu mufowym, skrecanym.
przy uzyciu co najmniej z jednej strony potaczenia srubunkowego. Korpusy armatury
z mosigdzu.
Zawory kulowe odcinajace o $rednicy do DN50:
- wersja nakretno-wkretna
- ci$nienie maksymalne - > 10bar;
- temperatura maksymalna 90°C;
- material: korpus, nakretka, kula, czop, dtawik — mosiadz;
dzwignia: stal weglowa pokryta tworzywem sztucznym;
- wykonczenie: korpus, nakretka — nikiel,
kula — chrom.
Korpusy armatury z mosigdzu, natomiast armatura grzejnikowa dodatkowo z wierzchu

niklowana. Potgczenie przewodoéw do grzejnika z zastosowaniem zawordw odcinajacych
podwdjnych, katowych.
Cieplomierz
a) przeptywomierz
- ultradzwigkowy
- ci$nienie nominalne — PN16
- temperatura maksymalna — 100°C
- montaz - na powrocie
b) przelicznik
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c) wielkosci pomiarowe:
- suma dostarczonej energii cieplnej w [GJ]
- sumaryczna ilo$¢ wody sieciowej w [m3]
- temperatura zasilane/powrot w [°C]
- chwilowy przeptyw wody sieciowej w [m3/h]
- maksymalnej mocy za ostatni miesigc w [MW] usredniania godzinowe
- maksymalny przeptyw za ostatni miesigc w [m3/h], usrednianie godzinowe
d) rejestr warto$ci miesigcznych:
- energia cieplna [GJ]
- przeplyw objetosciowy [m3]
- moc szczytowa [kW] lub [MW], usrednianie godzinowe
- przeplyw szczytowy, miesi¢czny [m3/h] lub [t/h], usrednianie godzinowe
- data wystgpienia wartosci szczytowych
e) pamig¢:
- wyposazony w statg pami¢¢ umozliwiajaca odczyt wartosci mierzonych za ostatnich
13 miesigcy tj:
e czas pracy baterii (do chwili awarii)
e sumy zuzytej energii cieplnej w [GJ]
e ilos¢ wody sieciowej jaka przeptyneta przez wezet w [m3]
f) przelicznik wyposazony w:
- modut komunikacyjny do transmisji danych do systemu BMS.
Grzejniki
Zaprojektowac i zainstalowac¢ grzejniki ptytowe, higieniczne, bez konwektoréw. Nalezy
zastosowac grzejniki tzw. zaworowe, z podtaczeniem od dotu po srodku wyposazone we
wktadki zaworowe termostatyczne z nastawg wstepng. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza si¢ zastosowanie grzejnikow z podejsciem bocznym. W weztach sanitarnych
grzejniki typu tazienkowego, drabinkowego.
Grzejniki nalezy mocowac do $ciany za pomocg firmowych zawiesi posiadajacych stosowne
dopuszczenia do stosowania w obiektach uzytecznosci publiczne;.
Wymagania dla grzejnikow:
- stalowe, ptytowe z blachy stalowej ptaskiej, ocynkowanej zgodnie z EN442-1 walcowanej
na zimno, o grubos$ci co najmniej 1,0mm;
- bez pokryw bocznych i od gory;
- malowanie proszkowe w kolorze biatym RAL;
- podtaczenia boczne — 4xG1/2” — grzejniki kompaktowe;
- podiaczenia od dotu — 2xGW3/4” lewa lub prawa strona — grzejniki zaworowe;
- wbudowana wktadka zaworowa z nastawa wstepna — grzejniki zaworowe;
- odpowietrznik, korek spustowy, zaslepka — grzejnik zaworowy;
- max ci$nienie pracy - > 10 bar
- max temperatura zasilania — do 110°C.
Glowica termostatyczna
Glowica termostatyczna model instytucjonalny (glowica wzmocniona) z wbudowanym
gazowym czujnikiem temperatury, z bezpiecznikiem mrozu, z zabezpieczeniem przed
kradzieza 1 manipulacjg przez osoby niepowotane.
Zakres regulacji temperatury — od 5 do 26°C.
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Mocowanie przewodow oraz grzejnikow

Do mocowania grzejnikow nalezy uzy¢ firmowych zwiesi posiadajacych aktualne
dopuszczenia do stosowania w obiektach uzytecznosci publicznej. Kazdy grzejnik musi by¢
mocowany za pomocg co najmniej dwoch zawiesi zamocowanych do $ciany za pomoca
kotkow rozporowych, w odlegtosciach zgodnych z wymaganiami sanitarno-higienicznymi,

nie mniej niz 10 cm od $ciany. Zawiesie musi mocowac grzejnik w pasie dolnym oraz w pasie
gornym.

Przewody nalezy mocowac do $cian lub stropéw. Rozstaw punktow mocowac powinien by¢
zgodny z wymaganiami producenta systemu rurowego, jaki Wykonawca zastosuje.

Do mocowania przewodéw poziomdéw grzewczych o $rednicy do @35mm nalezy uzy¢ obejm
podwojnych z wkiadka gumowa z obustronnym zamknigciem §rubowym, natomiast do
mocowania przewodow powyzej ¥35 nalezy uzy¢ obejm pojedynczych z wktadka gumowa

z obustronnym zamknigciem $srubowym. Przewody pionow grzewczych nalezy mocowac przy
uzyciu tylko obejm podwdjnych. Obejmy mocowa¢ do $cian lub stropéw za pomoca pretéw o
odpowiedniej $rednicy, ktore nalezy kotwi¢ za pomocg kotkéw rozporowych.

W uzasadnionych przypadkach przewody pozioméw grzewczych mozna mocowac — uktadac
na systemowych podparciach wspornikowych. Wszystkie elementy stalowe w systemie
mocowan muszg by¢ ocynkowane. Nie dopuszcza si¢ elementdéw ze stali czarne;,
zabezpieczone antykorozyjnie przez naktadanie powtok malarskich.

Plukanie instalacji C.O.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ ptukanie woda przy duzej predkosci przeptywu.
Armatura regulacyjna musi by¢ ustawiona na petne otwarcie.

Proby szczelno$ci
Po wykonaniu instalacji nalezy poddac¢ ja probie ci$nieniowe;.
- na zimno na cis$nienie — 1,5 Pr tj. 6,0 bar

- na goraco przy parametrach roboczych

Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy instalacji C.O. tj. system mocowan i podpar¢ musza by¢ wykonanie

ze stali zabezpieczone z zewnatrz powloka cynkowa. W zwigzku z tym nie ma potrzeby
wykonywania dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Izolacje termiczne

Po wykonaniu prob szczelnosci nalezy wykona¢ izolacj¢ termiczng na przewodach poziomow
grzewczych. Izolacj¢ termiczng przewodoéw wykona¢ z materialow izolacyjnych
spelniajacych wymogi w zakresie klasy reakcji na ogien min. Bi-s1, qo.

Do izolacji termicznej nalezy uzy¢ otulin termoizolacyjnych z materiatem izolacyjnym

z welny mineralnej. Wspotczynnik przewodzenia ciepta: Ap < 0,035 W/mK. Grubos¢ izolacji
powinna by¢ zgodna z wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

z dnia 12.04.2002 r. (Dz. U. 75, poz. 690) z pdz. zmianami.

Rozruch oraz requlacje instalacji C.O.

Rozruch instalacji C.O. nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu wszystkich robot
instalacyjnych oraz budowlanych 1 porzagdkowych. Zakonczenie w/w robot musi by¢
potwierdzone wpisem do dziennika robot budowlanych przez inspektorow nadzoru oraz
kierownikow robot z jednoczesnym zezwoleniem na wykonanie rozruchu. Przed
przystapieniem do rozruchu Wykonawca przeprowadzi regulacj¢ instalacji poprzez
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ustawienie odpowiednich nastaw na armaturze regulacyjnej tj. zaworach grzejnikowych,

zaworach regulacyjnych zamontowanych na instalacji. Dla przeprowadzenia w/w regulacji

Wykonawca wykona obliczenia hydrauliczne instalacji z uwzglednieniem zastosowane;j

armatury regulacyjnej, grzejnikow przewoddéw oraz sporzadzi stosowng dokumentacje w

postaci rozwini¢¢ instalacji C.O. i naniesie nastawy na armaturze regulacyjnej.

Rozruch instalacji C.O. nalezy przeprowadzi¢ w dwoch etapach:

- rozruch wstepny

- rozruch 72 - godzinny

Rozruch wstepny ma na celu przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci wykonania

potaczen hydraulicznych, zadzialania urzadzen, poprawnosci kierunkéw przeptywu medium

W rurociaggach, wstepnego ustawienia nastaw na zaworach regulacyjnych, pompach

obiegowych oraz sprawdzenia stanu zalania instalacji tj. ci$nienia statycznego oraz

odpowietrzenia instalacji itp.

Rozruch 72 - godzinny nalezy wykona¢ po zakonczeniu rozruchu wstgpnego.

Dla przeprowadzenia rozruchu 72-godzinnego nalezy zapewni¢ odbidr energii cieplne;j.

Podczas rozruchu prowadzony musi by¢ dziennik, w ktérym rejestrowane beda wszystkie

istotne parametry dla okreslonego urzadzenia lub instalacji i odnoszone do parametréw jakie

sa wymagane lub zaktadane w dokumentacji projektowej. W trakcie prowadzenia rozruchu

wykonawca oraz zatrudnieni przez niego specjalisci kontrolowali beda stan odpowietrzania

instalacji oraz prowadzili regulacj¢ urzadzen i instalacji, aby uzyskac¢ optymalne parametry

pracy instalacji.

Rozruch 72-godzinny bedzie zakonczony, kiedy wszystkie procesy technologiczne i instalacje

osiggng zaktadane parametry okreslone w dokumentacji projektowej oraz wynikajace

z przepisOw technicznych.

Odbior robot

Do obowigzkéw Wykonawecy jest przeprowadzenie odbioru technicznego instalacji C.O.

Czynnosci odbiorowe nastgpig po zakonczeniu wszystkich prac oraz wykonaniu rozruchu

w zakresie opisanym powyzej.

Do odbioru rob6t wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty, ktore muszg by¢

sprawdzone 1 zaakceptowane przez nadzor inwestorski.

Do podstawowych dokumentéw odbiorowych naleza:

- dziennik robo6t budowlanych

- dokumentacja projektowa powykonawcza

- protokoty prob i1 badan;

- instrukcja (instrukcje) obstugi instalacji C.O.

- karty katalogowe, DTR 1 karty gwarancyjne dla urzadzen;

- aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnos$ci z o§wiadczeniem kierownika
budowy.

3.3 Instalacja chlodnicza

3.3.1 Opis stanu istniejacego
W pomieszczeniu po zdemontowanym MRI pozostato jeszcze zdekompletowane
wyposazenie instalacji chtodzenia, ktorej celem byto odprowadzenie zyskow ciepta i
utrzymanie stabilnej temperatury w cewkach 1 magnesach uzywanych do generowania pola
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magnetycznego podczas pracy rezonansu magnetycznego oraz stworzenie optymalnego

mikroklimatu dla pracy personelu medycznego obstugujacego proces badania i wykonujacego

opisy wykonanych badan.

Dla potrzeb poprzedniego MRI i uktadu funkcjonalnego pomieszczen zostaty wykonane

nastepujace uktady chlodzenia:

1. Uktad chtodzenia pracujacy na potrzeby chtodzenia rezonansu magnetycznego
wyposazony w lokalne zrodto chtodu — instalacja glikol/woda, agregat chtodniczy TRANE

2. Uktad chtodzenia pracujacy na potrzeby chtodzenia pomieszczenia technicznego
rezonansu magnetycznego — instalacja typu SPLIT, AIRWELL

3. Uktad chlodzenia pracujacy na potrzeby chlodzenia pomieszczenia badan rezonansu
magnetycznego — instalacja typu SPLIT, AIRWELL

4. Uklad chtodzenia pracujacy na potrzeby chtodzenia pomieszczenia sterowni rezonansu
magnetycznego — instalacja typu SPLIT, GREE

5. Uktad chlodzenia pracujacy na potrzeby chtodzenia pomieszczenia opisow badan —
instalacja typu SPLIT, CARRIER;

6. Uktad chtodzenia pracujacy na potrzeby chtodzenia pomieszczenia recepcji — instalacja
typu SPLIT, CARRIER;

7. Uktad chtodzenia pracujacy na potrzeby chtodzenia pomieszczenia biurowego — instalacja
typu SPLIT, MDV.

UWAGA:
W zwiazku z demontazem poprzedniego MRI, powyzsze uklady chlodzenia zostaly
zdemontowane i czeSciowo zdekompletowane.

Ad 1

Instalacja chtodnicza na potrzeby chtodzenia rezonansu magnetycznego pracuje w uktadzie
posrednim, wymiennikowym w uktadzie:

- obieg pierwotny: agregat chtodniczy — wezet wymiennikowy chtodu;

- obieg wtorny: wezet wymiennikowy chtodu — szafa wymiennikow ciepta rezonansu SEP
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Z obiegu chtodniczego rezonansu, chtodzona jest rowniez sprezarka helowa CRY rezonansu
magnetycznego. Chtodzenie dla sprezarki CRY jest wymagane nieustannie 24h na dobe przez
caty rok od chwili dostarczenia i napelienia magnesu. Zrodtem rezerwowym — awaryjnym
chlodzenia sprezarki jest woda zimna wodociggowa. W przypadku awarii zrodta
podstawowego uruchamiane jest zasilanie uktadu chtodzenia woda wodociagowa z instalacji
' 5 N
|

wewnetrznej budynku H.

Zrédlem wytwarzania czynnika chtodniczego byt
zewnetrzny agregat chtodniczy chtodzony
powietrzem. Zainstalowany byt agregat TRANE
typ CGAX-020-SE-LN, o mocy chtodnicze;j

59,0 KW, przy 7/12°C, tz-35°C. Agregat
chtodniczy ustawiony byt od strony zachodniej
budynku H.

Posadowiony jest na bloczkach betonowych
utozonych na podbudowie wykonanej z kostki
betonowej. Agregat wokot byt ogrodzony.
Ogrodzenie wykonane z elementéw panelowych,
systemowych.

Czynnikiem obiegowych w obiegu pierwotnym
byt roztwér glikolu. Instalacja chtodu od agregatu

do wezta wymiennikowego, ktéry zlokalizowany
byt w pom. -1/8 Magazyn, poprowadzona jest w ziemi do budynku H, a nastepnie przez
pomieszczenia piwniczne do wezta chtodu.

Po stronie wtérnej uktadu wymiennikowego czynnikiem obiegowym jest woda. Obieg wody
w obiegu wtornym wymuszony byl pompa obiegowa. Instalacja chtodu od wymiennika
chtodu do szafy wymiennikéw ciepta rezonansu SEP, ktory zlokalizowany byt w pom. 5 Pom.
techniczne, poprowadzony przez pomieszczenie drukarek 3D i przez strop wyprowadzona
bezposrednio do pomieszczenia technicznego na parterze 1 dalej do szafy wymiennikoéw
ciepta HEC.
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Wezel wymiennikowy chlodu

Wezel wymiennikowy chtodu typu kompaktowego posadowiony czgsciowo na ramie

stalowej. Wezel wyposazony jest w wymiennik
ptytowy. Po stronie pierwotnej na instalacji
zainstalowana jest armatura odcinajaca oraz
kontrolno-pomiarowa.

Po stronie wtornej na instalacji zainstalowany
jest zbiornik buforowy chtodu o pojemnosci
400 dm?®, wiaczony w uktadzie przeptywowym.
pompa obiegowa, typu TPE z ptynna regulacja
wydajnosci oraz armatura odcinajaca

I kontrolno-pomiarowa.

Izolacja zimnochronna wykonana z otulin
ARMAFLEX. Izolacja wykonana jedynie na
odcinkach prostych rurarzu oraz zasobniku,
wymienniku i korpusie pompy obiegowej.

Ad 2

Instalacja chtodnicza na potrzeby chtodzenia
pomieszczenia technicznego rezonansu
magnetycznego wyposazona w klimatyzator
typu SPLT (jednostka wewngtrzna + jednostka
zewnetrzna) z bezposrednim odparowaniem
czynnika chtodniczego w parowniku.

Na potrzeby odprowadzenia zyskoéw ciepta od
zainstalowanych urzadzen wspotpracujacych

1 obstugujacych rezonans magnetyczny

zainstalowany jest klimatyzator typu kanatowego

AIRWELL.
- jednostka wewnetrzna typ AWSI-DID048-

N11, zlokalizowana pod stropem pomieszczenia,;
- jednostka zewnetrzna typ AWAU-YMDO048-H13,

zlokalizowana na dachu.

Instalacja czynnika roboczego (gaz, cieci) pomiedzy jednostkg zewngtrzng, a wewnetrzng

poprowadzona przez dach przez przepust wykonany z blachy w postaci kominka.
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Ad 3

Instalacja chtodnicza na potrzeby chtodzenia
pomieszczenia badan rezonansu magnetycznego
wyposazona w klimatyzator typu SPLT (jednostka
wewngtrzna + jednostka zewngtrzna)

z bezposrednim odparowaniem czynnika

chtodniczego w parowniku.

Na potrzeby odprowadzenia zyskow ciepta

z pomieszczenia badan rezonansu magnetycznego

zainstalowany jest klimatyzator

typu kanalowego AIRWELL.

- jednostka wewnetrzna typ AWSI-DID036-N11,
zlokalizowana pod stropem pomieszczenia; Z

- jednostka zewnetrzna typ AWAU-YMDO036-H11, zIokallzowana na dachu

Jednostka wewnetrzna zainstalowana jest pod stropem (w przestrzeni mi¢dzysufitowe))

w pomieszczeniu sterowni i obstugi badan. Powietrze z/do pomieszczenia badan do

klimatyzatora doprowadzone jest za pomoca kanatoéw wentylacyjnych wykonanych z blachy.

Instalacja czynnika roboczego (gaz, cieci) pomiedzy jednostkg zewngtrzna, a wewngtrzng

poprowadzona przez dach przez przepust wykonany z blachy w postaci kominka.

Ad 4

Instalacja chtodnicza na potrzeby chtodzenia pomieszczenia sterowni rezonansu

magnetycznego wyposazona w klimatyzator typu SPLT (jednostka wewngtrzna + jednostka

zewngtrzna)

z bezposrednim odparowaniem czynnika

chlodniczego

w parowniku.

Na potrzeby odprowadzenia zyskow ciepta od

urzadzen, osob oraz zyskow przez przenikanie ciepta

przez przegrody zewnetrzne, zainstalowany jest
klimatyzator typu $ciennego GREE.

- jednostka wewnetrzna typ GWH12AAB-
K6DNAJ4A, zlokalizowana pod stropem
pomieszczenia,;

- jednostka zewnetrzna typ GWH12AAB-
K6DNAG3A, zlokalizowana na dachu.

Instalacja czynnika roboczego (gaz, cieci) pomiedzy

jednostka zewnetrzng, a wewnetrzng poprowadzona przez dach przez przepust wykonany

z blachy w postaci kominka.

Ad 5

Instalacja chtodnicza na potrzeby chtodzenia pomieszczenia opisu badan wyposazona w
klimatyzator

typu SPLT (jednostka wewng¢trzna + jednostka zewnetrzna) z bezposrednim odparowaniem
czynnika chtodniczego w parowniku.
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Na potrzeby odprowadzenia zyskow ciepta
od urzadzen, osob oraz zyskow przez
przenikanie ciepta przez przegrody

zewnetrzne, zainstalowany jest klimatyzator
typu kasetonowego CARRIER.
- jednostka wewng¢trzna
typ 40KMCOO018-7N-1U, zlokalizowana
w stropie podwieszonym
pomieszczenia,;
- jednostka zewnetrzna typ 38GLO18G,
zlokalizowana na dachu.
Instalacja czynnika roboczego (gaz, cieci) pomiedzy jednostka zewnetrzna, a wewngtrzng
poprowadzona przez dach przez przepust wykonany z blachy w postaci kominka.
Ad 6
Instalacja chtodnicza na potrzeby chtodzenia
pomieszczenia recepcji wyposazona w klimatyzator
typu SPLT (jednostka wewngtrzna + jednostka
zewngtrzna) z bezposrednim odparowaniem
czynnika chtodniczego w parowniku.
Na potrzeby odprowadzenia zyskoéw ciepta od

urzadzen, osob oraz zyskow przez przenikanie

ciepla przez przegrody zewnetrzne, zainstalowany
jest klimatyzator typu kasetonowego CARRIER.
- jednostka wewnetrzna typ 40KMCOO012-7N-1U, zlokalizowana w stropie podwieszonym
pomieszczenia,;
- jednostka zewngtrzna typ 38BH012B, zlokalizowana na dachu.
Instalacja czynnika roboczego (gaz, cieci) pomiedzy jednostka zewnetrzng, a wewngtrzng
poprowadzona przez dach przez przepust wykonany z blachy w postaci kominka.
Ad 7
Instalacja chtodnicza na potrzeby chtodzenia pomieszczenia recepcji wyposazona w
klimatyzator
typu SPLT (jednostka wewngtrzna + jednostka zewnetrzna) z bezposrednim odparowaniem
czynnika chtodniczego w parowniku.
Na potrzeby odprowadzenia zyskow ciepta od
urzadzen, osob oraz zyskow przez przenikanie
ciepla przez przegrody zewnetrzne,
zainstalowany jest klimatyzator typu
kasetonowego MDV.
- jednostka wewnetrzna typ MSAFBU-
12HRDNX,
zlokalizowana w stropie podwieszonym
pomieszczenia;
- jednostka zewnetrzna typ MSAFBU-
12HRDNX, zlokalizowana na dachu.
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Instalacja czynnika roboczego (gaz, cieci) pomiedzy jednostkg zewnetrzng, a wewnetrzng
poprowadzona przez dach przez przepust wykonany z blachy w postaci kominka.

3.3.2 Wymagania w zakresie opracowania dokumentacji projektowej
Po stronie Wykonawcy lezy wykonanie projektu wykonawczego instalacji chtodzenia
technologicznego rezonansu magnetycznego MRI oraz chtodzenia pomieszczen obstugi
medycznej badan 1 opisu rezonansu magnetycznego oraz obstugi pacjentow pracowni
rezonansu magnetycznego MRI.
Zakres projektu wykonawczego:
1. Obliczenia zyskéw ciepta dla pomieszczen i okre$lenie zapotrzebowania chtodu
z uwzglednieniem rozwigzan technicznych, wyposazenia oraz wymaganych parametrow
mikroklimatu lub przyj¢cie danych odnosnie zapotrzebowania na moc chtodnicza dla
urzadzen oraz ciggéw technologicznych rezonansu magnetycznego mi¢dzy innymi:
- chtodzenia rezonansu magnetycznego — zasilanie czynnikiem chlodniczym szafy
wymiennikoéw ciepta SEP;
- chtodzenie pomieszczenia technicznego rezonansu magnetycznego;
- chtodzenie pomieszczenia badan rezonansu magnetycznego;
- chtodzenia pomieszczenia sterowni 1 obstugi badan rezonansu magnetycznego;
- chlodzenia pomieszczen opisow badan — 2 pomieszczenia,
- chlodzenia pomieszczenia rejestracji
- chlodzenia pomieszczenia — punktu informacyjnego;
- chtodzenia korytarza - poczekalni
2. Doboru agregatu chtodniczego na potrzeby chtodzenia rezonansu magnetycznego;
3. Przylacza chtodu od agregatu do szafy wymiennikéw ciepta rezonansu SEP wraz
z wezlem wymiennikowym glikol/woda oraz instalacja zasilania awaryjnego woda
wodociggowa, szpitalna;
4. Doboru uktadoéw klimatyzacji — chtodzenia opartych o klimatyzatory typu SPLIT.
Wymagane uktady chtodzenia dla pomieszczen pracujace jako niezaleznie uktady:
- pomieszczenie techniczne rezonansu magnetycznego — ozn. 6;
- pomieszczenie przygotowania pacjenta ozn. 0/7;
- pomieszczenie sterowni i obstugi badan rezonansu magnetycznego 0zn.0/8;
- pomieszczenia opiséw badan — 2 pomieszczenia — ozn. 0/3 1 0/4;
- pomieszczenie rejestracji — ozn. 0/2
- pomieszczenie punktu informacyjnego — ozn. 0/2a
- korytarz — ozn. 0/1A
5. Doboru automatyki regulacyjne;j 1 sterujacej dla poszczegolnych uktadow chtodzenia.
6. Obliczen hydraulicznych instalacji chtodu wraz z doborem armatury regulacyjnej oraz
nastaw dla regulacji hydraulicznej instalacji;
7. Doboru armatury zaporowo-odcinajacej, kontrolno-pomiarowej
Forma projektu wykonawczego:
1. Czeg$¢ opisowa
2. Czes¢ rysunkowa — graficzna w zakresie:
- PZT z usytuowaniem agregatu chtodniczego oraz przylaczem chtodu od agregatu
do obiektu;
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- rzuty poszczeg6lnych kondygnacji;

- schematy uktadow klimatyzacji oraz instalacji czynnika chtodniczego

- rozwinigcia instalacji czynnika chtodniczego, ewentualnie: schematy, detale, szczegoty
rozwigzan technicznych;

- wytyczne branzowe: budowlano-konstrukcyjne, elektryczne, AKPIiA i BMS.

3.3.3 Wymagania w zakresie rozwigzan technicznych oraz wykonania instalacji
Ogolne zalozenia dla instalacji chlodu
Istniejgce uktady i instalacje chtodzenia wraz z agregatem chlodniczym pracujace na potrzeby
istniejacej pracowni MRI w catosci do demontazu przez Wykonawce robot. Urzadzenia, ktére
po weryfikacji zostang uznane do dalszego wykorzystania, Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu. Nie przewiduje si¢ ich wykorzystania dla potrzeb realizowanej inwestycji.
Realizowane instalacje chlodzenia dla nowej pracowni rezonansu magnetycznego maja by¢
zaprojektowane 1 wykonane w oparciu o czynnik chtodniczy w postaci wodnego roztworu
glikolu oraz wody lodowej. Nalezy zaprojektowac i wykona¢ dwa niezaleznie pracujace
zrodta chtodu wyposazone w zewnetrzne agregaty chtodnicze obstugujace:
1. jeden agregat chtodniczy ma obstugiwac instalacje chtodzenia rezonansu magnetycznego,
2. drugi agregat chtodniczy ma obstugiwac instalacje chtodzenia wyposazong w
klimakonwektory przewidziane w wybranych pomieszczeniach pracowni rezonansu
magnetycznego.
Agregaty chlodniczy na potrzeby instalacji chtodzenia rezonansu magnetycznego nalezy
zlokalizowa¢ w terenie, zajmujac miejsce po zdemontowanym agregacie.
Dla posadowienia nalezy zaprojektowaé i wykona¢ ptyte fundamentowa lub tawy
fundamentowe. Teren, na ktorym zlokalizowany bedzie agregat, na catej powierzchni oraz
wkoto agregatu do ogrodzenia nalezy utwardzi¢ kostka betonowa. Teren zabudowy agregatu,
Wykonawca ogrodzi w systemie elementow systemowych, panelowych. Wolna przestrzen
pomiedzy agregatem, a ogrodzeniem musi pozwala¢ na wykonanie przegladow serwisowych
jak i napraw.
Agregat chtodniczy na potrzeby instalacji chtodzenia wyposazonej w klimakonwektory
powinien by¢ zlokalizowany na dachu budynku H bezposrednio nad cz¢séci budynku, w ktorej
zlokalizowana jest pracowania rezonansu magnetycznego. Agregat ustawic¢ na konstrukcji
wsporczej odpowiednio posadowionej na elementach konstrukcyjnych budynku.

1. Instalacja chlodzenia rezonansu magnetycznego

Instalacje chtodu na potrzeby chlodzenia rezonansu magnetycznego tj. szafy wymiennikéw
ciepta SEP nalezy zaprojektowaé w uktadzie posrednim, wymiennikowym.

Zrédtem chtodu dla w/w instalacji ma by¢ zewnetrzny agregat chtodniczy. Moc chtodnicza
agregatu musi odpowiada¢ zapotrzebowaniu na moc chtodniczg dobranego modelu rezonansu
magnetycznego z dodatkowa rezerwa mocy €0 najmniej 15%. Szacuje sig¢, ze
zapotrzebowanie na moc chtodniczg bedzie na poziomie okoto 65,0 KW.

Instalacj¢ chtodu nalezy wykona¢ do szafy wymiennikéw ciepta SEP rezonansu
magnetycznego, ktorej lokalizacje ustali Wykonawca robot. Zaktadana lokalizacji urzadzen
technologicznych zwigzanych z obstugg rezonansu magnetycznego w pomieszczeniu nr 0/5
technicznym na parterze.
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Wezel wymiennikowy nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu piwnicznym -1/8.

W uktadzie wymiany chtodu nalezy dobra¢ wymiennik ptytowy, lutowany o wymagane;j
mocy z rezerwa mocy co najmniej 15%. W obiegu pierwotnym uktadu wymiennikowego

tj. pomiedzy agregatem chtodniczym, a wymiennikiem chtodu, czynnikiem obiegowym —
roboczym ma by¢ 35% wodny roztwoér glikolu — propylenowy, natomiast w obiegu wtérnym
tj. pomiedzy wymiennikiem chtodu, a szafg wymiennikow ciepta SEP woda uzdatniona,

0 parametrach wymaganych przez producenta rezonansu magnetycznego.

Parametry czynnika chtodniczego w obiegu pierwotnym 7/12°C, w obiegu wtérnym
parametry czynnika chtodniczego 9/14°C. Po stronie pierwotnej na instalacji chtodu
przewidzie¢ filtr siatkowy, armatur¢ odcinajaca, kulowa oraz armatur¢ kontrolno-pomiarow3.
Pompa obiegowa oraz zasobnik buforowy majg stanowi¢ wyposazenie agregatu chtodniczego.
Po stronie wtérnej obiegu chtodniczego przewidzie¢ pompg obiegowa z ptynng regulacja
wydajnosci, filtr siatkowy, armature odcinajaca, kulowg oraz kontrolno-pomiarowa.

W przypadku awarii zrodia chlodu tj. agregatu chtodniczego lub innego elementu instalacji
chtodu zaklada si¢, Zze badania rezonansem magnetycznym beda wstrzymane. Jednak

w okresach postoju rezonansu, konieczne jest bezwzglednie zasilanie chtodem rezonansu
celem schtodzenia ciektego helu wokot cewek magnetycznych. W zwiazku z tym, nalezy
zaprojektowac 1 wykonac rezerwowe zasilanie obiegu chtodu woda wodociaggowa. Zasilanie
rezerwowe nalezy wlaczy¢ w obieg wtorny wezta chtodu tj. w instalacje chtodu pomigdzy
wymiennikiem chtodu, a szafg wymiennikéw ciepta SEP. Z przewodu powrotnego wode
nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji. Przelaczanie na uktad zasilania chtodem z sieci
wodociggowej bedzie eksploatowane tylko w przypadku awarii podstawowego zrodia chiodu.
Przeltaczanie ze zrodla podstawowego na zrodlo awaryjne i na odwrdt nalezy wykonad

w uktadzie automatycznym z zastosowaniem odpowiednio zaworéw automatycznych na
przewodzie wody wodociagowej i przewodzie zrzutowym do kanalizacji oraz na przewodzie
powrotnym instalacji zasilania podstawowego za przewodem zrzutowym do kanalizacji.
Uktad automatycznego przelaczania nalezy wyposazy¢ w uktad sterowania pracag zaworow
przelaczajacych, a sygnalem sterujgcym musi by¢ sygnal o awarii z systemu sterowania
uktadem podstawowy. Uktad ten musi by¢ monitorowany w systemie BMS, a sygnat o awarii
1 przelaczeniu na zasilanie rezerwowe musi by¢ generowany do stuzb technicznych szpitala.
Przylacze chlodu

Od agregatu chtodniczego do budynku nalezy wykona¢ przytacze chtodu. Zaktadana $rednica
przylacza 2xde63mm. Przytacze wykona¢ z rur preizolowanych, elastycznych z dwoma
rurami przewodowymi w jednej ostonie rurowej 2x063/Dz200mm.

Przylacze chlodu z zewnatrz do budynku nalzy wprowadzi¢ na wysokos$ci pomieszczenia
szatni -1/1 i dalej przez pomieszczenia piwniczne pracowni rezonansu doprowadzié

do wezta chtodu, ktory nalezy zlokalizowa¢ w pom. -1/8. Trasa rurociaggdéw przyltacza oraz
instalacji chtodu musi przebiegac tylko przez pomieszczenia pracowni rezonansu.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddw przez pomieszczenia nie zwigzane z pracownig
rezonansu magnetycznego.

2. Instalacja chlodzenia pomieszczenia technicznego rezonansu magnetycznego
Instalacj¢ chtodu na potrzeby chtodzenia pomieszczenia technicznego na parterze pom. 0/5,
nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ w oparciu o klimatyzator typu SPLIT z bezposrednim
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odparowaniem czynnika chtodniczego w parowniku (jednostka wewngtrzna). Instalacja
chtodnicza ma odprowadzi¢ zyski ciepta z urzadzen elektrycznych tj. rozdzielni elektrycznej,
szafy dystrybucyjnej IT oraz urzadzen technicznych wspotpracujacych i obstugujacych
rezonans magnetyczny. Zaktadana moc chtodnicza uktadu klimatyzatora okoto 5,0 kW,
Jednostke zewngtrzng — skraplacz nalezy umiesci¢ na dachu budynku, w miejscu istniejacego
klimatyzatora, natomiast jednostke wewnetrzng w pomieszczeniu technicznym pod stropem.
Jednostk¢ wewnetrzng nalezy dobrac typu kanatlowego, sufitowego. Instalacj¢ czynnika
chtodniczego (gaz + ciecz) przez strop nalezy poprowadzi¢ wykonujac przejscie — przepust,
ktory nalezy odpowiednio obrobi¢ stosownie do rodzaju pokrycia dachowego. Istniejace
pokrycie dachowe z papy. Pod jednostke zewngtrzng wykona¢ konstrukcje wsporcza
posadowiong na potaci dachowe;j.

Konstrukcje wsporcza pod jednostke zewnetrzng nalezy wykonad z zastosowaniem
modulowych podpo6r dachowych typu YETI z ptynna regulacja kata podparcia, ustawione

na macie izolujacej oraz szyn montazowych — profil typu C z powloka antykorozyjna — ocynk
ogniowy.

3. Instalacja chlodzenia pomieszczen pracowni rezonansu magnetycznego

Instalacja chlodu wyposazona w klimakonwektory oraz instalacja skroplin

Dla wskazanych w tabeli Nr 1 pomieszczen nalezy zaprojektowac i wykona¢ instalacje
chtodzenia powietrza za pomocg klimakonwektoréw zasilanych czynnikiem chlodniczym
wytwarzanych przez zewngtrzny agregat chtodniczy. Moc chtodnicza poszczegélnych
pomieszczen okreslona zostata wskaznikowo, natomiast na etapie projektowania nalezy
wykonac¢ obliczenia zyskoéw ciepla dla kazdego pomieszczenia oraz okresli¢ szczytowa moc
chlodnicza uwzgledniajac jednoczesnos¢ wystepowania zyskow ciepta dla pomieszczen.

TABELANR 1
L.P. | Nr Nazwa Pow Kubatura Moc Rodzaj
pom. | pomieszczenia chtodnicza | klimakonwektora
[m’] [m’] [W]
PARTER
1 1A | Korytarz 50,00 150,00 2400,0 Scienny
2 2 | Rejestracja 10,40 31,20 1334,0 kasetonowy
3 2a | Punkt informacyjny 8,35 25,05 1027,0 kasetonowy
4 3 | Pokéj opisowy 13,00 39,00 2535,0 kasetonowy
5 4 | Pokéj opisowy 13,00 39,00 2535,0 kasetonowy
6 7 | Aparat MRI — pok. 24,90 74,70 5500,0 kanatowy
badan
7 8 | Pom. przyg. 13,00 39,00 4235,0 kasetonowy
pacjenta
Sumaryczne zapotrzebowanie mocy chtodniczej dla pomieszczen
wyposazonych w klimakonwektory wynosi - 19 566,00 kW
Moc chtodnicza dla centrali wentylacyjnej wynosi - 7000,00 kW
Laczna moc agregatu chlodniczego okolo - 27 000,00kW

Czynnikiem chtodniczym dla instalacji chtodniczej wyposazonej w klimakonwektory
ma by¢ 35% wodny roztwor glikolu propylenowy. Instalacja chtodnicza pracowata bedzie
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na parametry obliczeniowe 10/15°C.

Dystrybucje chtodu do pomieszczen zaprojektowac 1 wykona¢ poprzez system lokalnych
klimakonwektorow, schtadzajacych powietrze w obiegu wewngtrznym, cyrkulacyjnym.

Dla pomieszczenia badan pom. 0/7 nalezy dobra¢ klimakonwektor typu kanatowego,

ktory nalezy usytuowac, poza tym pomieszczeniem tj. np. w pomieszczeniu przygotowania
pacjenta pom. 0/8. Z pomieszczenia badan do klimakonwektora wykona¢ instalacje kanatlowa
wywiewng, od klimakonwektora do pomieszczenia badan instalacj¢ kanatowg nawiewna.
Umieszczenie nawiewnika 1 wywiewnika musi gwarantowac skuteczng 1 wydajng dystrybucje
powietrza, a tym samym skuteczne odprowadzenie zyskow ciepta.

Rodzaj klimakonwektora zostal okre§lony w tabeli Nr 1.

Przy $rednich warunkach pogodowych oraz standardowym uzytkowaniu pomieszczen,
klimakonwektory maja zapewni¢ zaktadany mikroklimat przy nastawach niskich lub $rednich,
natomiast w przypadku wystepowania warunkow pogodowych ponad standardowych, dtugo
trwate wysokie temperatury, klimakonwektory maja zapewnia¢ zaktadany mikroklimat przy
nastawach wysokich tj. przy pracy na najwyzszym biegu.

Klimakonwektory mocowane do stropu za pomoca kotkoéw rozporowych 1 zawiesi pretowych.
System sterowania pracg klimakonwektoréw w oparciu o firmowe uktady sterowania

z zabudowanymi sterownikami na klimakonwekorach i wspotpracujacymi ze sterownikami
nastawnikami $ciennymi. Nie dopuszcza si¢ zastosowania do sterowania pracg
klimakonwektorem lokalnych pilotow mobilnych. System sterowania musi mie¢ mozliwos¢
komunikacji z zewng¢trznym nadrzednym systemem sterowania, zarzadzania i monitorowania
pracg klimakonwektorow tj. BMS Szpitala.

Na przytaczu czynnika chlodniczego do kazdego klimakonwektora zaprojektowac zawor
regulacyjny, czterodrogowy, pracujacy w trybie rozdzielajacym, filtr sitkowy, armature
odcinajaca, przy czym na przewodzie powrotnym zawor regulacyjny reczny dla wykonania
regulacji hydraulicznej instalacji.

Wszystkie przewody instalacji chtodu: gtéwne poziomy oraz odgatezienia do
klimakonwektorow prowadzi¢ w przestrzeni miedzysufitowe;.

W miejscach, gdzie zamontowana bedzie armatura odcinajgca, regulacyjna lub inne elementy
instalacji chtodniczej jak regulatory, skrzynki elektryczne, a bedzie sufit podwieszony petny
nalezy zamontowa¢ drzwiczki rewizyjne 0 wymiarach 40x40cm..

Przewody instalacji rurowej nalezy mocowac za pomoca zawiesi pregtowych z obejma

do stropu. W miejscach najwyzszych instalacji, gdzie moze wystgpowac gromadzenie si¢
poduszek powietrznych nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z odcigciem przed
odpowietrznikiem za pomocg zaworu. Polaczenia przewodow zasilajacego 1 powrotnego

z klimakonwektorem wedtug wytycznych producenta klimakonwektoréw za pomocag wezy
elastycznych zbrojonych tasma stalowa.

Instalacja skroplin

Od kazdego klimakonwektora nalezy zaprojektowac i wykona¢ instalacje odprowadzajaca
skropliny z tac ociekowych. Klimakonwektory musza by¢ fabrycznie wyposazone w pompki
skroplin. Przewody skroplin od poszczegolnych klimakonwektorow lub grupy
klimakonwektorow nalezy wtaczy¢ do kanalizacji sanitarnej. Wiaczenia do kanalizacji
sanitarnej nalezy wykona¢ poprzez zasyfonowanie przewodu.

Zrédlo chlodu — agregat chlodniczy dla instalacji klimakonwektorow
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Zrédtem chtodu dla klimakonwektoréw oraz chtodnicy centrali wentylacyjnej ma by¢é
lokalny, zewnetrzny agregat chtodniczy.

Moc chtodnicza dobrana do zapotrzebowania na moc chtodnicza pomieszczen. Szacowana
moc agregatu okoto 27,0 kW. Agregat chtodniczy zlokalizowany na dachu budynku H
bezposrednio nad czg$cia, gdzie znajduje si¢ pracowania rezonanSu magnetycznego.

Obieg hydrauliczny instalacji chtodu nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w uktadzie
bezposrednim z zastosowaniem sprzegta hydraulicznego, celem bezposredniego
odseparowania obiegu hydraulicznego agregatu od obiegu hydraulicznego instalacji
zasilajacej klimakonwektory. Obydwa obiegi hydrauliczne nalezy wyposazy¢ w niezalezne
pompy obiegowe, przy czym w obiegu pierwotnym tj. agregat — sprzggto hydrauliczne,
pompa obiegowa bedzie stanowita wyposazenie agregatu chtodniczego.

Sprzeglo hydrauliczne musi spetnia¢ nastepujace funkcje:

- separatora powietrza;

- zwrotnicy hydraulicznej;

- odmulnika z separatorem magnetycznym

Konstrukcje wsporcza pod agregat chtodniczy oraz sprzg¢gto hydrauliczne nalezy wykonad
z zastosowaniem modutowych podpdr dachowych typu YETI z ptynng regulacja kata
podparcia, ustawione na macie izolujacej oraz szyn montazowych — profil typu C z powtoka
antykorozyjng — ocynk ogniowy lub innego rozwigzania technicznego zaproponowanego
przez Wykonawce po wykonaniu ekspertyzy technicznej stanu istniejacego konstrukcji
budynku.

Czynnikiem chlodniczym dla instalacji chtodniczej wyposazonej w klimakonwektory

jest 35% wodny roztwor glikolu propylenowy. Instalacja chtodnicza pracowata begdzie

na parametry obliczeniowe 10/15°C.

Na instalacji chtodu przed/za urzadzeniami tj. agregatem chtodniczym i sprzegtem
hydraulicznym zastosowa¢ armature odcinajaca, kulowa w potaczeniu skrecanym, mufowym
oraz armatur¢ kontrolno-pomiarowa.

3.3.4 Technologia wykonania instalacji

3.3.4.1 Przewody i armatura odcinajaca
Zewngtrzng instalacj¢ chtodu, napowietrzng oraz instalacj¢ chtodu na potrzeby chtodzenia
rezonansu magnetycznego wewnatrz budynku nalezy wykona¢ z rur i ksztattek z tworzywa
sztucznego — polipropylenu PP-R, SDR11, stabilizowanych wtoknem szklanym.
Wydhizalnos¢ liniowa a<0,035mm/mK. t.aczenie elementow instalacji lub zmiany kierunku
prowadzenia rurociggdw wykonywac przy uzyciu ksztattek, poprzez zgrzewanie polifuzyjne
mufowe.
Przytacze chlodu od agregatu chtodniczego do budynku prowadzone w ziemi nalezy wykonac
w technologii rur preizolowanych, elastycznych z dwoma rurami przewodowymi w jedne;j
ostonie rurowej — plaszczu 2x@63/Dz200mm.
Instalacj¢ chtodu zasilajacg klimakonwektory wewnatrz budynku nalezy wykonac jako
kompletny system jednego producenta, posiadajacy asortyment w wymaganym zakresie
Srednic, pozwalajacy na wykonanie catej instalacji tj. rury, ksztaltki.
Instalacj¢ nalezy wykonaé z rur z tworzywa sztucznego — polietylenu, stabilizowanych
warstwg aluminium oraz ksztaltek z tworzywa sztucznego PPSU. Wydluzalnos$¢ liniowa
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o-0,023 + 0,025 mm/mK.
Konstrukcja rury PE-RT/AL./JPE-RT. Warstwa wewnetrzna (rura bazowa) z polietylenu,
o zwigkszonej odpornosci termicznej PE-RT, warstwy srodkowej w postaci tasmy
aluminiowej oraz warstwy (powtloki) zewngtrznej wykonanej takze z polietylenu PE-RT.
Laczenie elementow w systemie PRESS typu zaciskowego z zaprasowywanym pierscieniem
stalowym. Ksztattki z polimeru PPSU, pierscienie stalowe.
Kroécee ksztattek wyposazone w uszczelnienia O-ringowe z syntetycznego kauczuku EPDM
odpornego na wysokie temperatury i ci$nienie.
Laczenie elementdéw systemu technika zaciskanego pierscienia na ztaczke i rur¢ za pomocg
zaciskarki.
Armatura odcinajaca
Na instalacji o $rednicy do DN50, zastosowa¢ armaturg w potaczeniu mufowym, skrgcanym
przy uzyciu co najmniej z jednej strony potaczenia srubunkowego. Korpusy armatury
oraz Srubunki z mosigdzu.
Zawory kulowe odcinajace o $rednicy do DN50:
- wersja nakretno-wkretna
- ci$nienie maksymalne - > 10bar;
- temperatura maksymalna do 50°C;
- material: korpus, nakretka, kula, czop, dtawik — mosiadz;

dzwignia: stal weglowa pokryta tworzywem sztucznym;
- wykonczenie: korpus, nakretka — nikiel;

kula — chrom.

3.3.4.2 Urzadzenia

Agregat chlodniczy na potrzeby chlodzenia rezonansu magnetycznego - wymagania
Agregaty chlodniczy do pracy na zewngtrz odpowiednio zabezpieczony przed negatywnym
wplywem warunkéw atmosferycznych w wykonaniu supercichym, przystosowany do pracy
catorocznej. Agregaty posadowiony na konstrukcji wsporczej wykonanej w postaci plyty
zelbetowej, fundamentowej lub taw fundamentowych. Konstrukcja wsporcza wedlug
wymogow w czesci opisowej konstrukcji.
Agregat chtodniczy musi spetnia¢ tacznie nastgpujace warunki:
- moc chtodnicza — co najmniej 65,0kW
- parametry czynnika chtodniczego: 7/12/35°C
- czynnik obiegowy - 35% roztwor glikolu propylenowego
- sprezarki spiralne — hermetyczne n>2szt
- 1lo$¢ obiegdéw chtodniczych - 1
- starter ,,mi¢kki”
- stopnie wydajnosci — 0/50/100%
- zasilanie 3x~400V, 50Hz
- kompleksowy modut hydrauliczny ze zbiornikiem buforowym:

- pompa obiegowa, podwdjna, zmiennoprzeptywowa

— praca przemienna, V> 12,5m3/h, AP>55kPa
- naczynie wzbiorcze
- zawOr bezpieczenstwa, manometr
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- peten zakres zabezpieczen wewngtrznych, wewnetrzny pomiar temperatury, zawor
obejsciowy
- zabezpieczenie przed odwrdceniem fazy
- manometry niskiego i wysokiego ci$nienia
- zewngtrzne panele wykonane z galwanizowanej blachy pokryte lakierem proszkowym
RAL 9002
- agregat w wersji wyciszonej — cisnienie akustyczne dla odlegto$ci 1m <55 dB(A)
- uktad sterowania:
- sterownik z wyjsciem do komunikacji zewnetrznej wyposazony w zlacze szeregowe
RS485, z protokotem ModBus z funkcjami:
- panel interfejsu operatora
- uruchomienie i zatrzymanie urzadzenia
- sterowanie pompa obiegowa
- modyfikowanie warto$ci zadanych
- monitorowanie zadanej temp. wody, temp. otoczenia, dziatania agregatu, wentylatorow,
pomp obiegowych, alarmow sprezarek
Agregat chlodniczy na potrzeby chlodzenia instalacji wyposazonej w klimakonwektory
- wymagania
Agregaty chlodniczy do pracy na zewnetrz odpowiednio zabezpieczony przed negatywnym
wptywem warunkow atmosferycznych w wykonaniu supercichym. Agregaty posadowiony
na konstrukcji wsporczej wykonanej z modutowych podpdr dachowych typu YETI z ptynng
regulacja kata podparcia, ustawione na macie izolujagcej oraz szyn montazowych — profil typu
C z powloka antykorozyjng — ocynk ogniowy.
Agregat chtodniczy musi spetnia¢ tacznie nastgpujace warunki:
- moc chtodnicza — co najmniej 27,0kW
- parametry czynnika chtodniczego: 10/15/35°C
- czynnik obiegowy - 35% roztwor glikolu propylenowego
- sprezarka spiralne — hermetyczne sterowana inwerterowo n-1szt
- 1lo$¢ obiegdéw chtodniczych - 1
- starter ,,mi¢kki”
- stopnie wydajnosci — regulacja ptynna
- zasilanie 3x~400V, 50Hz
- kompleksowy modut hydrauliczny ze zbiornikiem buforowym:
- pompa obiegowa, zmiennoprzeptywowa
— praca, V> 3,70m3/h, AP>35kPa
- naczynie wzbiorcze
- zawOr bezpieczenstwa, manometr
- peten zakres zabezpieczen wewngtrznych, wewnetrzny pomiar temperatury, zawor
obejsciowy
- zabezpieczenie przed odwroceniem fazy
- manometry niskiego 1 wysokiego ci$nienia
- zewnetrzne panele wykonane z galwanizowanej blachy pokryte lakierem proszkowym
RAL 9002
- agregat w wersji wyciszonej — cisnienie akustyczne dla odlegto$ci 1m <60 dB(A)
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- uktad sterowania:
- sterownik z wyj$ciem do komunikacji zewnetrznej wyposazony w ztacze szeregowe
RS485, z protokotem ModBus z funkcjami:
- panel interfejsu operatora
- uruchomienie i zatrzymanie urzadzenia
- sterowanie pompg obiegowa
- modyfikowanie warto$ci zadanych
- monitorowanie zadanej temp. wody, temp. otoczenia, dziatania agregatu, wentylatorow,
pompy obiegowej, alarmow spre¢zarki
Klimakonwektory - wymagania
Dla dystrybucji chtodu do pomieszczen zastosowaé klimakonwektory:
- kasetonowe montowane do stropu z silnikiem wentylatora na prad zmienny;
- §cienne montowane do $ciany pod stropem z silnikiem wentylatora na prad zmienny.
- kanatlowe montowane do stropu z silnikiem wentylatora na prad zmienny.
Klimakonwektory zastosowane przez Wykonawce muszg by¢ dobrane na okre§lone parametry
1 spetniac tacznie nastgpujace warunki:
- 2 rurowy — wymiennik ciepta — chtodnica;
- wydajnos¢ chtodnicza przy:
- czynnik chtodniczy — 35% wodny roztwér glikolu — propylenowy
- temperatura czynnika chtodniczego - 10/15°C
- dopuszczalne nadci$nienie rob. wymiennika > 3 bar
- wentylator - od$srodkowy z podwojnym wlotem powietrza z bezposrednim napgdem
- 4 kierunkowy wlot powietrza i regulacja kierunku nawiewu — klimakonwektor kasetonowy
- ssanie powietrza od spodu — klimakonwektor kasetonowy 1 $cienny
- silnik wentylatora — minimum 3 stopnie predkosci
- dopuszczalny poziom ci$nienia akustycznego < 40dBA
- zasilanie elektryczne — 1~230V, 50Hz
- maksymalny pobdr mocy elektrycznej - < 180W
- filtr powietrza — wymienny, zmywalny, samogasnacy, klasy 1
- wbudowany sterownik klimakonwektora z ptytka komunikacyjng Modbus RTU
- wbudowana pompka skroplin wysokoci$nieniowa
- wskaznik trybu pracy - lampka LED
- dyfuzor z tworzywa sztucznego — kolor bialy RAL 9010, lub zblizony
- max wymiary (wys. X szer. x glteb.) mm 650x650x350
Sterownik klimakonwektora
Kazdy klimakonwektor wyposazony w dedykowany sterownik fabrycznie oprogramowany
realizujacy funkcje chtodzenia oraz komunikacji z systemem BMS.
Sterownik montowany fabrycznie do obudowy klimakonwektora.
- sterowanie pracg zaworu regulacyjnego — zawor 3-drozny z sitownikiem elektrotermicznym,;
- sterowanie pracg wentylatora — zmiana predkosci obrotowej wentylatora;
- udostgpnianie danych do systemu BMS jak:
- odczyt temperatur i parametrow pracy klimakonwektora;
- zmian¢ podstawowych nastaw:
- on/off wymuszony przez BMS
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- wybor trybu pracy;
- nastawa temperatury oczekiwanej przez BMS
Zawor regulacyjny - wymagania
Zawor regulacyjny do klimakonwektoréw 3-drozny z 4 portami z wbudowanym
obejsciem, z sitownikiem elektrotermicznym.
- parametry zaworu:
- przylacza gwintowane — gwint zewng¢trzny DN3/4”, PN16
- tryb pracy — rozdzielajacy ON/OFF
- Kvs - >2,8m3/h
- Kvs by-pas - >1,8m3/h
- skok grzyba - 2,5mm
- parametry silownika:
- wersja NC (normalnie zamknigty)
- tryb pracy — ON/OFF
- zasilanie 24V DC
- klasa ochrony — P44
Cyfrowy panel zdalnego sterowania
Dla sterowania pracg klimakonwektora w ramach pomieszczenia przewidzie¢ montaz
sciennych, cyfrowych paneli zdalnego sterowania.
Panel musi by¢ wyposazony w czujnik temperatury pomieszczenia, ustawienie nastawy
temperatury pomieszczenia, odczyt temperatury czynnika chtodniczego, przetacznik trybu
pracy i wlaczenia/wylaczenia, korekte wartosci zadanej, sterowanie predkoscig wentylatora.
Panel sterowania nalezy umie$ci¢ na wysokos$ci okoto 1,5 metra od podtogi w miejscu
dostepnym dla obstugi i reprezentatywnym dla pomiaru temperatury w pomieszczeniu z dala
od zrodet ciepta i ostonigtym od bezposredniego nastonecznienia.
Funkcje:
- wybor jedn. temperatury
- wybor domyslnie wyswietlanej wielkosci:
temp. pomieszczenia/warto$¢ zadana
- zmiana wartosci zwloki
- zmiana ustawien wentylatora
- wybor max zakresu korekty warto$ci zadanej
- wybor wartosci odniesienia temp. ,,ref temp”
- wybor rozdzielczo$ci wySwietlanej temp. 1 warto$ci zadanej
Parametry techniczne:
- pomiar 1 wyswietlanie (5 — 40°C)
- doktadnos¢ - +/-0,5°C
- stata czasowa czujnika < 10min
- wartos$¢ zadana:
- zakres — (15 — 30°C)
- korekta - +/-0 do +-5°C
- rozdzielczos$¢ temp., czujnik i zadajnik:
- wy$wietlana — co najmniej 0,5°C
- uaktualniania pomiaroéw - < 10 s
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- material obudowy — plastik ABS

- klasa ochrony — > P20

- praca — (0 do +40°C), przy wilgot. 90%

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze pod rurociagi nalezy wykonac¢ z ksztaltownikéw zimno gietych

wg BN-79/0656-01, ocynkowanych, systemowych lub mocowa¢ do stropu lub $cian za
pomocg obejm 1 zawiesi pretowych ocynkowanych z przektadkami gumowymi.

Konstrukcje wsporcza pod agregat chtodniczy, sprzegto hydrauliczne i rurociggi na dachu
budynku rurociaggi biegnace na dachu budynku nalezy wykona¢ z zastosowaniem
modutowych podpo6r dachowych typu YETI z ptynng regulacja kata podparcia, ustawione na
macie izolujacej oraz szyn montazowych — profil typu C z powtoka antykorozyjng — ocynk
ogniowy i obejm typu przemystowego z oktadzing odporng na starzenie — zakres temperatur —
(-30°C do +70°C).

Wszystkie elementy stalowe w systemie mocowan musza by¢ ocynkowane. Nie dopuszcza si¢
elementow ze stali czarnej, zabezpieczone antykorozyjnie przez naktadanie powlok
malarskich.

Izolacje zimnochronne na instalacji chlodu

Po wykonaniu prob szczelno$ci instalacji chtodu nalezy wykona¢ izolacje zimnochronng.
Izolacje nalezy wykona¢ za pomocg otulin lub mat termoizolacyjnych z syntetycznego
kauczuku. Klasa reakcji na ogien min. BL-S1, dO

Izolacje nalezy wykona¢ na wszystkich elementach instalacji tj. rurociggach, armaturze,
potaczeniach itd.. Izolacja musi szczelnie przylega¢ do powierzchni izolowanych elementow,
aby nie wystepowata kondensacja pary wodnej na ich powierzchniach.

Grubos¢ izolacji zimnochronnej musi odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym

w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. (Dz. U. 75, poz. 690)

Z p6z. zmianami.

Izolacje zimnochronne wykonane na instalacjach prowadzonych na zewnatrz budynku nalezy
zabezpieczy¢ przed negatywnym wpltywem warunkow atmosferycznych oraz ptakow
plaszczem z blachy aluminiowe;j. 1zolacje zimnochronng wraz z plaszczem z blachy
aluminiowej na armaturze nalezy wykona¢ w formie rozbieralnych tupkéw zapinanych na
klamry. Urzadzenia zasilane energia elektryczng jak sitowniki, napedy, pompy obiegowe
nalezy zabezpieczy¢ przed negatywnym wplywem warunkéw atmosferycznych (zalewanie
wodg zasypanie $niegiem, zawilgocenia) poprzez wykonanie szczelnych zabudow w formie
rozbieralnej z blachy, tworzywa sztucznego lub gotowych oston ze styropianu.

Zalanie — napelnienie instalacji zewnetrznych i wewnetrznych chlodu

Po wykonaniu instalacji oraz ptukaniu i probach cisnieniowych, instalacje chtodu nalezy zala¢
— napei¢ czynnikiem chtodniczym do wymaganego ci$nienia statycznego.

Instalacje chtodu nalezy napetni¢ 35% wodnym roztworem glikolu propylenowym, natomiast
instalacj¢ chtodu w obiegu wtérnym pomiedzy wymiennikiem chtodu, a szafg wymiennikow
ciepta SEP napetni¢ wodg uzdatniona, o parametrach wymaganych przez producenta
rezonansu magnetycznego.

Rozruch instalacji oraz regulacje
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Rozruch w zakresie technologicznym instalacji nalezy wykona¢ po zakonczeniu wszystkich
robdt instalacyjnych w zakresie technologii oraz instalacji elektrycznych i AKPiA oraz
budowlanych i porzadkowych, kiedy nie bedzie zagrozenia zabrudzenia urzadzen pylem
1 kurzem. Zakonczenie w/w robo6t musi by¢ zgtoszone wpisem do dziennika robot
budowlanych przez kierownika robot, a nastepnie potwierdzone przez inspektoré6w nadzoru z
jednoczesnym zezwoleniem na wykonanie rozruchu.
Rozruch w zakresie technologii instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ w dwoch
etapach:
- rozruch wstepny
- rozruch 72 - godzinny
Rozruch wstepny ma na celu przede wszystkim sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania
zasilen elektrycznych, zadziatania urzadzen, poprawnosci kierunkow przepltywu mediow
W rurociggach, wstg¢pnego ustawienia nastaw na zaworach regulacyjnych recznych w
rozdzielni chtodu oraz na rozgatezieniach instalacji poziomow chtodu i instalacji chtodu przed
klimakonwektorami, pompach obiegowych itp. Regulacje hydrauliczng — projektowane
przeptywy na poszczeg6lnych obiegach hydraulicznych oraz na zasilaniu klimakonwektorow
nalezy wykona¢ za pomoca dedykowanych przez danego producenta zaworow przyrzadow
pomiarowych.
Rozruch 72 - godzinny nalezy wykona¢ po zakonczeniu rozruchu wstgpnego.
Podczas rozruchu prowadzony musi by¢ dziennik, w ktorym rejestrowane beda wszystkie
istotne parametry dla okreslonego urzadzenia lub instalacji i odnoszone do parametréw jakie
sa wymagane lub zaktadane w dokumentacji projektowej. W trakcie prowadzenia rozruchu
wykonawca oraz zatrudnieni przez niego specjaliSci prowadzi¢ beda regulacje urzadzen i
instalacji, aby uzyska¢ optymalne parametry pracy instalacji.
Rozruch 72-godzinny bedzie zakonczony, kiedy wszystkie procesy technologiczne i instalacje
osiggna zaktadane parametry okre§lone w dokumentacji projektowej oraz wynikajace z
przepisow technicznych.
Odbior robot
Odbidr robot nastgpi po zakonczeniu wszystkich prac w obiekcie oraz wykonaniu rozruchu
instalacji w zakresie j.w. opisanym.
Do odbioru robét wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty, ktore musza by¢
sprawdzone 1 zaakceptowane przez nadzor inwestorski.
Do podstawowych dokumentéw odbiorowych naleza:
- dziennik robo6t budowlanych
- dokumentacja projektowa powykonawcza
- protokoty préb i1 badan;
- protokot odbioru UDT, jezeli bedzie wymagane
- instrukcja (instrukcje) obstugi instalacji wraz ze schematami instalacji
rozmieszczonymi w wymaganych pomieszczeniach 1 stanowiskach obstugi 1 serwisu;
- karty katalogowe, DTR 1 karty gwarancyjne dla urzadzen;
- aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnos$ci z o$wiadczeniem kierownika
budowy.
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3.4 Instalacja wentylacji

3.4.1 Opis stanu istniejacego
Rezonans magnetyczny oraz pomieszczenia pracowni rezonansu magnetycznego (MRI )
wyposazone s3 w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewng.
W instalacje wentylacji mechanicznej, wywiewnej wyposazone sg rowniez adaptowane
pomieszczenia RTG 1 MRI.
Obecny stan instalacji wentylacji nie jest w pelni znany, gdyz brak jest dokumentacji
powykonawczej, natomiast inwentaryzacja stanu istniejacego w pelnym zakresie jest
niemozliwa, poniewaz instalacja kanalowa jest niedostepna, zabudowana lub prowadzona
w przestrzeni migdzystropowej. W zwiazku z tym, przedstawiony stan istniejgcy moze
cze$ciowo odbiegac od stanu rzeczywistego lub by¢ niepelny.
Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewana oparta jest o centrale nawiewano-
wywiewna typu podwieszanego, ktora zamontowana jest do stropu w korytarzu na parterze.
Z centralg wentylacyjng wspotpracuja systemy wywiewne wyposazone w wentylatory
wywiewne typu kanalowego.
Zainstalowana jest centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna typ UVT 2000 PE EC,
firmy VENTUS. Centrala wyposazona jest w:
- wymiennik krzyzowy odzysku ciepta;
- nagrzewnice elektryczng powietrza;
- filtr powietrza na nawiewie 1 wywiewie.
- kompletna firmowa automatyka sterujaca
Parametry techniczno-eksploatacyjne centrali:
- maksymalny wydajnoéé powietrza — 2000 m>/h;
- rozmiar kanalow przytaczeniowych — @315mm;
- zasilanie 3x400V, 50Hz;
- typ silnika — EC;
- moc znamionowa — 840W;
- moc nagrzewnicy elektrycznej — 12,0kW;
- filtry — klasa G4;
- cigzar centrali — 190kg
Rzeczywista wydajno$¢ eksploatacyjna powietrza centrali nawiewno-wywiewnej wynosi:
- nawiew powietrza — 1000m>/h
- wywiew powietrza — 465m*/h
Czerpnia $wiezego powietrza dla centrali wentylacyjnej zlokalizowana jest w §cianie
zewngetrznej budynku (zlokalizowana jest pod stropem przejazdu pomigdzy budynkiem H
1 budynkiem VII ;. salg wyktadowa PUM) i dalej kanatem w przestrzeni miedzysufitowej
parteru pracowni rezonansu do centrali wentylacyjne podwieszonej do stropu.
Wyrzutnia powietrza zuzytego od centrali wentylacyjnej zlokalizowana jest w potaci
dachowej. Kanat wywiewny zuzytego powietrza wyprowadzony jest przez pota¢ dachowa
i na wysokosci okoto 60cm nad potacig zakonczony daszkiem. Srednica kanatu wyrzutowego
?315mm. Przejscie kanalu wyrzutowego przez pota¢ dachowg obrobione papa.
W pomieszczeniach sanitarnych, socjalnych, technicznych, magazynowych, porzadkowych
zainstalowana jest wentylacja mechaniczna wywiewna, natomiast nawiew powietrza do tych
pomieszczen odbywa si¢ poprzez kratki transferowe powietrza z pomieszczen sgsiednich.
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W piwnicy zainstalowane sg cztery systemy wywiewne, na parterze dwa systemy wywiewne.
Przyziemie:

- system W-2 — pom. magazynowe

- system W-4 — pom. socjalne;

- system W-6 — pom. odpadéw medycznych

- system WC1 — WC + pom. porzadkowe

Parter:

- system W-3 — pom. techniczne

- system WC2 — WC personelu + WC pacjentéw

Kazdy system wywiewny wyposazony jest w wentylator kanatowy typ TD 160/100N.
Kanaly wywiewne od systeméw wyciagowych wyprowadzone sg nad dach budynku i
zakonczone daszkiem. Przejs$cie kanatow wyrzutowych przez pota¢ dachowa obrobione papa.
Wentylacja awaryjna pomieszczenia badan

Dla pomieszczenia badan zainstalowana jest wentylacja awaryjna, ktorej celem jest
intensywne przewietrzenie pomieszczenia badan.

Zaktadana wydajnoéé wentylacji awaryjnej wynosi: 2040m?/h, co daje okoto 20 krotng
wymiang powietrza.

Uktad wentylacji awaryjnej realizowany jest w uktadzie podci$nienia tj. nawiew powietrza
do pomieszczenia grawitacyjny, wywiew mechaniczny. Instalacja kanatlowa nawiewna,
instalacji awaryjnej potaczona jest z kanalem nawiewnym instalacji chtodzenia przed
nawiewnikiem. W miejscu polgczenia kanalow, na kanale instalacji awaryjnej oraz kanale
instalacji chtodzenia, zainstalowane sg przepustnice powietrza, ktére odpowiednio si¢
zamykajg 1 otwierajg w zaleznosci od trybu pracy instalacji. W trybie normalnej pracy
przepustnica na kanale wentylacji awaryjnej jest zamknieta, natomiast otwarta jest
przepustnica na kanale instalacji chtodu. W trybie pracy instalacji awaryjnej jest odwrotnie,
zamknigta jest przepustnica na kanale instalacji chtodzenia, a otwarta jest przepustnica

na kanale instalacji nawiewnej, awaryjnej.

Wywiew awaryjny powietrza z pomieszczenia badan realizowany jest za pomocg wentylatora
wywiewnego, dachowego. Kanal wentylacji wywiewnej wyprowadzony jest nad potaé
dachowa, gdzie zabudowany jest wentylator dachowy posadowiony na podstawie dachowej
akustycznej.

Instalacja awaryjna uruchamiana jest od czujnika tlenu, ktory zainstalowany jest

w pomieszczeniu badan. W przypadku obniZenia si¢ st¢zenia tlenu w pomieszczeniu ponizej
18% oraz czujnika temperatury uruchamia si¢ wentylacja awaryjna.

Od rezonansu magnetycznego nad dach budynku wyprowadzona jest rura wyrzutowa helu
tzw. ,,guench-rura”. Rura wyrzutowa ze stali nierdzewnej zakonczona dyfuzorem,
skierowanym w dot na pota¢ dachowa.

Technologia wykonania

Instalacja kanatowa wykonana jest z kanatlow wentylacyjnych okragtych zwijanych typu spiro
lub okragtych gladkich z blachy stalowej ocynkowanej. Regulacja rozptywow powietrza za
pomoca przepustnic jednoplaszczyznawych. Dystrybucja powietrza do pomieszczen za
pomoca nawiewnikow i wywiewnikow.
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3.4.2 Wymagania w zakresie opracowania dokumentacji projektowej
Po stronie Wykonawcy lezy wykonanie projektu wykonawczego instalacji wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej obejmujaca wszystkie pomieszczenia pracowni
rezonansu magnetycznego.
Nie dopuszcza si¢ instalacji wentylacji grawitacyjnej. Urzadzenia obrobki powietrza musza
by¢ wyposazone w uktady odzysku ciepta o sprawnosci powyzej 80%.
Podstawa wykonania dokumentacji projektowej instalacji wentylacji jak i robdt majg by¢
wytyczne producenta kompletnej technologii rezonansu magnetycznego uwzgledniajace
wymagania dla wszelkich procesow wspotzaleznych.
Zakres projektu wykonawczego:

1.

7.
8.

Obliczenia ilo$ci powietrza dla pomieszczen — bilans powietrza z uwzglednieniem
wytycznych oraz wymogdw branzowych w tym producenta rezonansu magnetycznego;
Doboru hydraulicznego instalacji kanatowej wentylacji;

Doboru central wentylacyjnych/klimatyzacyjnych spetniajacych wymagania w zakresie
jakos$ci powietrza wynikajacej z wymogow technologii medycznej rezonansu
magnetycznego oraz warunkéw technicznych;

Doboru urzadzen wspoétpracujacych z danym systemem wentylacyjnym/klimatyzacyjnym
oraz osprz¢tu instalacji kanatowej i dystrybucji powietrza w pomieszczeniach;
Wytycznych dla doboru automatyki regulacyjnej dla uktadow grzewczych i uktadoéw
chtodniczych na centralach wentylacyjnych/klimatyzacyjnych;

Obliczen hydraulicznych instalacji wentylacji/klimatyzacji wraz z doborem armatury
regulacyjnej przeplywu powietrza oraz nastaw dla regulacji hydraulicznej instalacji;
Doboru armatury zaporowo-odcinajacej, kontrolno-pomiarowej;

Zestawienia materiatowego dla budowy instalacji wentylacji/klimatyzacji.

Forma projektu wykonawczego:

1.
2.

Czg$¢ opisowa

Czes¢ rysunkowa — graficzna w zakresie:

- schematy instalacji wentylacji/klimatyzacji przedstawiajace kompletne uktady
nawiewno-wywiewne z dystrybucja powietrza w pomieszczeniach oraz osprzgtem
wystepujacym w danym uktadzie po stronie nawiewnej i wywiewnej 1 schematycznym
przedstawieniem systemu sterowania lgcznie z urzadzeniami przygotowania i obrobki
powietrza tj. centralg wentylacyjna/klimatyzacyjng oraz ewentualnie wspotpracujacymi
uktadami wywiewnymi;

- schematy central wentylacyjnych/klimatyzacyjnych z pelnym wyposazeniem, armatura
regulacyjng 1 kontrolno-pomiarowg oraz schematycznym przedstawieniem uktadu
sterowania pracg centrali wentylacyjnej/klimatyzacyjnej;

- rzuty poszczegdlnych kondygnacji;

- przekroje w miejscach charakterystycznych przedstawiajacych rozmieszczenie instalacji
wraz z osprzetem w uktadzie wysokosciowym - pionowym,;

- wytyczne branzowe: dla instalacji grzewczej, chtodu, budowlano-konstrukcyjne,
elektryczne, AKPiA i BMS.
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3.4.3 Wymagania w zakresie rozwigzan technicznych oraz wykonania instalacji
Ogolne zalozenia dla instalacji wentylacji
Istniejace uktady i instalacje wentylacji mechanicznej wraz z urzadzeniami tj. centrala
wentylacyjng nawiewno-wywiewng, wentylatorami kanalowymi itd. pracujace na potrzeby
istniejacej pracowni MRI w catosci do demontazu przez Wykonawce robdt. Urzadzenia, ktére
po weryfikacji zostang uznane do dalszego wykorzystania, Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu. Nie przewiduje si¢ ich wykorzystania dla potrzeb realizowanej inwestycji.
Wykonawca robdt w ramach prac projektowych wykona bilans powietrza wentylacyjnego,
przyjmujac parametry powietrza wewnetrznego zgodnie z obowigzujacymi przepisami
I normami oraz wymaganiami producenta urzadzen kompletnej technologii rezonansu
magnetycznego oraz wymaganiami Wykonawcy robot, ktory odpowiada za catos¢
funkcjonowania pracowni rezonansu magnetycznego.
Wstepny bilans powietrza wentylacyjnego dla poszczegdlnych pomieszczen przedstawiono
w tabeli nr 2.
W tabeli przedstawiono przyktadowa konfiguracje systemoéw wentylacyjnych oraz central
wentylacyjnych obstugujacych pomieszczenia pracowni rezonansu magnetycznego.

str. 94



95

TABELA NR 2
Nr Nazwa Pow. Wys. | Kubatura [Krotnos¢| ilosé¢ llos¢ Tlos¢ Rodzaj Oznaczenie
pom. pomieszczenia uzytkowa wymian | o0sob powietrza Powietrza . obr.ébki systemu
nawiew [wywiew powietrza went.
m? m m3 m3/hos. | m¥h m3/h
KONDYGNACJA - PRZYZIEMIE
-1/1 | Szatnia 15,21 2,60 39,55 4,0 0 215 225 grzanie
-1/2 | Archiwum 37,20 2,60 96,72 1,0 0 100 100 grzanie NW-2
-1/3 | Szatnia 8,73 2,60 22,70 4,0 100 100 grzanie
-1/4 | Archiwum 12,59 2,60 32,73 1,0 35 35 grzanie NW-2
-1/5 |Korytarz 7,40 2,60 19,24 0,5 10 grzanie NW-2
-1/6 | Przedsionek 6,25 2,60 16,25 10 10 grzanie NW-2
-1/7 | Korytarz 13,55 2,60 35,23 0,5 125 65 grzanie NW-2
-1/8 | Magazyn/pom. wezta chtodu 18,70 2,60 48,62 1,0 50 50 grzanie NW-2
-1/9 | Szatnia 7,72 2,60 20,07 4,0 80 80 grzanie
-1/10; |WC, LAZIENKA .
_1/11’ @ p(,)mieszczenia) 3,90 2,60 7,80 50 grzanie
-1/12 | Pom. socjalne 14,20 2,60 36,92 2,0 80 80 grzanie NW-2
-1/13 | Pom. gospodarcze 1,95 2,20 4,29 1,0 10 grzanie NW-2
-1/14 [Pom. techniczne 30,00 2,20 66,00 1,0 70 70 grzanie NW-2
875 875
KONDYGNACJA - PARTER
1 Poczekalnia 27,45 2,80 76,86 4,0 4 20 80 80 grzanie NW-2
1A |Korytarz 50,00 2,80 140,00 1,0 4 20 80 80 grzanie NW-2
2 Rejestracja 10,40 2,80 29,12 1,0 2 30 60" 60 grzanie/chtodzenie NW-1
2A [ Punkt informacyjny 8,35 2,80 23,38 1,0 2 30 60 60 grzanie/chtodzenie NW-1
3 Pokoj opisowy 13,00 3,00 39,00 1,0 2 30 60 60 grzanie/chtodzenie NW-1
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4 Pokoj opisowy 13,00 3,00 39,00 1,0 30 60 60 grzanie/chtodzenie NW-1
5 Pom. techniczne 18,70 3,20 59,84 1,0 60 60 grzanie/chtodzenie NW-1
6 |wC 635 | 280 | 17,78 1,0 9 [ 100 grzanie | NWES
7 | Aparat MR 24,90 3,20 79,68 1,0 650 650 |grzanie/chlodzenie| NW-1
g |Pom.przygot. 2690 | 320 | 86,08 1,0 30 130 | 120 |grzanie/chiodzenic| NW-1
pacjenta/sterownia
1330| 1330
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Przy projektowaniu i doborze urzadzen wentylacyjnych Wykonawca ma spetni¢ nastgpujace

warunki:

1. Wszystkie uktady wentylacyjne typu nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta z powietrza
wywiewanego;

2. Wszystkie centrale wentylacyjne umieszczone na dachu budynku H, bezpo$rednio
zlokalizowane nad pomieszczeniami pracowni rezonansu magnetycznego;

3. Dla posadowienia central wentylacyjnych na dachu budynku, Wykonawca wykona
ekspertyze techniczng stanu istniejacego konstrukeji budynku i na jej podstawie
zaprojektuje 1 wykonana konstrukcj¢ wsporcza pod centrale wentylacyjne;

4. Centrala wentylacyjna obshugujaca pomieszczenia rezonansu magnetycznego (oznaczona
w tabeli Nr 2, NW-1) ma by¢ wyposazona w chtodnice powietrza zasilang czynnikiem
chtodniczym z obiegu chtodniczego instalacji klimakonwektorow;

5. Czynnikiem grzewczym, dogrzewajacym powietrze w uktadzie nawiewnym central
wentylacyjnych ma by¢ energia elektryczna;

Jezeli producent rezonansu magnetycznego oraz technologii przewiduje zastosowanie

wentylacji awaryjnej dla intensywnego wentylowania pomieszczenia badan w przypadku

obnizenia si¢ stezenia tlenu w pomieszczeniu do okreslonego poziomu (uznawane 18%) oraz

gornej warto$ci temperatury, Wykonawca wykona wymagang instalacj¢ zgodnie z

wymaganiami.

W ramach dostawy i montazu kompletnej technologii rezonansu magnetycznego Wykonawca

wykona — zamontuje rur¢ wyrzutowa helu tzw. ,,guench-rur”. Rur¢ nalezy wyprowadzi¢ nad

dach budynku i odpowiednio jg zabezpieczy¢ i oznakowaé ze wzglgdu na bezpieczenstwo
ewentualnie przebywajacych na dachu oséb.

Nagrzewanie powietrza

Centrale wentylacyjne wyposazone w nagrzewnice powietrza (zgodnie z pkt. 2.1.4).

Czynnikiem grzewczym w centralach wentylacyjnych ma by¢ energia elektryczna.

Pierwszym stopniem podgrzewu powietrza w centrali wentylacyjnej ma by¢ wymiennik

odzysku ciepta. Centrale wyposazone w wymienniki obrotowe lub przeciwpradowe

w zalezno$ci od wymagan technologicznych, sanitarnych.

Sprawno$¢ odzysku ciepta powyzej 80%.

Regulacja temperatury powietrza nawiewanego — ptynna.

Chlodzenie powietrza

Chtodzenie powietrza wentylacyjnego nalezy przewidzie¢ jedynie dla pomieszczen

zwigzanych funkcjonowaniem i obstuga rezonansu magnetycznego. Pomieszczenia

dla, ktorych przewidziano chtodzenie powietrza nalezy obstuzy¢ z tej samej centrali

wentylacyjnej i 0znaczono je w tabeli nr 2.

Centrale wentylacyjng nalezy wyposazy¢ w chtodnice o odpowiedniej mocy. Chlodnica ma

by¢ zasilana czynnikiem chlodniczym, wytwarzanym przez agregat chtodniczy pracujacy na

potrzeby instalacji chlodniczej wyposazonej w klimakonwektory.

Czynnikiem chlodniczym ma byé¢ 35% wodny roztwér glikolu - propylenowy o

parametrach obliczeniowych 10/15°C.

Szacowane zapotrzebowanie chtodu dla centrali wentylacyjnej okoto 7,0 kW.

Regulacja temperatury powietrza nawiewanego w uktadzie tzw. ilo§ciowym.
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Filtrowanie powietrza

Centrale wentylacyjne wyposazone majg by¢ w filtry po stronie nawiewu powietrza oraz
wywiewu powietrza. Na nawiewie centrale wentylacyjne musza posiadac filtry klasy co
najmniej F7, natomiast na wywiewie filtry klasy co najmniej M5. Centrale klimatyzacyjne
musza by¢ wyposazone na nawiewie w dwa stopnie filtracji powietrza, wstepny klasy co
najmniej M5, wtorny, doktadny klasy co najmniej F7, na wywiewie filtry klasy co najmniej
F7. Na nawiewnie do pomieszczenia badan nalezy zastosowac¢ dodatkowy filtr klasy F9.
Filtry powietrza muszg spetnia¢ wymagania zestawu norm PN-EN 1SO 16890:2017
Wszystkie filtry typu workowego. Stan zabrudzenia filtrow kontrolowany za pomoca
presostatéw zainstalowanych na kazdym z filtrow. Sygnat o stanie zabrudzenia filtra
przesylany do sterownika i monitorowany w systemie BMS.

Czerpnie/wyrzutnie powietrza

Centrale wentylacyjne ustawione na zewnatrz budynku, dopuszcza sig, aby wyposazone byty
W zintegrowane czerpnio/wyrzutnie powietrza.

Czerpnie powietrza muszg pobiera¢ powietrze z miejsc zacienionych

Czerpnie powietrza musza by¢ usytuowane wzgledem emitoréw zanieczyszczen zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. z p6z zmian. (Obwieszczenie
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15.04.2022 r. tekst jednolity) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozprowadzenie powietrza oraz dystrybucja w pomieszczeniach

Dystrybucje powietrza w pomieszczeniach zaprojektowac w uktadzie gora-gora.

Kanaly wentylacyjne nawiewne i wywiewne dystrybucyjne powietrze wraz z podlgczeniami
do nawiewnikow i wywiewnikow prowadzi¢ pod stropem danej kondygnacji w przestrzeni
migdzy sufitowej. W uktadzie pionowym, kanaly prowadzi¢ przy $cianach, a nast¢pnie
obudowa¢ zabudowa wykonang w technologii zabudow lekkich tj. z ptyty G-K na ruszcie
stalowym. Otwory w $cianach dla prowadzenia kanatow nalezy wykonywac¢ podczas montazu
instalacji kanatowej, odpowiednio trasujac otwory. Dystrybucj¢ powietrza do pomieszczen -
nawiew zaprojektowac za pomocg zaword6w — anemostatow nawiewnych oraz nawiewnikéw
wirowych ze skrzynkami rozpreznymi z kré¢cami przylaczeniowymi umieszczonymi z boku
skrzynek. Kro¢ce wyposazone w przepustnice powietrza dla regulacji wydajno$ci powietrza
na nawiewniku.

Dystrybucje powietrza z pomieszczen - wywiew zaprojektowac za pomocg zaworow —
anemostatow wywiewnych oraz wywiewnikow wirowych ze skrzynkami rozpreznymi

z kro¢cami przylaczeniowymi umieszczonymi z boku skrzynek. Kro¢ce wyposazone

w przepustnice powietrza dla regulacji wydajnos$ci powietrza na wywiewniku.

Nawiewniki oraz wywiewniki nalezy umieszczaé centralnie po srodku kasetonu sufitu
podwieszonego.

Potaczenia nawiewnikéw 1 wywiewnikéw z kanatem doprowadzajacym powietrze za pomoca
przewoddw elastycznych izolowanych termicznie. Dtugo$¢ przewodu podtaczeniowego,
elastycznego nie moze by¢ dtuzsza niz 30cm.

Regulacja przeplywéw powietrza w instalacji dystrybucyjnej powietrza

Regulacja rozptywow ilosci powietrza na poszczegdlnych ciggach oraz rozgatezieniach do
okreslonych pomieszczen lub grup pomieszczen oraz utrzymania wymaganego zakresu
ci$nien migedzy pomieszczeniami za pomocg certyfikowanych regulatorow stalego przeptywu
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CAYV oraz przepustnice regulacyjnych jednoptaszczyznowych lub wieloptaszczyznowych
umozliwiajacych sprawne przeprowadzenie regulacji instalacji. Na kanatach okragtych

1 prostokatnych zastosowac przepustnice regulacyjne jednoplaszczyznowe.

Sterowanie systemami wentylacyjnymi

Centrale wentylacyjne muszg by¢ wyposazone w kompletne szafy i uktady zasilajgco-
sterujace, do ktérych nalezy doprowadzi¢ przewody zasilajace z rozdzielni elektrycznej
pracowni rezonansu magnetycznego. Szafa zasilajaco-sterujgca kazdej centrali wentylacyjne;j
musi by¢ wyposazona w sterownik posiadajacy wyjscie do komunikacji zewngtrznej

z protokotem Modbus RTU. Sterowniki central wentylacyjnych wtgczone do sterownika
nadrzednego, zamontowanego w szafie BMS, ktora zlokalizowana ma by¢ w obiekcie.
Dla systeméw wentylacyjnych Wykonawca ma przygotowac specjalizowane grafiki
pozwalajace na intuicyjng obstuge z poziomu lokalnego panela graficznego lub zdalnie
przy pomocy przegladarki internetowej (zgodnie z pkt. 2.3).

Parametry i wymagania dla central wentylacyjnych

Centrale w wykonaniu zewnetrznym maja by¢ dostarczone na miejsce zmontowane
fabrycznie w catosci.

Klasa efektywnoSci energetycznej

co najmniej A oraz A+ wg klasyfikacji energetycznej Eurovent dla central wentylacyjnych.
Wspolczynnik SFP

zgodnie z parametrami w kartach doborowych central kW/(ma3/s).

Warto$¢ wspotczynnika SPF musi by¢ rowna lub nizsza od tej liczby. Warto$¢
wspoéiczynnika SPF okresla pobor mocy elektrycznej wentylatorow potrzebny do
przeptywu powietrza zewngtrznego, nawiewanego, wywiewanego i wyrzutowego przez
centrale wentylacyjng oraz kompletny system instalacji wentylacyjnej (warto$¢ nie zawiera
poboru energii przez falowniki, dla silnikow EC, warto§¢ SFP musi uwzgledniaé¢ pobor
energii przez zintegrowany uktad sterowania wydajnoscig).

Warto$¢ SFP musi by¢ podana dla czystych filtrow.

Sprez dyspozycyjny dla centrali wentylacyjnej uwzglednia opory przeptywu powietrza
kompletnego systemu wentylacji dla projektowanego przeptywu powietrza nawiewanego
i wywiewanego.

Obliczanie wspotczynnika SFP wg wymagan normy PN-EN 13779 - Wentylacja
budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace wtasciwosci instalacji wentylacji

I klimatyzacji. (Wartosci dla czystych filtrow).

Zespoly centrali

- Nawiew

1. Przepustnica na kro¢cu $wiezego powietrza oraz wywiewnym,;
2. Filtr powietrza:

- klasa filtra:
- wstepny - M5
- wtérny - F7

3. Odzysk ciepla z powietrza wywiewanego:
- Przeciwpradowy - krzyzowy wymiennik ciepta:
- sprawnos$¢ odzysku ciepta - > 82%
- Obrotowy wymiennik ciepta:
- sprawnos$¢ odzysku ciepta - > 82%
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4. Wentylator — typu Plug Fan
- nap¢d bezposredni;
- sprawnos$¢ ErP - > 65%
5. Silnik
- typ EC komutowany elektrycznie
- zabezpieczenie silnika — termister
- napiecie — 3x400V
6. Nagrzewnica elektryczna
- moc — wedhug obliczen z uwzglednieniem odzysku ciepta z powietrza wywiewanego
- liczba stopni — modulacyjna
- zasilanie — 3x400V
7. Chtodnica
- regulacja — ilociowa — armatura regulacyjna na przytaczu czynnika chtodniczego
- parametry czynnika chtodniczego — 10/15°C
- medium — 35% wodny roztwo6r glikolu - propylenowy
- Wywiew
1. Przepustnica na kroccu Swiezego powietrza;
2. Filtr powietrza:
- klasa filtra — F7;
3. Wentylator — typu Plug Fan
- naped bezposredni;
- sprawnos¢ ErP - > 65%
4. Silnik
- typ EC komutowany elektrycznie
- zabezpieczenie silnika — termister
- napigcie — 3x400V

Ogolne wymagania konstrukcyjne, uzytkowe i eksploatacyjne

1. Zintegrowana wyrzutnia powietrza;

2. Obstuga centrali — lewa/prawa strona — do okreslenia na etapie projektu;

3. Rama no$na — cokoét - element firmowy z profila stalowego typu ,,ceownik”,
ocynkowany, o wysokos$ci 150 + 250mm;

4. Panele obudowy — ptyty stalowe pokryte alucynkiem;

5. Profile — stalowe ocynkowane powlekane proszkowo;

6. Profile komorowe — stalowe pokryte alucynkiem;

7

8

Narozniki — taczniki — ABS;
. Izolacja termiczna — wetna mineralna gr. >50mm, gesto$¢ >60kg/m?;
9. Ochrona korozyjna — klasa C4 wg EN 12944-2:2000;
10. Ci$nienie pracy - 0+2000Pa;
11. Temperatura pracy - -40 +~ +40°C;
12. Szczelnos$¢ obudowy - -400Pa + +700Pa;
13. Przenikanie ciepta — klasa T2
Ogolne wymagania w zakresie sterowania
1. Sterownik zamontowany w rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej;
Komunikacja zewnetrzna — Modbus RTU, RS485
Sterowanie temperatury nawiewu — regulacja ptynna;
Sterowanie przeplywem powietrza — regulacja wydajnos$ci - ptynna;
Przepustnica na kro¢cu czerpnym §wiezego powietrza — sitownik ze spr¢zyng powrotna;
Przepustnica na kréécu wywiewnym — sitownik ON/OFF;

Sk ow
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Ogolne wymagania w zakresie zasilania

1. Przewdd zasilajgcy — 5-cio zytowy L1+L2+L3+N+PE;

2. Napigcie zasilania — 3x400VAC/50Hz;

3. Bezpiecznik dla went. nawiewu;

4. Bezpiecznik dla went. wywiewu.

Centrala wentylacyjna wyposazona w nastepujace uklady kontroli, pomiaru i
sterowania

Przetwornik ci$nienia — wentylator nawiewny;

Przetwornik ci$nienia — wentylator wywiewny;

Presostat filtra powietrza — nawiew — 2 stopnie filtracji;

Presostat filtra powietrza — wywiew;

Czujnik temperatury powietrza nawiewu;

Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego;

Czujnik temperatury powietrza wywiewanego;

Czujnik ci$nienia — wentylator wywiewny;

Termostat ograniczajgcy na nagrzewnicy;

10 Sterownik prowadzacy prace centrali.

Parametry i wymagania dla instalacji elektrycznej i szafy zasilajaco-sterujacej

Szafa zasilajaco-sterujaca ma by¢ integralng czg¢scia wyposazenia technologicznego centrali
wentylacyjnej. Moze by¢ elementem dostawy z centralg lub by¢ wykonana indywidualnie
przez Wykonawce. Szafa musi by¢ zamocowana do obudowy centrali.

CoNoA~WNE

Szafa zasilajaca powinna spetnia¢ nastgpujace parametry i wymagania

1. Zabezpieczenie przeciwporazeniowe;
Zabezpieczenie przepicciowe;

3. Zabezpieczenia obwodow pomocniczych wytgcznikami instalacyjnymi typu ,,s”;

4. Ochronnik przepigciowy, minimum klasy C, czteropolowy;

5. Zabezpieczenie przed zanikiem i asymetrig faz;

6. Uklad rozruchowy — tagodny soft start;

7. Przetaczniki trybu pracy centrali (r¢czny/zero/automat);

8. Sygnalizator alarmowy §wietlny;

9. Obudowa zewnetrzna z tworzywa sztucznego 1P54;

10. Pomiar pradu wentylatoréw;

11. Pomiar napigcia na fazach;

12. Licznik czasu pracy;

13. Licznik liczby zataczen;

14. Wytacznik glowny zasilania — 3 polowy;

15. Sterownik centrali, wyposazony w ztacze szeregowe RS485 umozliwiajace przesylanie
I odbieranie danych w standardzie Modbus RTU;

16. Panel operatorski - na Scianie szafy zasilajgco-sterujace;.

3.4.4 Technologia wykonania
Przewody i ksztaltki wentylacyjne
Instalacj¢ wentylacji nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ z przewodow wentylacyjnych
w wykonaniu niepalnym, gtadkim z blachy stalowej ocynkowanej o wysokiej odpornosci na
korozj¢ (ocynkowana ogniowo) o przekroju prostokatnym typ Al, okragtym typu Spiro z
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uszczelkami, z blachy stalowej ocynkowanej o wysokiej odpornosci na korozj¢ (ocynkowana
0gniowo).

Na kanatach wentylacyjnych zamontowac rewizje.

Kanaty wentylacyjne w wykonaniu nisko i $rednioci$nieniowym.

Potaczenia elementdw instalacji kanalowej o przekroju prostokatnym za pomoca kokierzy
poprzez skrecanie lub klamer. Potgczenia kolnierzowe kanatow wentylacyjnych musza
posiada¢ uszczelki na catej szerokosci kohierzy, nie wchodzace w $wiatto kanatu.
Potaczenia elementdéw instalacji kanalowej o przekroju okraglym na wcisk za pomoca
tacznikoéw — nypli posiadajacych uszczelki gumowe lub taczonych za pomoca wkretow,

a nastgpnie uszczelnione specjalng tasma aluminiowa samoprzylepng.

Mocowanie i podparcia kanalow wentylacyjnych

Mocowania przewodow nalezy wykona¢ za pomocg typowych podwieszen kanatow
wentylacyjnych wg BN/8865-26 lub systeméw oferowanych przez firmy specjalizujace si¢
w produkcji podwieszen. Do stropow stosowac podwieszenia sktadajgce si¢ z obejm oraz
zawiesi pretowych lub linkowych osadzanych w przegrodach budowlanych z pomoca kotkow
rozporowych. Dla podpar¢ wspornikowych stosowaé systemowe szyny i ksztattowniki
montazowe ocynkowane ogniowo.

Rewizje na instalacji kanalowej

Dla potrzeb czyszczenia i kontroli stanu zabrudzenia kanatow wentylacyjnych, przewidzie¢
montaz na instalacji kanatowej rewizji zgodnie z wytycznymi okre$lonymi w ,, Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, zeszyt nr 5)

Liczba otwordw

Nalezy zaplanowac je tak, aby zadna czg¢$¢ instalacji nie zawierata wiecej niz jedng zmiang
$rednicy, jedng zmiang kierunku wigkszg niz 45 st., 7,7 m przewodu — wszystko to liczac od
pokrywy rewizyjnej. Wedhug przepisoéw odlegtosci pomiedzy pokrywami nie powinny
przekroczy¢ 10 m (w prostych odcinkach poziomych; o ile w przewodzie nie znajduje si¢
zadna przeszkoda typu przepustnica, klapa pozarowa czy thumik) lub 3-5 m, jesli mamy do

czynienia z powietrzem kategorii WYW 4, czyli o podwyzszonej zawartosci zanieczyszczen.

Dobor klap rewizyjnych
Klapy rewizyjne musza by¢ wykonane z blachy ocynkowanej oraz odpowiednie do materiatu

kanatéw. Aby zapewni¢ szczelno$¢ potaczenia oraz nie doprowadzi¢ do obnizenia

parametréw cieplnych czy akustycznych, klapy nalezy wyposazy¢ w uszczelke z pianka
poliuretanowa. Poza tym klapy, powinny by¢ testowane na klas¢ szczelnosci.

Izolacja termiczna przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nawiewne i wywiewne prowadzone w przestrzeniach sufitow
podwieszonych oraz szachtach wymagaja wykonania izolacji termicznej, ktora spetniata
bedzie funkcje izolacji akustycznej.

Izolacje termiczng przewodow nalezy wykona¢ z materialéw izolacyjnych spetiajacych
wymogi w zakresie klasy reakcji na ogien min. Br-sz, do.

Izolacja kanatow wentylacyjnych biegnacych na zewnatrz - izolacje termiczng wykona¢ z mat
z welny mineralnej gr 100mm, w dwoch warstwach po 5S0mm. Drugg warstwe izolacji
wykona¢ z mat z ptaszczem ze wzmocnionej folii aluminiowej. Dla ochrony izolacji
termicznej przed negatywnym wplywem warunkow atmosferycznych na izolacj¢ nalezy
wykona¢ plaszcz z blachy aluminiowej. Potagczenia elementéw ptaszcza z blachy nalezy
wykona¢ w taki sposob, aby plaszcz gwarantowat szczelnos¢ i zapobiegal zawilgacaniu
izolacji termicznej.
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Izolacj¢ termiczng kanaléw nawiewnych i wywiewnych biegnacych w przestrzeniach

sufitowych oraz szachtach nalezy wykona¢ z samoprzylepnych mat z welny szklanej

jednostronnie pokrytej zbrojong folig aluminiowa. Grubo$¢ izolacji termicznej 30mm.

Wymagany wspotczynnik przewodzenia ciepta A<0,040W/mK. Izolacje termiczna

samoprzylepna nalezy wykonywac na suchych, czystych i odtluczonych powierzchniach

kanatéw. Wszystkie polaczenia mat nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ poprzez sklejenie ich

samoprzylepng wzmocniong tasmg aluminiow3.

Ochrona akustyczna

Urzadzenia wentylacyjne muszg cechowac si¢ do$¢ niskim poziomem cisnienia

akustycznego, ktorych warto$ci moga przekracza¢ dopuszczalnych wartosci okoto

15 +20dB.

Dla obnizenia poziomu hatasu od pracy wentylatoréw: nawiewnych i wywiewnych

na instalacji kanatowej zamontowac¢ thumiki akustyczne. Wielko$¢ thumikow powinna

wynika¢ z obliczen akustycznych instalacji.

Dopuszczalny max. poziom hatasu emitowany do pomieszczen i na zewnatrz

budynku przez urzadzenia instalacji wentylacyjnej oraz zastosowanych zabezpieczen

nalezy wykona¢ z uwzglednieniem warunkoéw rozporzadzenia Ministra Ochrony

Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w dopuszczalnych pozioméw hatasu w

srodowisku (j.t. Dz.U. z 2014 r. poz.112) oraz zgodnie z norma Pn-87/B-02151/02-

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.

Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

Dla poszczegdlnych pomieszczen na kanatach wentylacyjnych oraz wszystkich

urzadzeniach redukuje si¢ hatas do nastepujacych poziomow:

- Gabinety badan lekarskich: dzien i noc 35 dB (A);

- Pokoje lekarskie, pielegniarskie oraz inne pomieszczenia szpitalne (za wyjatkiem dzialow
technicznych i gospodarczych): dzien 40dB (A), noc 35dB (A);

Oznakowanie urzadzen i przewodow

Na instalacjach 1 urzadzeniach nalezy umiesci¢ wszystkie niezb¢dne oznaczenia informacje

1 ostrzezenia wymagane przepisami, w miejscach do tego przeznaczonych.

Regulacje wydajnosci powietrza dla systemow wentylacyjnych, nawiewnikach

i wywiewnikach

Po wykonaniu kompletnych systemow wentylacyjnych i uruchomieniu instalacji nalez

przeprowadzi¢ regulacje wydajno$ci systemow wentylacyjnych na centralach, rozptywow

powietrza na rozgat¢zieniach oraz wydajno$ci na nawiewnikach, wywiewnikach oraz

zaworach nawiewnych i wywiewnych.

Na centralach wentylacyjnych nalezy regulacje wydajnosci wykonaé poprzez ustawienia

na falownikach odpowiednich predkosci obrotowych wentylatoréw. Regulacje rozptywu

powietrza na poszczegdlne odgalezienia nalezy wykona¢ na przepustnicach jedno lub

wieloptaszczyznowych oraz na regulatorach statlego wydatku CAV, ktére montowane bgda

na kanatach. Regulacj¢ wydajnos$¢ na nawiewnikach i wywiewnikach wirowych, ustawi¢ za

pomocg przepustnic, ktore przewidziane sg na kro¢cach przylaczeniowych, natomiast na

zaworach nawiewnych lub wywiewnych poprzez ustawienie odpowiednio talerza zwigkszajac

lub zmniejszajac powierzchnie czynng zaworu.

str. 103



104

4. Odbior robot

Odbior robdt nastapi po zakonczeniu wszystkich prac w budynku oraz wykonaniu rozruchu instalacji

w zakresie opisanym j.w. Do odbioru rob6t wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty, ktore
musza by¢ sprawdzone 1 zaakceptowane przez nadzor inwestorski.

Do podstawowych dokumentéw odbiorowych naleza:

Dziennik robdt budowlanych

Dokumentacja projektowa powykonawcza.

Protokoty prob i badan.

Instrukcja (instrukcje) obstugi instalacji wraz ze schematami instalacji
rozmieszczonymi w wymaganych pomieszczeniach i stanowiskach obstugi i serwisu

Karty katalogowe, DTR i karty gwarancyjne dla urzadzen.
Aprobaty techniczne, certyfikaty 1 deklaracje zgodnosci z o$wiadczeniem
Kierownikoéw Robot

5. Uwagi koncowe

Zamawiajacy informuje, iz montaz odbywac si¢ bedzie w czynnym obiekcie Szpitala. W zwiazku
z powyzszym, Wykonawca winien tak organizowaé prace, aby nie utrudnia¢ pracy (szczegdlnie

dotyczy to roboét wywotujacych nadmierny hatas). Prace zwigzane z uzyciem narzgdzi, powodujacych

halas, muszg by¢ prowadzone w uzgodnieniu z Zamawiajagcym. Zamawiajacy i Uzytkownik
zastrzegaja prawo wstrzymywania (przerywania) robot, ktére zaktoca¢ beda prace - bez wzgledu na

stan,

zakres

1 zaawansowanie robot. Przerwy z tego tytulu nie moga stanowi¢ argumentu o dodatkowe
wynagrodzenie lub niedotrzymanie czy tez konieczno$¢ wydhuzenia terminu zakoficzenia robot.

1. Wykonanie wszelkich czynnos$ci montazowych, typu wiercenia, cigcia, przekucia, etc., nalezy

wykonywa¢ z odpowiednim zabezpieczeniem, aby nie uszkodzi¢ 1 nie zapyli¢ elementow

budowlanych oraz wyposazenia pomieszczen. W przypadku nie zachowania powyzszego

wymogu, Zamawiajacy wstrzyma roboty z winy Wykonawcy. Zamawiajacy informuje, 1z

montaz odbywac si¢ bedzie w wykonczonych pomieszczeniach.

2. W ofercie nalezy przewidzie¢ wykonanie wszelkich robot, ktorych wynikiem jest wykonanie
przedmiotu umowy, z uwzglgdnieniem wymagah Zamawiajacego, producenta, norm,
przepiséw technicznych i prawnych . Za pelne wykonanie przedmiotu umowy uwaza si¢
wszystko, co zostalo przedstawione w dokumentach przetargowych.

3. Zamawiajacy zaleca, aby Wykonawca dokonal wizji lokalnej pomieszczen i elementow

budynku (opis 1 rysunek nalezy traktowa¢ jako pomocnicze) w celu przeprowadzenia

wlasnego ogladu 1 pomiarow.
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6. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonanie przedmiotu
zamoOwienia

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016
z p6ézn. zm.).

— Ustawa o wyrobach medycznych z dnia 7 kwietnia 2022r. oraz ustawa z dnia 11 wrze$nia 2015r.
0 zdrowiu publicznym.

— Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 2019, poz. 2019 z
pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002r.
Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn.
zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne. (Dz.U. 1997 nr 54 poz.348 z p6zn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie szczegétowych wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego dziatalnos¢
leczniczg (Dz. U. 2019 poz. 595 z pézn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 grudnia 2021 r. — w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 2021, poz. 2454).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, poz. 1966 z pdzn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy 1 Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie
sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbidrki (Dz. U. Nr 2021, poz. 1686).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzgdzeniami radiologicznymi (Dz. U. 2006 nr 180 poz. 1325).

— Dyrektywa Rady Wspolnot Europejskich 93/42/EEC dotyczaca wyrobow medycznych wraz z jej
pdzniejszymi zmianami.

—Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/745 z dnia 5 kwietnia 2017 r. w
sprawie wyroboéw medycznych, zmiany dyrektywy 2001/83/WE, rozporzadzenia (WE) nr 178/2002
i rozporzadzenia (WE) nr 1223/2009 oraz uchylenia dyrektyw Rady 90/385/EWG i1 93/42/EEC.

—,,Consensus statements” of Notified Bodies Medical Devices on Council Directives 90/385/EEC,
93/42/EEC and 98/79/EC.
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— Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o dzialalnosci leczniczej z jej pdzniejszymi zmianami (Dz.U.2011
nr 112 poz.654).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 listopada 2010 r. w sprawie sposobu klasyfikowania
wyrobow medycznych (Dz.U.2010 nr 215 poz.1416).

—Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie szczegélowych wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego dziatalnosé
lecznicza (Dz.U. 2019 poz.595 z pdzn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 lutego 2016 w sprawie wymagan zasadniczych oraz
procedur oceny zgodnosci wyrobow medycznych (Dz.U. 2016 poz.211 z pdzn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 grudnia 2016 w sprawie standardu organizacyjnego
opieki zdrowotnej w dziedzinie anestezji i intensywnej terapii (Dz.U. 2016 poz.2216 z pdzn. zm.).

Inne dokumenty 1 instrukcje:

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlane;j,
Warszawa 2003.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Os$rodek Badawczo
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

- Inne szczegdlne przepisy i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem projektowania oraz
z procesem budowlanym.

UWAGA:

W przypadku zmian ustaw, rozporzadzen lub norm nalezy stosowac najbardziej aktualne. Nie
wypisanie w wykazie norm 1 przepisOw nie zwalnia Wykonawcy z zastosowania wszystkich
obowigzujacych i wymaganych dokumentow.

Zastrzezenie

W przypadku wystgpienia btedow lub brakow w niniejszym PFU Wykonawca natychmiast
powiadomi Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich korekt, uzupetien lub interpretacji. Fakt
ich wystgpienia nie moze by¢, w jakikolwiek sposdb wykorzystany przeciw Zamawiajgcemu.

Autorzy niniejszego Programu Funkcjonalno - Uzytkowego udzielaja praw autorskich
Zamawiajacemu na  wykorzystanie niniejszego opracowania do realizacji procedury
wylonienia Wykonawcy w formule “’projektuj i buduj” zgodnie Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r., nr 202, poz. 2072).
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