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Wyniki analiz laboratoryjnych parametréow wykonane sg w oparciu o testy laboratoryjne zgodne z akredytacja
nr 465/2016 NAO dla Laboratorium w CR nr 1147 Laboratorium Badawcze.

Zastosowane metody badawcze:

parametr Identyfikacja metody badawczej Akr

wilgotnos¢ wzgledna, temp. gazu ECH 16; CSN ISO 8573-3, instrukcje firmy Greisinger A
CH4, 02, H2, N2, CO2, CO, C2H6, C3H8, C4H10, C5H12,

C6H14, ciepto wtasciwe, wartosé opatowa, Wobbe index, GC 12:CSN EN 1SO 6976,ESN EN 27941,ESN EN 1SO 6974-3,4 A
gestos¢ gazu, gestosc¢ wzgledna

S,ClLF IC 03:ASTM D7359-14, ark.aplik. Methohm AG-Combustion A
siarkowodér SPE 37:CSN 385574,CSN 834712-4 A
amoniak SPE 36:CSN 834728-4,CSN 385535 A
krzem, siloksany, TMS, TMSOH, L2, D3, L3, D4, L4, D5,D6 GC 11:VDI 3865, list 4, CSN EN 13649 A
suma weglowodoréw chlorowanych, BTEX GC11: VDI 3865, list 4, CSN EN 13649 A
liczba metanowa GC 11:ESN EN 1SO 15403 N
pary oleju SOPN 50: VDI 3865 Cést 4, NIOSH 1403 N
pyly w gazie SOPN66: CSN EN 13284-1 N
VOC suma CSN EN 1SO 11890-2 (GC MS,GC FID) N

Niepewnos¢ pomiaru (NP) jest definiowana jako rozszerzona niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% i wspdfczynniku k = 2.
Niepewnos¢ wyrazana zgodnie z EA-4/16. Wartosci wynikéw ponizej dolnej i powyzej gérnej granicy niepewnosci oznaczania nie
dotyczq. Informacje "Akr" odréznia akredytowane (A) i nieakredytowane (N) standardowe procedury operacyjne (SPO).

Wyniki badan odnoszg sie tylko i wytgcznie do obiektéw badan wymienionych w niniejszym raporcie.
Raport moze by¢ powielane jedynie w catosci.



Miejsce poboru prébek.

Oczyszczalni Sciekéw w Debicy
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Miejsce poboru prébek biogazu:
- ppl — zawor biogazu surowego na wejsciu do odsiarczalnika 1
- pp2 — zawor biogazu na wyjsciu z odsiarczalnika 1
- pp3 — zawdr biogazu na wyjsciu z odsiarczalnika 2




Opis materiatu do badan.

Prébki biogazu dostarczono do laboratorium dnia 28-02-2019 roku, w nieuszkodzonych pojemnikach
transportowych zawierajgcych prdbniki z materiatem do badan, zgodnie z wytycznymi dotyczagcymi poboru i
transportowania materiatu badawczego.

Wynik badania.

Ogodlna ocena koricowych wynikéw analiz oznaczona jest jako:
ZGODNY / UWAGA / NIEZGODNY

Punkt poboru 1 — zawér biogazu surowego na wejsciu do odsiarczalnika 1 (nr prébki 5150).
Zakres badania — GLS3-.

Tabele wynikéw:

ocena,

l.p. parametr jednostka wynik o

Parametry biogazu w trakcie poboru

1 Temperatura gazu °C 14,5

2 Wilgotnos$¢ wzgledna % 77

Gtéwne skfadniki biogazu

3 Metan CH, % obj. 64,7
4 Dwutlenek wegla CO, % obj. 33,2
5 Tlen O, % obj. <0,004
6 Wodér H, % obj. <0,2
7 Azot N, % obj. 0,955

Substancje sladowe i zanieczyszczenia

8 Siarkowodor H,S ppm 750 !
9 Siarkowododr H,S % obj. 0,0750

10 | Siarkowoddr H,S mg/Nm?3 1140

11 | Siarka (sumarycznie) mg/Nm3 1420

12 | Siarka sumarycznie mg/Nm’ CH, 2194,7 !

Siloksany i krzem w biogazie

13 | Tetrametylosilan (TMS) mg/Nm?3 <0,1
14 | Trimetylosilanol (TMSOH) mg/Nm3 0,142
15 | Heksametylodisiloksan (L2) mg/Nm3 <0,03
16 | Heksametylocyklotrisiloksan (D3) mg/Nm? <0,03
17 | Oktametylotrisiloksan (L3) mg/Nm3 0,32
18 | Oktametylocyklotetrasiloksan (D4) mg/Nm?3 2,41
19 | Dekametylotetrasiloksan (L4) mg/Nm3 0,23
20 | Dekametylocyklopentasiloksan(D5) mg/Nm? 25,8
21 | Dodekametylocykloheksasiloksan(D6) mg/Nm3 8,04
22 | Suma siloksanéw mg/Nm?3 36,9
Suma siloksanéw - wszystkich zwigzkdow 3

23 krzemu (w m® metanu)yVOSiC ? mg/Nm” CH, N !
24 | Suma krzemu mg/Nm3 14

~ 25 | Suma krzemu (w m® metanu) mg/Nm® CH, 21,64




Parametry biogazu

26 | Gestosc gazu kg/m?3 1,082
27 | Warto$¢ opatowa ki/Nm?® 23 250
28 | Warto$¢ opatowa kWh/Nm? 6,458
Punkt poboru 2 — zawdr biogazu na wyijsciu z odsiarczalnika 1 (nr prébki 5151).
Zakres badania — GLS3-.
Ogélna ocena kondycji biogazu — NIEZGODNY (patrz komentarz)
Tabele wynikéw:
. : ocena,
l.p. parametr jednostka wynik gl
Parametry biogazu w trakcie poboru
1 Temperatura gazu °C 15,5
2 Wilgotnos¢ wzgledna % 65,1
Gtéwne sktadniki biogazu
3 Metan CH, % obj. 64,4
4 Dwutlenek wegla CO, % ob)j. 34,2
5 Tlen O, % obj. <0,004
6 | Wododr H, % obj. <0,2
7 Azot N, % obj. 0,184
Substancje $ladowe i zanieczyszczenia
8 Siarkowodor H,S ppm 475
9 Siarkowodor H,S % obj. 0,0475
10 | Siarkowodér H,S mg/Nm?3 722
11 | Siarka (sumarycznie) mg/Nm3 779
12 | Siarka sumarycznie mg/Nm’ CH, 1209,63 !
Siloksany i krzem w biogazie
13 | Tetrametylosilan (TMS) mg/Nm? <0,1
14 | Trimetylosilanol (TMISOH) mg/Nm? 0,166
15 | Heksametylodisiloksan (L2) mg/Nm3 <0,03
16 | Heksametylocyklotrisiloksan (D3) mg/Nm?3 <0,03
17 | Oktametylotrisiloksan (L3) mg/Nm3 0,312
18 | Oktametylocyklotetrasiloksan (D4) mg/Nm?3 2,27
19 | Dekametylotetrasiloksan (L4) mg/Nm3 0,22
20 | Dekametylocyklopentasiloksan(D5) mg/Nm?3 22,8
21 | Dodekametylocykloheksasiloksan(D6) mg/Nm3 6,81
22 | Suma siloksanéw mg/Nm3 32,6
Suma siloksandéw - wszystkich zwigzkéw 3
50,62 !
S — (w m* metanu) VOSiC g/l €y
24 | Suma krzemu mg/Nm? 14,42
25 | Suma krzemu (w m® metanu) mg/Nm?> CH, 22,39
Parametry biogazu
26 | Gestosc¢ gazu kg/m?3 1,09
27 | Warto$¢ opatowa kJ/Nm? 23 145
28 | Warto$¢ opatowa kWh/Nm? 6,429




Punkt poboru 3 — zawdr biogazu na wyjsciu z odsiarczalnika 2 (nr prébki 5152).

Zakres badania — GLS3-.
Ogdlna ocena kondycji biogazu — NIEZGODNY (patrz komentarz)

Tabele wynikéw:

ocena,

l.p. parametr jednostka wynik _—
Parametry biogazu w trakcie poboru
1 Temperatura gazu °C 14,8
2 Wilgotnos¢ wzgledna % 69,6
Gtoéwne skfadniki biogazu
3 Metan CH, % obj. 64,4
4 Dwutlenek wegla CO, % obj. 33,7
5 Tlen O, % obj. <0,004
6 Wodor H, % obj. <0,2
7 | AzotN, % obj. 0,71
Substancje sladowe i zanieczyszczenia
8 | Siarkowodor H,S ppm 377
9 Siarkowoddr H,S % obj. 0,0377
10 | Siarkowoddr H,S mg/Nm3 573
11 | Siarka (sumarycznie) mg/Nm3 609
12 | Siarka sumarycznie mg/Nm’ CH, 945,65
Siloksany i krzem w biogazie
13 | Tetrametylosilan (TMS) mg/Nm?3 <0,1
14 | Trimetylosilanol (TMSOH) mg/Nm3 0,166
15 | Heksametylodisiloksan (L2) mg/Nm3 <0,03
16 | Heksametylocyklotrisiloksan (D3) mg/Nm3 <0,03
17 | Oktametylotrisiloksan (L3) mg/Nm? 0,312
18 | Oktametylocyklotetrasiloksan (D4) mg/Nm?3 2,27
19 | Dekametylotetrasiloksan (L4) mg/Nm3 0,3
20 | Dekametylocyklopentasiloksan(D5) mg/Nm3 30
21 | Dodekametylocykloheksasiloksan(D6) mg/Nm?3 4,96
22 | Suma siloksanéw mg/Nm?3 38
Suma siloksanéw - wszystkich zwigzkéw 3
9,01 !
2 | kzemu (w m? metanu) VOSIC MG/ Chlg .
24 | Suma krzemu mg/Nm3 14,42
25 | Suma krzemu (w m® metanu) mg/Nm?® CH, 22,39
Parametry biogazu
26 | Gestos¢ gazu kg/m3 1,086
27 | Warto$¢ opatowa kJ/Nm? 23 162
28 | Warto$¢ opatowa kWh/Nm? 6,434

Koniec raportu




MTU. Parametry paliwa konieczne do przestrzeganla (wg biuletynu MTU DK-BS-0001/v03/18.03.2009)

parametr jednostka Wartos¢ Bez Katalizator Katalizator
parametru | katalizat. utlen. z utlen. bez WYNIK WYNIK WYNIK
odzyskiem odzysku ppl pp2 pp3
ciepta ze ciepta ze biogaz | po stacji | po stacji
spalin (180 spalin surowy ods.1 ods.2
OC)
Minimalna liczba ) ; B .
metanowa
Minimalna wartosc M) 23,250 | 23,145 | 23,162
opatowa
Zawartos¢ metanu % 45-65 64,7 64,4 64,4
Stosunek objetosciowy _
c0,/CH, <=0,65 0,513 | 0,531 | 0,523
Maksymalna oC 40 15,5 15,5 14,8
temperatura gazu
Maksymalna % 70 651 | 651 | 69,6
wilgotnos$¢ wzgledna
Maksymalna zawartos¢ % 2 <0,004 | <0,004 | <0,004
tlenu O,
Siarkowodor H,S ppm
przy 50% 400 580 369 293
CH4
i 3
Suma wszystkich mg/Nm 1200 20 200 | 2794,7 | 1209,6 | 945,65
zwigzkdw siarki S CH,4
Suma wszystkich mg/Nm?
zwigzkéw chloru Cl CH, 100 0,5 —
Suma wszystkich mg/Nm? _
zwigzkéw fluoru F CH, S e ="
1 3
SUMAMSGRINER me/Nm max. 5 57,03 | 50,62 | 59,01
zwigzkdw krzemu Si CH,4
Amoniak ppm
max.
50% = = -
przy 30

CH,




Komentarz:
Pobdr biogazu z ujecia w punktach poboru: ppl, pp2 i pp3 — na obiekcie Oczyszczalni Sciekéw w Debicy, zostat
wykonany w dniu 28-02-2019 r., w godz. 11.40-14.00. Raport z badan sporzadzono w dniu 25-03-2019 .

Wyniki analiz biogazu — ogéIna kondycja biogazu po odsiarczaniu — NIEZGODNY.

Ocena: w efekcie wykonanych badari biogazu odsiarczonego pobranego w punkcie poboru pp2 i pp3 stwierdzono:

1. Niezgodnosci dotyczgce wartosci parametréw:

-- przekroczong zawarto$é wszystkich zwigzkéow krzemu Si (siloksanéw): pp2 — 50,62 mg/m’N CH; pp3 — 59,01
mg/m’N CH, (-);

-- przekroczong zawartos¢ siarki w pp2 siarka sumarycznie S — 1209,6 mg/m>N CH, ().

2. Wyniki parametréw: wilgotnoéé wzgledna, zawarto$¢ metanu CH,;, dwutlenek wegla CO,, zawartos¢ tlenu 0, -
wyniki zgodne z wymaganiami producenta silnika, firmy MTU (+).

Wartoséci pozostatych, zmierzonych parametréw badanego gazu mieszcza sie w granicach limitéw producenta silnika
(+); szczegdty w tabelach wynikéw.

Analiza laboratoryjna zostata wykonana w pakiecie badawczym Systemu Analiz Laboratoryjnych GLS, funkcjonujacym w strukturach firmy H&G.
Nr akredytacji jednostek badawczych: PL AB213, PL AB041, USA A2LA ACC 214, CR 465/2016 oraz CR NAO 610/2017.
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