Zalacznik nr 2 do SWZ — Opis przedmiotu zamo6wienia

A. Nazwa Urzadzenia.

Automatyczne nastolowe urzadzenie do wykonywania mikropotaczen drutowych z wykorzystaniem drutu lub
taémy metodami ultrakompresji i ultratermokompresji zintegrowane z automatycznym urzadzeniem do
testowania wykonanych polgczen.

B. Gléwne zastosowania Urzadzenia.

Automatyczne wykonywanie mikropolaczen drutowych na zerowym i pierwszym poziomie montazu
przyrzadow potprzewodnikowych i badanie wasciwosci mechanicznych tych potaczen.

C. Czesci skladowe Urzadzenia/systemu (jesli mozliwe jest ich wyodrebnienie). Spis czesci i materialow
eksploatacyjnych, w jakie ma by¢ dostarczone Urzadzenie.

1. Automatyczne nastotowe urzadzenie do wykonywania i testowania mikropotaczen drutowych
a. Automatyczne wykonywanie mikropolaczen z wykorzystaniem drutdéw zlotych, glinowych,
glinowych z dodatkami krzemu lub magnezu, miedzianych, miedzianych pokrytych platyna.
Automatyczne wykonywanie mikropotaczen z wykorzystaniem tasmy ztotej
Automatyczny ruch glowicy osi Z.
Automatyczny ruch stolika w osiach X i Y w zakresie 100x100 mm.
Cyfrowy, sterowany komputerowo generator ultradzwigkow pozwalajacy na zmiang
czestotliwosci pracy w zakresie 20-200 kHz.
Bezkontaktowy czujnik styku narzedzia z podtozem.
g. Automatyczne wykonywanie mikropotaczen drutowych typu kulka-krawedz:
i. Automatyczne wykonywanie potaczen drutem ztotym o $rednicy od 12,5 pm do 50 pm.
ii. Bezkontaktowy czujnik styku narzedzia z podtozem.
ili. Regulowana moc ultradzwickow
iv. Regulowana sita docisku narzedzia
v. Formowanie kulki metoda tuku elektrycznego
vi. Wykonywanie kulki zabezpieczajace (ang. security bump) na drugim ztaczu
vii. Mozliwo$¢ oderwania drutu po wykonaniu potgczenia kulkowego (ang. bumping)
h. Automatyczne wykonywanie mikropotgczen drutowych typu krawedz-krawedz:
i. Automatyczne wykonywanie potaczen:
1. drutem glinowym o $rednicy od 12,5 pm do 75 um.
2. drutem ztotym o $rednicy od 12,5 um do 75 pm.
3. tasma zlotg o rozmiarze od 30x12,5 pm do 250x25 pm.
ii. Wykonywanie mikropotaczen w glebokich wnekach obudoéw (ang. Deep access).
ili. Regulowana moc ultradzwickow
iv. Regulowana sita docisku narzedzia
V. Zmotoryzowany uchwyt na szpule z tasma
i. Automatyczne wykonywanie mikropotagczen grubym drutem typu krawedz-krawedz:
i. Automatyczne wykonywanie potgczen drutem:
1. glinowym o $rednicy od 100 um do 500 pm.
2. miedzianym o srednicy od 100 pm do 300 pm.
ii. Regulowana moc ultradzwigkdéw
iii. Regulowana sita docisku narzg¢dzia
2. Stoliki do montazu:
a. Grzany stolik o wymiarach 100x100 mm umozliwiajacy mocowanie mechaniczne i prozniowe
probek ptaskich i obudow typu TO247, TO254, TO257. Komputerowa kontrola temperatury do
250 °C
b. Grzany stolik umozliwiajacy mocowanie mechaniczne obudow DIL oraz TO18, TO52.
Komputerowa kontrola temperatury do 250 °C
Oswietlenie obszaru roboczego z wykorzystaniem LEDowego zrodta §wiatta
Kamera CCD do pozycjonowania gtowicy i ustalenia miejsca wykonania mikropotgczenia.
5. Urzadzenie wyposazone w mikroskop stereoskopowy:
a. Powigkszenie regulowane ptynnie w zakresie do 4x
b. Okulary o powigkszeniu 20x

00T

=h

oW

ﬁ KRAJOWY Rzeczpospolita Sfina”?(}wa”e przez
mel _— PLAN Polska Unie Euro'pejskq
.- ODBUDOWY - NextGenerationEU




c. Obiektyw o powigkszeniu 0,63x

d. Odlegtos¢ ogniska mikroskopu 170 mm.

6. Modut urzadzenia do testowania potaczen drutowych.

a.  Ruch glowicy testujacej lub stolika w zakresie nie mniejszym niz 100x100 mm w plaszczyznie
XY.

b. Ruch glowicy testujacej lub stolika w osi Z w zakresie nie mniejszym niz 55 mm oraz obrot o kat
360°C z doktadnos$cig 1°.

c. Urzadzenie umozliwia pomiar niszczacy petli z drutu w zakresie

i. do 100 cN z doktadnoscia lepsza niz 0,25% maksymalnej wartosci.
ii. do 5000 cN z doktadnoscia lepsza niz 0,25% maksymalnej wartosci.
d. Urzadzenie umozliwia pomiar nieniszczacy petli z drutu
e. Urzadzenie umozliwia pomiar sity $cinajacej ztacze z sita w zakresie:
i. do 5000 cN z doktadnosci lepsza niz 0,25% maksymalnej warto$ci.
7.  Zestaw niezbgdnych narzedzi i instalacji do wykonywania potaczen typu kulka-krawedz z
wykorzystaniem drutu miedzianego.
8.  Zestaw niezbednych narze¢dzi do samodzielnej wymiany kapilary i sonotrod.
9. Mozliwo$¢ samodzielnej wymiany glowic montazowych w czasie nie dluzszym niz 5 minut.
10. System komputerowy umozliwiajacy analizg statystyczng zrywanych potaczen zawierajacy:

a. Wybranie miejsca uszkodzenia petli z drutu: oderwanie metalizacji przy pierwszym ztaczu,
pekniecie drutu za pierwszym ztaczem, peknigcie drutu w srodku petli, peknigcie drutu przed
drugim zlaczem, oderwanie metalizacji przy drugim zlaczu.

b. Analiza statystyczna oparta o typ uszkodzenia petli i ilo$¢ uszkodzonych potaczen

c. Eksport plikbw wynikowych w formie raportow z przeprowadzonych pomiaréw przez interfejs
USB.

11. Zestaw kapilar i sonotrod do wykonywania mikropotaczen.
Kapilara do wykonywania mikropotaczen drutem ztotym o $rednicy 17,5 pm — 2 szt.
Kapilara do wykonywania mikropotaczen drutem ztotym o $rednicy 25 pm — 2 szt.
Kapilara do wykonywania mikropotaczen drutem ztotym o $rednicy 50 pm — 2 szt.
Sonotroda do wykonywania mikropotaczen drutem glinowym o $rednicy 17,5 pm — 2 szt.
Sonotroda do wykonywania mikropotaczen drutem glinowym o $rednicy 25 pm — 2 szt.
Sonotroda do wykonywania mikropotaczen drutem glinowym o $rednicy 50 pm — 2 szt.
Sonotroda do wykonywania mikropotaczen grubym drutem glinowym o $rednicy 150 pm — 3 kpl.
Sonotroda do wykonywania mikropotaczen grubym drutem glinowym o $rednicy 200 um — 3 kpl.
Sonotroda do wykonywania mikropotaczen grubym drutem glinowym o $rednicy 300 pm —
3 kpl.
j- Sonotroda do wykonywania mikropotaczen ta§ma ztotg 125 pm x 25 pm — 2 szt.
k. Sonotroda do wykonywania mikropotaczen tasma ztota 250 pm x 25 pm — 2 szt.
12. Zestaw narzedzi do testowania wykonanych potaczen
a. Haki do testowania polaczen drutowych
i. Potaczenia drutowe do 50 pm — 2 szt.
ii. Potaczenia drutowe do 500 pm — 2 szt.
b. Narzedzia do testow §cinania struktur:
i. Do sity $cinajacej 5000 cN — 2 szt.
13. Zestaw drutéw i tasm na szpulach do montazu:

a. Druty glinowe stopowe (Si 1%):

i. Srednica 17,5 um, rozciagniecie do 4%, max. obcigzenie 8 cN — 1 szpula o dlugosci 100 m
ii. Srednica 25 um, rozciggniecie do 4%, max. obcigzenie 18 cN — 1 szpula o dugosci 100 m
iii. Srednica 50 pm, rozciagniecie do 6%, max. obcigzenie 55 cN— 1 szpula o dtugosci 100 m

b. Druty glinowe:

i. Srednica 150 um, rozciagniecie do 1%, max. obcigzenie 80 cN — 1 szpula o dtugosci 100
m

ii. Srednica 300 um, rozciggniecie do 4%, max. obcigzenie 280 ¢cN — 1 szpula o dlugosci
100m

c. Druty zlote:

i. Srednica 18 um, rozciggniecie do 5%, max. obciazenie 4 cN — 1 szpula o dtugosci 100 m
ii. Srednica 25 um, rozciagniecie do 5%, max. obcigzenie 11 cN — 1 szpula o dhugosci 100 m
iii. Srednica 50 pm, rozciggniecie do 5%, max. obcigzenie 35 ctN— 1 szpula o dtugosci 100 m
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d. Tasmy zlote:
i. Rozmiar 25 um x 125 pm, — 2 szpule o dtugosci 10 m
ii. Rozmiar 25 um x 250 um, — 1 szpula o dtugosci 10 m
e. Druty miedziane:
i. Srednica 25 um, rozciagniecie do 16%, max. obcigzenie 15 cN — 1 szpula o dtugosci 100
m
ii. Srednica 50 um, rozciagniecie do 25%, max. obcigzenie 55 cN — 1 szpula o dlugosci 100
m
f. Druty miedziane pokryte glinem;
i. Srednica 200um, rozciggniecie do 15%, max. obcigzenie 250cN — 1 szpula o dhugosci
100m
ii. Srednica 300um, rozciggniecie do 15%, max. obcigzenie 1000cN-1 szpula o dlugosci
100m
14. Stot pod urzadzenie o wymiarach 1500 x 800 mm i wysokosci 825 mm
15. Krzesto obrotowe do laboratorium clean-room (ISO 6) — 2 szt.
16. Kable elektryczne, przewody pneumatyczne i inne
17. Komplet dokumentacji do Urzadzenia w jezyku polskim i/lub angielskim, w tym instrukcja obstugi,
petne schematy elektryczne urzadzenia oraz instrukcja obstugi oprogramowania dostarczonego wraz z
Urzadzeniem.
18. Wykonawca zapewnia dostep do czgsci zamiennych do urzadzenia przez co najmniej 7 lat od
dostarczenia urzadzenia.
19. Transport, wniesienie oraz instalacja urzadzenia w tym podtaczenie do wszystkich niezbednych
mediéw (proznia, sprezone powietrze oraz zasilanie elektryczne) jest po stronie wykonawcy.

D. Minimalne akceptowane parametry techniczne (zaréwno samego Urzadzenia, jak i elementéw
wyposazenie dodatkowego), jakie powinno spelnia¢ zamawiane Urzadzenie.

1. Wykonywanie co najmniej 20 potaczen kulka-krawedz na minute

2. Wykonywanie co najmniej 20 potgczen krawedz-krawedz na minute (drut cienki)

3. Wykonywanie co najmniej 15 potaczen krawedz-krawedz na minutg (drut gruby).

4. Zakres ruchu gtowicy montazowej w zakresie co najmniej 55 mm w osi Z z precyzja lepsza niz 5 um,
mozliwo$¢ obrotu glowicy o 360°.

5. Przezbrojenie urzadzenia do innej techniki montazu w czasie mniejszym niz 5 minut.

E. Nietypowe parametry Urzadzenia i/lub jego wyposazenia istotne ze wzgledu na sposob uzytkowania,
czy instalacje. Wymagania co do wymiarow i wagi Urzadzenia.

1. Urzadzenie musi by¢ kompatybilne z klasa czystosci pomieszczenia 1SO 6.

2. Wymiary poszczeg6lnych elementéw Urzadzenia muszg umozliwiaé ich transport wewnatrz budynku do
miejsca instalacji Urzadzenia przez drzwi o wymiarach otworu: szeroko$¢ 150cm i wysokos¢ 260cm.

3. Wymiary Urzadzenia w stanie gotowym do pracy musza uwzgledniaé wysokos¢ przestrzeni migdzy sufitem
podwieszanym i podniesiong podtoga, ktora wynosi 270cm.

4. Wymiary zmontowanego Urzadzenia wraz z jego strefg serwisowa musza mie$ci¢ si¢ wewnatrz
wyznaczonych linii ograniczajacych powierzchni¢ posadowienia Urzadzenia zaznaczonych na planie
rozmieszczenia urzadzen (miejsce posadowienia Urzgdzenia opisane w punkcie J).

5. Maksymalna waga Urzadzenia musi uwzglednia¢ przyjete maksymalne obcigzenie uzytkowe wynoszace 5
kN/m2.

7. Wykonawca musi dysponowaé laboratorium wdrozeniowym, w ktorym testuje i opracowuje nowe
technologie, ktorego wyniki sg dostepne dla klientow kupujacych urzadzenia, ktoérych te technologie dotycza.
8. Laboratorium wdrozeniowe Wykonawcy zestawu urzadzen musi takze oferowaé wsparcie technologiczne, a
w przypadkach opracowywania przez Zamawiajacego nowych technologii petni¢ role partnera na podstawie
sformutowanej na t¢ okoliczno$¢ umowy o wspoélpracy.

F. Parametry techniczne instalacji i mediow technicznych dostepne w miejscu instalacji Urzadzenia.

W pomieszczeniu instalacji 4.36 przewidziano nastepujace media:

- centralna N2 — azot gazowy

- centralne, sprezone powietrze

- centralna préznia - (nie dla celow realizacji procesow technologicznych, ale np. dla
manipulatorow/chwytakow podci§nieniowych)
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H. Kryteria odbioru Urzadzenia. Minimalne wymagania na uzyskane rezultaty w testach Urzadzenia u
Producenta i po zainstalowaniu, wraz ze zdefiniowaniem metod pomiarowych, materialéw uzytych do
pomiaréw oraz parametrow urzadzen pomiarowych uzytych do testow.

Odbidér Urzadzen jest dwuetapowy. Etap pierwszy polega na wykonaniu ponizszych testow u Producenta z
wylaczeniem testow bedacych procesami technologicznymi. Etap drugi polega na wykonaniu ponizszych
testow po zainstalowaniu Urzadzen w miejscach wskazanych w punkcie 1.

Etap | — testy fabryczne

W ramach testu akceptacyjnego, przed wysylka urzadzenia z miejsca produkcji, zostanie przeprowadzone
sprawdzenie poprawno$ci dzialania wszystkich uktadoéw i elementéw Urzadzen poprzez przeprowadzenie
testow sprawdzajacych wedlug norm producenta oraz nastgpujace testy:

1. Kontrola systemow urzadzenia i potwierdzenie wymaganych funkcjonalnos$ci:

- sterowanie procesami i urzadzeniem przez oprogramowanie;

- dziatanie systemow bezpieczenstwa;

- procedury serwisowe (np. wymiana glowic montazowych, wymiana narz¢dzi).

Etap I1:

W ramach testu akceptacyjnego zostanie przeprowadzone sprawdzenie poprawno$ci dziatania wszystkich
uktadéw i elementéw Urzadzen poprzez przeprowadzenie testdw sprawdzajacych wedlug norm producenta
oraz nastgpujace testy:

1. Wykonanie 100 potaczen mikropotaczen drutowych drutem zlotym o $rednicy 25 pum glowica do
potaczen kulka-krawedZ, pomiar sity zrywajacej kazdego potaczenia. Czas wykonania testu
wykonywania potaczen nie moze przekroczy¢ 5 minut.

2. Wykonanie 100 potaczen mikropotaczen drutowych drutem glinowym o $rednicy 25 um gltowicg do
potaczen krawedz-krawedz, pomiar sity zrywajacej kazdego potaczenia. Czas wykonania testu
wykonywania potaczen nie moze przekroczy¢ 5 minut.

3. Wykonanie 45 potaczen mikropotaczen drutowych drutem miedzianym pokrytym glinem o $rednicy 200
pm glowica do potaczen krawedz-krawedz, pomiar sity zrywajacej kazdego potaczenia. Czas wykonania
testu wykonywania potaczen nie moze przekroczy¢ 3 minut.

Pomiary sity zrywajacej musza by¢ wykonane zgodnie z regutami sztuki, na urzadzeniu dostarczonym przez
Wykonawce.

Materiaty do testow (druty i podtoza) zostang dostarczone przez Wykonawce.

I. Dokladne miejsce dostawy, instalacji i uruchomienia Urzgdzenia.

Centrum Zaawansowanych Materiatow i Technologii CEZAMAT, ul. Poleczki 19, 02-822 Warszawa,
budynek technologiczny, pigtro 4, laboratorium 4.36.

J. Zakres przeprowadzenia instruktazu.

Zakres instruktazu obejmuje:
1) obstugi Urzadzenia,
2) konserwacji technicznej Urzadzenia,
3) przeprowadzania procesow montazu drutowego z wykorzystaniem kazdej z dostarczonych glowic,
4) obstugi programu sterujacego, warunkoéw bezpieczenstwa, biezacych prac serwisowych.
Instruktaz ten musi by¢ przeprowadzony przez osobe¢ z do§wiadczeniem w zakresie procesOw wymienionych
powyzej.

K. Prawo opcji

1. Dostawa dodatkowego urzadzenia do wykonywania mikropotaczen drutowych z ponizszymi elementami,
czgéciami i materiatami eksploatacyjnymi:
a. Wykonywanie mikropotaczen z wykorzystaniem drutu o $rednicy od 17,5 um do 75 pm
b. Wykonywanie mikropotaczen z wykorzystaniem ta§my o rozmiarze od 30 pm do 250 pm.
c. Wykonywanie mikropolaczen z wykorzystaniem drutow ztotych, glinowych, glinowych z
dodatkami krzemu lub magnezu, miedzianych pokrytych platyna lub glinem.

d. Wykonywanie mikropotaczen typu kulka-krawedz i krawedz-krawedz.
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Wykonywanie mikropotaczen w glebokich wngkach obudow (ang. Deep access)
Wykonywanie polaczenia zabezpieczajacego kulka.
Osprzet do wykonywania potgczen drutem miedzianym
Stolik do montazu:
i. Rozmiar stolika co najmniej 70 mm $rednicy
ii. Regulacja temperatury w zakresie do 220 °C
iii. Utrzymanie struktury mechaniczne oraz z wykorzystaniem podsysu.
i. Mikroskop stereoskopowy z soczewka konwersyjng powickszajaca pole widzenia i
plynie zmiennym powickszeniem:
i. Powigkszenie regulowane ptynnie w zakresie 0,8x do 4x
ii. Okulary o powickszeniu 20x
iii. Soczewka konwersyjna 0,62x
iv. Odlegtos$¢ ogniska mikroskopu 170 mm.
Zakres ruchu glowicy montazowej w zakresie co najmniej 55 mm w osi Z z
precyzja lepsza niz 1,5 um.
Zakres ruchu stolika w ptaszczyznie XY co najmniej 18x18 mm.
Oswietlenie obszaru roboczego z wykorzystaniem LEDowego zrédla swiatta
Bezkontaktowy czujnik styku narzg¢dzia z podlozem.
Regulacja docisku narzgdzia w zakresie nie gorszym niz do 1700 cN.
Regulowany generator ultradzwickéw o czgstotliwoscei 67 kHz i regulowanej mocy w
zakresie do 5 W umozliwiajacy mikromontaz metoda ultrakompres;ji i ultratermokompresji
drutami z pktaib.
Mozliwo$¢ samodzielnej wymiany kapilary i sonotrod.
g. Narzedzia niezbedne do wymiany kapilary i sonotrod z pomiarem momentu dokrecenia
sruby mocujace;.
r. Instrukcja obstugi w jezyku angielskim w dwoch kopiach: jedna przeznaczona do
uzytku w pomieszczeniu czystym klasy ISO6.
Ptyta CD lub pendrive USB z instrukcja obshugi w jezyku angielskim.
t. Zestaw standardowych narzedzi do obstugi urzadzenia dostarczany przez
producenta
u. Stot pod urzadzenie o wymiarach 1500 x 800 mm i wysoko$ci 825 mm
Krzesto obrotowe do laboratorium clean-room (ISO 6) — 1 szt.
w. Kapilary do potaczen typu kulka/krawedz:
i. Do drutu ztotego 17,5 um — 2 szt,
ii. Do drutu ztotego 25 um — 2 szt,
iii. Do drutu zlotego50 pm — 2 szt.
X. Sonotrody do potaczen typu krawedz-krawedz w glebokich wnekach obudow
i. Do drutu glinowego 17,5 um — 2 szt,
ii. Do drutu glinowego 25 pm — 2 szt,
iii. Do drutu glinowego 50 um — 2 szt,
iv. Do tasmy zlotej 250x25 um — 1 szt.
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