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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacja zostata opracowana w oparciu o:

— Uzgodnienia z Inwestorem.

— Uzgodnienia branzowe.

— Rozporzadzenie M.I. zdnia 12 kwietnia 2002 ,w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr75/02).

— Wymagania sanitarno — higieniczne dla krytych ptywalni” wydane w grudniu 1998 przez MZiOS oraz
PZITS.

— Obowigzujgce normy i przepisy.

— Otrzymane podktady architektoniczne.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji krytej ptywalni ,Stowianka” przy ul.
Bolestawa Rogatki 1 w Jaworze.

Zakres opracowania obejmuje pomieszczenia zlokalizowane na parterze, pietrze oraz w piwnicy
budynku do ktérych zaliczamy: pomieszczenia hali basenowej, zaplecza szatni, natryskéw, komunikacii,
sitowni, pomieszczenia sanitarne, techniczne, porzadkowe, podbasenia oraz pomieszczenia dozowania
chemii.

Zadaniem instalacji wentylacji mechanicznej jest dostarczenie do pomieszczen odpowiedniej ilosci
powietrza Swiezego wynikajacej z wymaganego strumienia powietrza przypadajacego na osobe lub
z wymaganej iloSci wymian w danym pomieszczeniu, asymilacje zyskéw wilgoci oraz usunigcie powietrza
zuzytego.

W budynku zastosowane bedg oddzielne systemy wentylacyjne dla obszaréw o zréznicowanych
funkcjach uzytkowych.

Urzadzenia wentylacyjne zlokalizowano w pomieszczeniu technicznym na poziomie ,-1°, w
podbaseniu oraz na dachu.

Usuwanie powietrza z pomieszczen toalet, porzadkowych oraz pomieszczen dozowania chemii
basenowej odbywac sie bedzie niezaleznymi systemami obstugiwanymi przez wentylatory wywiewne
kanatowe/dachowe oraz wyrzutnie dachowe.

Rozwigzania przedstawione w projekcie zostaty przyjete woparciu o aktualng architekture,
uzgodnienia ze zleceniodawcg oraz uzgodnienia z pozostatymi branzami. Mozliwe sg korekty wydajnosci
urzadzen iich parametrow technicznych pod warunkiem zapewnienia zgodno$ci z obowigzujacymi
przepisami, a takze wymaganych parametréw w pomieszczeniach.

2.1. Zestawienie systemow wentylacyjnych

Zakres opracowania dotyczy nastepujacych systeméw wentylacyjnych:

Tab. 1. Zestawienie systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Lp. Nr systemu Obstugiwane pomieszczenie Instalacja/funkcja

Wentylacja, ogrzewanie,
chtodzenie, osuszanie

2 NW2 Szatnie Wentylacja

1 NW1 Hala basenowa oraz widownia
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3 NW3 Pomieszczenia ogoine Wentylacja
4 NW4 Kawiarnia Wentylacja
5 NW5 Techniczne Wentylacja
6 WS1-WS5 Sanitariaty Wentylacja
7 WT1 Teznia solankowa Wentylacja
8 WP1 Pom. porzadkowe Wentylacja
9 WP2 Pom. gospodarcze Wentylacja
10 WP3 Magazyn Wentylacja
1 WCH1 Pom. chemii basenowej Wentylacja
12 WCH2 Pom. chemii basenowe;j Wentylacja
13 NT1 Pom. chemii basenowe;j Wentylacja
14 NT2 Komunikacja Wentylacja
15 K1-K2 Sitowania Klimatyzacja
16 K3 Szatnia Klimatyzacja
17 K4-K5 Hol Klimatyzacja
18 K6-K7 Biuro Klimatyzacja
19 K8 Pom. ratownikow Klimatyzacja
20 K9-K10 Komunikacja Klimatyzacja
21 K11-K12 Kawiarnia Klimatyzacja
22 VRF1 Sciana zewnetrzna Klimatyzacja

3. ZALOZENIA PROJEKTOWE - PARAMETRY POWIETRZA

3.1.Parametry powietrza zewnetrznego.

Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie PN-82/B-02403 dla ogrzewania w okresie
zimowym i wedtug PN-76/B-03420 dla wentylacji:

Dla Il strefy klimatycznej w okresie letnim:
t,=30°C, wilgotno$¢ wzgledna 45%

Dla Il strefy klimatycznej w okresie zimowym:
t,=-18°C, wilgotnos¢ wzgledna 100%
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3.2. Parametry powietrza wewnetrznego w hali basenowej

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w ,Wymaganiach Sanitarno — Higienicznych dla Krytych Plywalni”,
wydanych przez MZiOS w 1998, temperatura powietrza w pomieszczeniu basenu powinna by¢ o 1 do 2°C
wyzsza od temperatury wody, lecz nie powinna przekracza¢ 32°C. WilgotnoS¢ powietrza powinna zawiera¢
sie w granicach od 55 do 60%. Temperatura i wilgotno$¢ powietrza muszg by¢ jednak dobrane w sposéb
zapewniajacy optymalne warunki komfortu cieplnego. Zbyt wysoka wilgotnos¢ itemperatura powietrza
spowoduje uczucie duszno$ci u 0s6b przebywajacych w pomieszczeniu. Zbyt niska wilgotno$¢ lub
temperatura powietrza zwiekszy natomiast odparowanie wody z basenu (koniecznos¢ przewymiarowania
instalacji klimatyzacyjnej w celu skutecznego osuszania powietrza). Majagc na uwadze koniecznos¢
zapewnienia wiasciwych warunkow komfortu cieplnego oraz optymalne warunki eksploatacji, przyjeto
nastepujgce parametry wody w basenach i powietrza w halach basenowych:

Basen ptywacki:
temperatura wody w basenie 28°C,
temperatura powietrza 30°C (maksymalna 32°C),
wilgotnos¢ wzgledna powietrza w zimie 55%,
wilgotno$¢ wzgledna powietrza w lecie 55% do 60%.

Basen rekreacyjny:
temperatura wody w basenie 31°C,
temperatura powietrza 30°C (maksymalna 32°C),
wilgotnos¢ wzgledna powietrza w zimie 55%,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza w lecie 55% do 60%.

3.3. Parametry powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach

Temperatura powietrza wewnetrznego dla poszczegélnych pomieszczen:

Pomieszczenie tezni solankowe:
Temperatura zimg; 21-24°C,
Temperatura latem: 21-24°C,

Pomieszczenia natryskéw basenowych:
Temperatura zimg; 26-28°C,
Temperatura latem: wynikowa (brak chtodzenia w centrali wentylacyjnej),

Pomieszczenia szatni basenowych:
Temperatura zimg; 24-26°C,
Temperatura latem: wynikowa (brak chtodzenia),

Pomieszczenia ogdine:
Temperatura zimg; 20°C,
Temperatura latem: 24-26°C (chtodzenia za pomocg klimatyzatorow)

Pomieszczenia tazienek oraz WC:
Temperatura zima: 24°C,
Temperatura latem: wynikowa (brak chtodzenia w centrali wentylacyjnej),
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Pomieszczenia techniczne, podbasenie, wentylatornia:
Temperatura zimg: 16°C,
Temperatura latem: wynikowa (brak chtodzenia w centrali wentylacyjnej),

Pomieszczenia sktadowania i dozowania chemii basenowe;j:
Temperatura min. zimg: min. +5°C,
Temperatura latem: max. +25°C.

4. OBLICZENIA| OPIS INSTALACJI

4.1. Opis instalacji wentylacyjnej NW1 - hala basenowa

Wentylacje iklimatyzacje hali basenowej bedzie obstugiwat system nawiewno-wywiewny NW1
wyposazony w centrale klimatyzacyjng basenowg AHU1 zlokalizowang w pomieszczeniu podbasenia na
poziomie -1" — piwnica. System petni funkcje wentylacji, osuszania i ogrzewania. W celu asymilacji zyskow
wilgoci zaprojektowano nawiew powietrza wilosci 25 400 mdh. Powietrze dostarczane bedzie do
pomieszczenia hali basenowej z poziomu posadzki za po$rednictwem nawiewnikow szczelinowych
Zlokalizowanych w posadzce wzdtuz okien i$cian zewnetrznych. Dodatkowo centrala bedzie obstugiwata
widownig hali basenowej, ilo$¢ dostarczanego powietrza wynosi 1 500 m3/h, powietrze to bedzie dostarczane
poprzez kratki z poziomu sufitu.

Powietrze dostarczane do hali basenowej bedzie ogrzewane poprzez odzysk ciepta od powietrza
wywiewanego z hali do powietrza nawiewanego. Odzysk ciepta realizowany bedzie za po$rednictwem
wymiennika przeciwpradowego oraz rewersyjnej pompy ciepta. Pozostata ilos¢ energii cieplnej niezbednej do
uzyskania odpowiedniej temperatury powietrza nawiewanego zapewni nagrzewnica wodna umieszczona
w centrali basenowe;.

Centrala klimatyzacyjna powinna mie¢ mozliwos¢ doposazenia w skraplacz chtodzony wodg w celu
umozliwienia odzysku ciepta do wody basenowej (poza zakresem opracowania).

Instalacja nawiewna prowadzona wokét basenu reguluje sie poprzez zastosowanie tzw. spinki.

Wywiew powietrza odbywac sie bedzie bezposrednio z hali basenowej oraz posrednio z pomieszczen
natryskow przylegtych do hali basenowej.

Wywiew powietrza z pomieszczen natryskow odbywac sie bedzie za pomocg elementéw wywiewnych
umieszczonych w zabudowie kanatdw pomieszczen natryskéw basenowych. Instalacja zapewni réwniez
nawiew kompensujacy ilos¢ powietrza w toaletach (w obrebie natryskow basenowych).

Wywiew powietrza z hali basenowej bedzie odbywat sie przez kanaty wywiewne zlokalizowane pod
sufitem.

Pobér Swiezego powietrza odbywaé sie bedzie ze wspdinej czerpni C1 dla kilku systeméw
wentylacyjnych (NW1, NW2, NW3, NW4) poprzez zastosowanie czerpni $ciennej. Czerpnia bedzie
zabezpieczona przed wptywem czynnikow atmosferycznych i naptywem zanieczyszczonego powietrza.

Wyrzut powietrza na zewnatrz z centrali wentylacyjnej realizowany bedzie za pomocg wspéinej dla
kilku systeméw wentylacyjnych (NW1, NW2, NW3, NW4) wyrzutni Sciennej E1, do ktdrej powietrze
doprowadzone bedzie poprzez kanat wyrzutowy.

W celu ochrony przed hatasem obstugiwanego pomieszczenia na kanatach nawiewnym, wywiewnym,
czerpni i wyrzutni projektuje sie ttumiki akustyczne.

Zadaniem central klimatyzacyjnych bedzie zapewnienie odpowiedniej temperatury i wilgotnosci
powietrza w hali basenowej oraz usuwanie zanieczyszczen i dostarczanie do tego pomieszczenia powietrza
zewnetrznego ze wzgledow higienicznych. Funkcje realizowane bedg poprzez wentylacje ze zmienianym
automatycznie udziatem powietrza zewnetrznego i recyrkulacyjnego oraz filtracje, ogrzewanie, chtodzenie
i osuszanie powietrza.
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Centrala klimatyzacyjna zapewni ogrzewanie oraz osuszanie powietrza w hali basenowej. Strefa
mokra, obejmujaca w/w pomieszczenia powinna zosta¢ wydzielona szczelnie od pozostatych pomieszczen.

W hali basenu bedzie panowato stale podcisnienie (niezaleznie od trybu pracy centrali oraz stopnia
zabrudzenia filtrow), co ogranicza rozprzestrzenianie sie zapachow, zwigzkdw chemicznych wydzielanych na
basenie oraz wilgoci do sasiednich pomieszczen. Temperatura oraz wilgotno$¢ powietrza wewnetrznego bedg
regulowane za pomocg basenowej centrali klimatyzacyjnej. Centrala wyposazona zostanie w zintegrowang
automatyke, posiadajaca ptynng regulacje udziatu powietrza zewnetrznego oraz mikroprocesorowy uktad
sterowania.

Nalezy zastosowac rozwigzania techniczne, eliminujace kondensacje pary wodnej na konstrukcyjnych
i ruchomych elementach centrali oraz wewnatrz $cianek zewnetrznych i wewnetrznych.

Istnieje mozliwoS¢ skomunikowania systemu sterowania centrali klimatyzacyjnej z centralnym
systemem elektronicznego zarzadzania budynkiem (BMS).

UWAGA: Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci transportowe, przed zamdwieniem centrali i innych
urzadzen wentylacyjnych nalezy zweryfikowac ich wymiary oraz oceni¢ czy dane urzadzenie nie musi zosta¢
dostarczone w czesciach i montowane na budowie.

Ze wzgledu na obliczong ilo$¢ powietrza dobrano instalacje o wydajnosci Vn/Vw=25 400/25 550
ma3/h, zapewnia to asymilacje zyskdw wilgoci w pomieszczeniu. Dla wymaganych parametréw powinna
zosta¢ zastosowana centrala klimatyzacyjna przeznaczona do pracy w warunkach basenowych. Projektuje
sie zastosowanie basenowej centrali wentylacyjnej o wydajnosci 25 400/25 550 m3/h, w tym 1 500 m3/h jest
dostarczane do strefy widowni basenowej sprzed nagrzewnicy wodnej.

Przyjeto nastepujgce parametry do doboru urzadzenia:

— Parametry powietrza w hali basenowej w okresie zimy i przejsciowym: 30°C/55%.

— Parametry powietrza w hali basenowej w okresie lata: 30°C/55-60%.

— Wydajnos¢ centrali 25 400 m3/h po stronie nawiewu i 25 550 m3/h po stronie wywiewu.

— Dodatkowe odejScie z centrali sprzed nagrzewnicy, o wydajnosci 1 500 m3/h.

— Sprez dyspozycyjny 600 Pa dla instalacji nawiewnej i wywiewnej.

— Rewersyjna pompa ciepta.

— Zuzycie energii elektrycznej przez wentylatory nie wyzsze niz 75 000kWh w ciggu roku.

— Zuzycie energii cieplnej przez nagrzewnicg wodng nie wyzsze niz 445 000 kWh w ciggu roku.

— Srednio roczna efektywno$é pompy ciepta COP nie nizsza niz 4,8.

— Zespoty wentylatorowe z napedem bezposrednim, bez przektadni pasowej, wyposazone w silniki
w klasie IE2 lub wyzszej, o ptynnie regulowanej predkosci obrotowej za pomocag napedow
falownikowych.

— Elektroniczny pomiar i regulacja wydajnosci (w m3/h) niezaleznie dla nawiewu i wywiewu, z
temperaturowg kompensacjg wydajnosci.

— Automatyczna redukcja wydajnosci do 60%, gdy ze wzgledu na potrzebe usuwania nadmiaru
wilgoci i ogrzewania hali basenowej wydajno$¢ nominalna nie jest potrzebna (ptynne sterowanie
wydajnosci, dostosowanej do biezacych potrzeb osuszania i ogrzewania).

— Temperaturowa sucha sprawnos¢ odzysku ciepta wymiennika ptytowego nie powinna by¢ nizsza,
niz 70%.
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Udziat powietrza zewnetrznego — 0 do 100% latem i 0 do 50% zimg (w okresie uzytkowania
Srednio nie mniej, niz 20%). Udziat powietrza zewnetrznego i recyrkulacyjnego zmieniany w
funkciji potrzeb usuwania nadmiaru wilgoci (regulacja statej, zadanej wilgotno$ci powietrza w hali
basenowej).

Napedy przepustnic z sygnatem zwrotnym po protokole komunikacyjnym, potwierdzajacym
biezacy stan otwarcia przepustnicy (autodiagnoza poprawno$ci dziatania przepustnic oraz
sitownikow).

Funkcja utrzymywania podci$nienia w hali basenowej, rowniez podczas pracy centrali w
recyrkulacji (bezpieczenstwo przegrdéd budowlanych i oSciennych pomieszczen w stosunku do
hali basenowej)

Kaskadowa regulacja temperatury w hali basenowej (regulowana temperatura powietrza
nawiewanego, bedaca funkcjg potrzeb grzewczych i chtodniczych obiektu). Nalezy zastosowac
jakosciowg regulacje mocy nagrzewnicy z wykorzystaniem zaworu mieszajacego
Zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarznigciem za pomocg pomiaru temperatury powrotu
czynnika grzewczego, aktywne réwniez po wytgczeniu centrali.

Uktad optymalizacji pompy ciepta na podstawie pomiaru cisnien parowania oraz skraplania, ze
szczegblnym uwzglednieniem trybéw w jakich pracuje zestaw kompresorow.

Funkcja zabezpieczajgca przed oblodzeniem wymiennika krzyzowego

Wizualizacja pracy centrali z mozliwoscig zmiany nastaw z poziomu kolorowego dotykowego
panelu sterujgcego o przekatnej nie mniejszej niz 3,5”.

Dostep zdalny z poziomu komputera klasy PC (oparty na systemie Windows XP lub wyzszy),
smartfondw (z systemami Android i I0S) zaréwno w sieci wewnetrznej jak i z poziomu internetu
(zakres: nie uwzglednia doprowadzenia sieci internetowej lub podtaczenia do istniejacej sieci).
Mozliwos¢ udostepnienia zmiennych do systemu nadrzednego (SCADA lub BMS) po protokole
TCP/IP.

Wizualizacja wartosci zadanych i mierzonych parametréw wilgotnosci i temperatury hali (historia
w formie wykresu w osi czasu, minimum 1 tydzien wstecz) .

Prowadzenie automatycznego dziennika (historii) stanéw alarmowych i awarii.

Przynajmniej 2 minutowe podtrzymanie pracy sterownika w przypadku braku napigcia
zasilajacego centrali wentylacyjnej (np. zapis stanu alarmowego w historii, przestanie wiadomosci
alarmowej).

Wysytanie informacji o awarii na telefon komérkowy w postaci wiadomosci tekstowych sms (w
przypadku dostepnosci sieci internetowe;).

Ptynna kontrola zabrudzenia filtrow powietrza.

Odczyt parametrow zuzycia mocy chwilowej przemiennikéw czestotliwo$ci oraz kompresoréw
pomp ciepfa.

Wyliczanie aktualnej sprawnosci pompy ciepta.

Archiwizacja mocy zuzytej przez: wentylatory, kompresory oraz nagrzewnice.

Przemienniki czestotliwo$ci IP66.

Obudowa central basenowych powinna by¢ zabezpieczona wewnatrz poprzez cynkowanie oraz
dodatkowa powtoka lakierniczg lub z tworzywa sztucznego w miejscach ryzyka wystepowania
kondensacji wilgoci.
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— Wspdiczynnik przenikania ciepta obudowy — klasa nie mniejsza niz T2 wg EN 1886:2007,
potwierdzona certyfikatem TUV lub réwnowaznym. Wspétczynnik wptywu mostkéw cieplnych —
klasa nie mniejsza niz TB3 wg EN 1886:2007, potwierdzona certyfikatem TUV lub réwnowaznym.
Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy — klasa D1 wg EN 1886:2007, potwierdzona certyfikatem
TUV lub réwnowaznym. Szczelno$¢ obudowy — klasa L1 wg EN 1886:2007, potwierdzona
certyfikatem TUV lub rownowaznym.

— Funkcje optymalizacji zuzycia energii, w tym autoredukcja wydajnosci, gdy wydajno$¢ nominalna
nie jest potrzebna, pomiar mocy oraz rejestracja zuzycia energii elektrycznej przez wentylatory,
pomiar i rejestracja zuzycia ciepta przez nagrzewnice wodna, pomiar i rejestracja ilosci usunietej
wilgoci z powietrza w hali basenowej (w celach informacyjnych dla pracownikéw obstugi,
decydujacych o nastawach parametréw powietrza i temperatury wody w nieckach).

— Atest Higieniczny PZH, na centrale wentylacyjne/klimatyzacyjne ze wskazaniem nazwy
producenta, typu jednostki oraz nazwy wtasnej typoszeregu urzadzen .

— Deklaracja Zgodnosci WE z nastepujacymi Dyrektywami Europejskimi wraz z przywotanymi
normami: Dyrektywa Maszynowa, Dyrektywa Niskonapieciowa, Dyrektywa Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej, Dyrektywa Ekoprojekt.

— Certyfikat TUV lub innej jednostki badawczej, potwierdzajacy zadeklarowane parametry obudowy
urzadzen, zgodnie z normg PN-EN 1886:2008

— Certyfikat Eurovent wystawiony dla producenta wymiennika odzysku ciepta (krzyzowe
i przeciwpradowe).

4.2. Opis instalacji wentylacyjnej NW2 - zaplecze szatni.

W czesci zaplecza krytej ptywalni sktadajacej sie z szatni basenowych projektuje sie wentylacje
mechaniczng nawiewno-wywiewng NW2 oraz wyciggi sanitarne, techniczne systemu WS. System NW2
bedzie obstugiwany przez centrale wentylacyjng AHU2 zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym na
kondygnacji ,-1” — piwnica. Centrala wentylacyjna bedzie wyposazona w wymiennik obrotowy do odzysku
ciepta i wilgoci, wentylator nawiewny i wywiewny, filtry, nagrzewnice wodng podgrzewajacg powietrze do
zadanej temperatury. Wydajnos¢ nawiewu Vn = 2 620 m3/h, wydajno$¢ wywiewu Vw = 2 080 m3/h, sprez
dyspozycyjny nawiew — 400 Pa, sprez dyspozycyjny wywiew — 400 Pa. WydajnoS¢ centrali wentylacyjnej
przewiduje mozliwos¢ rozbudowy systemu w etapie II.

Nagrzewnica wodna o mocy grzewczej 20,3 kW (60/40°C) zapewnia¢ bedzie statg temperature
nawiewu réwng 26°C dla obstugiwanych pomieszczen. Wentylacja nie petni funkcji ogrzewania obstugiwanych
pomieszczen. Ogrzewanie pomieszczen bedzie realizowane przez instalacje c.0. nie bedacg przedmiotem
niniejszego opracowania.

Powietrze bedzie nawiewane i wywiewane do / z pomieszczen za pomocg anemostatow / zawordw /
kratek nawiewnych / wywiewnych. Instalacja zapewni réwniez nawiew kompensujacy iloS¢ powietrza
w toaletach (w obrebie strefy szatni).

Na odgatezieniach przewodoéw wentylacyjnych do poszczegélnych pomieszczen przewiduje sie
przepustnice regulacyjne lub kratki / anemostaty z wbudowang przepustnicg regulacyjna.

Pobér $wiezego powietrza odbywac sie bedzie ze wspdlnej czerpni Sciennej C1.

Wyrzut powietrza na zewnatrz z centrali wentylacyjnej realizowany bedzie za pomocg wspoinej dla
kilku systemow wentylacyjnych wyrzutni ciennej E1, do ktérej powietrze doprowadzone bedzie poprzez kanat
wyrzutowy.

W celu ochrony przed hatasem obstugiwanego pomieszczenia na kanatach nawiewnym, wywiewnym,
czerpni i wyrzutni projektuje sie ttumiki akustyczne.
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Centrala wentylacyjna powinna by¢ wyposazona w przepustnice regulacyjne na krd¢cach czerpni
i wyrzutni lub instalacje nalezy wyposazy¢ w przepustnice zwrotne zabezpieczajace przed niekontrolowanym
przeptywem powietrza.

UWAGA: Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci transportowe, przed zamdwieniem central i innych
urzadzen wentylacyjnych nalezy zweryfikowac¢ ich wymiary oraz oceni¢ czy dane urzadzenie nie musi zosta¢
dostarczone w sekcjach

i montowane na budowie.

4.3. Opis instalacji wentylacyjnej NW3 — pomieszczenia ogélne.

Na potrzebe pomieszczen ogélnych m. in. hol, biura oraz sitownia projektuje sie wentylacje
mechaniczng nawiewno-wywiewng NW3 oraz wyciggi sanitarne i techniczne systemu WS, WT i WP. System
NWS3 bedzie obstugiwany przez centrale wentylacyjng AHU3 zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym na
kondygnacji ,-1" - piwnica. Centrala wentylacyjna bedzie wyposazona w obrotowy wymiennik ciepta,
wentylator nawiewny i wywiewny, filtry, nagrzewnice wodng podgrzewajaca powietrze do zadanej temperatury.
Wydajno$¢ nawiewu Vn = 3 340 m3/h, wydajno$¢ wywiewu Vw = 2 640 m3/h, sprez dyspozycyjny nawiew —
450 Pa, sprez dyspozycyjny wywiew — 450 Pa. Wydajno$¢ centrali wentylacyjnej przewiduje mozliwos¢é
rozbudowy systemu w etapie II.

Nagrzewnica wodna o mocy 16,8 kW (60/40°C) zapewnia¢ bedzie statg temperature nawiewu rowng
20°C. Ogrzewanie pomieszczen bedzie realizowane przez instalacje c.o. nie bedaca przedmiotem niniejszego
opracowania.

Powietrze bedzie nawiewane i wywiewane do / z pomieszczen za pomocg kratek wentylacyjnych,
anemostatow, nawiewnikow wirowych lub zaworow.

Na odgatezieniach przewodoéw wentylacyjnych do poszczegélnych pomieszczen przewiduje sie
przepustnice regulacyjne lub kratki / anemostaty z wbudowang przepustnicg regulacyjna.

Pobér $wiezego powietrza odbywac sie bedzie ze wspdlnej czerpni Sciennej C1.

Wyrzut powietrza na zewnatrz z centrali wentylacyjnej realizowany bedzie za pomocg wspéinej dla
kilku systemow wentylacyjnych wyrzutni $ciennej E1, do ktorej powietrze doprowadzone bedzie poprzez kanat
wyrzutowy.

W celu ochrony przed hatasem obstugiwanego pomieszczenia na kanatach nawiewnym, wywiewnym,
czerpni i wyrzutni projektuje sie thumiki akustyczne.

Centrala wentylacyjna powinna by¢ wyposazona w przepustnice regulacyjne na krdécach czerpni
i wyrzutni lub instalacje nalezy wyposazy¢ w przepustnice zwrotne zabezpieczajace przed niekontrolowanym
przeptywem powietrza do innych systemdw wentylacyjnych.

UWAGA: Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci transportowe, przed zamdwieniem central i innych
urzadzen wentylacyjnych nalezy zweryfikowa¢ ich wymiary oraz oceni¢ czy dane urzadzenie nie musi zostaé
dostarczone w sekcjach i montowane na budowie.

4.4. Opis instalacji wentylacyjnej NW4 - kawiarnia.

Na potrzebe pomieszczenia kawiarni projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng
NW4 oraz wyciagi sanitarne systemu WS. System NW4 bedzie obstugiwany przez centrale wentylacyjng
AHU4 zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym na kondygnaciji ,-1” - piwnica. Centrala wentylacyjna
bedzie wyposazona w przeciwprgdowy wymiennik ciepta, wentylator nawiewny i wywiewny, filtry, nagrzewnice
wodng podgrzewajacg powietrze do zadanej temperatury. Wydajno$¢ nawiewu Vn = 990 m3/h, wydajnos¢
wywiewu Vw = 810 m3/h, sprez dyspozycyjny nawiew — 400 Pa, sprez dyspozycyjny wywiew — 400 Pa.
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Nagrzewnica wodna o mocy 4,3 kW (60/40°C) zapewnia¢ bedzie statg temperature nawiewu réwng,
20°C. Ogrzewanie pomieszczen bedzie realizowane przez instalacje c.o. nie bedacg przedmiotem niniejszego
opracowania.

Na odgatezieniach przewodow wentylacyjnych do poszczegélnych pomieszczen przewiduje sie
przepustnice regulacyjne lub anemostaty / nawiewniki wirowe z wbudowang przepustnicg regulacyjna.

Pobér $wiezego powietrza odbywac sie bedzie ze wspdlnej czerpni Sciennej C1.

Wyrzut powietrza na zewnatrz z centrali wentylacyjnej realizowany bedzie za pomocg wspdlnej dla
kilku systemow wentylacyjnych wyrzutni $ciennej E1, do ktorej powietrze doprowadzone bedzie poprzez kanat
wyrzutowy.

W celu ochrony przed hatasem obstugiwanego pomieszczenia na kanatach nawiewnym, wywiewnym
projektuje sie ttumiki akustyczne.

Centrala wentylacyjna powinna by¢ wyposazona w przepustnice regulacyjne na krd¢cach czerpni
i wyrzutni lub instalacje nalezy wyposazy¢ w przepustnice zwrotne zabezpieczajace przed niekontrolowanym
przeptywem powietrza do innych systeméw wentylacyjnych.

UWAGA: Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci transportowe, przed zamdwieniem central i innych
urzadzen wentylacyjnych nalezy zweryfikowac¢ ich wymiary oraz oceni¢ czy dane urzadzenie nie musi zosta¢
dostarczone w sekcjach i montowane na budowie.

4.5. Opis instalacji wentylacyjnej NW5 — pomieszczenie techniczne, wentylatornia.

Na potrzebe pomieszczen technicznych, wentylatorni projektuje sie wentylacje mechaniczng
nawiewno-wywiewng NW5. System bedzie obstugiwany przez centrale wentylacyjng AHUS zlokalizowang
w pomieszczeniu podbasenie na kondygnacji ,-1" — piwnica. Centrala wentylacyjna bedzie wyposazona
w wymiennik przeciwpradowy, wentylator nawiewny i wywiewny, filtry. Wydajno$¢ nawiewu Vn = 3 690 md/h,
wydajno$¢ wywiewu Vw = 3 580 m3/h, sprez dyspozycyjny nawiew - 400 Pa, sprez dyspozycyjny wywiew -
400 Pa. Wydajno$¢ centrali wentylacyjnej przewiduje mozliwo$¢ rozbudowy systemu w etapie |l.

Nagrzewnica wodna o mocy 16,1 kW (60/40°C) zapewnia¢ bedzie statg temperature nawiewu réwng
12°C.

Powietrze bedzie nawiewane i wywiewane do / z pomieszczen za pomocg sztuceréw osiatkowanych.

Na odgatezieniach przewodow wentylacyjnych do poszczegolnych pomieszczen przewiduje sie
przepustnice regulacyjne.

Pobér $wiezego powietrza odbywac sie bedzie za pomocg czerpni Sciennej C5.

Wyrzut powietrza na zewnatrz z centrali wentylacyjnej realizowany bedzie za pomocg wyrzutni
sciennej E5, do ktdrej powietrze doprowadzone bedzie poprzez kanat wyrzutowy.

W celu ochrony przed hatasem obstugiwanego pomieszczenia na kanatach nawiewnym, wywiewnym
projektuje sie ttumiki akustyczne.

Centrala wentylacyjna powinna by¢ wyposazona w przepustnice regulacyjne na krdécach czerpni
i wyrzutni lub instalacje nalezy wyposazy¢ w przepustnice zwrotne zabezpieczajace przed niekontrolowanym
przeptywem powietrza do innych systeméw wentylacyjnych.

UWAGA: Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci transportowe, przed zamdwieniem central i innych
urzadzen wentylacyjnych nalezy zweryfikowa¢ ich wymiary oraz oceni¢ czy dane urzadzenie nie musi zosta¢
dostarczone w sekcjach i montowane na budowie.

4.6. Opis instalacji wyciagowej z pomieszczen sanitarnych WS
Dla pomieszczen WC zaprojektowano niezalezne systemy wywiewne obstugiwane przez wentylatory

kanatowe lub $cienne, wyposazone w regulatory obrotdw, zlokalizowane w przestrzeniach sufitu
podwieszanego. Wentylatory wywiewne powinny dziataC w trybie pracy ciggtej.
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Powietrze nawiewane bedzie do pomieszczen za posrednictwem otworéw transferowych
o odpowiedniej powierzchni czynnej wykonanych w stolarce drzwiowej lub poprzez zastosowanie krat
transferowych.

Wywiew bedzie odbywata sie poprzez zawory / anemostaty wywiewne umieszczone w suficie
podwieszanym lub zabudowie kanatéw wentylacyjnych.

Na odgatezieniach przewodow wentylacyjnych do poszczegolnych pomieszczen przewiduje sie
przepustnice regulacyjne. Instalacje wyposazone bedg w przepustnice zwrotne (na kanatach zbiorczych).

W celu ochrony przed hatasem obstugiwanych pomieszczen instalacje nalezy wyposazy¢ w ttumiki
akustyczne kanatowe

Przewidziano wycigg 100 m3h na miske ustepowa dla sanitariatow czesci hali basenowej oraz 50
m3/h na miske ustepowg dla pozostatych pomieszczen sanitarnych.

Zaprojektowano 5 niezalezne systemy wywiewne pomieszczen sanitarnych z toalet WS.

System WS1

Projektuje sie wentylator kanatowy o wydajno$ci 640 m3/h, sprezu 250Pa. Tlumik montowany na
kanale wentylacyjnym. Wentylator wyposazony w regulator obrotéw. Wydajnos¢ wentylatora przewiduje
mozliwo$¢ rozbudowy systemu w etapie |l.

System WS2
Projektuje sie wentylator kanatowy o wydajnosci 670 m3/h, sprezu 250Pa. Tlumik montowany na
kanale wentylacyjnym. Wentylator wyposazony w regulator obrotow.

System WS3, WS4, WS5
Projektuje sie wentylator $cienny tazienkowy o wydajnosci 50 m3/h, sprezu 95 Pa.

4.7. Opis instalacji wyciagowej z pomieszczen porzadkowych WP

Dla pomieszczen porzadkowych zaprojektowano niezalezne systemy wywiewne obstugiwane przez
wentylatory Scienne fazienkowe. Wentylatory powinny dziataC w trybie pracy ciagte;.

Powietrze nawiewane bedzie do pomieszczen za posrednictwem otworéw transferowych
o0 odpowiedniej powierzchni czynnej wykonanych w stolarce drzwiowej lub poprzez zastosowanie krat
transferowych. Wywiew bedzie odbywat sie poprzez zawory wywiewne umieszczone w suficie podwieszanym
lub zabudowie kanatow wentylacyjnych.

W celu ochrony przed hatasem obstugiwanych pomieszczen instalacje nalezy wyposazy¢ ttumiki
akustyczne kanatowe.

Zaprojektowano 3 niezalezny system wywiewny z pomieszczen porzadkowych WP.

System WP1, WP2, WP3
Projektuje sie wentylator $cienny tazienkowy o wydajnosci 30 m3/h, sprezu 35Pa.

4.8.Opis instalacji wyciagowej z pomieszczenia tezni solankowej WT1.

Dla pomieszczenia tezni solankowej zaprojektowano niezalezny system wywiewny obstugiwany przez
wentylator kanatowy, wyposazony w regulator obrotow. Powietrze kierowane bedzie za pomocg kanatow
wentylacyjnych o podwyzszonej odpornosci na dziatanie soli do wyrzutni dachowej oraz bezposrednio na
zewnatrz budynku. Wentylator powinien dziata¢ w trybie pracy ciagte;.
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Powietrze nawiewane bedzie do pomieszczenia za posrednictwem zaworéw / anemostatow
nawiewnych z systemu wentylacyjnego NW3. Wywiew bedzie odbywata sie poprzez zawér wywiewny
umieszczony w suficie podwieszanym lub zabudowie kanatéw wentylacyjnych.

Instalacja wyposazona bedzie w przepustnice zwrotng (na kanale zbiorczym).

W celu ochrony przed hatasem obstugiwanych pomieszczen instalacje nalezy wyposazy¢ w tlumiki
akustyczne kanatowe.

Zaprojektowano 1 niezalezne systemy wywiewne z pomieszczen technicznych WT.

System WT1
Projektuje sie wentylator kanatowy o wydajnosci 250 m3/h, sprezu 250Pa. Wentylator wyposazony
w regulator obrotow.

4.9. Opis instalacji wentylacyjnej magazynu podchlorynu WCH1

Instalacja wywiewu technicznego WCH1 obstuguje pomieszczenie podchlorynu sodu. Instalacja
0 wydajnosci 265 m3/h zapewnia wymagane min. 6 wymian w pomieszczeniu. Projektuje sie wyciag z gory i
z dotu pomieszczenia podzielony 50/50%, kratki wyciggowe dolne powinny znajdowac sie ok. 20 cm nad
posadzka.

Instalacja wywiewna wykonana z kanatéw PVC. System obstugiwany przez wentylator dachowy
montowany na podstawie dachowej. Zaktada sie interwatowg prace wentylatora. Przez 45 min. wentylator
pracuje z obnizong wydajnoscig o potowe, przez kolejne 15 min. z wydajnoscig nominalna. Na zewnatrz
pomieszczenia przed wejsciem nalezy zlokalizowa¢ przetacznik (I, 0, Il) umozliwiajacy zmiane pracy
wentylatora - w przypadku wejscia obstugi do pomieszczenia wentylator nalezy przetaczony na wyzszg
wydajno$¢. Przetacznik ma priorytet pracy nad przekaznikiem czasowym. Instalacja wyciggowa
zabezpieczona przepustnicg zwrotna.

Nawiew do pomieszczenn kompensowany bedzie z zewnatrz. Kratka transferowa z przepustnicg
zwrotng uniemozliwiajaca przeptyw powietrza w przeciwnym kierunku.

Projektuje sie wentylator dachowy o wydajnosci 265 m3/h, sprezu 130Pa. Wentylator wykonany
w wersji chemoodpornej z wirnikiem z PVC.

410.  Opis instalacji wentylacyjnej magazynu kolektora pH WCH2

Instalacja wywiewu technicznego WCH2 obstuguje pomieszczenie kolektora pH. Instalacja
o0 wydajnosci 105 m3/h zapewnia wymagane min. 6 wymian w pomieszczeniu. Projektuje sie wyciag z gory i
z dotu pomieszczenia podzielony 50/50%, kratki wyciggowe dolne powinny znajdowac si¢ ok. 20 cm nad
posadzka.

Instalacja wywiewna wykonana z PVC. System obstugiwany przez wentylator dachowy montowany
na podstawie dachowej, Zaktada sie interwatowg prace wentylatora. W ciggu godziny wentylator pracuje przez
45 min. z obnizong wydajnoscig o potowe, przez kolejne 15 min. z wydajnoscig nominaing. Na zewnatrz
pomieszczenia przed wejsciem nalezy zlokalizowa¢ przetgcznik (I, 0, 1) umozliwiajacy zmiane pracy
wentylatora - w przypadku wejscia obstugi do pomieszczenia wentylator nalezy przetaczony na wyzszg
wydajno$¢. Przetacznik ma priorytet pracy nad przekaznikiem czasowym. Instalacja wyciggowa
zabezpieczona przepustnicg zwrotna.

Nawiew do pomieszczen kompensowany przez sasiednie pomieszczenia. Kratka transferowa
z przepustnicg zwrotng uniemozliwiajacg przeptyw powietrza w przeciwnym kierunku, do sasiednich
pomieszczen.
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Projektuje sie wentylator dachowy o wydajnosci 105 m3/h, sprezu 80Pa. Wentylator wykonany w wersji
chemoodpornej z wirnikiem z PVC.

5. SPOSOB WYKONANIA

5.1. Ochrona przed hatasem i drganiami

Zaprojektowano tlumiki akustyczne na kanatach wywiewnych, nawiewnych, czerpnych i wyrzutowych.
Wkiady ttumigce w postaci kulis zamontowane bedg wewnatrz przewoddw wentylacyjnych. Wentylatory
dachowe montowane na podstawach dachowych oraz z zastosowaniem ztaczy przeciwdrganiowych.
Zestawienie tlumikow akustycznych zamieszczono w zatgczniku nr 4.

Zaprojektowano kanaty zamontowane z uwzglednieniem przektadek gumowych, redukujgcych
przenoszenie drgan z elementow instalacji na zawiesia oraz konstrukcje budynku.

Urzadzenia ustawione bedg na podkfadkach gumowych, antywibracyjnych.

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centralami wentylacyjnymi iwentylatorami za pomocq
potaczen wibroizolacyjnych.

5.2. Przewody wentylacyjne

Wszystkie zaprojektowane kanaty nawiewne, wywiewne, czerpne oraz wyrzutowe bedg kanatami
prostokatnymi z blachy stalowej ocynkowanej, okragtymi wykonanymi z blachy ocynkowanej oraz z tworzywa
sztucznego. Kanaty izolowane bedq wetng mineralng na folii aluminiowej lub izolacjg przeciwkondensacyjng
z kauczuku syntetycznego.

PrzejScia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposob nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod. Przejscia kanatow przez $ciany oddzielenia
pozarowego nalezy wyposazy¢ w klapy ppoz. o odpornosci ogniowej rownej lub wigkszej od odpornosci
ogniowej przegrody, przez ktdrg wykonywane jest przejscie.

Kanaly instalacji wentylacyjnych nawiewnych oraz wywiewnych do central wentylacyjnych powinny
by¢ zaizolowane cieplnie.

Na kazdym odgatezieniu systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych zaprojektowano przepustnice
regulacyjne, umozliwiajace regulacje hydrauliczng instalacji.

Na przewodach wentylacyjnych obstugiwanych przez wentylatory kanatowe zaprojektowano
przepustnice zwrotne. Wentylatory osiowe powinny by¢ wyposazone w przepustnice zwrotne.

Instalacje kanatowg nalezy wyposazy¢ w system szczelnych klap rewizyjnych o odporno$ci pozarowe;
rownej odporno$ci kanatu, na ktorym sg montowane. Klapy te bedg umozliwiaty czyszczenie kanatdw
wentylacyjnych, a takze innych urzadzen i elementow instalacji, o ile konstrukcja nie pozwala na czyszczenie
w inny sposéb niz przez te otwory. Otwory rewizyjne nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych. W
celu zapewnienia prawidtowego dostepu do czyszczenia i obstugi zaleca si¢ wyposazenie w otwory rewizyjne
sieci przewoddw w okolicy tukéw i kolan, przepustnic regulacyjnych kanatowych, klap przeciwpozarowych czy
ttumikébw oraz w odcinkach poziomych, w ktérych nie znajduje sie zadna wymieniona przeszkoda,
w odstepach nie wiekszych niz 20m.

Lokalizacje klap rewizyjnych na instalacji kanatowej nalezy ustalic na etapie wykonawstwa
w miejscach tatwo dostepnych zgodnie z zaleceniami COBRTI INSTAL zeszyt 5.

Grubos¢ izolacji zgodna z przepisami dotyczacymi wentylaciji i ogrzewania powietrznego okreslonymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008 zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zestawienie grubosci izolacji oraz materiatu zjakiego nalezy wykona¢ kanaty wentylacyjne
zamieszczono w zatgczniku nr 3.
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6. SYSTM CHLODZENIA VRF

6.1. Parametry Powietrza

Parametry powietrza zewnetrznego:

LATO:
- temperatura zewnetrzna tz = +35°C
- temperatura wewnetrzna tw=+240°C
ZIMA:
- temperatura zewnetrzna tz =-20°C
- temperatura wewnetrzna tw=+20°C

6.2. Opis Ogolny

W celu zapewnienia odpowiednich parametréow komfortu w pomieszczeniach objetych opracowaniem
zaprojektowano instalacje klimatyzacyjng opartg o urzadzenia Mitsubishi Heavy Industries lub rébwnowazne
pracujgce na zasadzie rewersyjnej pompy ciepta. Urzadzenia realizujq prace poprzez ptynng regulacje
przeptywu czynnika chtodniczego oraz automatyczng zmienng temperature odparowania czynnika w trybie

chtodzenia oraz skraplania w trybie grzania.

Jednostki zewnetrzne zostang potaczone z jednostkami wewnetrznymi za pomocg instalacii
chtodniczej. Agregaty skraplajace zlokalizowane bedg zgodnie z rzutami. Agregat nalezy posadowi¢ na
stalowych konstrukcjach wsporczych o wysoko$ci minimum 30 cm, umieszczonych na statym podtozu. Jako

jednostki wewnetrzne projektuje sie urzadzenia Scienne oraz kasetonowe.
Warunki pracy agregatow:
Zakres temp. zewnetrznej chtodzenie od -15°C do +46°C
Zakres temp. zewngtrznej grzanie od -20°C do +15,5°C
Zakres temperatur pracy potwierdzony DTR producenta

6.3. Parametry Techniczne Urzadzen Wewnetrznych Systemu Klimatyzac;ji

Jednostka wewnetrzna nascienna FDK22KXZE1 o wydajno$ci chtodniczej 2,2 kW:

model jednostki wewnetrznej: nascienna

moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,2 kW,

moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,5 kW,

pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wiekszy niz 0,02 kW
pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wiekszy niz 0,02 kW
zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50 Hz

wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz (wys./szer.gt.): 290x870x230 mm
pozioma i pionowa regulacja wyptywu powietrza

waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 11 kg

poziom cinienia akustycznego nie wiekszy niz 28dB(A)

na najnizszym biegu wentylatora

- czynnik chtodniczy R410A
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Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 2,8 kW:

model jednostki wewnetrznej: nascienna

moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,8 kW,

moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,2 kW,

pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,02 kW
pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wigkszy niz 0,02 kW
zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50 Hz

wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz (wys./szer.gt.): 290x870x230 mm
pozioma i pionowa regulacja wyptywu powietrza

waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 11 kg

poziom cisnienia akustycznego nie wiekszy niz 28dB(A)

na najnizszym biegu wentylatora

czynnik chtodniczy R410A

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 3,6 kW:

model jednostki wewnetrznej: nascienna

moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,6 kW,

moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 4,0 kW,

pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,03 kW
pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wiekszy niz 0,03 kW
zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50 Hz

wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz (wys./szer.gt.): 290x870x230 mm
pozioma i pionowa regulacja wyptywu powietrza

waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 11,5 kg

poziom cisnienia akustycznego nie wiekszy niz 28dB(A)

na najnizszym biegu wentylatora

czynnik chtodniczy R410A

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 4,5 kW:

model jednostki wewnetrznej: nascienna

moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 4,5 kW,

moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,0 kW,

pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,03 kW
pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wiekszy niz 0,03 kW
zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50 Hz

wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz (wys./szer.gt.): 290x870x230 mm
pozioma i pionowa regulacja wyptywu powietrza

waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 11,5 kg

poziom cinienia akustycznego nie wiekszy niz 33 dB(A)

na najnizszym biegu wentylatora

czynnik chtodniczy R410A
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Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 5,6 kW:

model jednostki wewnetrznej: nascienna

moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,6 kW,

moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 6,3 kW,

pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,03 kW
pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wigkszy niz 0,03 kW
zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50 Hz

wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz (wys./szer.gt.): 290x870x230 mm
pozioma i pionowa regulacja wyptywu powietrza

waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 11,5 kg

poziom cisnienia akustycznego nie wiekszy niz 33 dB(A)

na najnizszym biegu wentylatora

czynnik chtodniczy R410A

6.4. Parametry Techniczne Urzadzen Zewnetrznych Systemu Klimatyzacji

Jednostka zewnetrzna o wydajno$ci chtodniczej 33,5 kW:

jednostka sktadajaca sie z jednego modutu wyposazonego w sprezarki wykonane w technologii

inwerterowej DC

zabezpieczenie ,anti-snow” — przed zablokowaniem wentylatoréw jednostki zewnetrznej przed

opadami $niegu,

mozliwo$¢ zablokowania pracy systemu zewnetrznym sygnatem (np.

przeciwpozarowego lub zewnetrznego termostatu),

z systemu

agregat z algorytmem zmiennej temperatury odparowania i kondensacji czynnika chtodniczego

wspotczynnik SEER/EER nie mniejszy niz 5,84/3,26
wspdtczynnik SCOP/COP nie mniejszy niz 4,04/3,96

wymiar jednostki zewnetrznej nie wigkszy niz (wys./szer./gt.): 1675x1080x480 [mm]

poziom cisnienia akustycznego nie wiekszy niz 51 dB(A) dla chtodzenia w trybie Silent

waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 224 kg

pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 10,26 kW
pobor mocy (dla grzania) nie wiecej niz 8,44 kW

zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50 Hz

zakres temperatur pracy (dla chfodzenia) -15~ + 43
zakres temperatur pracy (dla grzania) -20 ~ +15,5C
zakres temperatur pracy potwierdzony DTR producenta
niebieskie lamele wymiennika (KS101) odporne na korozje
czynnik chtodniczy R410A

Lokalizacje jednostek wewnetrznych klimatyzacji przedstawiono na rysunku. Jednostki Scienne
nalezy posadowi¢ na konsolach zakotwionych w Scianie.
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6.5. Sterowanie

Jednostki wewnetrzne zostang wyposazone w indywidulane sterowniki przewodowe RC-EX3A.
Sterownik pozwalat bedzie na ustawienie trybu pracy oraz na nastawe temperatury.

Indywidualny sterownik przewodowy z ekranem dotykowym (touch panel):

Menu sterownika w j. polskim (funkcje uzytkownika i serwisu)

Zmiana nastaw temperatury co 0,5°C

Whbudowany programator tygodniowy.

Mozliwo$¢ zablokowania zmiany trybu pracy, zmiany temperatury, zmiany predkosci wentylatora

Autodiagnostyka btedow (kody bteddw), pamie¢ btedéw z informacjg o dacie i godzinie wystapienia

awarii.

e Monitorowanie parametréw pracy urzadzenia z poziomu sterownika (np. temperatura zewnetrzna,
czestotliwos¢ pracy sprezarki, stopien otwarcia elektronicznego zaworu rozpreznego, temperatury
wymiennika ciepta jednostki wewnetrznej i zewnetrznej, niskie i wysokie cisnienie czynnika
chtodniczego, sygnalizacja awarii)

o Mozliwo$¢ aktywacji czujnika temperatury w sterowniku

e Mozliwos¢ zaprogramowania daty kolejnego serwisu i kolejnego czyszczenia filtrow powietrza

e Funkcja restartu

6.6. Materiat

Przewody freonowe wykonac z rur z miedzianych tgczonych na lut twardy.

Do celdw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych
i odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywaé rur miedzianych klasy sanitarne;.

6.7. lzolacja

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugo$ci izolacjg typu K-FLEX
ST FRIGO posiadajacq certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 700C)
grubosci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowac izolacjg typu K-FLEX ST FRIGO
grubosci 19 mm i ostoni¢ pfaszczem z blachy ocynkowane;.

Cato$¢ izolacji montowa¢ tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggow,
po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnoSci.

6.8. Instalacja odprowadzania skroplin

Odprowadzenie skroplin z klimatyzatoréw $ciennych wymaga zastosowania indywidualnych
pompek kondensatu np. producenta SAUERMANN. Odcinki grawitacyjne instalacji odprowadzania skroplin
z klimatyzatoréw wykona¢ nalezy z rur PVC klejonych, np. systemu NIBCO. Odcinki tloczne instalacji
skroplinowej wykona¢ z wezykéw elastycznych. Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych wykonac
do pionu kanalizacji sanitarnej znajdujacego sie w tazience. Lokalizacja pionu wskazana na rysunku.
Przed wigczeniem do pionu na instalacji skroplinowej nalezy zastosowaé syfon. W przypadku funkcjonowania
jednostek zewnetrznych w trybie grzania w sezonie zimowym, nalezy zapewni¢ drozno$¢ odptywu skroplin z
agregatu.
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6.9. Wykonanie instalac;ji

Instalacje freonowg nalezy wykonac z rur miedzianych. Instalacjg prowadzong na zewnatrz budynku
nalezy zaizolowac izolacjg zimnochronng z tworzywa kauczukowego. Prowadzenie rurociggéw powinno by¢
zgodne z wymogami techniki montazowej VRF.

Cato$¢ robot montazowych wykonac zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych”, tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz Wytycznych wykonawstwa
instalacji chtodniczych z rur miedzianych.

Przewody przed montazem i uktadaniem oczy$ci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktada¢ rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu odcinkdéw uszkodzonych,
odlegtos¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewoddw winna wynosi¢ 3-5 cm dla
przewodow ponizej 50 mm. Wymaga sie, aby na odgatezieniach do poszczegdlnych urzadzen lub na
odgatezieniach do poszczegdlnych gatezi stosowac systemowe trojniki. Poziome przewody rozdzielcze i
odgatezienia prowadzone bedg pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w
sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.

Srednice rurociggéw freonowych opisano na schemacie rozgatezien.

Przewody chfodnicze prowadzi¢ pod stropem w korytkach instalacyjnych — w przestrzeni nad
sufitem podwieszonym lub na powierzchni $cian i stropu.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podtogi
powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach
i po Scianach, na lub pod stropami powinny spoczywa¢ na podporach ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:

* dla przewoddw $rednicy do 20 mm - 1,30 m

+ dla przewodow $rednicy 25 mm - 1,50 m

+ dla przewodow $rednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposob
trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od
Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

* CO najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* CO najmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym,
umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.

Przewody taczy¢ przez lutowanie.

Trasy prowadzenia przewoddw pokazano na rzutach.

Kolejnos¢ podiaczania poszczegolnych jednostek poprzez trojniki oraz Srednice poszczegdinych
odcinkow pokazano na rysunkach.

Catos¢ instalacji zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.
Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora
posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.
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6.10.  Proby irozruch

Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchac sprezonym azotem technicznym. Préby
i odbiory wykonac zgodnie z Normg PN- ISO 5149. Prébe cisnienia instalacji freonowych wykona¢ azotem na
ci$nienie nie wyzsze niz 40 bar. Po wykonaniu préby szczelnosci rurociggow freonowych kofAcowki rur nalezy
zalutowac z zastosowaniem zaslepek miedzianych. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2.

Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacii.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

Wytyczne budowlane:

Wykonac konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne systemow klimatyzacyjnych.

Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia przewodoéw instalacji
freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i elektrycznej

7. AUTOMATYKA | STEROWANIE

Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne wyposazone bedg w zintegrowang automatyke z mozliwoscig
komunikacji z systemem BMS na przyktad po protokole Modbus RS-485.

Dla kazdej zinstalacji wyciggowych zpomieszczen toalet, pomieszczen porzadkowych itp.
przewiduje sie regulacje instalacji poprzez montaz regulatoréw wydajnosci.

Centrale wentylacyjne pracujq wedtug zegara tygodniowego. MozZliwe jest nocne obnizenie
wydajnosci. Centrale realizujace tylko wymiane powietrza pracujg ze statg temperaturg nawiewu. Centrale
odpowiadajgce za utrzymanie parametrow w pomieszczeniach pracujg ze statg temperaturg wywiewu.
Centrale posiadajg wiasne uktady automatyki, ktdre zapewnig prawidtowg prace izabezpieczenie pracy
centrali wentylacyjnej.

8. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Dotyczy wszystkich projektowanych systemow wentylacji i klimatyzacji.

Na wszystkich przejSciach kanatami wentylacyjnymi przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
oraz przez sciany i stropy pomieszczen tzw. zamknietych (wydzielonych pozarowo) takich jak wentylatornia
przewiduje sie montaz klap przeciwpozarowych topikowych z krancdwkami o odpornosci ogniowej danej
przegrody.

Zestawienie klap przeciwpozarowych zamieszczono w zatgczniku nr 5.

Uwaga: W przypadku braku w projekcie klap przeciwpozarowych w miejscach wskazanych jako
oddzielenia pozarowe wykonawca zobowigzany jest wigczy¢ do zakresu prac dodatkowych uzupetnienie
instalacji w dodatkowe klapy p-poz. o wymaganych parametrach.

Uwaga: W celu zabezpieczenia central wentylacyjnych oraz instalacji w przypadku zamknigcia klap

przeciwpozarowych na kanatach nawiewnych oraz wywiewnych w poblizu central nalezy zamontowaé
presostat o zakresie pracy 50-400 Pa, ktory bedzie realizowat pomiar ci$nienia w kanatach wentylacyjnych.

22



Projekt Wykonawczy
Projekt wykonawczy modernizacji krytej ptywalni ,Stowianka” przy ul. Bolestawa Rogatki 1 w Jaworze.
Wentylacja i klimatyzacja

9.

WYTYCZNE BRAZNOWE

9.1.Branza architektoniczno-budowlana

Zapewni¢ droge transportowg dla urzadzen lokalizowanych w przestrzeni technicznej na poziomie -1
oraz na dachu.

Wszystkie przej$cia instalacyjne przez $ciany zewnetrzne budynku nalezy wykonac jako szczelne.
Wytyczne dotyczace otworow w przegrodach konstrukcyjnych dla instalacji wentylacji i klimatyzacji na
podstawie projektu po koordynaciji z branzg konstrukcyjna.

W hali basenowej nie mogg znajdowac sie niewentylowane pustki powietrza. Nalezy wykonac
rozszczelnienia w zabudowie (na gorze i na dole) kanatow wentylacyjnych nawiewnych. Analogicznie
nalezy wykonac rozszczelnienia w innych temu podobnych zabudowach.

Wykona¢ podciecie drzwi umozliwiajgce naptyw powietrza do pomieszczenia (wg rysunku) lub
zamontowac kratki transferowe.

Wszystkie przejscia instalacyjne przez dach nalezy wykonac jako szczelne.

Nalezy wykona¢ cokoty pod wyrzutnie dachowe.

W przypadku rozbiezno$ci projektu ze stanem aktualnym budynku, nalezy skorygowac przebicia
budowlane lub jesli nie jest to mozliwe, trasy kanatow wentylacyjnych, w porozumieniu z projektantem
instalacji.

9.2. Instalacja elektryczna i sterowanie

Nalezy doprowadzi¢ zasilenie elekiryczne do urzadzen (lokalizacja zgodnie z rysunkami,
zapotrzebowanie na moce zestawione w tabeli, zatacznik nr 1).

Przewiduje sie¢ montaz szaf sterujgcych w miejscu posadowienia central klimatyzacyjnych.

W szafach sterujgcych poprzedzajacych urzadzenia nalezy zamontowac zabezpieczenia réznicowo-
pradowe uwzgledniajgce napedy falownikéw, np. charakterystyka U oraz zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe o charakterystyce co najmniej klasy C (zalecana klasa D).

Jezeli istnieje mozliwos¢, nalezy doprowadzi¢ kabel sieci Ethernet do kazdej centrali wentylacyjno-
klimatyzacyjnej oraz okablowania do komunikacji z system nadzoru BMS.

9.3. Instalacja ciepta technologicznego

Nalezy doprowadzi¢ instalacje ciepta technologicznego do urzadzen (lokalizacja zgodnie z projektem,
zapotrzebowanie na moc zestawione w tabeli, zatacznik nr 1).

Wszystkie urzadzenia cieplne tj. nagrzewnice wodne zostaty dobrane na parametry czynnika
grzewczego rowne 60/40 °C.

W najwyzszym punkcie instalacji c.t. nalezy zamontowa¢ odpowietrznik.

Nagrzewnica w centrali basenowej AHU1 powinna posiada¢ niezalezny obwdd grzewczy,
zapewniajacy state parametry czynnika przez caty rok.

Wszystkie nagrzewnice muszg by¢ podigczone do instalacji c.t. za po$rednictwem uktadow
mieszajacych, wyposazone w pompy obiegowe.
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Rys. Schemat uktadu mieszajacego nagrzewnicy wodnej

9.4. Instalacja kanalizacji

— Nalezy zapewni¢ wpust kanalizacyjny przy centralach wentylacyjnych basenowych umozliwiajacy
catoroczny odptyw skroplin.
— Nalezy zapewni¢ odprowadzenie skroplin z jednostek klimatyzacyjnych.

10. WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE

Warunkiem poprawnej pracy instalacji jest dokonywanie okresowych przegladéw instalacji i urzadzen
oraz regularna wymiana filtréw powietrza.

Czynno$ci konserwacyjne (szczegodlnie kalibracje czujnikéw temperatury i wilgotnosci) powinien
wykonywac¢ wykwalifikowany pracownik serwisu.

11.WYTYCZNE BHP

— wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpieczenstwa badz certyfikat
zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna);

— montaz kanatdw i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajacg odpowiednie uprawnienia
i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;

— zaloga obstugujaca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujgcych przepiséw
BHP;

— wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowaC ikonserwowaé zgodnie zDTR
producentow i obowigzujacymi przepisami BHP.

12. UWAGI

— Nalezy potwierdzi¢ doktadng lokalizacje elementow nawiewnych iwywiewnych montowanych
w zabudowach sufitow/kanatéw w poszczegoinych pomieszczeniach.

— Przed zamdwieniem ksztattek nalezy sprawdzi¢ wymiary na budowie.

—  We wszystkich kolanach przewoddw wentylacyjnych prostokatnych nalezy umiesci¢ kierownice.
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— Nalezy zamontowa¢ przepustnice regulacyjne na instalacji lub elementy wentylacyjne
Z przepustnicami.

— Ze wzgledu na ograniczone mozliwo$ci transportowe, przed zamowieniem central i innych urzadzen
wentylacyjnych nalezy zweryfikowac ich wymiary oraz oceni¢ czy dane urzadzenie nie musi zostac
dostarczone w czesciach i montowane na budowie.

— Na etapie prac budowlanych nalezy zapewni¢ kontrole otworowania pod kanaty wentylacyjne.

13. DANE TECHNICZNE OBIEKTU BUDOWLANEGO CHARAKTERYZUJACE WPLYW
OBIEKTU NA SRODOWISKO | JEGO WYKORZYSTANE ORAZ ZDROWIE LUDZI |
OBIEKTY SASIEDNIE POD WZGLEDEM:

13.1.  Zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzenia Sciekow

— nie dotyczy.

13.2.  Emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pytowych i plynnych, z podaniem
rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie

— Inwestycja nie powoduje emisji zanieczyszczen.

13.3. Rodzajui ilosci wytwarzanych odpadéw

— nie wytwarza odpadow.

13.4.  Emisji hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegélnosci jonizujacego, pola
elektromagnetycznego i innych zaklécen, z podaniem odpowiednich parametréw tych
czynnikéw i zasiegu ich rozprzestrzeniania si¢

— inwestycja nie emituje hatasu z wyjatkiem okresu realizacji robét.

13.5.  Wplywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe,
wody powierzchniowe i podziemne

— Inwestycja nie wplywa na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, wtym glebe, wody
powierzchniowe i podziemne.

13.6.  Warunki ochrony przeciwpozarowej

— W przegrodach bedacymi granicami stref pozarowych nalezy stosowac klepy przeciwpozarowe
topikowe w Klasie EI120 dla kanatéw wentylacyjnych.
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