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Ekonomiczna analiza optymalizacyjno-
porownawcza

Tytut: Analiza poréwnawcza kosztéw ogrzewania i cieptej wody dla systemu konwencjonalnego
(paliwo gazowe) i alternatywnego (olej opatowy, kolektory stoneczne)

Autorzy opracowania:

Sroda Wielkopolska, 2019-01-15
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1. Dane budynku

Pawilon sportowy
Koszuty gmina Sroda Wilkp. dziatka nr ewid. 102

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,nd [kWh/rok]
1 Paliwo - gaz ziemny 100,0 3315,0

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [KWh/rok]
1 Paliwo - olej opatlowy 100,0 3315,0

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 Paliwo - gaz ziemny 100,0 4129,2
2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne 40,0 1651,7

2 Energia elektryczna - produkcja mieszana 60,0 24775

3. Dostepne nosniki energii

Budynek posiada podtgczenia do sieci elektrycznej. W sgsiedztwie przedmiotowego budynku nie

ma sieci cieplnych.

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych, budynek posiada mozliwo$¢ podtgczenia do sieci

energetyczne;.
5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa
5.1 Budynek projektowany

mieszana

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

1 Paliwo - gaz ziemny 2.41 ztm3

5.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

1 Paliwo - olej opatlowy 1.51 zt/l

5 Palivyo - Kolektory stoneczne 0.00 ZUkWh
termiczne

3 Energia elektryczna - produkcja 0.50 2UKWh
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Analiza poréwnawcza dla budynku
jednorodzinnego.

6. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

TAK, Zrodto 'PIEC GAZOWY' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Paliwo -
gaz ziemny o wH=1,10, typu Piece
gazowe pomieszczeniowe 0 sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,75, Ogrzewanie
wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej o sprawnosci regulacji
nH,e=0,85, Ogrzewanie mieszkaniowe
(kociot gazowy lub miniwezet) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, Bufor w
systemie grzewczym o parametrach 70/55
°C wewnatrz ostony termicznej budynku o
sprawnos$ci akumulacji nH,s=0,97.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Paliwo - olej opatowy,
typu Piece olejowe pomieszczeniowe o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,84,
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej o sprawnosci regulacji
nH,e=0,80, Ogrzewanie mieszkaniowe
(kociot gazowy lub miniwezet) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, Bufor w
systemie grzewczym o parametrach 70/55
°C wewnatrz ostony termicznej budynku o
sprawnosci akumulacji nH,s=0,95.

TAK, z przewaga wentylacji typu
'Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu
powietrza Vo=11,25 m3h.

TAK, z przewaga wentylacji typu
'Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu
powietrza Vo=15,00 m3/h.

TAK, Zrodto 'PIEC GAZOWY' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Paliwo -
gaz ziemny o wW=1,10, typu
Przeptywowy podgrzewacz gazowy z
zaptonem elektrycznym o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,99, Mieszkaniowe
wezly ciepta o sprawnosci przesytu
nW,d=1,00, Zasobnik w systemie wg
standardu z lat 1995-2000 o sprawnosci
akumulacji nW,s=0,74.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 40,00
% na paliwo Paliwo - Kolektory stoneczne
termiczne, typu Kolektory stoneczne o
sprawnosci wytwarzania nW,g=1,00,
Mieszkaniowe wezty ciepta o sprawnosci
przesytu nW,d=0,85, Zasobnik w systemie
wg standardu z lat 1977-1995 o
sprawnosci akumulacji nW,s=0,62, Zrodto
0 udziale procentowym 60,00 % na paliwo
Energia elektryczna - produkcja

mieszana, typu Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem bez strat) o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,98,
Mieszkaniowe wezty ciepta o sprawnosci
przesytu nW,d=0,85, Zasobnik w systemie
wg standardu z lat 1995-2000 o
sprawnosci akumulacji nW,s=0,67.
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

7.1. Budynek projektowany

Paliwo - gaz ziemny 100,0 10,62 9,97 kWh/m?3|5360,7 537,7 m3/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Paliwo - olej opatowy 1000 (0,64 10,08 |[kWh/I ]5192,6 5151 I/rok

7.3. Pordbwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

ziemny [m3rok]

Paliwa - olej
opatowy [Ifrak]

oo 1000 2000 3000 4000 s000
Paliwo - gaz ziemny [m®rok] Paliwo - olej opatowy [I/rok]
537 oo
oo a18.1

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

8. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

8.1. Budynek projektowany

Paliwo - gaz ziemny 100,0 10,73 9,97 kWh/m?® [ 5636,4 565,3 m3/rok

8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
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Paliwo - Kolektory stoneczne kWh/k kWh/ro
termiczne 40,0 0,53 1,00 Wh 3134,2 31342 K
Energia elektryczna - produkcja kWh/k kWh/ro
mieszana 60,0 0,56 1,00 Wh 4439,2 4439,2 K

8.3. Porébwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie ciepte] wody

Paliwo - gaz h

Ziemny [m%rok]

Faliwo - Kolektory
stoneczhne
termiczne
[KWWhirok]

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[K¥Whirak]

on 10000 20000 30000 40004
Paliwo - gaz ziemny Paliwo - Kolektory Energia elektryczna -

[mFirok] stoneczne termiczne produkcja mieszana
[KWh/rok] [KWhiTok]

Projektowany

Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody

9. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii
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Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

o

ChiL

a0 1000 2000 3000 4000 a000

Paliwo - gaz
ziemny [m®rok]

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zZrédtami alternatywnymi
|

co

iy

| |
a0 10000 20000 30000 40000 sSO000 GOOODOD 70000

CcO cCwu

Paliwo - olej 515,1 oo
- opatowy [I/rok]
Paliwo - oo 31342
Kolektory
stoneczne

termiczne
[KWh/rok]

Energia oo 4439 2
elektryczna -
produkcja
mieszana
[K¥Wh/rok]

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemdéw w budynku

Paliwo - gaz
ziemny [m3rok]

Faliwo - algj
opatowy [Ifrak]

Faliwo - Kolektory
stoneczne
termiczne

[Vl
elektryczna -
produkcja

mieszana
(owvhirak] OO 10000 2000,0 30000 40000

Paliwo - gaz Paliwo - olej Paliwo - Energia

ziemny [m*rok]  opatowy [l/rok] Kolektory elektryczna -
stoneczne produkcja
termiczne mieszana

3

[KWWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia nhosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

1 Paliwo - gaz ziemny 537.69 m3/rok 1295.83
Optaty state Om zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00

Dostosowanie instalacja dla
1 potrzeb wykonanej rozbudowy 1.0
budynku

2000.00

2460.00

Catkowite koszty inwestycyjne Ku=

zt

2460.00

1 Paliwo - olej opatowy 515.14 I/rok 779.92
Optaty state Om zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00

Wykonanie instlacja do
1 ogrzewanie olejem opatowym 1.0 18000.00 22140.00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky= zt 22140.00
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Zestawienie kosztdw inwestycyjnych

O
[=H]
a000.0 100000 150000 200000 250000
Projektowany 24800
Alternatywny 221400

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[zHrak]

Projektowany
Alternatywny

7734

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Paliwo - gaz ziemny 565.34 m3/rok 1362.47
Optaty state Om zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00

Koszty wynikajgce z dostosowania
instalacji do potrzeb rozbudowy.

1.0

2000.00

2460.00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

2460.00

Instalacja solarna

1.0

20000.00

Paliwo - Kolektory stoneczne
termiczne 3134.15 kWh/rok 0.00
Energia elekiryczna - produkcja 443917 KWhirok 2219.59
mieszana
Optaty state Om zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00

24600.00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

24600.00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CWU
[24]

s000,0 100000 150000 200000 250000

Projektowany
Alternatywny 24s00 0

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

L
[ztrok]
o0 5000 10000 15000 20000 25000
Projektowany .
Alternatywny 22195

Wykres porownawczy kosztoéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite

[z1]
co
B ———

Cw
[24]

oo 10000 0
Catkowite

[z1]
4920 0 2460 0 24600
d5740 0 221400 246000

20000 0 300000 40000 0

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]

o
[ztrok]

Wy
[ztrok]

1040,0 1600 0 20000
Catkowite
[z¥rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztéw eksploatacyjnych
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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne K zH/rok 1295.83 779.92
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - 39.81
Koszty inwestycyjne Ku, zt 2460.00 22140.00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -800.00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m?rok 9.06 5.45
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 17.20 154 .83
Roczne oszczednosci kosztow AOr zt/rok - 515.91
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - 38.15

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kwke zt/rok 1362.47 2219.59
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -62.91
Koszty inwestycyjne Kw, zt 2460.00 24600.00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -900.00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m?rok 9.53 15.52
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 17.20 172.03
Roczne oszczednosci kosztow AOr zt/rok - -857.12
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - -25.83

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Optacalnos¢ SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie 38.15
System przygotowania cieptej wody nie -25.83
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14. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Zestawienie kosztow
80000 0zt
70000 0zt
BOO00 Oz+
S0000 0z
40000 0z
30000 0zt
20000 0zt
10000 Ozt
0.0z o 1 2 3 4 5 & 7 8 8 10
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
W Koszty inwestyoyjne wariant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z1] eksploatacyjne [z1] [z1] eksploatacyjne [zf]
0 4920.00 - 46740.00 -
1 4920.00 5316.59 46740.00 5999.01
2 4920.00 7974 .88 46740.00 8998.52
3 4920.00 10633.17 46740.00 11998.02
4 4920.00 13291.47 46740.00 14997.53
5 4920.00 15949.76 46740.00 17997.04
6 4920.00 18608.05 46740.00 20996.54
7 4920.00 21266.35 46740.00 23996.05
8 4920.00 23924.64 46740.00 26995.55
9 4920.00 26582.93 46740.00 29995.06
10 4920.00 29241.23 46740.00 32994.57
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