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1 OPIS OGÓLNY 

1.1 INWESTOR 
GMINA RAKONIEWICE 
OSIEDLE PARKOWE 1 
62-067 RAKONIEWICE 

1.2 TEMAT 
BUDOWA OŚWIETLENIA ULICZNEGO W m. RAKONIEWICE, UL. BRZOSKWINIOWA dz. 12/12  

1.3 TYTUŁ 
Budowa oświetlenia ulicznego wraz z szafką sterowniczą w m. Rakoniewice, ul. Brzoskwiniowa 
dz.12/12 

1.4 ADRES INWESTYCJI 
Ulica: Brzoskwiniowa 
Dz. nr 12/12  
Obręb: Rakoniewice 0001 
gmina Rakoniewice 

1.5 PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
 
Projekt budowlano-wykonawczy obejmuje opracowanie budowy oświetlenia ulicznego oraz złącza 
sterowania oświetleniem zasilanego ze złącza elektroenergetycznego 0,4kV ZK1-1P w m. Rakoniewice 
przy ul. Brzoskwiniowej. 
Podstawę opracowania stanowiły:  

− umowa z Inwestorem, 
− warunki techniczne przyłączenia do sieci, 
− wizja lokalna w terenie, 
− uzgodnienia branżowe, 
− obowiązujące normy i przepisy. 

 

1.6 ZAKRES OPRACOWANIA 
 
Zakres opracowania obejmuje wykonanie: 

− Przyłącza kablowego z ZK 1-1P do SO, 
− Kablowej linii zasilającej oprawy oświetlenia drogowego 



10 | S t r o n a  
 

2 OPIS TECHNICZNY 

2.1 ZASILANIE ZŁĄCZA STEROWANIA OŚWIETLENIA 
 
Złącze SO zasilane będzie z sieci elektroenergetycznej  ENEA OPERATOR Sp. z o.o. Obiekt nie 
wymaga zasilania rezerwowego. Schemat zasilania przedstawiono na rysunku E-2. Zgodnie z 
otrzymanymi warunkami przyłączenia do sieci dystrybucyjnej o napięciu znamionowym 0,4kV, wyraża 
zgodę na podłączenie do szafy ZK1-1P. Miejsce dostarczenia energii elektrycznej stanowiącej 
jednocześnie miejsce rozgraniczenia własności sieci dystrybucyjnej ENEA OPERATOR Sp. z o.o. i 
instalacji Podmiotu Przyłączanego: zaciski na listwie zaciskowej za układem pomiarowo-rozliczeniowym 
w kierunku instalacji odbiorcy. 

2.2 KABLOWA LINIA ZASILAJĄCA 
 
Z istniejącego złącza ZK 1-1P należy ułożyć linię kablową typu YAKXS 4x25mm2 do złącza sterowania 
oświetleniem SO. Ze złącza sterowania oświetleniem wyprowadzić linię kablową typu YAKXS 4x25 do 
latarni ulicznych. Przed przystąpieniem do prac należy zapoznać się z decyzją Gminy. Trasę linii 
kablowej (przyłącza) powinien wytyczyć uprawniony geodeta. Po wytyczeniu trasy, przed rozpoczęciem 
prac ziemnych, należy dokonać przekopów próbnych celem sprawdzenia stanu uzbrojenia na trasie 
projektowanej linii kablowej.  Rozpoczęcie prac oraz ich zakończenie łącznie z odbiorem skrzyżowań 
projektowanego kabla z innymi urządzeniami, jak również sposób zabezpieczenia kolidujących 
urządzeń należy uzgodnić z ich użytkownikami. Projektowany kabel należy układać w temperaturze nie 
mniejszej niż 0 oC w sposób uniemożliwiający jego uszkodzenie poprzez nadmierne zginanie, 
skręcanie lub rozciąganie. Przy układaniu kabla można go zginać tylko w przypadkach koniecznych, 
przy czym promień zgięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 10×dzew. kabla. Linię kablową 
nn-0,4 kV należy ułożyć w ziemi na głębokości 0,7m. mierząc od górnej części przewodu do 
powierzchni ziemi. Kabel należy układać na 10 cm warstwie jasnego piasku linią falista ( z zapasem 1-3 
% dla skompensowania ewentualnych przesunięć gruntu ). Następnie należy kabel przysypać 10 cm 
warstwą jasnego piasku, 15 cm warstwą ziemi i przykryć folią koloru niebieskiego o grubości co 
najmniej 0,5 mm. Szerokość folii powinna być taka aby przykrywała ułożony kabel, lecz nie mniejsza niż 
20 cm. Kabel nn-0,4 kV ułożony w ziemi powinien być na całej długości zaopatrzony w trwałe 
oznaczniki (opaski informacyjne OKi) umieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz w 
miejscach charakterystycznych np. wprowadzenie do rur ochronnych zbliżeniach, miejscach kolizyjnych 
itp. Na oznacznikach należy trwale umieścić napisy zawierające: symbol, nr ewidencyjny, znak 
użytkownika, rok ułożenia- treść opasek uzgodnić w RD Opalenica przed rozpoczęciem prac ziemnych.  
Wykop należy zasypać ziemią rodzimą ubijając ją warstwami a obszar objęty pracami ziemnymi 
przywrócić do stanu pierwotnego. 
W przypadku kolizji z istniejąca infrastruktura podziemną kabel układać w rurze osłonowej typu DVK75. 
W miejscach uniemożliwiających wykonanie wykopu otwartego należy wykonać przecisk hydrauliczny 
lub przewiert sterowany rurą typu RHDPEp 110/6,3. 
Rurę ochronną zabezpieczyć przed zamuleniem. 
Szczegółowy przebieg trasy linii kablowej przedstawiono na rys. E/1 
Ułożoną i opisaną linię kablową należy zgłosić do: 
inspektora nadzoru celem dokonania odbioru; 
właściwego organu geodezyjnego celem zinwentaryzowania linii. 
Do zasypania rowów przystąpić po otrzymaniu pozytywnego protokołu odbioru. 
Podstawą do załączenia linii pod napięcie są pozytywne protokoły pomiarów stanu izolacji i próby 
napięciowej.  
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2.3 ZŁĄCZE SO 
 
Dla zasilanie złącza sterowania oświetlenia należy wykorzystać istniejące złącze kablowe zintegrowane 
z układem pomiarowym ZK1-1P. Projektowane złącze SO wyposażyć w rozłącznik izolacyjny FR303 
32A, wyłącznik nadprądowy typu S303-B16, oraz S301 B6, zegar astronomiczny, stycznik modułowy 
typu SM325  230V-4Z, przełącznik modułowy typu FR321. Schemat ideowy złącza SO wraz z 
schematem zasilania przedstawiono na rys. nr E/2 natomiast widok złącza przedstawiono na rys. E/4.
  
Projektowane złącze kablowe SO należy wykonać uziemienie ochronne za pomocą taśmy uziemiającej 
połączonych z szyną PEN. Wartość uziemienia ochronnego nie powinna przekraczać wartości 10X. 
 

2.4 SŁUP OŚWIETLENIOWY 
 
Projektuje się słupy stalowe profilowane ocynkowane ośmiokątne typu SO 6/4/F250 na fundamencie 
prefabrykowanym betonowym typu B-150 głębokość zakopania fundamentu – 1500 mm lub inne o nie 
gorszych parametrach. Słupy montować na fundamencie prefabrykowanym przykręcając je do nich 
śrubami. Śruby przykryć kapturkami ochronnymi. We wnękach słupów zmontować złącza 
bezpiecznikowe typu IZK-4-01. Odległość montażu słupów od krawędzi jezdni – od 1,0m do 2,0 m w 
zależności od ukształtowania terenu. Słupy należy wyposażyć w wysięgniki montowane wierzchołkowo, 
typu W12/0,2/1/1/48/10 lub inne o nie gorszych parametrach.  
 

2.5 SPECYFIKACJA OPRAWY OŚWIETLENIOWEJ 
 

Do oświetlenia dobrano oprawy drogowe o mocy 28W ze źródłem światła LED o parametrach 

technicznych: 

• Nowoczesna oprawa oświetlenia drogowego LED z 12 LED-ami zasilanymi prądem 

700mA o brawie 4000K, 28W 

• Strumień świetlny oprawy: 3595 lm  

• Skuteczność oprawy: 128 lm/W 

• Współczynnik oddawania barw min: 70 

• Waga oprawy nie większa niż 5,5 kg 

• Sterownik LED,  

• Klasa bezpieczeństwa II,  

• Klasa szczelności IP66,  

• Odporność mechaniczna IK09.  

• Obudowa: aluminium (EN AC-44300) odlewane ciśnieniowo malowane proszkowo 

teksturowany antracytowy (zbliżony do RAL7043), 

• Trzpień montażowy: aluminium (EN AC-44300) odlewane ciśnieniowo malowane 

proszkowo teksturowany antracytowy (zbliżony do RAL7043), 

• Klosz: szkło o grubości 5 mm. Śruby mocujące: stal nierdzewna, 
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• Dostarczana z adapterem trzpienia montażowego Ø 60 mm, który można dostosować do 

montażu na szczycie słupa (nachylenie 0°/5°/10°/15°/20°) lub na wysięgniku 

(nachylenie -15°/-10°/-5°/0°/5°/10°/15°), 

 
• Wyposażona w obwód redukcji poboru mocy o 50%, który działa przez 3 godziny przed 

wirtualną północą i 5 godzin po niej. Można go wyłączyć podczas montażu za pomocą 

łatwo dostępnego wewnętrznego przełącznika, 

• Gwarancja na oprawy nie krótsza niż 5 lat 

• Każda nowa oprawa parkowa oraz drogowa powinna być wyposażona w funkcję 

autonomicznej redukcji strumienia zgodnie z poniższym schematem: 

 

 

a) Harmonogram redukcji strumienia świetlnego oprawy w okresie letnim. 

 

 

b) Harmonogram redukcji strumienia świetlnego oprawy w okresie zimowym. 

• Dla oświetlenia zastosować oprawy posiadające takie same cechy wzornicze i parametry 

konstrukcyjne wyszczególnione na rysunku:  

 

• Nominalna żywotność (B10): 100000h L95 przy 25°C 
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2.6 WYSIĘGNIKI 
 
Do słupów linii kablowej zastosować wysięgniki aluminiowe dostosowane do projektowanych słupów o 
długości ramion wg zestawienia materiałowego. Stosować wysięgniki w kolorze słupa. 

2.7 TABLICZKI BEZPIECZNIKOWE 
 
Dla każdej oprawy na liniach kablowych należy zainstalować izolowane gniazdo bezpiecznikowe z 
wkładką topikową BiWts-4A. 

2.8 PRZEWODY OŚWIETLENIOWE 
 
Oprawy należy przyłączyć do tabliczek bezpiecznikowych przewodem o izolacji polwinitowej typu YDY 
3x2,5; mm2 750V. 

2.9 OCHRONA ODGROMOWA I UZIEMIENIA 
 
Słupy i części podlegające uziemieniu połączyć bednarką ocynkowaną FeZn 25x4mm. Uziemienie 
wykonać jako szpilkowe typu TP 2x10 (Album LnNi). Wartość uziemienia nie może przekroczyć 10Ω.  

 

2.10  OCHRONA PRZED PORAŻENIEM PRĄDEM ELEKTRYCZNYM 
 
Jako ochronę podstawową przed dotykiem bezpośrednim zastosowano izolowanie części czynnych. 
Jako uzupełnienie ochrony podstawowej zastosowano system ochrony przed porażeniem elektrycznym 
przez szybkie wyłączenie zasilania w przypadku pojawienia się napięcia na dostępnych elementach 
przewodzących urządzeń elektrycznych. 
Skuteczność ochrony dla projektowanych linii zasilających stację i obwodów odbiorczych potwierdzić 
pomiarem. 

2.11  UWAGI KOŃCOWE 
− całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami, oraz w oparciu o 

niniejszą dokumentację, ze ścisłym przestrzeganiem zasad i przepisów BHP 
− przed załączeniem urządzeń pod napięcie dokonać niezbędnych prób i pomiarów 

pozwalających na stwierdzenie gotowości urządzeń do eksploatacji, 
− całość prac montażowych należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i  

instrukcjami, 
− w pobliżu istniejących urządzeń prace ziemne należy prowadzić ze szczególną ostrożnością, 
− wykonawca robót winien zapoznać się z uwagami na rysunkach oraz z uwagami zawartymi w 

poszczególnych uzgodnieniach, 
− wyznaczanie trasy kabla oraz inwentaryzację powykonawczą kabla powinien wykonać 

uprawniony geodeta, 
− przed przystąpieniem do prac ziemnych w miejscach przewidywanych skrzyżowań i zbliżeń w 

celu dokładnego zlokalizowania istniejącego uzbrojenia terenu wykonać ręczne wykopy 
próbne, 

− skrzyżowania i zbliżenia do istniejących urządzeń wykonać pod nadzorem wyznaczonych osób, 
do których należą dane urządzenia, 

− o terminie rozpoczęcia robót oraz niezbędnych okresowych wyłączeniach istniejących linii 
należy powiadomić, z co najmniej 14 dniowym wyprzedzeniem RD Opalenica. 

− Wykonawca zobowiązany jest do dokonania wizji lokalnej w terenie w celu zebrania wszelkich 
informacji, które mogą mieć istotny wpływ na obliczenie ceny. 

− Zakupi i dostarczy na swój koszt materiały potrzebne do realizacji przedmiotu zamówienia. 
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2.12  POMIARY, DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA 
 
Całość prac wykonać zgodnie z projektem i obowiązującymi przepisami. Po wykonaniu prac należy 
wykonać odpowiednie próby i pomiary w zakresie: 

− skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 
− rezystancji izolacji obwodów elektrycznych, 
− rezystancji izolacji kabli zasilających, 
− rezystancji uziemienia, 
− ciągłości przewodu uziemiającego połączeń wyrównawczych. 

Wyniki pomiarów w formie wydruku zbiorczego muszą być dołączone do dokumentacji powykonawczej 
przekazywanej użytkownikowi końcowemu przy odbiorze robót. Dokumentacja ta po zakończonym 
odbiorze będzie stanowiła dokumentację eksploatacyjną. 
 
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać: 

− Ewentualną korektę planów instalacji, 
− Protokół technicznego odbioru robót, 
− Inwentaryzację geodezyjną trasy kablowej, która powinna być sporządzona przez wykonawcę 

lub służby geodezyjne na aktualnej mapie geodezyjnej, użytej do zatwierdzenia dokumentacji 
formalno-prawnej.  

− Projekt techniczny powykonawczy, opieczętowany i podpisany przez kierownika robót z 
załączeniem atestów i certyfikatów zgodności, 

− Oświadczenia kierownika robót o zgodności wykonania robót zgodnie z dokumentacją oraz 
oświadczenie że zastosowane urządzenia i materiały posiadają stosowne atesty, 

− Dziennik budowy z wpisami odzwierciedlającymi wykonawstwo robót elektrycznych i 
towarzyszących. 

 

 



15 | S t r o n a  
 

3 OBLICZENIA 

3.1 DOBÓR PRZEKROJU KABLI ZASILAJĄCYCH LATARNIE OŚWIETLENIOWE  
Zaprojektowano kabel typu YAKXS 4x25mm2 

Idd = 75A (PN-IEC 60363-5-523) 

a) Dane wejściowe: 
 

 

Napięcie zasilania   

 

Un =  400/230V,AC,50Hz 

Moc zainstalowana                            Pi  = 2 x 0,15 kW = 0,3kW   

Układ sieci  TN 

Rezystancja uziemienia <30 

Moc zapotrzebowania przy współczynnik 
jednoczesności = 1;  

Pi = 0,3kW  

 
b) Obliczanie prądu zapotrzebwoania Iż : 

 

 

Napięcie zasilania   

 

Un =  400/230V,AC,50Hz 

Moc zapotrzebowana                             Pz  = 0,3kW   

Napięcie sieci  400V 

Cos ϕ 0,93 

  

�� = �, � ∗ �����, 	� ∗ 
�� ∗ �, �� = �, �
 
 

c) Sprawdzenie dobranego kabla na długotrwałą obciążalność prądową 
 

IB≤IN≤Iz  
 

I2≤1,45 Iz 
 

IB - Obliczony prąd obciążenia kabla 
IN –Wielkość zabezpieczenia kabla 
Iz – Wymagana minimalna obciążalność długotrwała kabla 
I2 – Wartość progu obciążenia powodująca zadziałanie urządzenia zabezpieczającego 

 

0,5 A ≤ 16 ≤ 75A 

16*1,45A ≤ 1,45*75A 

23,2A ≤ 109A Warunek spełniony 
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Zakładając, że prąd zwarcia układu zasilającego spowoduje wyłączenie zabezpieczenia w czasie mniejszym od 0,1s 
zatem wymagany ze względu na wytrzymałość zwarciową przekrój kabla powinien wynosić: 

� � 1���
� ∗ ��1  

 

� � 1115�6401  � 0,22��� 
d) Spadek napięcia w kablu zasilającym 

 

∆�% = √3 ∙ 100�$  ∙ �%  ∙ &' ∙ ()*+ , - ∙ *.$+/ 
 

' = 01 ∙ �  
 - = 23 ∙ 0 
 ∆�% = 0,02% 
 
Dla założonej długości kabla 30,0m 
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3.2 DOBÓR PRZEKROJU KABLI ZASILAJĄCYCH OPRAWY OŚWIETLENIOWE 
 

Zaprojektowano kabel typu YKYżo 3x2,5mm2 

Idd = 20A (PN-IEC 60363-5-523) 

a) Dane wejściowe: 
 

 

Napięcie zasilania   

 

Un =  400/230V,AC,50Hz 

Moc zainstalowana                            Pi  = 1 x 0,3 kW = 0,3kW   

Układ sieci  TN 

Rezystancja uziemienia <30 

Moc zapotrzebowania przy współczynnik 
jednoczesności = 1;  

Pi = 0,3kW  

 
b) Obliczanie prądu zapotrzebwoania Iz: 

 

 

Napięcie zasilania   

 

Un =  400/230V,AC,50Hz 

Moc zapotrzebowana                             Pz  = 0,3kW   

Napięcie sieci  400V 

Cos ϕ 0,93 

  

�� = �, � ∗ �����, 	� ∗ 
�� ∗ �, �� = �, �
 
 

c) Sprawdzenie dobranego kabla na długotrwałą obciążalność prądową 
 

IB≤IN≤Iz  
 

I2≤1,45 Iz 
 

IB - Obliczony prąd obciążenia kabla 
IN –Wielkość zabezpieczenia kabla 
Iz – Wymagana minimalna obciążalność długotrwała kabla 
I2 – Wartość progu obciążenia powodująca zadziałanie urządzenia zabezpieczającego 

 

0,5 A ≤ 4 ≤ 24A 

4*2.1A ≤ 1,45*24A 

8A ≤ 35A Warunek spełniony 

 



18 | S t r o n a  
 

Zakładając, że prąd zwarcia układu zasilającego spowoduje wyłączenie zabezpieczenia w czasie mniejszym od 0,1s 
zatem wymagany ze względu na wytrzymałość zwarciową przekrój kabla powinien wynosić: 

� � 1���
� ∗ ��1  

 

� � 1115�681  � 0,07��� 
d) Spadek napięcia w kablu zasilającym 

 

∆�% = √3 ∙ 100�$  ∙ �%  ∙ &' ∙ ()*+ , - ∙ *.$+/ 
 

' = 01 ∙ �  
 - = 23 ∙ 0 
 ∆�% = 0,01% 
 
Dla założonej długości kabla 8,0m 
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4 ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW PODSTWOWYCH  

 
L.p. Wyszczególnienie Jednostka Ilość Uwagi 
1 2 3 4 5 

1. Kabel YAKXS 4×25 mm2 m 36  

2. Złącze typu RSOU/F szt. 1  

3. Rura osłonowa typu DVK 75 m. 6  

4. Słup typu S0-6/3/F250 szt. 2   

5. Fundament słupowy B-150 szt. 2   

6. Oprawa typu LED 28W 4000K wraz z redukcją natężenia ośw. szt. 2   

7. Wysięgnik typu W12/0,2/1/1/48/10 szt. 2   

8. YKY 3x2,5 m. 16  

9. Zegar astronomiczny typu PZC-524 szt. 1   

10. Rozłącznik izolacyjny typu FR303 32A szt. 1   

11. Wyłącznik nadprądowy typu S303 C10 szt. 1   

12. Przełącznik modułowy typu 1P FR321 20A szt. 1   

13. Stycznik modułowy SM 325 230V 4z szt.  1   

14. Wkładka topikowa gG 4A szt. 2  

15. Izolacyjne złącze kablowe IZK-4-01 szt. 2   

16. Izolacyjne złącze kablowe IZK-4-04 szt. 6   

17. Płaskownik Fe/Zn (25x4) m 40  

18. Wyłącznik nadprądowy typu S303 B16 szt. 1  

19. Uchwyt krzyżowy do łączenia bednarki. szt. 3  

20. Pasta antykorozyjno – przewodząco - smarująca szt. 1  

21. Drobny materiał montażowy, zaciski, końcówki kablowe, mostki, dławiki uszczelniające, oznaczniki, uszczelnienia itp. 

Zestawienie materiałów stanowi materiał pomocniczy. Do wyceny należy posługiwać się opisem technicznym 
jak i rysunkami, które stanowią o całości projektu. 
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5 ZAŁĄCZNIKI 

5.1 DECYZJA O LOKALIZACJI INWESTYCJI CELU PUBLICZNEGO 
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5.2 WARUNKI PRZYŁĄCZENIA DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ 

 



25 | S t r o n a  
 

 

 



istn. ZK1-1P

proj. SO

2
7
m

3
m

3
m

0,3m

T
y
t
u

ł
:
 
T

r
a

s
a

 
l
i
n

i
i
 
k
a

b
l
o

w
e

j
 
z
a

s
i
l
a

j
ą

c
a

 
o

ś
w

i
e

t
l
e

n
i
e

 
u

l
i
c
z
n

e
 
w

 
m

.
 
R

a
k
o
n
i
e
w

i
c
e
,
 
u
l
.
 
B

r
z
o
s
k
w

i
n
i
o
w

a
 
d
z
.

n
r
 
 12

/12
 - 

P
l
a

n
 
O

r
i
e

n
t
a

c
y
j
n

y

N
r
 
r
y
s
.
/
a
r
k
.

I
n
w

e
s
t
o
r
:

F
u
n
k
c
j
a

I
m

i
ę
 
i
 
N

a
z
w

i
s
k
o

N
r
 
u
p
r
.
 
b
u
d
.

D
a
t
a

P
o
d
p
i
s

E
/
1

G
m

i
n
a
 
R

a
k
o
n
i
e
w

i
c
e

O
s
i
e
d
l
e
 
P

a
r
k
o
w

e
 
1
,

6
2
-
0
6
7
 
R

a
k
o
n
i
e
w

i
c
e

B
u

d
o

w
a

 
o

ś
w

i
e

t
l
e

n
i
a

 
u

l
i
c
z
n

e
g

o
 
w

 
m

.
 
R

a
k
o

n
i
e

w
i
c
e

,
 
u

l
.
 
B

r
z
o

s
k
w

i
n

i
o

w
a

 
d

z
.
 
n

r
.
 
12

/12

P
r
o
j
e
k
t
a
n
t
:

m
g
r
 
i
n
ż
.
 
M

a
r
c
i
n
 
G

a
t
n
i
e
j
e
w

s
k
i

W
K

P
/
0
4
8
3
/
P

W
O

E
/
1
5

1
2
.
2
0
1
9

LEGENDA:

proj. SO - szafka sterowania oświetleniem

proj. linia kablowa YAKXS 4x25mm 0,6/1kV

proj. rura ochronna

numer ewidencyjny działki

granica działki

UWAGA:
- Przed przystąpieniem do prac należy sprawdzić wszystkie wymiary
- Wykopy pod kabel SN-0,4 kV w pobliżu istniejących urządzeń
  podziemnych  WYKONAĆ RĘCZNIE!
- Przed przystąpieniem do prac istniejące uzbrojenie podziemne
  zlokalizować przy pomocy przekopów próbnych pod nadzorem
  właścicieli urządzeń
- Zapoznać się z uzgodnieniami branżowymi
- Skrzyżowania i zbliżenia do urządzeń podziemnych wykonać
  zgodnie z normą N SEP-E-004

istn. ZKP-1P - ENEA Operator Sp. z o.o.

0,3m

proj. słup oświetleniowy h=6m +

wysięgnik 1m +

oprawa oświetleniowa

LED 4000K 28W 128lm/W
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