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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach remontu i przebudowy uktadu
komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

Roboty obejmuja elementy wymienione ponize;j:
- odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych;
- rozbidérka elementow drog;
- zdjecie warstwy humusu i darniny;
- koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza;
- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie;
- warstwa wzmacniajgca z piasku stabilizowanego cementem;
- nawierzchnia z kostki kamiennej;
-nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
- krawezniki betonowe;
- krawezniki i oporniki kamienne
- obrzeza betonowe
- chodniki z ptyt betonowych
- $cieki z kostki kamiennej;
- oznakowanie pionowe;
- oznakowanie poziome;
- montaz szlabanu sterowanego automatycznie
- humusowanie z obsiewem;
- zielen drogowa;
- o$wietlenie;
- regulacja pionowa wtazéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustéw deszczowych, skrzynek zasuw
wodociggowych i gazowych;
- kanalizacja deszczowa

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. Ustalenia te obowigzujg dla robdt zwigzanych z przebudowg
nawierzchni jak w pkt. 1.1 dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
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notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robaét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwag Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
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1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociagg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.31.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi przepisami, polskimi
normami, okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 oraz w innych czesciach Umowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.
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1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby bedg zgodne z dokumentacja projektowa i STWiIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowe]j i w STWiIORB bedg uwazane za wartosSci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moggq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiIORB
i w ptynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatfa ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
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Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.Inzynier/Kierownik
projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéow lub urzagdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorédw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
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kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wtaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdwi miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartos$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg byé pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ (Program Zapewnienia
Jakosci) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalert w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
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Liczba srodkow transportu powinna zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robat, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robat,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
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— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzajeiilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie préobek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

—  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdow oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedga przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéow i robét z
dokumentacjg projektowg i STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktdre spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robdét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
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— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiardow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu roboét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Dopuszczenie do ostatecznego odbioru robdt musi by¢ potwierdzone przez
Projektanta, a w przypadku odstepstw od projektu, jego autor winien dostarczy¢ Zamawiajagcemu oswiadczenie o
zmianach nieistotnych.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakornczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacja projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona w
trakcie realizacji umowy,
2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
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dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORBi ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Nouks

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiIORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Wymienione w dokumentacji normy stuza do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011

w
r.

ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajace

dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamdwien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisanym przy pomocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajag wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach remontu i przebudowy uktadu
komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
21



Specyfikacja techniczna drogi: D-01.01.01 Odtworzenie w terenie trasy i punktow wysokosciowych

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
b) teodolity lub tachimetry,
c) niwelatory,
d) dalmierze,
e) tyczki,
f) faty,
g) tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/Kierownika Projektu o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okresSlajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéwwysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
h) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
i) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
j) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
k) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
I) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

(b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
(c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

(d) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

(e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

(f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

(g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamowien publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne

opisanym przy pomocy przywofanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajag wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach remontu i przebudowy uktadu
komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
- kraweznikow i obrzezy betonowych;
- kraweznikow i obrzezy kamiennych;
- taw betonowych;
- nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
- chodnikow z ptyt betonowych
- nawierzchni betonowej;
- nawierzchni gruntowej;
- podbudowy z kruszywa tamanego;
- podsypki piaskowej,
- $cieku z kostki kamienne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty rozbiérkowe

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbidrki podlegajg ocenie Inzyniera/Kierownika Projektu, co do ich
przydatnosci do ponownego wbudowania. Materiaty zakwalifikowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu jako
przydatne, powinny by¢ oddzielone od innych i wywiezione na miejsce przez niego wskazane. Pozostate materiaty,
nie nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy usung¢ poza plac budowy na koszt i odpowiedzialno$¢
wykonawcy robot.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg, ulic i chodnikéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mtoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
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— koparki,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdég, ulic i chodnikéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;j,
Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiIORB lub przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ulic i chodnikéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drég, ulic i chodnikéw jest:
— dla nawierzchni z kostki, podbudowy- m’ (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
— dla podbudowy z kruszywa — m® (metr szescienny),
— dla fawy betonowej — m® (metr szecienny).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnoé¢ za 1m, 1m’ 1m’, 1szt, 1ltone (w zaleznosci od asortymentu robét) rozebranej nawierzchni lub
elementéw nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem zatwierdzonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu i oceng
jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

-rozkucie i zerwanie nawierzchni wtgcznie z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

-wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki nawierzchni z kruszywa (podbudowy):

-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

-usuniecie kruszywa,

-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

-uporzadkowanie terenu rozbiorki,

c) dla rozbiérki kraweznikdéw, obrzezy i opornikéw:

-odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

-zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

-wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

Koszt wywozu i zagospodarowaniagruzu z rozbidrki oraz oczyszczenia materiatow petnowartosciowych z rozbiorki
w zaleznosci od pozycji przedmiarowej moga stanowi¢ odrebng pozycje lub zosta¢ wkalkulowane w poszczegélne
koszty jednostkowe robét rozbidrkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 13286-2:2010 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamowien publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne

opisanym przy pomocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach remontu i przebudowy uktadu
komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:
a) rowniarki,
b) spycharki,
c) topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
d) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.
Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
robdt — mozna stosowad reczne usuniecie warstwy humusu i darniny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien byc¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposodb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie roboét,

—usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

5.4. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewdéw. Nadmiar humusu powinien by¢ przewieziony na sktadowisko Inwestora wskazane przez
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.5. Zdjecie darniny

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢é na miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cenalm? wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie sprzetu,
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogédlne specyfikacje techniczne
1. STWIORBD-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdow budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamdwien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne

opisanym przy pomocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajag wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach remontu i przebudowy uktadu
komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni i chodnikéw na wymienionym powyzej zadaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

Wskaznik zageszczenia gruntu:

ls=Pq/Pgs

Gdzie:

P4 — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-EN 13286-2:2010

P4s — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wg Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, STWiIORB oraz poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Dowolny, do tadowania i transportu, akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac sprzet posiadajacy Swiadectwa dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje uzytkownika. Do
wykonania wykopdw, profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowaé:

a) sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta,
b) sprzet do robdt recznych (wykopy i profilowanie),
c) walce statyczne i dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, oraz ubijaki mechaniczne
do stosowania w miejscach trudno dostepnych,
d) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgca uzyskanie
wymaganej jakosci robdt. Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtfoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Transport powinien odbywac
sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie transportu.

Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgcym uzyskanie
wymaganej jakosci robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywad sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robat,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wyznaczenie koryta i sposéb jego wykonania powinien umozliwiaé prawidtowe wykonanie, zgodne z
dokumentacja projektowg, wykonanie warstw podbudowy i nawierzchni parkingu i chodnikdéw.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek stalowych, ustawionych w rzedach réwnolegtych, powinien
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do dalszych robét w odstepach nie wiekszych niz 10m.

5.4. Zasady prowadzenia robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza po
zakonczeniu rozbidrek istniejgcych nawierzchni, bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie powinien odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Ewentualne
zniszczenia koryta, spowodowane powadzeniem ruchu, Wykonawca usunie na wtasny koszt.

5.5. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi lub w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Nie przewiduje sie wbudowywania w nasypy gruntu odspojonego w trakcie korytowania.

Profilowanie i zageszczenie koryta nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.6.

5.6. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystgpieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne dna koryta.
Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczenia podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia:
¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
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Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Alternatywnie zageszczenie

gruntu mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia 10, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtdrnego E2 do pierwotnego E1, okreslonych zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wilgotnos¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od

-20% do +10%.

5.7. Utrzymywanie wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw lub
wpisow do dziennika budowy.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

W czasie robdt wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymaganej jakosci robot i nie rzadziej niz w niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:
1. uksztattowanie pionowe osi z tolerancjg do 1 cm (1 pomiar na 25 mb)
2. gtebokos¢ koryta z tolerancjg +1 cm i -2cm (1 pomiar na 50mb)
3. spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystycznych)
- zageszczenia dna koryta i wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczenia z tolerancjg 10% w stosunku
do wilgotnosci optymalnej (minimum 2 pomiary na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz 1
pomiar na 600m?)
rownos¢ podtoza mierzona fatg czterometrowg co 50 mb z tolerancjg 2cm
5. réwnos¢ poprzeczna z tolerancjg jak wyzej (1 pomiar na 50mb)
Jakos$¢ wykonanych robét nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy PN-5-02205:1998, jezeli
wszystkie wyniki badan spetniajg powyzsze wymagania.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier/Kierownik Projektu ustali zakres rob6t poprawkowych do
wykonania przez wykonawce na koszt wykonawcy.

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km
Rownos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
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Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 100m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100m w osi jezdni i na jej
krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu podtoza W 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600m’

6.2.2. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta
Nierownosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 0,5%.

6.2.7. Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczenia koryta okreslony wg PN-EN 13286-2:2010 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w punkcie 5.6.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru ilociowego dokonuje sie w [m?] gruntu w stanie rodzimym, lub [m?] powierzchni wykonanego i
odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ wykopu, lub 1m’ profilowanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostawe, montaz, utrzymanie i rozbidrke urzgdzen umozliwiajgcych ruch pieszych,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- zebranie humusu, zatadunek i wywdz,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek, ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w
czasie jego wykonywania, ,

- profilowanie dna wykopu reczne i mechaniczne,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- ewentualng wymiane gruntow,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. EN 13286-2:2010 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-EN 13286-2:2010Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czes¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proktora

3. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

4. PN-5-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamdwien publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rwnowazne

opisanym przy pomocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe wykonuje sie w ramach remontu i przebudowy uktadu
komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 .

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt .1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [1].

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa
Frakcie uziarnienia kruszywa,
00 pigskowa iwicowa 0 okreélona wedtug PN-
90 / 20 EN 933-1:2000
2]powinna lezed
80 / / / » (2]p
L/ miedzy
s 0 / / 30 . . .
s / / / «  krzywymi granicznymi
i & JA% / 7 ‘0 ;‘ pol dobrego
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zasadnicza) podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej.

Projektowane podbudowy obowigzuje pole pomiedzy krzywymi nrl1a2ila3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 (3]

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
Kruszywa famane Badania wedtug
podbudowa zasadnicza

1 |Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % od2do 10 PN-EN 933-1 [4]
(m/m)

2 | Zawarto$é nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1 [4]

3 | Zawartos$¢ ziaren nieforemnych 35 PN-EN 933-4:2008 [5]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartosc zanieczyszczen organicznych, PN —EN 13286-2:2010 [6]
%(m/m), nie wiecej niz 1

5 | Wskaznik ' piaskowy po  pieciokrotnym od 30 do 70 PN-EN 933-8:2012 [7]
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B-
04481:1988 (PN-88/B-04481)

6 |Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles PN-EN 1097-2:2000 [8]
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35
obrotdéw, nie wiecej niz
b) $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wiecej niz 30

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6:2002 [9]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367-1:2001 [10]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5

9 PN-EN 1744-1+A1:2013-

Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, %
(m/m), nie wiecej niz

05 [1]
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10 | Zawartos¢ zwigzkdéw siarki w przeliczeniu na PN-EN 1744-1 [11]
SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1

11 | Wskaznik nosnosci w,,¢ mieszanki kruszywa, zatgcznik A
%, nie mniejszy niz:
przy zageszczeniu 1s>1,03 120

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podifoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D1s/dgs <5 (1)
w ktorym:
D45 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dsgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0/0g0<1,2(2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtodkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 [6] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2:2010 [6] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
(a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
(b) okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
(c) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. Maksymalna
Minimalna owierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan podbudow
na dziennej P .y
dziatce przy-padajaca
roboczej na JEdho 2
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 préobek na 10000 m’
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia ka?de! par'tu !(ruszywa I
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 [6] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5:2008 [12].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-EN 13286-2:2010 [6] W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-06102:1997 [3] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 1,8 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

—=< 18

E:
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Préobki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$é pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
) ROWNosé podiuina w sposéb aqgfy planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwodch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukédw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [13].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nierownosci podbudowy nie mogg
przekracza¢ 10mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: + 10%,PN-S-06102:1997.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg PN-S-06102:1997 [3] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,ugiecie sprezyste
wg PN-S-06102:1997 [3] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
2 kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecle Mmmalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm c?ma njerzony ptyta o
W Nie Is nie ’ srednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia E;
80 1,00 1,25 1,40 80 160

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1] PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

[2] PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie sktadu ziarnowego

[3] PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe — podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[4] PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie sktadu ziarnowego

[5] PN-EN 933-4:2008 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

[6] PN —EN 13286-2:2010— Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Czes$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metoda Proktora

[7] PN-EN 933-8:2012 -Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

[8] PN-EN 1097-2:2000 - Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

[9] PN-EN 1097-6:2013 - Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

[10] PN-EN 1367-1:2001 - Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
[11] PN-EN 1744-1:2000 - Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

[12] PN-EN 1097-5:2008 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

[13] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caly obiekt budowlany musza spetnia¢ wymagania okreslone
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011

w
r.

ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce

dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamdwien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisanym przy pomocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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D-05.05.01
WARSTWA WZMACNIAJACA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajgcej z
piasku stabilizowanego cementem w ramach remontu i przebudowy uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego
dla kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wzmacniajgcej z piasku stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rdéwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowad cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy
wg PN-EN 197-1:2002 [1].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002 [1]
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Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5

1 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1:2006 [2]
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [3] .
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowacd za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [4]

Grunty

Przydatnosé gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [4].
Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntédw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos$¢ na sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Lp. Wiasciwosci Wymagania [ Badania wedtug
1 [Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), PN-EN 13286-
ponizej 20 2:2010 [5]
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15
4 | Odczyn pH od5do 8
5 |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie )
wiecej niz:
6 oZ/az\r{r?/r:)scnizlivricz:erTc;\?; w przeliczeniu na SO3, 1 PN-EN 1744-
° ' Geel niz: 1:2000 [6]

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-1:2000 [7],
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— zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedy zgodne
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 [Uziarnienie
a) ziaren pozostajgcych na sicie 2 mm, %, nie mniej niz:
b) ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm, %, nie wiecej niz:

30 PN-EN 933-1:2000 [8]
15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

ciemniejsza niz: wzorcowa | pN-EN 1744-1:2000 [9]

3 | Zawartos¢ zanieczyszczer obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-EN 933-1:2012 [10]

4 | Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: PN-EN 1744-1:2000 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowag wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-EN 459-1:2003 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [13],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [14].
Za zgodq Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [4], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdélnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatoéé na éciskanie prébek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci

1 | Podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 0d1,6do 2,2 0d 2,2do 5,0 0,7

2 | Warstwa ulepszenia stabego podfoza z

. . . 0d1,0do1,6 0d 1,5do 2,5 0,6
gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [3].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 459-1:2003 [12].

Transport popiotdw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [13].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowag mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB

D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢

wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa ulepszone
pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 [5], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien
by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie
wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

52



Specyfikacja techniczna drogi: D-05.05.01 Warstwa wzmacniajgca z piasku stabilizowanego cementem

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera/Kierownika Projektu po wstepnych probach. W mieszarkach
typu ciggtego predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnic¢ jednorodnosé mieszanki. Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podfoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rdownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obroébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwadch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg
byc¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2 [2].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potfaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika Projektu,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

53



Specyfikacja techniczna drogi: D-05.05.01 Warstwa wzmacniajgca z piasku stabilizowanego cementem

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacd sie wytgcznie za zgody Inzyniera/Kierownika
Projektu.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykonania odcinka prébnego na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét,

w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do
800 m”. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu,
gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow
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Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego pod-

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna . .
. , |toza przypadajaca
liczba badan . .
. .| najedno badanie
na dziennej
dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

N

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 2 2 600 m’

Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania 2

Zageszczenie warstwy

Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*

N|[o b |w

Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 7i28-dniowa 6 probek 400 m®

8 | Mrozoodpornog przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |— cementuy, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 |— Wwapna, zmianie

11 |— popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$é¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podfoza. Gtebokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2 [2].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz = 1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie
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Wytrzymatos$é na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloSci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 oraz po 28. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.7.

6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.7.

6.3.10.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w 2.2.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [11].

6.3.12. Badanie witasciwosci gruntu lub kruszywa
Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Witasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 i pkt. 2.4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw M|n|malt\§ CZeSt.Ot“,wosc
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1l km
) ROWnosé podiuzna W sposob aqgf.y pIanografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy nalkm

4 Spadki poprzeczne 10 razy na1lkm

5 Rzedne wysokosciowe €025 m

6 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 2000 m’

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosc podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [16]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé
4-metrowa tata. Nierodwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0¢$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoia

6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podfoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catfg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podfoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 2.7. dla
podbudowy i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m” podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
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— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-EN 197-1:2002 - Cement - Cement powszechnego uzytku - Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[2] PN-EN 196-1:2006- Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

[3] BN-88/6731-08 —Cement - Transport i przechowywanie

[4] PN-S-96012 - Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

[5] PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proktora

[6] PN-EN 1744-1:2000 - Kruszywa mineralne badania - Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

[7] PN-S-06102 - Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[8] PN-EN 933-1:2000 - Kruszywa mineralne badania - Oznaczanie sktadu ziarnowego

[9] PN-EN 1744-1:2000 - Kruszywa mineralne badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

[10] PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

[11] PN-EN 1008:2004 - Materiaty budowlane -- Woda do betondw i zapraw

[12] PN-EN 459-1:2010 — Wapno budowlane -- Czesc¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

[13] PN-S-96035 - Drogi samochodowe -- Popioty lotne

[14] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

[15] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe - Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej w ramach remontu i przebudowy uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu
Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-001 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
Do wykonania nawierzchni zastosowac kostke granitowa pochodzenia krajowego. Nie dopuszcza sie zastosowania
materiatéw produkcji chinskiej.
2.2.1. Wymagania

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j.

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa | Klasa Il Badania wedtug

1 Wytrzymatosc¢ na sciskanie, w stanie 160 120 PN-EN 1342
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4 PN-EN 1342
centymetrach, nie wiecej niz

3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztos¢), | 12 8 PN-EN 1342
liczba uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie wiecejniz | 0,5 1,0 PN-EN 1342

5 Odpornos¢ na zamrazanie Nie bada sie catkowita PN-EN 1342

Niedopuszczalne sg uszkodzenia narozy.

2.2.2. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miec ksztatt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.

60




Specyfikacja techniczna drogi: D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowe] przedstawia rysunek 1.

[+ o L

A - normalna B - facznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
gatunku (cm)

Wyszczegdlnienie (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 |+0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 [+1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej
(czota), nie mniejszy niz

. - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie wieksze niz |- - - - +0,4 |+04 +0,6
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wieksza niz - - - - 0,4 0,8 0,8

Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz +0,4 |nie badasie

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku
2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mieé ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej powierzchni dolnej do
goérnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

61




Specyfikacja techniczna drogi: D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

e b

%

a

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny byé nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki

regularnej.

Szerokos¢ lub gtebokosé¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5|+0,7 [+1,0
Wymiar b od 12|od 14|od 16(od 18|- - -

do24 |do28 |do32 |do36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie
mniej niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej
(czota), nie wieksze niz

1

'

'

1
I+
o
D
I+
o
o))
I+
o
(o]

Pekniecia kostki

- - - - niedopuszczalne

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej

przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze
niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki
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Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(S'tOka? <.:Io gqrnej (czota), w cm, | i i i 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej | - - - - +0,4 +0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, | - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wieksza niz
Odchytki  od kata prostego |- - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchni  gérnej
(czota), w stopniach, nie wieksze
niz
Odchylenie od réwnolegtosci | - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny

odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-EN 1340.
Wykonanie kraweznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z STWiORB D-06.01.01
,Krawezniki betonowe”.
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1343.
Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-06.01.02
»,Krawezniki i oporniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno spetnia¢ w zaleznosci od zastosowania wymagania normy
PN-EN 13242, PN-EN 12620, PN-EN 13139.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Badania wody nalezy wykonywa¢:

— w przypadku nowego zrédta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
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Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4.TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow taSmowych, kostki regularne i rzedowe powinny
by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowaq nalezy ustawiac¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWiORB przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, podbudowa z betonu asfaltowego itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich STWiORB:

- D-04.01.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- D-04.03.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-06.01.01
,Krawezniki betonowe” lub OST D-06.01.02 ,Krawezniki i oporniki kamienne”.
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5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiIORB
oraz z PN-S-96026 [12].
Grubosc¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.
Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosic¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymatosc na sciskanie R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna
by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowa
szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajacg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
pofowie jezdni,
— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzeddw kostek
o odmiennym kolorze.

5.5.2Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardow kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do
14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek
w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowe] z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
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5.5.4. Warunki przystgpienia do robdét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukfada¢ bez 3Srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukfadaé kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposodb ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

e Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozong
nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek
wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

e Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

e Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t -
najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

e Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

e Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa
sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie

dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigeciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowga nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukfadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Woypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
— piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Woypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
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— masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosé do kostek.

Woypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
oddaé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni
mozna uznac za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie
zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.Badanie
petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badarn powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych
w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
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— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
p.5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawag, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzanie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1lcmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
0Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ £ 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono

w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie |10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m?’ nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
) oznakowanie robét,
) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
) wykonanie podsypki,
6) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
) utozenie i ubicie kostek,
) wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
) pielegnacje nawierzchni,
10) przeprowadzenie pomiarédw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
11)odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

[2] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[3] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[4] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[5] PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

[6] PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

[7] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[8] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

[9] PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

[10] PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

[11] BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[12] BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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[13] PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

[14] PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

Uwaga:

Wszystkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy.

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materialy budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdow budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamdwien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne

opisanym przy pomocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej gr.8cm na chodnikach i jezdni w ramach remontu i przebudowy uktadu komunikacyjnego pieszo-
jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
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b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: 60mm i 80mm.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa, dostarczona przez producenta powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z
powotaniem na norme PN-EN 1338 [1] lub Aprobate Techniczna.

Betonowa kostka brukowa ma spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentach powyzej przywotanych.

Kruszywo drobne (piasek), stosowany do spoinowania powinien spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 12620 [2].

Nalezy stosowac nastepujacy rodzaj kostki betonowe;j:

a) kolorirodzaj kostki — wg wzoru i ksztattu zaakceptowanego przez Zamawiajgcego lecz o grubosci 8 cm,

b) wytrzymatos¢ na Sciskanie kostki betonowej nie moze byé mniejsza niz 35 Mpa,

1. wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie moze by¢ mniejsza niz 3,6 Mpa,

2. odchytki w wymiarach - zgodne z wymaganiami okreslonymi w przywotanych powyzej dokumentach , lecz dla

kostki wg PN-EN 1338[1] klasa 2 (K),
odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych jak dla klasy 3 (D),

a) nasigkliwo$é, jak dla klasy 2 (B) czyli nie wieksza niz 6%,

b) 4 klasa odpornosci na Scieranie (l)

c) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkéow betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w AT i PN-
EN 1338 [1],

d) betonowa kostka brukowa musi zosta¢ wykonana i zageszczana na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Dokumentacja projektowa podaje, ze nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie, mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242+A1:2008 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2012 [4] i wody

odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

-piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242+A1:2008 [3],

-piasek famany (0,063+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2008 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.

palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych),przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Sktadowanie kostek i kruszywa do wypetnienia spoin
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
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powinno odbywac sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier/Kierownik Projektu nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWiIORB D-06.01.01 [13],

b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-06.03.01 [15].

2.6. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
wtasciwej STWIORB D-04.01.01 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

(a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

(b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
STWIORB, wymienionych w ptk 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac¢ betoniarki lub wbudowywaé materiat
dostarczony z wezta betoniarskiego.

4.TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi sSrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywacd rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement powinien by¢ przewozony w warunkach ktére nie powodujg utraty parametréw zawartych dla
danej klasy i rodzaju cementu wg PN-EN 197-1.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej
STWIORB.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIiORB D-02.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowg, obejmuja:
a) wykonanie podbudowy,
b) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),
c) przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
d) utozenie kostek z ubiciem,
e) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
f) wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
g) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWiORB. Jesli
dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w ptk 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przy kraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-06.01.01 [13], D-06.02.01 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.

Podsypke cementowo-piaskowg 1:4 nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
e) wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
f) wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
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Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwodrni kostek, Inzynier moze polecic
Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jedli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
ukfadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawezinikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ufozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny
W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
- kruszywem drobnym (piaskiem), spetniajgcym wymagania PN-EN 12620 [2]
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.7.6 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i wypetnianiu spoin kruszywem
drobnym, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w ptk
2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-06.06.01 ,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 ze spoinami wypetnionymi kruszywem drobnym
(piaskiem), po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
1. w zakresie betonowej kostki brukowej
g) aprobate techniczng,
h) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
2. w zakresie innych materiatéw
i) ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszlc;egolnllenlle Czestotliwos$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-004/5
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
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4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

w 10 punktach
roboczej: grubosci,
cech konstrukcyjnych w
dokumentacja

Biezgca kontrola
dziennej dziatki
spadkéw i
poréwnaniu z
projektows i specyfikacjg

Wg pktu 5.6; odchytki
od projektowanej
grubosci @1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni
z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w  planie

(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowa-nej do 2
cm

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

c) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
(pomierzone instrumentem | we wszystkich punktach | cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 6 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tata
czterometrowa)

e) réwnosc w przekroju | Jw. Przeswity mie-dzy
poprzecznym (sprawdzona tatg tata a po-
profilowg z poziomnicg i wierzchnig do 6
pomiarze  przeswitu  klinem mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki  od  sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci
liniowym) projektowanej do 15

cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréow

wygladu
kraweznikéw,

1 |Sprawdzenie
nawierzchni,
Sciekédw

zewnetrznego
obrzezy,

Wizualne  sprawdzenie

Sposob sprawdzenia

jednorodnosci
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

wygladu,

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podtuzna i poprzeczna, spadki | (wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab.
poprzeczne i szerokos¢ 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i|Wgpktu5.5i5.7.5
szczelin ~w  nawierzchni, pomiedzy
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kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
) ewentualnie wykonanie podbudowy,
) ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
)
)

A W N P

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej STWiORB.

w1

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
6) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
7) oznakowanie robdt,
8) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
9) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
10) wykonanie podsypki,
11)ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
12)utozenie i ubicie kostek,
13) wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
14) pielegnacje nawierzchni,
15) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
16) odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez STWiIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
-prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
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tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

[2] PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

[3] PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[4] PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

[5] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Uwaga:

Wszystkie roboty ujete w STWiIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

Wymienione w dokumentacji normy stuza do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamdwien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne

opisanym przy pomocy przywotfanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
ramach remontu i przebudowy uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy
ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbior kraweznikow betonowych. W zakres robdét wchodzi ustawienie kraweznikéw
prostokatnych, $cietych 15x30x100 cm na fawie betonowej C12/15. Szczegdtowa lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pdiniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikow, betonu na
tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ — Aprobata
Techniczna lub Deklaracja Zgodnosci na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Kraweiniki betonowe — wymagania techniczne

Dostarczony kraweznik powinien posiadaé aktualng Deklaracje producenta.

Kraweznik powinien by¢ wykonany metodg wibroprasowania.

Wymagania dla kraweznika powinny odpowiadaé normie PN-EN 1340:2004(3]

1. w zakresie geometrii,

2. nasigkliwos¢ jak dla klasy 2 (wartos¢ srednia <=6%masy),

3. odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — ubytek masy po badaniu, wartosé¢
$rednia <= 1,0kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5;

4. wytrzymatosé na zginanie jak dla klasy 3 — min. Wytrzymatosé na zginanie 4,8MPa;

5. odpornos$é na scieranie jak dla klasy 4: <=20mm (pomiar wykonany zgodnie z metodg okreslong w zatgczniku
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G do PN-EN 1340 [3]).

Ksztatt i wymiary kraweznikow betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;j.
Deklarowana przez producenta wytrzymatos¢ na Sciskanie nie powinna byé mniejsza niz wskazana w Dokumentacji
projektowej (30MPa). Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z PN-EN 1340 [3] nie powinna wykazywaé
defektow, takich jak rysy, pekniecia lub odpryski. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Tekstura
i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340 [3] (lecz nie wiecej niz wysokosci
3 mm,

a) szerokoscii dtugosci 8mm.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiardw nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN 1340 [3].
W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzyé zakres kontroli
kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowg:

— 1:4 dla podsypki z cementu klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 [1] i z kruszywa drobnego (piasku naturalnego)
spetniajgcego wymagania PN-EN 12620 [5],

— 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 [1] i z kruszywa drobnego (piasku
naturalnego) wg PN-EN 13139 [4].

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac¢ bitumiczng mase zalewowg
wg EN 14188-1(-2):2010 [6]. Do masy zalewowej stosowaé asfalt drogowy D70/100 lub mieszanine asfaltéw
drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 [7] wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.
Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng gatunku Il. Wskazane
jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych wtasciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe, zywice syntetyczne.
Wiasciwosci masy zalewowe;j:

— temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

— ptynnosc¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

— zdolnos¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wiasciwosci,

— odpornos¢ na zamrazanie wg 14188-1(-2):2010 [6] pkt 5.3.6.,

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe]. tawa wykonana

z betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2003 [2]. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 [1],

— kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620 [5]; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢
i urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-EN 1008 [8],

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206-1:2003 [2] i posiadajacych
Aprobate Techniczng IBDiM lub Deklaracje Zgodnosci wg aktualnie obowigzujacych norm.

2.6.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dfuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu nie moze
powodowaé pogorszenia jego cech fizycznych i wymagan zawartych w normie PN-EN 197-1 [1] dla danego rodzaju i
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klasy. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakgji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwarnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.4.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposdb ich zatadunku na srodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢é oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposoéb trwaty co 50 sztuke. Oznaczenie na
palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytwaorni,
- date produkgji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja (wymagania te zawarte s3 w normie PN-EN 206-
1:2003 [2]).

Transport cementu nie moze powodowac pogorszenia jego cech fizycznych i wymagan zawartych w
normie PN-EN 197-1 [1] dla danego rodzaju i klasy. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Pozostate materiaty wg STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem nalezy wykonac w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac
zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [2] z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spada ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie péttorej godziny od chwili dodania
wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.

Pielegnacje nalezy rozpoczg¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow
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Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3 cm, po jej zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm; minimum, co 50m stosowac szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy uktadaniu kraweznikdw na tukach nalezy stosowac krawezniki tukowe, o odpowiednim tuku, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Swiatto kraweznika od strony nawierzchni jezdnej parkingu powinna wynosi¢ 12 cm, a przy przejéciach dla
pieszych 2 cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetniaé zaprawa cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petng gtebokosé i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego, tekstury, pomiar ksztattu i wymiaréw kraweznika nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1340 [3]. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne, jezeli zachodzi taka potrzeba
nalezy zbada¢ metodami okreslonymi w PN 1340, zataczniki D i E.

Ponadto nalezy sprawdzic:

- materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin,

- mase zalewowa- jej zgodnos$¢ z wiasciwosciami podanymi w deklaracji producenta z wymaganiami
specyfikacji,

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

- zgodnosc¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowgq; dopuszczalne odchytki
niwelety tawy +1 cm na kazde 100mb,
- odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ +1 cm na kazde 100 mb,
- wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci -+ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowanej.
- rownos¢ gornej powierzchni tawy mierzona fatg 4 m - nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde
100mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
- zgodnos$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikdéw z Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne odchytki
niwelety 1 cm na kazde 100 mb,
- usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekraczac¢ +1 cm na kazde 100 mb,
- rownosé gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 4 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5 cm na
kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin i materiatu na podsypke
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Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robdt i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 Mpa.

Wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na sciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 raz
w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min. R7>210 MPa, R28 > 14MPa.

Szerokos$¢ i doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

c) wykonanie wykopu pod tawe ,

d) wykonanie szalunku pod fawe betonowsa,

e) wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,

f) przygotowanie, rozscielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zageszczeniu,
g) ustawienie kraweznikéw w pionie,

h) przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

i)  zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowsg,

j)  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

k) wykonanie niezbednych badan materiatow zgodnie z niniejszg STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
[2] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
[3] PN-EN 1340:2004
i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
[4] PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
[5] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
[6] PN-EN 14188-1:2010 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco
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[7] PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

[8] PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta

[9] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamowien publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne

opisanym przy pomocy przywotfanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

87



Specyfikacja techniczna drogi: D-08.01.02 KraweZniki i oporniki kamienne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

DLA ,REMONTU | PRZEBUDOWY UKtADU KOMUNIKACYJNEGO
PIESZO-JEZDNEGO DLA KAMPUSU UNIWERSYTECKIEGO
PRZY UL. KOSZAROWEJ 3 WE WROCtAWIU

D-08.01.02
KRAWEZNIKI | OPORNIKI KAMIENNE

CPV 45233120-6
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

2 LUTY 2018

88



Specyfikacja techniczna drogi: D-08.01.02 KraweZniki i oporniki kamienne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem opornikéw kamiennych w
ramach remontu i przebudowy uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy
ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikdw i opornikéw kamiennych granitowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki i oporniki kamienne — belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
- oporniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01,

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

- beton do wykonania faw.

2.3. Kraweiniki kamienne i oporniki

2.3.1. Wielkosci
Wielkosci zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.2. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikéw, rozréznia sie trzy klasy: klasa I, klasa Il, klasa Ill. Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego

ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II: kraweznik UPB3511 PN-EN 1343.
2.4. Kraweziniki i oporniki kamienne — wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
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Materiatem do wyrobu kraweznikéw i opornikéw s3g bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg PN-EN 1343 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikdw kamiennych

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa
[ I 11
1 | Wytrzymato$é na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w kG/cm2, 1200 1000 600
€O najmniej
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25 0,5 0,75
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie mniej niz 13 9 6
4 Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
5 Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada catkowita | dobrawg
sie wg PN-B- PN-B-
01080 [1] | 01080 [1]

Dla wymienionego w tytule zadania nalezy zastosowac oporniki w klasie nie mniejszej niz Il, lub innej
zaakceptowanej przez inspektora nadzoru.

2.4.2. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy
bra¢ pod uwage ustalenia normy PN-EN 1343.
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodzen Typy kraweznikéw
Uliczne Mostowe Drogowe
proste | tukowe rodzaj ,A” rodzaj ,,B”

skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowatosé bocznych nie sprawdza sie

powierzchni) stykowych | 0,2cm 0,3cm

spodu nie sprawdza sie

wady obrébki licowych dopuszcza sie na dfugosci 1 m danej powierzchni jedno wgtebienie

powierzchni wielkosci do 5 cm2, nie gtebsze niz 0,5 cm, nie wynikajgce z

(wgtebieniai techniki wykonania faktury

wypuktosci) bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograniczen. Wypuktosé

poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa obrobionego do

3cm
stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedopuszczalne, nie
pozostata czesé powierzchni nie podlega sprawdzeniu sprawdza
spodu nie sprawdza sie sig
szczerby i ilos¢ w 3 5
uszkodzenia przeliczeniu
krawedzi i nalm
narozy dtugos¢ 0,5cm lcm
gtebokos¢ 0,3cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2cm na dtugosci powierzchni 0,3cmna
dtugosci
powierzchni
odchytki w krzywiznie tuku - 1,0cm -

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
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Krawezniki i oporniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosSci warstw
nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem

portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materiaty na fawy

Materiaty na tawy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIiORB D-03.03.01 ,Obrzeza
betonowe”.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: — betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, — wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki i oporniki kamienne mogg byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy
$rodka transportowego.

Krawezniki i oporniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg STWiORB
D-03.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonywania Robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawe betonowg pod kraweznik nalezy wykonaé z betonu klasy B - 15 C 12/15 odpowiadajagcemu normie
PN — 88/B- 06250 ,Beton zwykty” o przekroju wg rysunku zamieszczonego w dokumentacji projektowej. tawy
betonowe z oporem nalezy wykona¢ w szalunku.

5.4. Ustawianie kraweznikéw kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw i opornikdw
Ustawienie opornikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw i opornikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kraweznikow i opornikéw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasigkliwosci wodg,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na sciskanie,

- badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego
wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na préobkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikdw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajgce sie co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzaé¢ wg PN-B-06720 [5].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do
0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i
uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar
ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatébw stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie taw,
- ustawienie kraweznikow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowg jest 1m (metr) wykonania i postawienia opornika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m opornika kamiennego obejmuje:
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
c) wykonanie wykopu pod fawe,
d) ew. wykonanie szalunku,
e) wykonanie tawy,
f)  ustawienie opornikéw na podsypce,
g) wypetnienie spoin,
h) zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
i) przeprowadzenie badan pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

93



Specyfikacja techniczna drogi: D-08.01.02 KraweZniki i oporniki kamienne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

[2] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[3] PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

[4] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

[5] PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

[6] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
[7] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

[8] PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan

Wymienione w dokumentacji normy stuza do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamdwien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne

opisanym przy pomocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego 8 x 30cm w ramach remontu i przebudowy uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla
kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych 8 x 30 x 100cm na tawie betonowej C12/15. Szczegbétowa lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatéw.

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materiatléw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pdiniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych,
betonu, kruszywa) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$é na podstawie przeprowadzonych
badan. Preferowane sg wyroby posiadajgce Deklaracje Zgodnosci z powotaniem na aktualnie obowigzujgce normy
oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Obrzeza betonowe
Do wykonania robét nalezy uzyé obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100cm.
Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz 30MPa,
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- nasigkliwos¢ nie wiecej niz 4%, mrozoodpornos$¢ F150 wg PN-EN 206:2014-04 [1]
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokosci £3mm,

- dla szerokosci i dtugosci +8mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy Ograniczajacychpozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi obrzezy

1. kruszywo drobne (piasek) spetniajacy wymagania PN-EN 12620 [2],

2. mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 dla podsypki z cementu klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [3] i z kruszywa
drobnego (piasku naturalnego) spetniajgcego wymagania PN-EN 12620 [2],

3. mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 (zaprawa) dla wypetnienia szczelin z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-
1[3] i z kruszywa drobnego (piasku naturalnego) spetniajgcego wymagania PN-EN 13139 [4],

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Obrzeza powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton

wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfadaé na podkiadach i przektadkach drewnianych
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dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposdb ich zatadunku na s$rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposdb trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé co najmniej:
a) oznaczenie(okresSlenie) wyrobu,
b) znak wytworni,
c) date produkgcji.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08 [5]

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Koryto

Koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 [6]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadac¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej
Is>1,00.

5.2. tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014 [7], o grubosci
warstwy 10cm po zageszczeniu. Beton rozscieli¢ bezposrednio w wykopie i zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub
recznym.

5.3. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podtozu w miejscu zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Swiatto obrzezy (odlegtoéé gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
powinno wynosic¢ 3cm.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 5mm. Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do Imm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie witasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy powinny posiadaé dokumenty potwierdzajgce ich jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z pkt.2 niniejszej STWiORB.

6.2. Kontrola materiatow
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Nalezy sprawdzic:
1. obrzeza:
(a) wyglad zewnetrzny,
(b) ksztatt i wymiary,
(c) Aprobaty Techniczne lub Deklaracje Zgodnosci
(d) komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych przed przystgpieniem do robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [8].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do Imm.

2. materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:
a) piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1 [9]), pozostate wymagania wg norm PN-EN 12620 [2] i PN-EN 13139
[4] inorm z nimi zwigzanymi
b) wiasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzic:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekraczaé +1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnosé gornej powierzchni obrzezy tatg 4m — minimum w dwadch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekraczac¢ 1cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) utozonych obrzezy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

(
(
(c) wykonanie tawy z betonu C12/15,
(d) ustawienie obrzezy,
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(e) obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego zageszczeniem (ubiciem),
(f)  wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206:2014-04Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-EN 12620Kruszywa do betonu

3. PN-EN 197-1Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

4. PN-EN 13139Kruszywa do zaprawy

5. BN-88/6731-08 Cement - Transport i przechowywanie

6. PN-B-06050:1999 - Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

7. PN-EN 206-1:2014 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

8. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

9. PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamowien publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne

opisanym przy pomocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z ptyt betonowych
w ramach remontu i przebudowy uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy
ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbiér nawierzchni:
- opasek z ptyt betonowych o wym. 35x35x5cm kolor szary na podsypce cementowo-piaskowej 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodniki — wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wytacznie dla ruchu
pieszego.

1.4.2. Obramowanie chodnikdw — umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikow/obrzezy/
betonowych lub z innego materiatu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D.M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonywania chodnikéw

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z ptyt betonowych zgodnie z niniejszg specyfikacjg
techniczng s3:

2.2.1. Ptyty betonowe chodnikowe

Ptyty betonowe chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1339 nie powinna by¢ wieksza niz 6%.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339<1,0kg/m’

przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m’.

Wartosc¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 nie powinna by¢ mniejsza od
3,5MPa przy obcigzeniu niszczacym klasy 110 [11,0kN]. Scieralno$¢ na szerokiej tarczy ciernej wedtug PN-EN 1339
nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatacznika G/ lub 18000mm’
/SOOOmm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng opisang w zatgczniku H.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow chodnikowych ptyt betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 powinny
wynosi¢t 2 mm. Rdznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru ptyty nie powinna przekraczac¢ 3
mm. Dla ptyt o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w
tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gérnej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby
gbérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczyé¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.
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Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania.

Dtugosé pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1339 w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Gdrna powierzchnia betonowych ptyt brukowych nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych ptyt brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie sg
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli ptyty brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta. Jedli nie ma znaczacych réinic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury ptyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosdci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caty element. Jesli nie ma
znaczacych rdéznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdéznice w jednolitosci zabarwienia ptyt brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.4. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie, nie wiecej niz w czterech warstwach,
na otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek
utozonych w pionie jedna nad drugg. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢
mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, a dtugosé przektadek powinna byé min. 5 cm wieksza niz szerokosé¢
elementu.

2.2.2.Woda
Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.2.3.Piasek srednio lub gruboziarnisty odpowiadajgcy wymaganiom norm PN-B-11113 — na podsypke.

2.2.4.Piasek drobnoziarnisty — do zamulania spoin spetniajgcy wymagania normy PN-B-06711.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty zwigzane z wykonywaniem chodnikéw mozna wykonywacé recznie lub przy pomocy drobnego sprzetu z
zastosowaniem:

- wibratoréw pitowych oraz ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
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Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania chodnikéw

4.2.1.Ptyty chodnikowe

Ptyty betonowe chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
min. 0,7 $redniej wymaganej wartosci wytrzymatosci badanej serii prébek. Ptyty chodnikowe na srodkach
transportowych nalezy ukfadac¢ ptaszczyznami gérnymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.2.2.Piasek
Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Zakres wykonywanych robét

5.1.1.Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 nie moze byé mniejszy od
0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta : gtebokos$¢t 2 cm, szerokosé+ 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczac¢+ 0,5 %.

5.1.2.Podsypka

Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykona¢ z warstwy piasku srednio lub gruboziarnistego o grubosci 5 cm
po zageszczeniu.

Podsypka cementowo - piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie byto widocznych sSladéw poruszajgcego sie
urzadzenia zageszczajgcego.

5.1.3.Uktadanie ptyt

5.1.3.1.Sposo6b uktadania ptyt

Ptyty betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem pochylenia podtuznego jak na drodze gtéwnej lub zatoce
autobusowe;j.

Pochylenie poprzeczne powinno wynosi¢ od 2 % do max. 15% w kierunku jezdni.

5.1.3.2.Uktadanie ptyt przy kraweznikach
Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie 1 cm powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

5.1.3.3.Uktadanie ptyt na tukach

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowato. Ptyty moga
by¢ przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie
przy uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.

5.1.3.4.Uktadanie ptyt przy urzadzeniach naziemnych

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty chodnikowe uzyte przy budowie
urzadzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

5.1.3.5.Spoiny
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Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach, zaleznie od
potrzeby, nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zamulone drobnym
ostrym piaskiem na petng grubos¢ ptyty.

5.1.3.6.Pielegnacja chodnikéw
Chodniki, ktérych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatéw deklaracje
zgodnosci oraz wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej
specyfikacji.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robdot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentdw robat, sktadajacych sie na ogdlny element.
Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi
w pkt. 5 n/n STWIORB oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.5.
Czestotliwos¢ kontroli powinna byé¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu roboét

Po wykonaniu robot nalezy sprawdzi¢:
- konstrukcje chodnika,
- réwnos¢ nawierzchni,
- profil podtuzny,
- profil poprzeczny,
- réwnolegtos¢ spoin,
- szerokos$¢ i wypetnienie spoin.

6.4. Przeprowadzenie badan

Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.3. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

6.4.1.Ustalenie jakos$ci materiatéw

Ustalenia jakosci uzytych materiatow nalezy dokonaé przez petne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych
ptyt betonowych oraz pozostatych materiatéw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 2 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.4.2.Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdjeciu 2 ptyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu grubosci podsypki
oraz sprawdzeniu uktadu ptyt chodnika. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢+ 1
cm.

6.4.3.Sprawdzenie rownosci nawierzchni
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Przeswit pomiedzy fatg 4-metrowa a nawierzchnig chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

6.4.4.Sprawdzenie profilu podtuznego chodnika

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadza¢ przez niwelacje, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny
przekracza¢t 3 cm.

6.4.5.Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomocy szablonu z poziomicg. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + 0,3 %.

6.4.6.Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznurdw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenia od réwnosci spoin wynosza:

a) £ 1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m,

b) £ 1,5 cm na dtugosci chodnika ponad 10 m.

6.4.7.Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm
i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatéw, wyniki
pomiardw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét.

8.1. Rodzaje odbiorow

Odbiér chodnikéw z ptyt betonowych obejmuje:
a) odbidr ostateczny,
b) odbidér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena za 1m’ wykonanego chodnika z ptyt betonowych bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robdt i materiatéw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

c¢) wykonanie koryta,

d) rozscielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

e) utozenie ptytek chodnikowych,

f)  wypetnienie spoin piaskiem,

g) przeprowadzenie niezbednych pomiaréw laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

2.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

5. PN-B-06250 Beton zwykty.

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybodr jednostek produktu do prébki.

7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

9. PN/EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawane] przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty
10. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm
branzowych.

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamowien publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne

opisanym przy pomocy przywotfanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajag wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sciekéw z kostki kamiennej w
ramach remontu i przebudowy uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy
ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
Sciekdw ulicznych przy-kraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej 18/20 na podsypce cementowo
piaskowej 1:4 gr 3cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przy-kraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykonania sciekdw powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B- 11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy II, gatunku 1I.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy Il, sg nastepujace:
- wytrzymatosc¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 120 MPa,
- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,4 cm,
- wytrzymato$é na uderzenie (zwieztosc), liczba uderzen, nie mniej niz 8,
- nasigkliwo$¢ wodg, nie wiecej niz 1,0%.
Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: kraweznikow, betonu na tawe, sktadnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w
STWIORB D-03.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu kraweznikéw, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w
STWIORB D-03.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sie
luzno usypang. tadowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow
tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robd6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé linie kraweznika i o$ scieku zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.2. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego oraz ustawienie
kraweznikéw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz postanowieniami STWIORB
D-03.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.3. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Rodzaj i wymiary Scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Stosuje sie Scieki
przykrawenikowe i miedzy jezdniowe z jednego rzedu kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w
stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm. Na fawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-
piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg . Grubosé podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg. Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Na wykonanej podsypce nalezy utozyé sciek z kostki, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji
projektowe]j niwelety Scieku. Szerokos¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.
Utozong kostke nalezy ubié przy pomocy ubijakéow recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymienié
na cate. Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowe;.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartos¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i
do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

- Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN- 88/6731-08.

- wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
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- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Rodzaj i zakres
badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 Badanie zwykte obejmuje
sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek wymiarowych:

Wyszczegdlnienie Gatunek
2
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota) w cm, nie +-6
wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej w cm, nie wieksza niz 0,6
Odchyiki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej +-8
(czota) w stopniach, nie wieksze niz
Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny powierzchni +-8
dolnej w stosunku do gérnej w stopniach, nie wieksze
niz

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w punkcie 2.2 niniejszej SST. W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié¢ kostki
jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z
wymaganiami normy, jesli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan
rowna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4,
catg partie nalezy uznad za niezgodng z wymaganiami. W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech
podanych w punkcie 2.2, nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jesli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé za niezgodng z
wymaganiami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami niniejszej STWIORB.

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.4.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Rdwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18]. Nieréownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1lcmi-2cm.
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6.3.3. Uksztattowanie osi
0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.3.4. Szerokos¢
Szerokos$¢ nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.3.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy
5:

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Rzedne wysokosSciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1l km
4 Grubosc¢ podsypki 10 razy na1lkm

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamiennej i m3 (metr szesScienny) tawy z
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywny.

8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami STWiIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
¢) wykonanie wykopu pod tawe ,

d) wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

e) pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

[2] PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
[3] PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
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[4] PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

[5] PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie

(zwieztosci)

[6] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[7] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

[8] PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

[9] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

[10] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

[11]PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

[12] PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

[13] BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[14] BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

[15] BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

[16] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

[17]BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

[18] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Wymienione w dokumentacji normy stuza do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamowien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne

opisanym przy pomocy przywotfanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawianiem stupkéw przeszkodowych w ramach
remontu i przebudowy uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy ul.
Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawianiem
stupkoéw przeszkodowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stupek przeszkodowy (CITY) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktdre stosuje sie w celu
oznaczenia przeszkdd na jezdni i wysepek wyodrebnionych kraweznikami.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, STWiORB oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stupki przeszkodowe
2.2.1. Rodzaje materiatow na stupki przeszkodowe

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéw przeszkodowych sa:
—  stupki przeszkodowe CITY, na profilu stalowym 76mm;
— materiaty do montazu stupkoéw.

2.2.2. Stupki przeszkodowe

Jako stupki przeszkodowe nalezy stosowaé stupki typu CITY, wykonane na profilu stalowym 76mm.

Stupki przeszkodowe powinny mieé wysoko$¢ 0,9m, powinny by¢ ocynkowane i pomalowane na kolor RAL 9005.
Powierzchnia stupkdw powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wgtebien. Stupek powinien

mie¢ odpowiednig konstrukcje mocujaca do podtoza zaproponowang przez producenta i zaakceptowanga przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.

Stupki przeszkodowe z tworzywa sztucznego powinny posiadac aprobate techniczna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw przeszkodowych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkdéw przeszkodowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkdéw:

- szpadli,

- wiertnic do wykonywania dotédw pod stupki,

- drobnego sprzetu pomocniczego do montazu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Stupki przeszkodowe i elementy niezbedne do ich montazu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem
transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Drobne materiaty jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, itp. nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ustawianie stupkow

Przed przystgpieniem do robdét zwigzanych z ustawianiem stupkow nalezy wyznaczy¢ ich lokalizacje na
podstawie Dokumentacji Projektowej lub STWIORB. Doty mozna wykonywaé recznie, wiertnicg lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych stupkow
w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

- wtasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,Zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”;

- zachowanie $cisle pionowej pozycji stupka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac¢:

— zgodno$¢ ustawienia stupka przeszkodowego z dokumentacjg projektowg, STWiORB i ,,Zataczniki nr 1 —4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach”[1] w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi i w jej przekroju
poprzecznym,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 5,

— prawidtowosc¢ osadzenia stupkéw w dotach, zgodnie z punktem 5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawienia stupkdow przeszkodowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka przeszkodowego obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wykonania,
— wykonanie dotow,
— osadzenie stupkdéw, z wypetnieniem otworu,
— montaz stupka.

10. PRZEPISY
Normy

1. Zafaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego o warunki ich umieszczania na drogach.

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamodwien publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne

opisanym przy pomocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1\WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Rrzedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWi@RB) sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét, w ramach montazu szlabanéw wjazdowych dig'remontu
i przebudowy uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3
we Wroctawiu}

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja\techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i redlizacji robot
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte iniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot Zwigzanych z:
- wyprowadzeniem kabla zasilajgcego szlabany,
- rozebranie pasa nawierzchni dragi na dtugosci linii kablowej,
- wykonanie wykopu,
- utozenie instalacji zasilajgcej w warstwie obsypki piaskowej,
- wykonanie fundamentéw pod instalowane urzadzenia,
- zasypanie wykopu,
- uzupetnienie nawierzchni drogi,
- montaz szlabanéw w miejscach wg Dokumeytacji Projektowej,
- opracowanie inwentaryzacji powykonawczej kabla zasilajgcego ordz zamontowanych urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujaggymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne/ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podang w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiajow
Ogdlne wymagania dotyczgce/materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Atesty jakosci materiatow
Do wszystkich zastosowanych/ w robotach materiatdw wykonawca przekaze\ aktualne atesty, certyfikaty i
deklaracje zgodnosci.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagapia dotyczace sprzetu

Wykonayica jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nigkorzystnego
wptywu na jakg$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawecy i by¢
uzgodniony i Zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonyigi w
dokumenfacji projektowej i STWiIORB oraz wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym uxiowa.
Sprzet pedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotoyiosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie do
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uzytkowania, tam gdzie jest ono wymagane przepisami. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pobaot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, kfére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasagdami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidZianym umowa.

Przy ruchu na\drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dojfczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesienly do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych ($rodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢é dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warugkiem przywrdcenia stanu pierwotnego).

Wykonawca bedzie usuwac na bjezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczepfia spowodowane jego pojazdami
w obrebie realizacji zadania.

4.2. Transport elementéow szlabanow\ elementéw niezbednych do ich mghtazu

Transport elementéw szlabandw \ materiatow do ich montazyd moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
W czasie transportu wszystkie elementy muszg byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIQRB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadZenie roh6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robat, za ich zgodno$€ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWiIORB oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢’za doktadne wytyc2enie wszystkich elementéw robét, za ich
zgodnos¢ z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa btedu spowodowanggo przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang
poprawione przez Wykonawce na wiasng koszt. Sprawdzenie wytyczenia\robdt przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialposci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw/robét bedg oparte na wymaganiach sfonmnutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowg] i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora Nadzoru
beda wykonywane nie pdzniej Mz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCYROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlng’ zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogglne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru roboét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2\ Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaru:
- szlaban— szt. (sztuka);

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady gdbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje ste¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary \badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyszgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00/,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1szt. szlabanu wjazdowego

- wyprowadzeniem kabla zasilajgcegoszlabany,

- rozebranie pasa nawierzchni drogi na dtugosci linii kablowej,

- wykonanie wykopu,

- utozenie instalacji zasilajgcej w warstwie obsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentéw pod instalowane uxzadzenia,

- zasypanie wykopu,

- uzupetnienie nawierzchni drogi,

- montaz szlabanéw w miejscach wg Dokumentacji Projektoyie;j,

- opracowanie inwentaryzacji powykonaweczej kabla zasilajjcego oraz zamontowanych urzadzen.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Norma PN-IEC 60363-5-51 Instalacje glektryczne w obiektash budowlanych. Postanowienia ogdlne
2. Norma PN-IEC 60364-4-41 Ochron@/przeciwporazeniowa.
3. Norma PN-IEC 60364-5-54 InstalaCje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
4. Norma PN-IEC 60364-5-523 Ingtalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozd2ielcza i sterownicza. Obcigzalnos¢
dtugotrwata przewodow.
5. Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablgwe. Projektowanie i budowa.

10.1. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Minjistra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wiykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.UNNr 13 z dn. 10.04.1972
r.)

33.Warunki techmiczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czesé V. Instalacje elektryczne,
1973r.

34.RozporzadZenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,\jakim powinny
odpowiagdaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.\Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35. Inspfukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
Podstawy wykonania dokumentacji
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AWymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslohe w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawigjgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i @chylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art\30 Ustawy Prawo zamodwien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne

opisanym przy pamocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykaza¢, z& oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

122


bwroblewski
Łamana

bwroblewski
Łamana


Specyfikacja techniczna drogi: D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

DLA ,REMONTU | PRZEBUDOWY UKtADU KOMUNIKACYJNEGO
PIESZO-JEZDNEGO DLA KAMPUSU UNIWERSYTECKIEGO
PRZY UL. KOSZAROWEJ 3 WE WROCtAWIU

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV-45233221-4
MALOWANIE NAWIERZCHNI

2 LUTY 2018

123



Specyfikacja techniczna drogi: D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru pionowego oznakowania drég w ramach remontu i przebudowy
uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robét przy wykonaniu nastepujgcych robét:
— montaz tablic i tarcz,
— ustawienie stupkéw do znakéw.
— ustawienie stupkéw podatnych.
—  przestawienie oznakowania

1.4. Okreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos$¢ znaku.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazidy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice wraz z uchwytami montazowymi

Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza spetniajgca wymagania normy PN-EN 12767” Bierne
bezpieczerstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen oznakowania drogowego-wymagania i metody badan” w
okreslonych klasach pochtfaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

Znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 6 miesiecy od daty
produkgji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 6 miesiecy od daty
produkgji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2. Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem
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budowlanym B. Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Kazdy znak musi posiadac tabliczki znamionowe identyfikujgce producenta, date produkcji, klasy istotnych
wtasciwosci np. WL2, TDB4, nr aprobaty technicznej lub normy, oznakowanie CE lub B.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikujacych zarzadce drogi lub innego gestora
oznakowania. Wz6r naklejek powinien zostac¢ dostarczony przez Zamawiajgcego.

Wszelkie materiaty uzyte do oznakowania muszg by¢ odporne na zmiane temperatur, oddziatywanie swiatta,
wplywy atmosferyczne i korozje elektrochemicznga. —przez caty okres trwatosci znaku. Rekojmia na dostarczone
oznakowanie ( tablice, znaki i konstrukcje wsporcze) powinna wynies¢ co najmniej 60 miesiecy i objaé wtasciwosci
techniczne, trwatos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposdb i trwato$¢ montazu tarcz i tablic, sposdb

i trwatos¢ montazu konstrukcji wsporczych.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundament powinien zapewnic stabilnos¢ konstrukcji wsporczych.

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by wykonane jako:

prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe
wykonane wg normy PN-EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne przemieszczanie
podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcje kotew nalezy potgczy¢ w sposéb trwaty ze zbrojeniem
nosnym stopy. Wystajace elementy gwintowane z fundamentu, stuzgce do potfaczenia z konstrukcjg wsporczg nie
powinny wystawac ponad dokrecong nakretke nie wiecej niz 10 cm, przy czym potgczenie sSrubowe nalezy
zabezpieczy¢ elementami ostonowymi z tworzywa sztucznego.

Do ustawienia oznakowania, ktdre bedzie posadowione na stupkach, fundamenty do stupkéw powinny by¢
wykonywane z betonu klasy nie nizszej nizC12/15 a minimalna gteboko$¢ posadowienia stupka oznakowania
powinna wynosic -0,8m o przekroju co najmniej 30x30 cm.

W przypadku zastosowania fundamentow prefabrykowanych punktowych w poboczu, nalezy tak usytuowac znak
aby géra prefabrykatu nie znajdowata sie wyzej niz 30 cm od poziomu pobocza.

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 2010, co oznacza ze powinny
przejs¢ préby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni i ilosci montowanych tablic oraz sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z konstrukcjg wsporczg,
usytuowanie i dobdr konstrukcji wymaga oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczerstwa dla uzytkownikéw drég. W takim przypadku nalezy zastosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 12767:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

-pochtaniajgce energie w niskim stopniu (LE)

-nie pochtaniajgce energii (NE)

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzi - lica znakéw wykonane z
folii odblaskowej typu Il - symbole znakéw typowych nanoszone technika sitodruku. Folia stosowana do znakéw
pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczeristwa B lub CE. Parametry wspdtczynnika luminacji i i wspétrzednych
chromatycznosci powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12899:1 2010.
Wymiary znakéw drogowych nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast tablice
o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm Tarcze na
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odwrotnej stronie znakéw powinny miec¢ barwe szarg. Grubos¢ powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowane;j
ognhiowo nie powinna by¢ mniejsza niz 28 pm (200g cynku /m2)

Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN 12899-1):

e wytrzymatosc na obcigzenie sitg naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm (WL2) — parametr uzalezniony od
lokalizacji znaku

e wytrzymatosc na obcigzenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),

e chwilowe odksztatcenia zginajgce oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25 mm/m (TBD
4)

e chwilowe odksztatcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11 stopni*m; TBT 5 —
ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)

e rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedz ttoczona, zginana prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

e powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).

*przyjeto Ze przy sile naporu wiatru rowna 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odksztatcenie zginajqgce znak jak i
samgq tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)

Zamocowanie znakow nalezy wykonac poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z mozliwoscig
regulacji, lub w inny sposéb wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wptyw na bierne
bezpieczenstwo konstrukcji lub obcigzenia znaku wynikajgce z w/w norm.

2.4 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposéb uniemozliwiajgcy obracanie ich w
fundamencie. Do produkcji stupkéw do znakéw i do konstrukcji mozna stosowac profile o przekroju zamknietym
lub otwartym. taczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji mozna wykonaé za pomocg spawania, nitowania
lub przettaczania blach. Elementy konstrukcji muszg by¢ ocynkowane ogniowo a grubosé cynku powinna by¢
zgodna z normg PN-EN ISO 1461 odpowiednio dla minimalnej grubosci $redniej :

— dla stali >6mm — 85 um,

— dlastali 3-6mm - 70 um,

— dlastali 1,5-3mm- 55 um;

— dlastali <1,5mm- 45 pum.

Zakonczenie konstrukcji wsporczych powinno by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie kapturkéw.

Stupki powinny by¢ zakoriczone od dotu ,,wasy kotwigce” z blachy stalowej ocynkowanej w ksztatcie ceownika lub
jako profil zamkniety.

Ztacza spawane powinny odpowiadaé normie PN-EN ISO 9692.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12899-1 w zakresie stanéw
granicznych nosnosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania wiatru oraz ciezaru
wtasnego nie powinny zostac zniszczone oraz doznac przemieszczen okreslonych jako graniczne wg w/w normy.
Wymagania w zakresie wytrzymatosci i ugiecia wobec absorbujgcych energie drogowych konstrukcji wsporczych
powinny spetniaé¢ warunki w/w normy z wykorzystaniem ponizszych wytycznych:

Witasciwosci Klasa wytrzymatosci i ugiecia Uwagi
wg PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie wL2* *nalezy przyjac klase w
sitg naporu wiatru zaleznosci od obowigzujgce;j

strefy wiatrowej i wysokosci
n.pm. w terenie gorzystym
zaleznie od docelowej
lokalizacji oznakowania

Tymczasowe odksztatcenie od TDB4 <=25 mm/m
obcigzenia wiatrem
Trwate odksztatcenie od - Nie moze przekracza¢ 20%
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obcigzenia wiatrem | | odksztatcenia tymczasowego |

Do konstrukcji wsporczych w formie profilu zamknietego o przekroju kotowym nalezy zastosowac rure o
minimalnej Srednicy fi 60mm i grubosci $cianki 3,0 mm aby jej wytrzymatos$é odpowiadata wymaganiom w/w
tabeli. Powtoka cynkowa powinna miec grubos¢ co najmniej 70 um

Jezeli znak znajduje sie w poblizu Sciezki lub jezdni, zadna czes¢ konstrukcji i jej fundamentu nie moze znajdowaé
sie w skrajni nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielkosci
oznakowania mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D —M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport materiatow powinien sie odbywac¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni. Lokalizacja znakéw winna by zgodna z projektem.
Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajacy sie do zasypki lub stanowigcy nadmiar nalezy wywiez¢ i zutylizowaé. Do
zasypki nalezy uzyé gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu nalezy wykonac
warstwowo co 20-30 cm i zagescic.
Fundamenty do osadzenia stupkdw powinien mie¢ gtebokos$¢ co najmniej 80 cm.
Fundament moze zosta¢ zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze nalezy
mie¢ na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone parametry o ktérych mowa w pkt 2.
Nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu w
zaleznoSci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowaé (zutylizowac) lub rozplantowac w obrebie
znaku usytuowanego w zielencu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostki nalezy tak odbudowac
nawierzchnie aby w obrebie stupka nie byto zapadnie¢ nieréwnosci, ubytkow.
Wysokos¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedZ dolna tarczy
minimum 2 m od nawierzchni)

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
e odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+2 cm,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz +5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykonaé przy pomocy
uniwersalnych uchwytéw, do znakdw i tablic drogowych.
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Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczag musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odtgczac w
sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $Srub mocujgcych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét obejmuje:

— badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci z STWIORB,

—  prawidtowos¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodnosc¢ z rozporzadzeniem "Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach"- zatacznik nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

— pod wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

— prawidtowos$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji wsporczych i
znakow,

—  prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod fundamenty znakow,

—  prawidtowos¢ wykonania fundamentéw i potgczenia stupkéw z fundamentem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru roboét

Podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

W przypadku obmiaru- jednostka obmiarowi jest:

szt. (sztuka) lub komplet (kpl) - dla zawieszenia tarczy, montaz stupka, przeniesienia znaku
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiér robot oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace punktu
Ogodlne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ustawienie stupka obejmuje:
e Roboty przygotowawcze
e Wytyczenie miejsca ustawienia,
. Rozbidrka nawierzchni w niezbednym zakresie.
e Wykonanie rowka lub robét ziemnych,
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e Usuniecie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacja,

e  Wykonanie i pielegnacja fundamentu,

e Ustawienie stupka lub konstrukcji

e  Obsypanie fundamentu gruntem niewysadzinowym i zageszczenie
e Odbudowa nawierzchni w obrebie stupka

e Kontrola ustawienia oznakowania

e Uporzadkowanie terenu

Zawieszenie tarczy oznakowania obejmuje: materiat i montaz tarczy znaku do stupka lub konstrukcji wsporczej

Przeniesienie znaku obejmuje: roboty demontazowe i ziemne ( w tym oczyszczenie stupka z pozostatosci po
betonie, zasypanie gruntem i zageszczenie, wywoz gruzu i utylizacja, roboty analogiczne jak przy ustawieniu
stupka, ewentualny dowdz materiatu do zasypki. Zdjecie i ponowne zawieszenie tarcz(y) moze by¢ rozliczone
osobng pozycjg przedmiarowg lub w cenie przeniesienia znaku, jezeli osobna pozycja nie wystepuje w
przedmiarze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
"Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatgczniknr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r.

[1] PN-EN 12899-1 Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.

[2] PN-EN 12899-4 Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zaktadowa kontrola produkcji.

[3] PN-EN 12899-5 Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstepne badanie typu.

[4] PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzagdzen drogowych-wymagania i metody badan
[5] PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce drogi. Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

[6] PN-EN 1190 Podstawy projektowania konstrukcji

[7] PN-EN 1191 Oddziatywanie na konstrukcje cz.1-1 i cz1- 4

[8] PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
[9] DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

[10] PN-EN ISO -1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa - Wymagania i
metody badan.

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materialy budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamdwien publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne

opisanym przy pomocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach remontu i przebudowy uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla
kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robodt
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuje sie nastepujgce
materiaty:
a) oznakowanie poziome grubowarstwowe
e masy termoplastyczne nakfadane lub
e masy chemoutwardzalne

Wyboér uzalezniony jest od uzgodnienia z Zamawiajgcym, jezeli nie okreslono rodzaju masy w dokumentacji
projektowe;j.

Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materiatéw przeznaczonych do oznakowania niniejsza
specyfikacje nalezy potraktowac jako wytyczne i materiat pomocniczy, w przypadku gdy producent nie
wskaze sposobu aplikacji swoich produktow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosSci opuszczania pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byc
retrorefleksyjne.

1.4.5. Materialy do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne badz
tasmy prefabrykowane naktadane na gorgco, o grubosci min. 0,9 mm do 3,5 mm. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.6. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne,
wodorozcienczalne uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

1.4.7. Materiaty prefabrykowane — materiaty grubowarstwowe, ktére tgczy sie z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg, padajgce z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac
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sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesSci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.9. Trwate oznakowanie drdég - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drég - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej
3 miesigce lub czas uzytkowania koniczy sie z chwilg zakonczenia robot.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtfasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatéow. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty bedg zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakosé i wtasciwos¢ do robot.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).
Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb i mas termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497) nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczng,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwitaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw
i w odpowiedniej temperaturze.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.2. Oznakowanie opakowan
Na opakowaniu producent powinien umiesci¢ nastepujgce dane:
e nazwe i adres producenta,

e date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
e mase brutto i netto,
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e numer partii,

e informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
e nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,

e znak budowlany ,,B” i/lub znak ,CE”,

e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.3. Materiat do oznakowania grubowarstwowego.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw (zawartosé¢
rozpuszczalnikdw organicznych powinna nie przekraczaé¢ 2% (m/m)), dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé¢ sie podgrzewaé¢ do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna. W sktad mas
chemicznych mogg wchodzi¢ zawiesina pigmentdéw, wypetniacze, kulki szklane, srodki pomocnicze w ciektej
Zywicy syntetycznej rozpuszczonej w monomerze akrylowym, nie zawierajgcym rozpuszczalnikéw
organicznych, utwardzacz bedacy katalizatorem polimeryzacji zywicy.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.
2.4. Materiat odblaskowy i uszorstniajacy

2.4.1 Materiat odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Mikrokulki mogg byé zastosowane jako wypetniacz,
dodawany na etapie produkcji do materiatéw do oznakowania grubowarstwowego.

Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowa¢ sie odpowiednim uziarnieniem: 125- 850
mikrometréw najlepiej z powtoka silikonowa.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi
cechami:

e wspotczynnikiem zatamania swiatta - ponad 1.50,

e odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

e  zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 20% w przypadku kulek o srednicy 1 mm oraz 30%
w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz Imm.

o kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

W zaleznosci od rodzaju zastosowanego materiatu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypac w czasie nie
pdzniejszym niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w ilosci od 250 g/m2 do 480 g/m?2.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423
Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

2.4.2 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie.

Konieczno$¢ uzycia materiatu uszorstniajagcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
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(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podtoza nalezy zastosowacd szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i
szczotki reczne.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg byé wykonywane za pomocg specjalnych
urzadzen.

W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania
nastepuje reczenie (za pomocy specjalnych wézkow tzw. stopek ciggnionych lub szablondw) lub maszynowo
(dedykowana samobiezna malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami lub masami chemoutwardzalnymi oznakowanie
nakfadane jest przez specjalistyczng maszyne natryskowa.

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania
mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiadaé¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych
materiatéw oraz gwarantowac rownomiernos¢ ich podawania.

Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
odpowiednio oznakowane zgodnie z aprobatg lub wytycznymi producenta.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00"Wymagania ogdélne".

e W przypadku prowadzenia ewentualnych robét znakowania w obrebie odcinka na ktérym odbywa
sie ruch Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczeristwo ruchu na tym odcinku przez caty okres
prowadzenia prac.

e  Wykonaweca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wynikte z niewtasciwego oznakowania
i niewtasciwej organizacji robét,

e Wykonawca jest odpowiedzialny za materiaty ktdre stosuje: zawartosé sktadnikéw lotnych

(rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

e Wykonawca moze wykonac oznakowanie prébne w celu:

a) sprawdzenia ilosci i jakosci dozowania przy takich nastawach parametréw, jakie zamierza sie
utrzymywac podczas wykonywania oznakowania,
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b) sprawdzenia jakosci stosowanych materiatéw obejmujace:
— sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci dostarczonych materiatéw z
przewidzianymi
— do stosowania,
— wizualng ocene stanu materiatoéw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,
— czas schniecia.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wtasciwego przygotowania
nawierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania reziméw technologicznych i wykonania robét w
odpowiednich warunkach pogodowych.

Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujacym czynnikiem jest bezdeszczowa
pogoda, wystepujgca temperatura nawierzchni i powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 5°C (chyba ze
producent podaje inaczej) oraz wilgotnos¢ wzgledna powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najwyzej 85%, zas
maksymalna temperatura powietrza 35°C. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania
wczesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie
rosnie osiggajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko wykropienia wody na
powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢
na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci,
jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1 Przygotowanie podtoza
Przed rozpoczeciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smardow i oleju, piasku oraz
innych zanieczyszczen. Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie sktadowanie materiatéw
i wyrobdéw sypkich przy krawedzi jezdni
malowanych.

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt
oznakowania. Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstepach punkty
lub waskie linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i
koniec roznego rodzaju linii, nalezy nanies¢ za pomocg matych poprzecznych kresek, natomiast catos¢ przed-
znakowania wykona¢ przy pomocy cienkich linii lub kropek.
W przypadku wytaczania dtugich ciggdw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢ wyznaczone przez
uprawnionego geodete.

5.2.2. Wykonanie przed-znakowania

Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiaréw geometrycznych przewidzianych projekcie
oznakowania. Masa powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty spetnione nizej
opisane wymagania dla oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do
uzyskania dla partii masy, skroconego s$wiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy powierzchnia
znakowania nadaje sie do wykonania robdt, a wiec czy jest wystarczajgco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcjg
producenta wzgledna wilgotnosé powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest
zbyt niska.

Do wykonania przed-znakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozciericzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przed-znakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przed-znakowania nie wykonywac.

5.2.3. Wykonanie oznakowania

Materiaty i wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.
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Materiat znakujacy nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o petnej grubosci zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowanki.

llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugosciach powyzej 20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r,
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. m 220 poz.2181).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Ponizej podano wymagania jakie stawia sie oznakowaniu poziomemu grubowarstwowemu dla

wszystkich klas drég publicznych. W przypadku przedmiotowego zadania, czestotliwos¢ badan oraz rodzaj
badann powinna by¢ adekwatna do zakresu robét dlatego pozostawia sie je decyzji Inspektora Nadzoru.

6.1.1. Kontrola jakosci
Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj
materiatéw, ktére zamierza zastosowaé wraz odpowiednimi dokumentami.

6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj
mikrokulek wraz z deklaracja producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub
Swiadectwami (certyfikatami) badan.

6.2 Badanie przygotowania podtoza i przed znakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przed znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu 16 dni przed uptywem 3-
letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.2. Widocznos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania,
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego w terminie_od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowe;j,
co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosié_po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436 przez wspoétrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
ponizej (nr 1).
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Punkt narozny Hkk Ak 1 2 3 4
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Pomiar wspodtczynnika luminancji moze by¢ zastgpiony pomiarem wspodtczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Ilub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m” Ix"* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix" (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéfczynnik odblasku R,, okreslany
wg PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.
W celu zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy wspétczynnik luminacji odbitej RL powinien dla
oznakowania biatego trwatego wynosi¢:

e Swieze znakowanie koloru biatego ( tj. 14-30 dni po wykonaniu)- min 200 mcd/m” Ix?, klasa R4
e uzywane znakowanie kolor biaty (w ciggu 2 do 6 miesiecy eksploatacji)- min 150 mcd/m™ Ix'1, klasa R3
e uzywane znakowanie kolor biaty(od 7 miesigca eksploatacji ) - min 100 mcd/m™ Ix'ly klasa R2

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metodg dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,

z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspoétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w niniejszej ST.

6.3.4. Szorstkos¢

Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid ResistanceTester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436.WartoS¢é SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

opuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 -
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423 Nalezy przy tym
wzigc pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygrabieniami i punktowymi elementarni odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wskaznik szorstkosci SRT w normie PN-EN 13036-4(U) nazwano PVT (Polishing Test Value) Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 120 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w opracowaniu :” Warunki techniczne - poziome
oznakowanie drog POD 97”. Za zgodg Inzyniera, mozna zastosowac inne metody oznaczania, na podstawie
instrukcji lub wytycznych wydanych po 1997 roku.

6.3.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié nie
wiecej niz 3,5 mm w przypadku linii gtadkich i nie wiecej niz 5 mm w przypadku linii profilowanych.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
Dopuszczalne odchylenia grubosci + 1 mm.

6.3.7. Trwatos$¢ oznakowania.

Trwatos¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi LCPC.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5
i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4. Badanie wykonania oznakowania

Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i ewentualng

modyfikacje technologii.
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualng ocene stanu materiatu (jednorodnosc¢ i widoczne wady),

e  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b)  w czasie wykonywania pracy:

e  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schniecia,

e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych ( wykona¢ w nocy),

e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci,
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e oznaczenie czasu przejezdnosci,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania,
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.

na

zgodnos$¢ z

dokumentacjg projektows

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialnosci w dzien,
widzialnosci w nocy,
szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w STWIORB.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnika luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg ponize;j .
W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2- 4 punktach oznakowania odcinka.

Tabela 2
Lp | Dtugosc¢ odcinka [km] Czestotliwos¢ pomiardw, co | Minimalna ilos¢ pomiaréw
najmniej

1 0-3 od 0,1do 0,5 km 3-6

2 3-10 co1lkm 11

3 10-20 co 2 km 11

4 20-30 co 3 km 11

5 >30 co4km >11

Ponizej przedstawiono zbiorcze zestawienie dla materiatéw, oznakowan na drodze klasy G,Z,L i wyrobow.

a) Wtasciwosci kulek szklanych:

— wspotczynnik zatamania swiatta - 21,5

— zawartosc kulek z defektem - 20% (m/m)
b) okres statosci wtasciwosci materiatow przy sktadowaniu- powyzej 6 miesiecy
¢) wymagania wg tabeli ponizej

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan drég klasy G i nizej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa Badanie przeprowadzi¢
1 |Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania w ciggu 14 - 30 dni po
nowego w stanie suchym barwy: wykonaniu
— biatej, med m? Ix* > 200 R4
— 26ftej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
d 2 do 6 miesi
2 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania © 0 & miesiecy
eksploatowanego po wykonaniu, barwy:
—  biaej, med m? Ix™ > 150 R3
—  20hte) med m? Ix* > 100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznako- od 7 miesigca po
wania suchego barwy biatej med m” Ix* > 100 R2
4  [Wspdtczynnik odblasku R, dla
grupow§{stwowegob struk:)grflr\ego oznako- med m?2 Ik > 50 RW3  |od 14 do 30 dnia po
wania wilgotnego, barwy biatej wykonaniu
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5 |Wspdtczynnik odblasku R. dla
grupowarstyvowego strukturalnggo gznako— med m?2 k- > 35 RW2  |po 30 dniu od
wania  wilgotnego , barwy biatej wykonania
6 i . . . (od 14 do 30dnia po
W:spo’rczynnlk luminancji § dla oznakowa- wykonaniu)
nia nowegobarwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, 20,50 B4
— 16fte] - 20,30 i
7  |Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa- (po 30 dniu od
nia eksploatowanego barwy: wykonania)
- biatej >0,30 B2
- 76ttej >0,20 Bl
8 |Wspdtczynnik  luminancji w  Swietle w ciggu od 14 do 30 dnia
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla po wykonaniu
oznakowania nowego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix™ > 160 Q4
— 6ftej med m? Ix* > 100 Q2
9 |Wspdtczynnik  luminancji w  Swietle W ciggu
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla catego okresu
oznakowania eksploatowanego eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix” > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* >130 Q3
— 36ttej med m* Ix" > 80 a1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz + 5 mm,
dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza

co najwyzej o 150 mm,,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego

Czestotliwos$¢ pomiaru - minimum 1raz na 2 km.

nalezy doktadnie usungc zbedne stare oznakowanie.

znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie powyze;j.

wzoru niz # 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
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Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg rowniez ocenie wizualnej.
Ocena ta obejmuje:

— odchylenia od linii prostych,

— odchylenia linii od ich osi,

—  brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie nastepujgce jednostki obmiarowe:
- m2 oznakowania poziomego ( w przypadku symboli moze by¢ tez sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6 niniejszej STWIORB.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 36 miesiecy.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
Ogolne ustalenia dotyczace punku 9 podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres robot przypadajacy na wykonania oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza nawierzchni,
— przedznakowanie,
— wykonanie oznakowania,
— przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robat,
— ochrona $wiezo malowanych znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— zapewnienie gwarancji dla oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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[1] PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

[2] PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drog

[3] PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢

1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

[4] PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesc¢

2: Badania terenowe

[5] PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
[6] PN-EN 13036-4 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —Czes¢ 4: Metoda pomiaru

oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. 113DiM, Warszawa, 1997

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w

ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce

dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zaméwien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne
opisanym przy pomocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykazaé, ze oferowane

przez niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z uporzagdkowaniem i obsianiem zielericow
w ramach remontu i przebudowy uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy
ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i Sciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem,
— wykonaniem obsiewu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg STWiORB s3:
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
mieszaniny do hydroobsiewu,
osady Sciekowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
— optymalny sktad granulometryczny:
— frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
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frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
zawartosc fosforu (P,05) > 20 mg/mz,
zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m”,
kwasowos¢ pH>5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac¢
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— bijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Mozna wykorzysta¢ dowolne srodki transportu dbajgc o zabezpieczenie przed obsypaniem sie ziemi roslinnej,
odkryciem korzonkdow trawy oraz przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

- utworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie,

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2
do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

- w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rodlin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m’. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jestm’® (metr kwadratowy) powierzchni terenéw zielonych umocnionych przez
humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” humusowania terenéw zielonych, obsiania, obejmuje:
- roboty przygotowawcze przed humusowaniem i po dostarczenie humusu z odktadu | utozenie humusu z
watowaniem

- zatozenie trawnika obejmuje wszelkie prace zwigzane z siewem i pielegnacjg trawnikéw
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
[2] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
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1. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest podanie podstawowych przepiséw zwigzanych z robotami budowlanymi
zwigzanymi z realizacjg projektu szaty roslinnej na terenie obejmujgcym inwestycje: remontu i przebudowy uktadu
komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania opracowania.

Opracowanie mozna stosowaé przy wykonawstwie robét budowlanych dla terenu wymienionego w pkt 1.
Stosowanie podanych norm i przepiséw nie moze by¢ sprzeczne z jakimikolwiek innymi, obowigzujgcymi w
chwili prowadzenia robdt, normami i przepisami.

1.3. Zakres robét.

- Zabezpieczenie drzew na czas robét;

- Usuniecie zieleni;

- Wywozenie gatezi;

= Urzadzenie zieleni;

- Roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby;

- Sadzenie drzew i krzewoéw;

- Roboty pielegnacyjne zieleni w okresie gwarancyjnym.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wszystkie roboty usuniecia zieleni oraz urzadzenia zieleni nalezy wykonywadé zgodnie z projektami wykonawczymi
dotyczacymi odpowiedniego rodzaju robdét. W przypadku wymagajacym wyjasnien lub wprowadzenia zmian w
zastosowanych rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek powiadomienia w formie pisemnej Gtéwnego
Projektanta i Inspektora nadzoru w celu podjecia decyzji technicznych w zagdanym lub proponowanym przez
Wykonawce zakresie.

1.5. Okreslenia podstawowe.

- Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

- Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, pnaczy, byliny, trawy.

- Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

- Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie

przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

- Wysokos¢ rosliny — dtugos¢é mierzona od nasady pnia do najwyzszej czesci rosliny.

- Szerokos$¢ rosliny — odlegtos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

- Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami.

1.6. Materiaty.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

- Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

- Ziemia zyzna o skfadzie: 70% - ziemia kompostowa lub substrat torfowy lub torf lub wierzchnica torfowa, 30% -
ziemia urodzajna, plus ewentualny dodatek nawozéw organicznych i mineralnych (przy sadzeniu wiosna-lato) —
sktadniki powinny by¢ doktadnie wymieszane; pH dostosowane do wymagan poszczegélnych gatunkow; gleba
nie powinna zawierac kamieni i grud ziemi wiekszych niz 5cm oraz nasion chwastéw i innych zanieczyszczen.

Mieszanka glebowa winna mie¢ podany sktad i pH okreslony wg badan laboratoryjnych oraz podane Zrédto
pochodzenia mieszanki glebowej przed wykonaniem nasadzen.

- Kora - materiat pozyskany z drzew iglastych. Odpowiednio przekompostowany o srednim rozdrobnieniu, wolny od
szkodnikdw, choréb, chwastéw oraz zanieczyszczerh metalami ciezkimi. Odczyn jej winien by¢ obojetny.

1.7. Wymagania ogdlne.

Materiat sadzeniowy:
Materiat szkétkarski roslin ozdobnych przeznaczony do sadzenia musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany
zgodnie z zasadami agrotechniki szkotkarskiej i odpowiadac¢ okreslonym w zaleceniach wymaganiom. Krzewy
powinny by¢ zdrewniate, zahartowane oraz prawidtiowo uformowane zzachowaniem charakterystycznych dla
gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i dtugosci peddw, a takie réwnomiernego rozkrzewienia i
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rozgatezienia. Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje miedzy pniem i korong oraz miedzy podktadka i
dobrze z nig zrosniety, czescig szlachetna.

Materiat musi by¢ zdrowy, bez $ladéw Zzerowania szkodnikéw, uszkodzern mechanicznych, objawéw bedacych
skutkiem niewfasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podkfadki ponizej miejsca szczepienia.

System korzeniowy powinien by¢ dobrze wyksztatcony, nieuszkodzony, odpowiedni dla danego gatunku, odmiany i
wieku rosliny.

Bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta i odpowiednio duza w zaleznosci od gatunku, odmiany i wieku
rosliny.

Rosliny pojemnikowe powinny posiadac silnie przerosnietg bryte korzeniowg i by¢ uprawiane w pojemnikach o
pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny. Roslina musi rosng¢ w pojemniku minimum jeden sezon
wegetacyjny, ale nie wiecej niz dwa sezony. Krzewy nie mogg by¢ produkowane w pojemnikach azurowych.
Ponadto rosliny pojemnikowe powinny odpowiada¢ wszystkim wyzej wymienionym wymaganiom. W ofertach, na
etykietach, listach przewozowych itd. dotyczacych roslin pojemnikowych nalezy podaé¢ pojemnos$¢ i rodzaj
pojemnika. Rosliny muszg by¢ za kazdym razem szkéotkowane w rozstawie umozliwiajgcej odpowiednie
wyksztatcenie korony.

Wiek jest parametrem opisujgcym rosline tylko w odniesieniu do roslin mtodych. Materiat dorosty to materiat
odpowiednio uformowany, ktdry jest przeznaczony na miejsce state.

Materiat dorosty opisywany jest poprzez podanie dtugosci pedow oraz liczby szkétkowan (przesadzen w szkotce).
Przy roslinach podaje sie te informacje opisowo, przy pojemnikach objetos¢ pojemnika. Ponadto podawana jest
klasyfikacja jakosciowa krzewdw (patrz normy szczegétowe np. lekki krzew, forma naturalna). Krzewy (drzewa)
ciezkie s3 odpowiednikiem uzywanej w Europie Zachodniej nazwy krzewy (drzewa) soliterowe.

1.8. Wymagania szczegotowe.
Rosliny lisciaste (krzewy)

Krzewy — muszg by¢ minimum dwa razy szkétkowane i mieé przynajmniej 3 dobrze wyksztatcone pedy gtéwne z
typowymi dla odmiany rozgatezieniami.

2. Zabezpieczenie drzew na placu budowy

Wszystkie pozostajace na dziatce jednostki roslinne nalezy zabezpieczy¢ na czas trwania budowy. Wszelkie
konieczne prace ziemne w poblizu drzew i krzewdw wykonywad recznie. (Art. 82 ust. 1 Ustawy o ochronie
przyrody, Dz. U. nr 92 z 30.04.2004 poz 880)
Naruszone poprzez kopanie korzenie drzew obcig¢ fachowo i zabezpieczy¢ srodkiem grzybobdjczym. Na czas
prowadzenia prac pnie drzew zabezpieczy¢ otuling z desek i matami stomianymi. W trakcie prowadzenia prac
ziemnych w przypadku odstoniecia systemu korzeniowego drzew nalezy czasowo (na czas trwania prac) ostonié
korzenie jutg lub agrowtdkning zabezpieczajac je prze nadmiernym wysuszeniem (np. polewaé wodg).

Pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ otuling z desek o wysokosci nie mniej niz 150 cm. Dolna czes¢ desek powinna
opierac¢ sie na podtozu; oszalowanie nalezy opasa¢ drutem badZz tasmg co 40-60cm w minimum trzech
miejscach tak aby deski scisle przylegaty do pnia.

3. Realizacja projektu gospodarki drzewostanem — krzewdw wskazanych do usuniecia

Krzewy usuwamy wraz z karpg, a nastepnie zasypujemy dot po karpie i zageszczamy. Nalezy wykorzystac ziemie z
wykopdw, magazynowang na terenie opracowania. Rosliny nalezy usungc¢ dostosowujgc metode scinki do
wymiaréw drzewa, warunkow otoczenia i wymogow bezpieczenstwa.

W okresie prowadzenia prac porzgdkowych w drzewostanie teren prowadzenie prac nalezy wygrodzi¢
wygrodzeniem statym (ptotki przenosne oznaczone kolorem czerwonym i biatym). Nie dopuszcza sie
stosowania wytgcznie tasm.

Nalezy zastosowac nastepujace prace:

- Sciecie krzewoéw,

- Odciggniecie gatezi i utozenie ich w stosy,

- Wywoz gatezi lub zrgbkowanie na miejscu i magazynowanie zrgbkdéw do pdzniejszego wykorzystania,

- Usuniecie karp,

- Wywodz karp na wysypisko,

- Uprzatniecie terenu,

- Wymagany jest nadzér nad powyzszymi robotami ze strony wykonawcy przez kierownika robdt
posiadajgcego uprawnienia w zakresie pielegnacji i leczenia drzew PTCHD lub MTUIOD lub inspektora nadzoru
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terendw zieleni NOT/SITO. Personel powinien posiadaé przeszkolenie w zakresie obstugi pilarek spalinowych i
praktyczne przygotowanie do zawodu.

4. Przygotowanie podtoza przed posadzeniem drzew i krzewdéw; prace agrotechniczne — porzadkowe i
przygotowawcze. Roboty w zakresie oczyszczania terenu oraz roboty w zakresie ksztattowania terenéw
zielonych wraz pracami agrotechnicznymi

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace prace:

- Uprzatniecie i wywoz pozostatosci typu; gruz, kamienie, cegly i itp. Wywdz powinien nastgpic¢ nie pdzniej niz
w dniu wykonania prac.

- Usuniecie wszystkich chwastéw i uprzatniecie terenu; Wywdz powinien nastgpi¢ nie pdzniej niz w dniu
wykonania prac.

5. Woykonanie obsadzen

5.1. Materiat roslinny.

Krzewy

Materiat roslinny powinien spetniac¢ wszystkie kryteria ogdlne i szczegétowe zalecane przez ZSP. Materiat roslinny w
randze gatunku i odmiany powinien by¢ wyréwnany pod wzgledem wielkosci i ksztattu.

Krzewy powinny by¢ zgodne w wygladzie z odmiang, posiada¢ prawidtowo rozwiniety system korzeniowy w
stosunku do wielkosci krzewu i odmiany. Ponadto krzewy powinny by¢ w dobrej kondycji zdrowotnej. Krzewy
powinny by¢ dostarczone w pojemnikach, wg zaleconych w projekcie rozmiaréw minimalnych lub wieksze z
prawidtowo uksztattowang bryta korzeniows.

5.2. Sadzenie

5.2.1. Sadzenie krzewow
Sadzenie krzewdw winno odbywac sie w chtodne i wilgotne dni. Podczas sadzenia nalezy uwzglednié nastepujace
prace:

— Zakup i transport krzewdw na miejsce sadzenia (z uwzglednieniem zabezpieczenia roslin w okresie
poprzedzajagcym sadzenie — przed wysuszeniem, przegrzaniem lub zamarznigciem iuszkodzeniami
mechanicznymi). Zastosowanie materiatu o parametrach zawartych w projekcie zieleni lub wiekszych. Korekta
powierzchni terenu z zachowaniem wskazan zawartych w projekcie w zakresie uksztattowania powierzchni.

— Przygotowanie dotéw do nasadzen krzewdw — zgodnie z projektem (dostosowanie wielkosci dotéw do wielkosci
bryty korzeniowej krzewéw — doty muszg by¢ przynajmniej 10cm gtebsze i szersze w stosunku do wielkosci
bryty korzeniowej krzewdw i pnaczy. Spulchnienie wnetrza dotéw przeznaczonych do nasadzen, zaprawienie
ziemig zyznga, a nastepnie podlanie.

— Przygotowanie materiatu roslinnego przed posadzeniem: nawozenie oraz, o ile wystapi taka koniecznos¢,
rozluznienie ich przerosnietego, zbyt zageszczonego sytemu korzeniowego.

— Umieszczenie krzewow w dotach z uwzglednieniem: minimalnej odlegtosci roslin od wewnetrznej krawedzi
trawnika zgodnej z rozstawem lub wg wartosci podanej na projekcie oraz zachowaniem minimalnej odlegtosci
sadzenia krzewow od pni drzew. Przysypanie roslin ziemig zyzng do poziomu, na jakim rosty w szkétce,
zaktadajac, ze poziom terenu ma znajdowac sie 5cm ponizej poziomu trawnika lub rabaty lub poziomu
przylegajacej nawierzchni.

— Wyscidtkowanie rabaty warstwa 8cm kory przekompostowane;j.

— Podlanie krzewdéw po posadzeniu (min. 51 pod kazda rosline). Uporzadkowanie miejsca pracy, rozplanowanie
ziemi urodzajnej.

— Woykonanie cie¢, dostosowanych do gatunku, po posadzeniu (wliczone w jednokrotne w roku ciecia
pielegnacyjne).

— Wyw0z zanieczyszczen.

W przypadku wykonywania nasadzen w terminie jesiennym lub letnim nie zaleca sie stosowania nawozenia.

5.3. Sciétkowanie krzewoéw
Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce prace:

- Transport kory na miejsce sciétkowania;
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- Sciétkowanie catych kwater, na ktérych rosng krzewy i roéliny okrywowe 8cm warstwa kory z drzew
iglastych, z wykorzystaniem kory przekompostowanej o srednim rozdrobnieniu, wolnej od szkodnikéw, choréb,
chwastow oraz zanieczyszczen metalami ciezkimi!;

- Wyrdéwnanie powierzchni roztozonej kory;

- Uporzadkowanie miejsca pracy.

5.4. Trawniki

Trawniki ozdobne stanowig odpowiednie tto dla rabat kwiatowych i elementéw architektury ogrodowej. Powinny
charakteryzowac sie nie tylko duzymi walorami dekoracyjnymi, ale tez wytrzymatoscia na umiarkowane
deptanie i zdolnoscig do rGwnomiernego odrastania po koszeniu. Murawy ozdobne najczesciej zaktada sie na
wiekszych powierzchniach, ich koszenie przeprowadza sie rzadziej i najczesciej nie stosuje sie podlewania w
trakcie suszy.

Trawy wysiewane na trawniki ozdobne i rekreacyjne powinny cechowad sie duzg wytrzymatoscia na zmienne i
niekorzystne warunki siedliska. Koszenie winno sie przeprowadza¢ minimum co miesigc na wysokosci 4-6cm.

5.4.1. Trawniki z siewu
Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce prace:

— Teren pod trawnik powinien by¢ zniwelowany i uporzgdkowany, wolny od resztek budowlanych, kamieni, gruz,
wykarczowany ze zbednych drzew i krzewow. Gleba powinna by¢ przekopana lub przeorana i odlezata. Odczyn
gleby powinien miesci¢ sie w granicach pH 5,6 do 6,5 konieczna jest analiza chemiczna gleby, ale takie
zawartos¢ podstawowych makro i mikroelementéw. Gdy pH spadnie ponizej 5,0 trawa bedzie rosta bardzo
stabo, a efekt bedzie niewspotmiernie niski w stosunku do poniesionych naktadéw pracy i Srodkéw. O
produktywnosci gleby $wiadczy ilos¢ mikroorganizméw glebowych, ktére zapewniajg rozktad czesci
organicznych znajdujgcych sie w glebie do form przyswajalnych przez rosline, co stymuluje wiasciwy obieg
materii w przyrodzie.

Przyktadowy sktad gatunkowy mieszanki ozdobno-rekreacyjnej:
35% zycica trwata, 25% kostrzewa czerwona roztogowa, 10% kostrzewa czerwona kepowa, 20% kostrzewa owcza,
10% wiechlina tgkowa. Norma siewu to 25 graméw/m2 czyli 250kg/ha.

Zycica trwata wchodzaca w skfad powyzszej mieszanki szybko wykietkuje (okoto 7 dni) i bedzie dynamicznie
odrastata po uszkodzeniach. Jednakie w warunkach trudnych bedzie ustepowata miejsca kostrzewom.
Kostrzewy zapewniajg podwyziszong odpornos¢ na niedobory wody i sktadnikéw pokarmowych utrzymujac
ciggle zielony kolor darni. Dwa rézne systemy korzeniowe kostrzew (roztogowy i kepowy) doskonale bedg sie
przeplatac, zageszczajac darn i lepiej wykorzystujgc wode i sktadniki pokarmowe z gleby. Kostrzewa owcza to
niezwykle ozdobna trawa o bardzo delikatnych igietkowatych lisciach. Charakteryzuje sie bardzo duig
odpornoscig na niedobory oraz zimotrwatos¢. Zdecydowanie podniesie aspekt ogdlny trawnika. Wiechlina
poprzez intensywny roztogowy system korzeniowy spowoduje zageszczenie darni oraz powstanie tzw.
,dywanowego” efektu.

Siew jest to najwazniejszy i najtrudniejszy etap agrotechniki traw. Zle dobrany sposéb siewu, bad? jego termin
moze spowodowa¢ wykietkowania tylko niewielkiej czesci nasion. Nasiona traw sg bardzo drobne i muszg by¢
zasiane stosunkowo ptytko (0,5-1cm). Optymalnym terminem siewu traw jest wiosna, od momentu ruszenia
wegetacji do konca maja oraz okres przetomu lata i jesieni od potowy sierpnia do korica wrzesnia. Nasiona traw
mozna wysiewac recznie lub stosowac specjalistyczne siewniki rzutowe. Nalezy zadbaé o réwnomierny wysiew,
dlatego podczas siania powinno sie wybiera¢ pogode bezwietrzng i bezdeszczowa. Wysiane nasiona lekko
przykrywany ziemig zyzng wczesniej rozscietang 3-4cm przy uzyciu grabi. Siejemy ,na krzyz”, wysiewajac
pofowe przeznaczonych nasion wzdtuz, a pozostata w poprzek. Zapewni do réwnomierne wschody na catej
powierzchni. Niezbedne jest watowanie po siewie watem lekkim. Chodzi o to, aby zmniejszyé powierzchnie
parowania oraz spowodowac lepsze podsigkanie wody zgromadzonej w glebie. Powierzchnia nie watowana
bardzo szybko przesycha, praktycznie uniemozliwiajgc prawidtowe wschody.

Watowanie przeprowadza sie zaraz po siewie w celu zmniejszenia powierzchni parowania gleby oraz, aby zwiekszy¢
zdolnos¢ podsigkania wilgoci do warstwy gleby, gdzie zostaty posiane nasiona. W trakcie eksploatacji murawy
takze watujemy. Szczegdlnie po zimie, aby docisngé¢ do korzeni glebe rozsadzong w trakcie zimy przez lod.
Watowanie pomaga réwniez zniwelowaé jakie powstaty na trawniku po obecnosci kretéw. Watowaé nalezy
woéwczas, gdy gleba nie jest zbyt mokra ani zbyt sucha. Zaleca sie stosowanie watu kotkowego, ktérego masa
powinna by¢ dostosowana do plastycznosci podtoza. Miernikiem wtasciwie dobranej wagi walca do
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6.

plastycznosci gruntu jest osiadanie gruntu. Nie powinno by¢ wieksze niz 10-12mm. Watowac nalezy ,,na krzyz”.
Nie wolno zatrzymywad watu na powierzchni trawnika przez dtuzszy czas w jednym miejscu.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym

6.1. Pielegnacja krzewéw
Obejmuje okres min. 12 miesiecy od dnia ostatecznego odbioru posadzonych krzewow

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace prace:

Pielenie oraz spulchnianie gleby wokot krzewdw;

Podlewanie krzewdéw i pnaczy w ilosci 40-80 I/mzjednorazowo;
Uzupetnienie $ciétki do warstwy o grubosci 2cm;

Usuwanie przekwittych kwiatostanow;

Ciecia pielegnacyjne krzewow lisciastych dostosowane do terminu kwitnienia krzewow, zima lub wczesng
wiosng dla krzewéw kwitngcych na pedach tegorocznych np. tawuty japonskie, réze itp. Termin letni — po
kwitnieniu dla krzewow kwitngcych wiosng i wczesnym latem na pedach zesztorocznych np. lawenda.

Zasilenie nawozami mineralnymi wolnodziatajgcymi wczesng wiosng;

Zabezpieczanie na okres zimy przez uzupetnienie kory do warstwy o grubosci 2cm;

Wymiana uschnigtych lub uszkodzonych krzewdw na koszt Wykonawcy;

Wymiana mechanicznie uszkodzonych, skradzionych itp. krzewéw z winy nielezgcej po stronie Wykonawcy
—rozliczenie zakupu krzewdw i pngczy wg rachunku;

W/w prace nalezy wykona¢ na podstawie harmonogramu terminowego przedtozonego przez Wykonawce i

zatwierdzonego przez gtdwnego projektanta w zaleznosci od potrzeb roslin oraz warunkéw atmosferycznych
oraz ewentualnie powstatych uszkodzen materiatu roslinnego;

6.2. Pielegnacja trawnikow

Obejmuje okres min. 12 miesiecy od dnia ostatecznego odbioru wysianych trawnikéw

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace prace;

Przed wykonaniem pierwszego koszenia, nalezy sie wstrzyma¢ do momentu gdy trawa osiggnie stosowng
wysokos¢. W tej sytuacji ok. 8-10cm. Wysokos¢ po skoszeniu nie moze przekraczac 4-5cm.
Systematyczne koszenie trawnikdw z usunieciem lub zmulczowaniem skoszonej trawy;
Watowanie;
Podlewanie stosownie do potrzeb;
Grabienie lisci (listopad-grudzien i luty/marzec);
Usuwanie zalegajacych ptatow $niegu oraz wygrabianie obumartych roslin (marzec/kwiecien).

W celu uzyskania dobrych wschoddéw rodlin, a pdzniej réwnomiernych odrostéw, nieodzownym zabiegiem jest

sztuczne zraszanie. Stad tez konieczne jest zabezpieczenie statego i wydajnego ujecia wody. O potrzebie
nawodnienia decyduje ilos¢ opaddw i ich rozktad w okresie wegetacji. Po wysiewie nalezy szczegdlnie zadbac o
odpowiednie uwilgotnienie podtoza. Zraszanie wykonuje sie czesciej, ale nie obficie, aby utrzymac statg
wilgotnos¢ przy jednoczesnym nie odkrywaniu i nie przemieszczaniu nasion strumieniem wody. Najlepszg porg
deszczowania sg godziny poranne. Czeste nawadnianie oraz aplikacja wody wieczorem powoduje podniesienie
wilgotnosci trawnika. W potaczeniu z wysoky temperaturg otoczenia oraz prawidtowym nawozeniem
azotowym daje doskonate warunki do rozwoju wiekszosci choréb grzybowych, ktére w istotny sposéb mogg
wptyngc na obnizenie jakosci trawnika. Stad konieczna dbatos¢, aby po podlaniu trawnik jak najszybciej
wysecht.

Dobrze jest w trakcie suszy 2-3 razy do roku wstrzymac podlewaniem odprowadzi¢ do gtebszego przesuszenia

gleby. Zmusi to trawe do rozwoju systemu korzeniowego w poszukiwaniu w gtebszych warstwach podtoza
wody i sktadnikdw pokarmowych. Proces ten wzmocni i rozbuduje system korzeniowy rosliny, co da pozytywne
efekty w dalszej czesci wegetacji. Przesuszenie takze korzystnie ograniczy ilos¢ potencjalnych patogendéw
grzybowych na lisciach. Oczywiscie przy pierwszych powaznych objawach suszy na lisciach (zétkniecie) nalezy
podlewanie wznowi¢, aby eksperyment z rozbudowg systemu korzeniowego nadmiernie nie uszkodzit roslin.
Trawa, ktéra przez caly okres wegetacji ma nadmiar wody i sktadnikéw pokarmowych jest bardzo
wydelikacona, posiada krotki, ptytki system korzeniowy i nie jest odporna na susze, ostrg zime badz infekcje
choréb grzybowych.
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Nawozenie to bardzo wazny i niezbedny element agrotechniki traw. Rosliny te, w poczatkowej fazie tworzenia
darni, nie wspomagane prawidtowym programem nawozowym sg bardzo mato konkurencyjne w stosunku do
chwastow. Ograniczenie niezbednych dawek nawozéw badZz catkowite zaniechanie stosowania nawozéw
uniemozliwi uzyskanie prawidtowej obsady roslin na trawniku, a tym pozadanej gestosci darni.

W prawidtowym programie nawozowym traw nalezy zachowa¢ odpowiednig proporcje makrosktadnikéw N:P:K,
ktora optymalnie ksztattuje sie jak 6:2:4. Zachowujgc te proporcje sami mozemy przeliczy¢ ilos¢ potrzebnego
nawozu na okreslong powierzchnie trawnika.

Koszenie to niezbedna czynno$¢ dla uzyskania duzej zwieztosci murawy, poprzez obnizenie punktu krzewienia oraz
zwiekszenie intensywnosci rozwoju lisci. Celem koszenia jest uzyskanie rownej powierzchni trawnika o
odpowiedniej wysokosci, zaleznie od jego rodzaju. Koszenie powinno zawsze odbywac sie regularnie, dobrze
przygotowanym sprzetem. Pierwsze koszenie trawnika odbywa sie, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 8-10cm.
Kosimy do wysokosci 4-5cm. W dalszym okresie wegetacji murawe kosimy kazdorazowo do wysokosci
zalecanej dla danego rodzaju trawnika, jednakze nalezy uwaza¢, aby jednorazowo pokos nie byt wiekszy niz 1/3
wysokosci trawy. Wieksze przykoszenie powoduje usuniecie zbyt duzej ilosci lisci, co skutkuje zaktéceniem
procesow biochemiczno-fizjologicznych rosliny, a w szczegdlnosci fotosyntezy. Nalezy kosi¢ trawniki suche, gdy
nie zachodzi obawa zbijania sie mokrej trawy. Gdy trawa zbyt podrosta, od pozgdanej niskiej wysokosci ciecia
musimy dojs¢ etapowo.

Napowietrzanie (aeracja) ma na celu rozluznienie poditoza na trawnikach intensywnie eksploatowanych.
Napowietrzanie przeprowadza sie walcem z rurkowymi bolcami o $rednicy 15-20mm i dfugosci 8-10mm.
Napowietrzanie nalezy przeprowadzi¢ raz w roku, po koszeniu przy odpowiedniej wilgotnosci i plastycznosci
podtoza. Liczba otworéw wykonanych na 1m’ powinna wynosi¢ 180-200.

Wertykulacja ma na celu przeciwdziatanie filcowaniu sie darni. Usuwa sie filc powstaty z obumartych pedéw traw i
resztek po koszeniu oraz chwasty wieloletnie. Dzieki wertykulacji uzyskuje sie napowietrzenie warstwy
korzeniowej i strefy krzewienia rosliny. Zabieg wykonuje sie przynajmniej raz w roku wiosng przy uzyciu
wertykulatora. Termin wykonania zabiegu przypada na poczatek wegetacji. Zabieg ten nalezy przeprowadzi¢
przy odpowiedniej plastycznosci gleby. Wertykulacje przeprowadza sie na suchym i nisko skoszonym trawniku.
Po wykonaniu zabiegu nalezy usungc resztki zwertykulowanych, obumartych czesci roslin.

Piaskowanie przeprowadza sie bezposrednio po zabiegach aeracji i wertykulacji. Piasek wypetnia powstate naciecia
lub otwory w darni. Wptywa korzystnie na stabilizacje gruntu. Ponadto zastosowanie piasku przynosi efekty w
postaci pojawiania sie nowych korzeni i pedéw roztogowych, co wptywa na zwiekszenie gestosci darni. Zabieg
piaskowania polepsza przepuszczalnos¢ wodng podtoza bardzo intensywnie eksploatowanego, totez stosuje sie
go przewaznie na murawach sportowych.

Zwalczanie chwastéw jest niezwykle, gdyz nadmierny ich rozwdj moze w sposob trwaty obnizy¢ jakos¢ murawy.
Walke z chwastami rozpoczynamy krétko po siewie. Trawa jest mato konkurencyjna w stosunku do chwastéw,
w poczatkowej fazie rozwoju po siewie, gdy nie stosujemy prawidtowego nawozenia. Podstawowe
chwasty dwuliscienne usuwamy z trawnika stosujgc regularne koszenie. Najgrozniejszym i trudno usuwalnym
chwastem jest chwastnica jednostronna. Nalezy, podobnie jak trawy, do rodzaju jednolisciennych. Nalezy we
wczesnej fazie wzrostu trawy usuwac mate rosliny chwastnicy jednostronnej wycinajac przy pomocy noza lub
herbicydu zwalczajgcego Chwastnice — PUMA. Chwast ten krzewi sie bardzo dynamicznie tuz nad szyjka
korzeniowg i tworzy obfite kwiatostany rosngce tuz przy ziemi, pod linig koszenia. Agresywnos¢ tego chwastu
jest duza i w krétkim czasie moze zdominowac rosliny na trawniku. Ucigzliwym chwastem jest czesto koniczyna
biata. Rozwija sie on dynamicznie na trawnikach pozbawionych prawidtowych dawek nawozéw azotowych.
Zwiekszenie nawozenia azotowego powoduje, ze trawa staje sie bardziej konkurencyjna i wypiera koniczyne z
murawy. Wiekszos¢ chwastow dwulisciennych usuniemy tatwo z trawnika przy pomocy nastepujgcych
herbicyddw, stosujgc je we wczesnych fazach rozwojowych roslin:

STARANE 250 EC — dawka 0,8-1,2 I/ha

BOFIX 260 EC — dawka 2-4 I/ha

- CHWASTOX EXTRA — dawka 2-4,5 I/ha

- FERNANDO - 16 ml/10l wody

Doktadne informacje dotyczace sposobu przygotowania cieczy uzytkowej oraz bezpieczenstwa pracy znajdujg sie na

ulotce dotgczonej do opakowania produktu.
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7. Tabela czynnosci pielegnacyjnych

KROTNOSC ORIENTACYJNY OKRES WYKONANIA CZYNNOSCI
RODZAJ CZYNNOSCI PIELEGNACYJNYCH WYKONANI W (MOZE ULEC ZMIANIE W ZALEZNOSCI OD
CIAGU ROKU TERMINU WYKONANIA OBSADZEN)
Pielegnowanie krzewow lisciastych i pnaczy
Pielenie oraz spulchnianie gleby wokot
krzewow; 4 V-l
Podlewanie krzewoéw 8 11-XI
Usuwanie przekwittych kwiatostanéw u 1 Kwiecien — listopad zaleznie od terminu kwitnienia (po
krzewow; kwitnieniu)
W pierwszym roku zaraz po posadzeniu w nastepnych
Ciecia pielegnacyjne krzewoéw 1 latach pielegnacji zaleznie od terminu kwitniecia
krzewoéw
Zasilenie nawozami mineralnymi 0 T
wolnodziatajacymi
Uzupetnianie kory 1 IV-XI
Jesienne okopczykowanie krzewdw, wiosenne 0 T
rozgarniecie kopczykow
Wymiana uschnietych lub uszkodzonych o
KrZeWSwW wg ilosci sztuk IV-XII
Wymiana mechanicznie uszkodzonych,
skradzionych itp. krzewdw i pnaczy z winy nie | wg ilosci sztuk IV-XII
lezgcej po stronie Wykonawcy, wg rachunku;
Pielegnacja trawnikow ozdobnych
Koszenie trawy i chwastow 12 IV-X
Woysianie nawozéw mineralnych przed . 0
rozpoczeciem wegetacji
Watowanie 12 IV-X bezposrednio po koszeniu
Grabienie lisci 3 111, XI
Pielenie 3 IV-X zaleznie od terminu wysiewu
Podlewanie w iloéci min. 101/m> 24 IV-X
Podsiew w ilosci nasion zaleznie od potrzeb
min. 0,2 1kg/m2 lub wymiana darni w - V-IX zaleznie od terminu wysiewu

niezbednym zakresie

8. Sprzet

Ogdlne wymagania:

Sprzet uzywany w robotach usuniecia zieleni i urzadzenia zieleni musi odpowiada¢é wymaganym przepisom
eksploatacyjnym w zakresie: wymagan uzytkowych, utrzymania odpowiedniego stanu technicznego,
czestotliwosci i zakresu stanu technicznego, przestrzegania warunkéw bhp i ochrony p.poz. w czasie
uzytkowania sprzetu.

Sprzet stosowany do robot usuniecia zieleni i urzadzenia zieleni musi by¢ uzytkowany zgodnie ze swoim
przeznaczeniem w zakresie zgodnym z dokumentacjg techniczno-ruchowga. Przeglady techniczne i naprawy
muszg by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez producenta sprzetu i posiadajgce wymagane
uprawnienia do konserwacji i naprawy sprzetu.

Usuniecie zieleni:
Pita motorowa faricuchowa 4,2KM, przyczepa skrzyniowa, ciggnik kotowy, spycharka gasienicowa 74Kw.

Urzadzenie zieleni:

Glebogryzarka, koparka przedsiebierna o poj. tyzki 0,15m, samochdéd samowytadowczy do 5t. Samochdd do
transportu mat. szkotkarskiego, wat gtadki i wat kolczatka, pita reczna i sekator ogrodniczy, kosiarka
mechaniczna, pojemniki, beczkowozy na wode.
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9. Transport

Ogdlne wymagania.

Srodki transportu musza spetniaé wymagania podane w normach i przepisach branzowych;

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw: Sposdb i warunki transportu materiatéw muszg byé zgodne z
odpowiednimi normami w zakresie:

- lloSci przewozonego materiatu;
- Sposobu zabezpieczenia przewozonego fadunku;
- Sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym.

Transport poziomy i pionowy na placu budowy.
Sprzet i urzadzenia stuzgce do transportu, uzywane na placu budowy muszg spetnia¢ warunki techniczne zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi, branzowymi i technicznymi.

Usuniecie zieleni: gatezie nalezy przewozic transportem samochodowym.
Urzadzenie zieleni:

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dozwolony pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatdw. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi.
W czasie transportu nalezy zabezpieczyc je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac w
miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w miejscach ostonietych i zacienionych.
W przypadku nie wystania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin
pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikngé zaparzenia). Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesyfaniu na dalsze odlegtosci,
rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi Srodkami transportowymi, zakrytymi. W okresie wysokich temperatur
przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

10. Wykonanie robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
prowadzenia kontroli robét. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci s okreslone w ST
i normach koniecznych, do wykonania robét zgodnie z projektem wykonawczym.

Ogolne zasady wykonania:

Roboty usuniecia zieleni i urzadzenia zieleni nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi:

- Normami podstawowymi,

- Przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robét,

- Przepisami BHP i ochrony p. poz w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu robdét, Projektami wykonawczymi
branzowymi.

11. Odbiér robot

Sprawdzenie, jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow.

Odbidér robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postepu robdét. Do odbioru wykonawca przedstawi wszystkie wyniki badan z
biezacej kontroli materiatow i robot. Odbioru dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego. Inzynier/Inspektor
zleci wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy istniejg jakiekolwiek
watpliwosci co do jakosci robot. Koszty badan ponosi wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. W
przypadku stwierdzenia wad inspektor ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci wymiane
wadliwie wykonanych prac wg zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier/Inspektor moze uznaé wade
za nie majgca zasadniczego wptywu na istote robot i ustali zakres i wielkosS¢ potracen za obnizong jakos¢.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

11.1. Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewow

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewéw polega na sprawdzeniu

- wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy,

- zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw iodmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu rosdlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami, PN-R-67022 i PN-R-67023,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewéw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

12. Obmiar robot

Jednostkg obmiarows s3:

- szt. (sztuk) posadzenia krzewéw,

- [mz] metry kwadratowe humusowania z obsianiem trawa.

13. Podstawa ptatnosci

13.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Specyfikacji Technicznej z opisem przedmiotu
zamoOwienia wraz z warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych”.

13.2. Cena nasadzen

Cena 1 szt. nasadzenia materiatu szkotkarskiego obejmuje

- uporzgdkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych pod sadzenie krzewdéw

- wyznaczenie miejsc sadzenia

- wykopanie dotow,

- zakup i transport ziemi urodzajnej i torfu,

- zaprawienie dotéw ziemig urodzajng i torfem,

- zakup i transport materiatu roslinnego,

- posadzenie krzewu,

- zakup i transport kory drzewne;j

- przygotowanie terenu pod obsadzenia bylin i traw,

- przykrycie powierzchni gruntu pod krzewami warstwa kory drzewnej,

- pielegnacja krzewu w okresie jednorocznej pielegnacji w okresie gwarancyjnym (podlewanie, odchwaszczanie,
nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy, wymiana uschnietych lub silnie uszkodzonych drzew i krzewow
kontrola i wymiana zniszczonych wigzadet, wymiana uszkodzonych lub brakujgcych palikéw).

14. Przepisy zwigzane

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
PN-R-67031: 1996 sadzonki roslin ozdobnych

PN-G-98011 torf rolniczy

15. Inne
Ustawa z dnia 16 kwietnia o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880 ze zm.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156, poz. 1118)

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:

- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.
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Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacym
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zaméwien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisanym
przy pomocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez niego roboty
budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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[3] PN-88/B-06250
[4] PN-86/B-06712
[5] PN-85/B-23010
[6] PN-88/B-30000
[7] PN-90/B-03200
[8] PN-88/B-32250
[9] PN-80/C-89205
[10] PN-76/E-02032
[11] PN-55/E-05021
[12] PN-75/E-05100
[13] PN-76/E-05125

[14] PN-91/E-05160/01

[15] PN-83/E-06305
[16] PN-79/E-06314
[17] PN-93/E-90401

[18] PN-91/M-34501
[19] PN-86/0-79100

[20] BN-80/6112-28
[21] BN-68/6353-03
[22] BN-88/6731-08
[23] BN-66/6774-01
[24] BN-87/6774-04
[25] BN-83/8836-02
[26] BN-77/8931-12
[27] BN-72/8932-01
[28] BN-83/8971-06

[29] BN-89/8984-17/03

[30] BN-79/9068-01

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawdw badanych
w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe] na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornosc na narazanie mechaniczne. Wymagania

i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

[31] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

[32] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)
[33] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

[34] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

[35] Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru oswietlenia drogowego w ramach remontu i przebudowy
uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Zakres robot
elektrycznych:
Zasilanie rozdzielnic zewnetrznych
Oswietlenie terenu
Zasilanie szlabanéw
Instalacja telewizji przemystowej CCTV

Kategorie Opis
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45314310-7 Uktadanie kabli

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2.Maszt oswietleniowy— konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4.0prawa o$wietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatuy, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg
elektryczna.

1.4.5.Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowe;j
W pozycji pracy.

1.4.8.5zafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodne ze
standardami technicznymi wtfasciciela urzgdzen oswietleniowych i CCTV zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Zastosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
Instalacje elektryczne

Kabel YKYz0 5x25mm’
Szafka zewnetrzna RZ1 wolnostojaca jak typowe ztgcze z zestawem gniazd 230V i 400V
Szafka zewnetrzna RZ1 wolnostojgca jak typowe ztgcze z zestawem gniazd 230V i 400V
Whytaczniki FR304/100A
Ochronniki przepieciowe DEHNguard
Lampki kontrolne - kontrola faz
Wytgczniki réznicowopradowe 16A, 0,03A
Wytgczniki réznicowopradowe 32A, 0,03A
Wytaczniki nadpradowe S303C 20A
. Stupy oswietleniowe/indywidualne dostosowane do istniejgcych
. Kabel YKYzo 3><6,Omm2
. Kabel YKYZ0 3x2,5mm?’
. Oprawy oswietleniowe/dobdr indywidualny do juz istniejgcych
. Kabel komunikacyjny skretka 4 parowa F/UTPw kat. 6 i F/FTP kat 6a LSOH
. Rura PDHe
. Tablica TKM - skrzynka modutowa 2x12
. Kamera wandaloodporna z oswietlaczem IR, IP66 1,3Mpx, CMOS 1/3
. Rejestrator sieciowy
. Monitor LCD 22
. Ograniczniki przepie¢ w sieci Ethernet 10/100/1000Mb/s - obwodowa metalowa do kamer
zewnetrznych
21. Szafa krosownicza PD4
22. Kabel YKYzo 3><4,Omm2

LNV REWDR

NR R RRRRPRRRR
O LW NOOTULLTPd WNPEFEO

Sktadowanie materiatéw
Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.
Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych w
temperaturze nie nizszej niz —15 2C i nie wyiszej niz 25 2C — w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z
dala od urzadzen grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych naleiy przechowywac w
sposob jak wyzej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach.
Tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych. Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z poniiszymi
warunkami:

° kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowac na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich

odcinkdw w kregach w sposdb uniemoiliwiajgcy uszkodzenie izolacji,

. bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
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utozone poziomo,

. konice kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
Osprzet elektryczny sktadowac w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych.
Tablice elektryczne sktadowaé w pozycji poziomej lub pionowej tak by nie uszkodzi¢ elementéw
obudowy. Elementy wykonawcze rozdzielnicy (tj. osprzet taczeniowy itp.) przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach. Elementy stuzgce do montaiu (uchwyty, montazowe kotki rozporowe, opaski kablowe
itp.) sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach zbiorczych. Elementy elektroniczne , sterujace
sktadowaé¢ w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach suchych i posiadajgcych temperature
powyiej +5 st C.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uiywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzet uiywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Jeieli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg moiliwos¢ wariantowego uiycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uiyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moie byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uiytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4.TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano wSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robdt
elektrycznych. W czasie transportu naleiy zabezpieczy¢ przedmioty w sposdéb zapobiegajacy ich
przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. o duiej masie lub znacznym
gabarycie naleiy przeprowadzac za pomocg dzwigdéw lub postugujac sie pomostem -pochylnia.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montaiu cieikich urzgdzen, ktére nie majg két jezdnych,
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nalezy wykonac¢ za pomocg wézkdéw lub rolek.

Transport aparatury i urzadzen rozdzielczych

Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomocg
dzwigéw oraz na pochylniach naleiy przestrzegac¢ aktualnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy,
a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego
przenoszenia ciezarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen

rozdzielczych naleiy przestrzegac zalecen wytwdrcdw, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewoionych urzadzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujacag, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng
aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroinie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montaiu
bezposrednio przed montaiem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duiych i ciezkich elementéw.

Transport kabli

Transport kabli nalezy dokonac z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewoienie kabli w kregach jeieli masa kregu nie

przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyisza niz +52C, przy czym wewnetrzna Srednica kregu

nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica kabla,

- zaleca sie przewoienie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewoienie bebnéw z

kablami na skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub przyczep,

- bebny z kablami przewoione na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bebndéw powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie skrzyni samochodu,
ktadzenie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadac
poziomo,

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewoienia bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac¢ przy

pomocy dzwigu,

- swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest

zabronione.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego

tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na bieigco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasilanie rozdzielnic zewnetrznych

Zasilanie projektowanych rozdzielni zewnetrznych odbywaé sie bedzie z istniejgce] stacji transformatorowej nr R-
2452, rozdzielni R1, 0,4kV pole nr 10. W rozdzielni R1 znajduja sie istniejgce pola SLMB prod. Apator Torun. Od
pola nr 10 do rozdzielni prowadzi¢ kabel YKYzo 5x25mm’. Kabel uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m na 10cm
podsypce z piasku. Takg samg warstwg piasku nalezy kabel przykry¢, a nastepnie zasypa¢ 15cm warstwg gruntu
rodzimego (bez kamieni). Na tych warstwach w odlegtosci 25cm od kabla nalezy utozy¢ niebieskg folie kablowa.
Nastepnie row nalezy zasypaé¢ ubijajgc warstwami. Kabel prowadzi¢ zgodnie z trasg pokazang na planie
sytuacyjnym. Na catej dtugosci kabel prowadzi¢ w /DVK @110mm, a pod drogami przepusty z rur SRS @110mm.
Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z:
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. PBUE , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”;
. N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa”;
. N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”;
. Pismo DMR/105/JR/2004/2500 z dnia 23.11.2004 pt. , Kable niskiego napiecia — standaryzacja

stosowania (dotyczy kabli niskiego napiecia na majatku Tauron
Dystrybucja S.A.)”.

5.2 Rozdzielnice zewnetrzne RZ1 i RZ2:

Na terenie Kampusu przy wiatach rowerowych jak pokazano na PZT usytuowane rozdzielnice zewnetrzne RZ1 i
RZ2. Bedg to skrzynki wolnostojace takie jak ztgcza kablowe. W skrzynkach usytuowane bedg gniazda wtykowe 230
i 400V, ktére bedg przydatne w razie imprez masowych.

5.3 Oswietlenie terenu

Teren Kampusu posiada istniejgce osSwietlenie zewnetrzne. Projekt obejmuje przestawienie istn. latarni,
likwidowane oraz nowoprojektowane. Nowoprojektowane latarnie i oprawy w miare mozliwosci dostosowa¢ do
latarni - stupow juz istniejgcych. Projektuje sie kabel YKYzo 3x6,0mm’. Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,5m
na 10cm podsypce z piasku i wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami ktére zestawiono w punkcie
2.

5.4 Zasilanie szlabanow

Na terenie Kampusu przy wjazdach znajdowaé sie bedg szlabany. Od strony ul. Koszarowej projektowany szlaban
zasilany bedzie przez istn. kabel istniejgcego szlabanu. Szlaban od strony ul. Sottysowickiej zasilany bedzie z
istniejgcego ztgczg usytuowanego na budynku , ktére po wyburzeniu budynku inwestor wykona jako wolnostojace.
Szlaban zasili¢ kablem YKYzo 3><2,5mm2.

5.6 Instalacja telewizji CCTV

5.6.1 Koncepcja monitoringu

System telewizji dozorowe] zostanie zaprojektowany tak , aby umozliwiat podglad na zywo, rejestracje oraz
odtwarzanie nagran archiwalnych obrazéw z kamer zainstalowanych na zewnatrz. System ma opieraé sie na
cyfrowej rejestracji wizji i by¢ zarzgdzany z poziomu pomieszczenia ochrony przez pracownikéw ochrony budynku.
Przewidziano réwniez opcje podgladu dla wybranych uzytkownikéw obrazéw z kamer na wybranych komputerach
PC. Z jego pomocg uprawniony personel bedzie posiadat wglad na biezacy ruch na terenie kampusu.

System ma zapewniac:

- mozliwos¢ wizyjnej weryfikacji zdarzen na terenie w miejscach okreslonych przez inwestora.

- identyfikacje oséb przebywajacych w miejscach wskazanych przez inwestora.

- identyfikacje pojazdéw wjezdzajgcych lub wyjezdzajacych z parkingu pracownikéw.

- mozliwo$é stworzenia materiatlu dowodowego z danego zdarzenia z nagran zarejestrowanych do 30 dni
kalendarzowych wstecz.

5.6.2 Podstawowe funkcje CCTV:

System monitoringu wideo spetnia podstawowe cele:

- prewencyjny - fakt istnienia monitoringu wideo powoduje zjawisko tzw. prewencji psychologicznej, czy tez

socjologicznej. Oznacza to , iz sama obecnos$¢ kamer powoduje spadek przestepczosci i pewnych negatywnych

zjawisk spotecznych.

- biezacy - biezgca obserwacja pozwala na zaobserwowanie zdarzen w momencie ich zaistnienia. Odpowiednie

jednostki mogg by¢ zatem poinformowane na biezgco o miejscu i rozwoju sytuacji zdarzenia dzieki czemu w
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sposéb wielokrotny wzrasta skutecznosé dziatan stuzb porzadkowych i ratowniczych, znaczaco skraca sie ich czas
reakcji.

- archiwizacyjny - poniewaz biezgcy nadzér nie zapewnia wytowienia wszystkich zdarzen, obraz ze wszystkich
kamer musi podlegac ciggtej rejestracji. Zarejestrowany obraz pozwala na analize wsteczng zdarzen i bedzie
stanowit cenny materiat w pdzniejszym postepowaniu dochodzeniowym.

5.6.3 Zatozenia projektowe:

Zadaniami systemu CCTV jest zapewnienie obserwacji i rejestracji ruchu oséb i zdarzen na terenie monitorowanym
przez kamery:

- System monitoringu oparty na kamerach i rejestratorach sieciowych IP

- Okablowanie komunikacyjne - skretka ekranowg 4 parowg F/UTPw kat. 6 zewnetrznym zelowanym.

- Zasilanie kamer 230V, kablem YKYzo 3><2,5mm2.

- Obwody transmisji danych i zasilania kamer zewnetrznych, wyposazone w elementy ochrony
przeciwprzepieciowej.

- W pom. dyzurki w szafie krosowniczej U9 zabudowany bedzie rejestrator sieciowy na ktory zapisywany bedzie
bezposrednio z kamer strumien wideo.

- Przewiduje sie jeden punkt monitoringu ze stacjg klientckg w pomieszczeniu ochrony/dozoru, z mozliwoscig
rozbudowy o nastepne stacje.

- W pom. ochrony przewiduje sie system zabudowy z komputera PC z oprogramowaniem Klienckim oraz
monitorami LCD 32" i 22".

- Do zasilenia 230V kamer projektuje sie w pom. dyzurki matg rozdzielnice.

- Okablowanie komunikacyjne skretke ekranowang 4 parowga F/UTPw kat. 6 oraz kabel zasilajgcy YKYzo 3x2,5mm’
do kamer prowadzi¢ w budynku i na zewnatrz w rurze PDHe.

5.6.4 Opis ogolny systemu:

Monitoringiem zostang objete nastepujgce obszary:

Dla przestrzeni zewnetrznych monitoringiem objete zostang elewacje budynku, jako ochrona obwodowa, oraz
wjazd na parking dla pracownikéw. W miejscach tych zastosowane zostana kamery statopozycyjne dualne
(dziern/noc) w obudowach typu bullet z o$wietlaczem IR. System monitoringu zbudowany zostanie w technologii
cyfrowej opartej o rozwigzania zwigzane z okablowaniem IT tzw. system kamer IP. Projektowany system oparty
bedzie na kamerach sieciowych 1,3MPX wykorzystujgcych okablowanie strukturalne i protokét TCP/IP. Ze wzgledu
na zmienne warunki oswietlenia i konieczng obserwacje takze wieczorem i w nocy ( przy oswietleniu sztucznym,
lub podczerwieni) zastosowano kamery typu dziefi/noc o duzej czutosci z o$wietlaczem IR.

Urzadzenia sieciowe monitoringu CCTV wpiete zostang do wydzielonej sieci LAN bezpieczenstwa budynku.
Rejestrator cyfrowy zabudowany zostanie w szafie serwerowej. Stacja operatorska ochrony (komputery PC z
oprogramowaniem klienckim) z podtgczonymi monitorami LCD 32" i 22". Zabudowane zostang w pomieszczeniu
ochrony przy wejsciu gtéwnym. Sie¢ szkieletowa okablowania strukturalnego dla systemow bezpieczenstwa
potaczona zostanie okablowaniem $wiattowodowym MM OM3 50/125 8G. LSOH oraz miedzianym 4x F/FTP kat. 6a,
LSOH.

5.6.5 Okablowanie i wykonanie instalacji:

Okablowanie systemu CCTV zaprojektowano wg nastepujacych zatozen:

- Kamery wewnetrzne - okablowanie strumienia wideo i jednoczesnie zasilajgce (funkcja PoE) wykonane zostanie
kablem F/FTP kat. 6a LSOH ( okablowanie ujednolicone do wszystkich instalacji IP)

- Kamery zewnetrzne na elewacji budynku - okablowanie strumienia wideo i jednoczesnie zasilajgce (funkcja PoE)
wykonane zostanie kablem F/UTPw kat. 6 zewnetrznym zelowanym

5.6.6 Podstawowe parametry systemu:

Kamera kolorowa typu dzieri/noc (do stosowania na zewnatrz)
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Kamera IP, wandaloodporna z oswietlaczem IR, IP66 dzie/noc, 1,3 Mpx, CMOS 1/3", maks. rozdzielczosc
1280x1024 pikseli, do 30kl/s, 0.03Ix (F1.4), Olx (IR wt); obiektyw f=2.8~12mm, F.4, wyjscie analogowe wideo,
wejscie audio , dwa niezalezne strumienie , kompresja H.264, sprzetowa detekcja ruchu, zapis alarmowy na karcie
MicroSD, serwerze FTP, e-mail z zatacznikiem, strefy prywatnosci , srednica obudowy 150mm, zasilanie POE,
12VDC, oprogramowanie NMS w komplecie.

Rejestrator sieciowy

Rejestrator sieciowy NMS, do 110 kanatéw wideo i audio, predko$¢ nagrywania do 3300kl/s, predkosé
wyswietlania do 1080kl/s, do trzech monitoréw jednoczesnie, 8 wbudowanych dyskéw twardych 3TB SAS
serwerowych do rejestracji, mozliwos¢ wspotpracy z zewnetrznymi macierzami dyskowymi, mozliwos¢ instalacji w
szafie RACK (obudowa 19" 4U).

Monitor LCD 22"

Monitor LCD 21,5", pods$wietlenie LED , matryca zabezpieczona szktem, rozdzielczos¢ 1920x1080, czas reakcji
matrychy 5ms, kontrast 1000:1, jasno$¢ 250cd/m2, kat widzenia 170°/160°, format wyswietlania 16:9,
rozdzielczo$¢ wideo 700TVL, wbudowane 2 gtosniki 2x1W; ztgcza: VGA, HDMI, S-Video, 2xCVBS (BNC przelotowe),
RCA/Jack (audio, stereo); 12 VDC (zasilacz sieciowy 100-240VAC/12VDC w zestawie)

Zabezpieczenia toréw transmisyjnych:

- 8 kanatowy ogranicznik przepie¢ w sieci Ehernet 10/100/1000 Mb/s po kablu STP lub UTP, 16 ztacz RJ-45 (1 wej./1
wyj.), obudowa metalowa.

- Ogranicznik przepie¢ w sieci Ehernet 10/100/1000 Mb/s po kablu STP lub UTP, dwa ztacza RJ-45 (1 wej./1 wyj.),
obudowa metalowa, zalecany do ochrony urzadzen narazonych na duze udary (na zewnatrz budynkdw).

5.6.7 Ochrona przepieciowa:

Dla kamer zainstalowanych na zewnatrz budynku przewidziano ochrone przepieciowa. Zastosowano ograniczniki
przepie¢ na torach transmisyjnych bezposrednio przy kamerach. Ograniczniki zamontowano w szczelnych
obudowach na elewacji lub na stupie oswietleniowym. W szafie "PD4" przewidziano ochrone switchy i
rejestratorow.

5.6.8 Konserwacja i eksploatacja:

Nalezy wykonywa¢é okresowe przeglady dziatania elementdéw systemu. Czyscic elementy optyczne kamer i obudéw
- zalecane co 6 miesiecy. Dokonywa¢ okresowej konserwacji urzadzen. Celowe jest zlecenie konserwacji systemu
firmie instalujacej system ze wzgledu na znajomos¢ systemu oraz udzielone gwarancje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca musi przewidzieé, ie poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kaidej kontroli sporzadzony bedzie protokdét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét beda
usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

6.1 Kontrola urzgdzen

Kontroli podlega¢ bedg nastepujgce urzgdzenia (grupy urzadzen)
i uktady:

- rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,

- wewnetrzne linie zasilajace,

- wytaczniki i roztgczniki niskiego napiecia,
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- uktady zasilania obwoddéw pomocniczych,
- uktady sygnalizacji i sterowania,
- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

6.2 Pomiary powykonawcze

Po zakoniczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

- pomiary rezystancji izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony zasilania)

Pomiary nalezy wykonaé induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i
pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moie by¢ mniejsza od 0,25 MQ dla instalacji
230V i0,5 MQ dla instalacji 400 V;

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw. Rezystancja izolacji silnikow, grzejnikdw itp. nie moie by¢
mniejsza od 1 MQ.

- pomiar kabli zasilajacych,

- pomiar obwodéw dodatkowej ochrony przeciwporaieniowe;.

6.3 Kontrola urzqdzen

Po pozytywnym zakoniczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi naleiy zatgczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy:

- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiardéw i préb winny by¢ sporzgdzone protokoty.

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ie prace montazowe zostaly zakornczone i ie wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakorniczone, to zawiadamia on wdwczas Inwestora, aby ten w odpowiednim
czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktorzy beda obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.
Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby
instalacji i ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Woébwczas, gdy w/.w. kontrola, powtdérzona w razie potrzeby, jest zadowalajgca, Wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru korncowego.

6.4 Kontrola urzgdzen

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazaé Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

- dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczeg6towy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen
oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiardw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewodoéw i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar robdét bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w
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ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inwestora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jeieli urzagdzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ waine swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot. Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takie w przypadku wystepowania dtuiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedy wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej

budynku s3:

1. kpl. - dla rozdzielnic,

2. szt.-dlaurzadzen,

3. m-dlakabliiprzewodow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie 1z postanowieniami Umowy oraz

obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg roboét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Konncowego odbioru dokonuje uiytkownik, ktdry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora,
Wykonawcy, odpowiednich stuib technicznych, pposi. i bhp.

Komisja odbioru powinna:

- zbada¢ kompletnosé, aktualnos¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,

- dokonaé bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakos$ci robét i
zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,

- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,

- ustali¢ warunki i moiliwosci przekazania instalacji do eksploatacji,

- porzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uiytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca

wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢c personel do obstugi
zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen,
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ich pracy, ustawienia wszystkich elementdéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel
Wykonawcy przekaie takie wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej
pracy i obstugi codziennej instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dokumentacjg odniesienia jest:

1. SIWZdla zadania

2. umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robdt
zatwierdzona przez Zamawiajgcego

3. dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania 4.

normy i aprobaty techniczne

6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

o

Norm

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i
miedzynarodowej

Tytut normy

PN- 86/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
budowa.

PN- 89/E- 05029 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow.

PN-IEC- 60050-826: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny

elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach

PN-IEC- 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC- 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

PN-IEC- 60364-4-41 : 2000 InstaIaCJ:e 'elektry<':zne w obiektach budow'lanych.' Of:hrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 InstaIaCJ:e _elektryczn_e w Iobiektach budowlanych. Ochrona dIa.
zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed  skutkami
oddziatywania cieplnego.
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PN-IEC- 60364-4-43 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.  Ochrona przed pradem
przeteieniowym.

PN-IEC- 60364-4-45 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniieniem
napiecia.

PN-IEC- 60364-4-46 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 :

2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie s$rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed poraieniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC- 60364-4-442 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona  przed przepieciami. Ochrona przed

PN-IEC- 60364-4-444 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony

PN-IEC- 364-4-481 : 1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobdr s$rodkéw ochrony w
zaleinosci od wptywow zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr sSrodkéw ochrony w
zaleinosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpoziarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

PN-IEC- 60364-5-51 : 2000 . , o o
i montaz wyposaienia elektrycznego. Postanowienia
ogoblne.
PN-IEC- 60364-5-52 : 2002 !nstalacj.e eIektrycere w obiektach budowlanych. Do_bér
i montaz wyposaienia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 Instalacjfe elektryczne w gbigktach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC- 60364-5-54 : 1999 !nstalaqen eIektryczpe w obiektach budowlan}/ch.. D<_)bor
i montaz wyposaienia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.
PN-IEC- 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

rnontai wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenistwa.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér
i montai wyposaienia elektrycznego. Obcigialnosc
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposaienia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami.

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta:
PN-IEC- 60364-5-548 : 2001 wyposaienia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i pofaczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC- 60364-6-61 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanig
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
PN-IEC- 60364-7-701 : 1999 dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC- 60364-7-704 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
PN-IEC- 60364-7-706 : 2000 dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
PN-IEC- 60364-7-707 : 1999 dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach

PN-E-05033: 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz
wyposaienia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Inne
a). Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych -Tom V-
Instalacje elektryczne
b). Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych
c). Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych
d). Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (tj. Dz.U. Nr 207, Poz. 2016 z 2003r. z pdzn. zm.)
e). Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, Poz. 690 z 2002r. z pdzn. zm.)

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy, nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Przywotanie przepisu, ktdry zostat znowelizowany obliguje wykonawce od stosowania jego aktualnej tresci.

171



Specyfikacja techniczna drogi: D-03.02.01a Regulacja pionowa wtazow studni kanalizacyjnych, teletechnicznych,

wpustow deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

DLA ,REMONTU | PRZEBUDOWY UKtADU KOMUNIKACYIJNEGO
PIESZO-JEZDNEGO DLA KAMPUSU UNIWERSYTECKIEGO
PRZY UL. KOSZAROWEJ 3 WE WROCtAWIU

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA WtAZOW STUDNI KANALIZACYJNYCH,
TELETECHNICZNYCH, WPUSTOW DESZCZOWYCH, SKRZYNEK ZASUW WODOCIAGOWYCH |
GAZOWYCH

CPV 45232130-2
KANALIZACJA DESZCZOWA

2 LUTY 2018

172



Specyfikacja techniczna drogi: D-03.02.01a Regulacja pionowa wtazow studni kanalizacyjnych, teletechnicznych,

wpustow deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem regulacji wysokosciowej armatury uzbrojenia podziemnego przy wykonywaniu robét drogowych
w ramach remontu i przebudowy uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu
Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wtazéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustéw
deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;]
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robd6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej

Do regulacji wysokosciowej nalezy uzy¢ nieuszkodzone elementy armatury otrzymane z rozbidrki a w
przypadku uszkodzonych elementéw materiaty nowe, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych po
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zatwierdzeniu przez Inzyniera w konsultacji z gestorem uzbrojenia. Wszystkie pokrywy nowej armatury winny
posiadac zabezpieczenia przeciw kradziezowe.
Materiaty nawierzchni drogowej do regulacji wysokosciowej winny spetnia¢ wymagania odpowiednich
STWIORB.

2.2. 1. Wpusty uliczne
- Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [1] i PN-EN 124 :2015-07 [2].

2.2.2. Skrzynki uliczne
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-
85/M-74081

2.2.3. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatowe typu ciezkiego winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 :2015-07 [2].

2.2.4. Studnie kablowe
Elementy studni kablowych winny odpowiada¢ wymaganiom BN-85/8984-01 [3] Telekomunikacyjne
sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary a takze ZN-96/TPSA-023 [4].
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

2.2.5. Beton do kanalizacji deszczowe;j
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [5].

2.2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej, - zageszczarki wibracyjnej,
- mtota pneumatycznego, - sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon
- sprezarki powietrza, itp.).

-dzwigu samochodowego,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koordynacja robét

Regulacja pionowa armatury winna by¢ wykonywana w koordynacji z robotami nawierzchniowymi. Regulacja
armatury w jezdni winna by¢ wykonywana z wyprzedzeniem wynikajgcym z osiggniecia odpowiedniej
wytrzymatosci uzytego betonu lub zaprawy.

Regulacja armatury na wjazdach i w chodnikach winna by¢ wykonywana bezposrednio przed
wykonywaniem nawierzchni.
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5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie regulacji pionowej armatury, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie stanu technicznego armatury,
- wyznaczenie armatury do regulacji wysokosciowej
- wyznaczenie armatury do wymiany,
2. wykonanie regulacji z wbudowaniem istniejgcej lub nowej armatury

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia | 1lraz Akceptacja Inzyniera
i decyzja o sposobie naprawy
6 Potozenie studzienki w stosunku do lraz Kratka sciekowa ok. 0,5-2cm ponizej,
otaczajgcej nawierzchni wiaz studzienki, skrzynki —w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego
sptyw powierzchniowy wéd.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
Ilos¢ studzienek rewizyjnych do regulacji — 1szt

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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wpustow deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja wysokosciowa.

0Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie regulacji wysokosciowej,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-H-74080-01 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania,
wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci

[2] PN-EN 124 :2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

[3] BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary

[4] ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania

[5] BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

[6] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamowien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne
opisanym przy pomocy przywotfanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykazaé, ze oferowane
przez niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z uporzagdkowaniem i obsianiem zielericow —
w ramach remontu i przebudowy uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy
ul. Koszarowej 3 we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i sanitarnej dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Projektowany uktad odwodnienia dla ww. drogi obejmuje budowe:
- studni wpustowych betonowych,
- przykanalikéw z rur PVC-U,
- wpustow sciekowych — ulicznych,
- wpustow sciekowych — kraweznikowo-jezdniowych,
- regulacje wysokosciowg studni kanalizacyjnych.

Zakres robot przy wykonywaniu obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup materiatéw,
- dostawe materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejgcych nawierzchni, wytyczenie trasy projektowanych
urzadzen podczyszczajacych i projektowanej kanalizacji deszczowej i sanitarnej
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego (ew.) odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci,
- utozenie przewoddw kanalizacyjnych,
- zasypanie gruntem niewysadzinowym i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu (do
poziomu — 0,4 m od projektowanej nawierzchni),
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
1.4.2.2. Kanat sciekowych — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdow.
1.4.2.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nie przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0m.
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1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego z nizej

potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa — $lepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli prawidtowej
eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do f3czenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie
nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekdéw - element na koricu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu

przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne PVC-U stosowane do przykanalikdéw kanalizacji deszczowe;j.

2.3. Studzienki sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne kraweznikowo jezdniowe
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2.3.2. Studnie betonowe
Studzienki wpustowe wykonane s3 z kregdw betonowych.

2.3.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatu
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2.4.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wodd
opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach

sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposdb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.4.2. Wtazy kanatowe i stopnie
Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.4.3. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.4.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- pomp spalinowych do odwadniania wykopdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz s$rodka transportu, z wyjgtkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur
gbrna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury
kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
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4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wifazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport wpustow ulicznych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych.

Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodéw o
Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospotki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.5. Roboty montazowe

Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
spetniac ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s.

Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).

- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koricdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektdw pofozonych przy tym kanale. Uszczelnienia
ztaczy przewoddw rurowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi. Rury kanatowe
PVC nalezy uktadaé zgodnie z instrukcjag montazu podang przez producenta rur.

5.6. Zasypanie wykopodw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z okreslonym w ST. Rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Po utozeniu rur i
doktadnym sprawdzeniu spadkéw projektuje sie obsypanie rur oraz zasypanie piaskiem $rednim zageszczonym
do 0,98 wg Standartu Proctor.

Urzadzenia o $rednicy > 0,5 m nalezy posadowi¢ na fundamencie z chudego betonu o grubosci 20cm wg
projektu. Zasyp wykopow prowadzi¢ w pieciu etapach:

- Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury , (podsypki z piasku sredniego o grubosci 15mm)

- Etap Il — wykonanie obsypki,

- Etap Il — warstwa zabezpieczajgca rure od gory (zasypka) gr. 0,20-0,30m z warstwy zwiru,

- Etap IV — zasyp gruntem, warstwami gr. 0,30m z jednoczesnym zageszczaniem.

- Etap V —rozplantowanie humusu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
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- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz£5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m, - odchylenie grubosci warstwy podtoza nie
powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest :

m3: 1 m3 wykonanego wykopu z odwodnieniem ,umocnieniem (montaz/demontaz) i podwieszeniami m3: 1
m3: 1 m 3 zasypanego wykopu wraz z zageszczeniem

m 1 m montazu kanatu

m 1m montazu przykanalika

kpl 1 kpl montazu studzienki sciekowej ulicznej

m 1m wykonania odwodnienia liniowego

szt 1 szt wykonania wtgczenia projektowanych kanatow do istniejgcej sieci

1mb 1 mbdemontazu przykanalika
1 kpl 1 kpl demontazu studzienek sciekowych

llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST-00 i ujmuje w
ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja akceptacji Inzyniera i muszg
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Obmiar robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jest podstawg wyceny, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows,
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robdt. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w STWiORB.

Cena jednostki obmiarowej lub ryczattowej obejmuje w szczegdlnosci:
a) robocizne bezposrednig,
b) wartos¢ zuzytych wyrobéw budowlanych wraz z kosztami ich zakupu,
c) wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,
d) wszystkie koszty posrednie Wykonawcy
e) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym.

1. Cena wykonania robdt ziemnych w zakresie wykopow rozliczanych w m’ obejmuje nastepujace prace:

a) roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

b) zdemontowanie i odtworzenie istniejgcych przeszkdd terenowych,

c) zabezpieczenie przeszkdd terenowych (w tym drzewa i krzewy),

d) wykonanie wykopdw kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia podziemnego,

e) zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

f)  odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezposrednio przy wykopie,

g) roboty zasadnicze

—  wykonanie wykopu

—  przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy

—  przewoz ziemi do zasypki w obrebie budowy

—  przewoz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na
odktad,

—  usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji odpadéw

h)  wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

i) wykonanie ktadek dla pieszych,

j) wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajacych

k)  koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

[)  umocnienia wykopdw, zapewniajgcym bezpieczne warunki realizacji robot,

m) zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wadd gruntowych (wykonanie Scianek szczelnych, odwodnienie
terenu i wykopdw, pompowanie wody)

n) odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkéd terenowych

o) wywdz nadmiaru ziemi z wykopu

p) reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;
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gq) koszty badan,
r)  uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

2. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie formowania i zageszczania nasypow rozliczana w m’ obejmuje:
a) badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji

b) oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét, wraz z niezbedng dokumentacja,

c) zakup idostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

d) wykonanie robét zasadniczych —zasypanie wykopu, formowanie nasypu, zageszczenie,

e) wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

f)  rekultywacje dokopu,

g) wykonanie okreslonych w postanowieniach umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robdét,

h)  uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Koszt wywozu i zagospodarowania nadmiaru urobku oraz koszt pozyskania gruntu do zasypania wykopu w
zaleznosci od pozycji przedmiarowej moga stanowi¢ odrebng pozycje lub zosta¢ wkalkulowane w poszczegdlne
koszty jednostkowe kolejno wykonania wykopu i zasypania wykopu.

3. Cena demontazu 1m przykanalika obejmuje wszelkie prace niezbedne do wykonania robét w tym m.in:
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu wraz
ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

b) wykonanie okreslonych w specyfikacji technicznej i postanowieniach Kontraktu badan, pomiardéw,
sondowan i sprawdzen roboét

c) dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie

d) demontaz rur, ksztattek

e) zaslepienie korkiem wykonanych odejs¢

f)  odwiezienie sprzetu,

g) wywoz z terenu budowy materiatdow z rozbiorki

h)  uporzadkowanie placu budowy po robotach,

i) usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robdét,

4. Cena demontazu studni Sciekowej ulicznej w kompletach obejmuje:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg powykonawcza robét i obiektu wraz
ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,

b) dostarczenie sprzetu i urzadzen na plac budowy

c) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robat,

d) demontaz kompletnych studni, fundamentéw

e) zaslepienie przykanalikow,

f)  wywdz z terenu budowy materiatéw z demontazu

g) uporzadkowanie placu budowy po robotach,

5. Cena montazu 1m kanatu obejmuje wszelkie prace niezbedne do wykonania robét w tym m.in:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg powykonawczg robot i obiektu wraz
ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,

b) zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

c¢) wykonanie okreslonych w specyfikacji technicznej i postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw,
sondowan i sprawdzen robdt,

d) utozenie podsypki,

e) montaz rur, ksztattek

f)  utozenie osypki

g) wiaczenie do istniejgcej sieci

h)  prdéby szczelnosci odcinkéw,

i)  odwiezienie sprzetu,

j)  wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

k)  uporzadkowanie placu budowy po robotach,

I)  usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robdt,
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6. Cena montazu 1m przykanalika obejmuje wszelkie prace niezbedne do wykonania robdt w tym m.in:

a)

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu wraz

ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

b)

1)

zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie okreslonych w specyfikacji technicznej i postanowieniach Kontraktu badan, pomiardéw,
sondowan i sprawdzen roboét

utozenie podsypki,

montaz rur, ksztattek

ufozenie osypki

zaslepienie korkiem wykonanych odejs¢ bocznych,

proby szczelnosci odcinkow,

odwiezienie sprzetu,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robét,

7. Cena wykonania prefabrykowanych studni sciekowej ulicznej w kompletach obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu wraz
ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,

zakup studni z wyposazeniem ( ruszt zeliwny, kosz osadczy potaczenia szczelne ), dostarczenie na plac
budowy i ich sktadowanie,

dostarczenie sprzetu i urzadzen na plac budowy

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
przygotowanie podtoza i fundamentéw,

montaz kompletnych studni,

wykonanie warstw izolacyjnych,

przytgczenie rurociggow,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

8. Cena wykonania prefabrykowanych studni kanalizacyjnych liczonych w kompletach obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawcza robét i obiektu wraz
ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

zakup studni z wyposazeniem ( wiazy , stopnie, potaczenia szczelne ), dostarczenie na plac budowy i ich
sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robat,
przygotowanie podtoza i fundamentéw,

montaz kompletnych studni,

wykonanie warstw izolacyjnych,

przytaczenie rurociggdw,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

9. Cena wykonania odwodnienia liniowego liczona w m obejmuje

a)

b)
c)
d)

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu wraz
ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,

zakup niezbednym materiatow sytemowych ( korytko, ruszt, ksztattki)

przygotowanie podtoza

wykonani etawy betonowej

montaz odwodnienia

przytaczenie rurociggdéw

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

10. Wykonanie wtgczen projektowanych kanatow do istniejgcych sieci w szt

a)

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu wraz
ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacji,
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b)  zakup niezbednym materiatéw (ksztattki, przejscia szczelne)
c) roboty rozbidrkowe (ciecie i demontaz istniejgcych kanatéw, wykonanie otworéw w studniach itp. )

d) przygotowanie podtoza

e) montaz ksztattek

f)  wykonanie potgczen

g) wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
h) uporzadkowanie placu budowy po robotach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN-B-01700:1999

[2] PN-92/B-03380
[3] PN-B-10736:1999

[4] PN-EN 124:2000
[5] PN-EN 13101:2005
[6] PN-EN 752-2:2000

[7] BN-88/6731-08
[8] BN-62/6738-03,04, 07

Wodociagi i Kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Elementy prefabrykowane z betonu.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zwienczenia wpustéw. Zasady konstrukcji , badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne-Wymagania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:

- Podstawy wykonania dokumentacji

- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany musza spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce

dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamdwien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisanym przy pomocy przywofanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez
niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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1. Wyposazenie w elementy matej architektury.

1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczace montazu i budowy matej architektury w ramach remontu i przebudowy
uktadu komunikacyjnego pieszo-jezdnego dla kampusu Uniwersyteckiego przy ul. Koszarowej 3 we
Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie: - wszystkich elementéw matej architektury (tawek, koszy, stojakdw na rowery,wiat, barier
wijazdowych [szlabandw]).

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach
i wytycznych oraz okresleniami i definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczefnstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB
D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne

2. Materialy i urzadzenia.

Wszystkie elementy matej architektury bedg montowane na state w podtozu w fundamentach, zgodnie
z zaleceniami producenta.

Projektuje sie ustawienie tawek o metalowych elementach nosnych i siedziskach drewnianych (drewno
lisciaste barwione) nastepujgcego typu: kolor elementéw drewnianych to palisander, kolor elementéw
zeliwnych to czarny matowy.

Wszystkie elementy drewniane musza by¢ impregnowane cisnieniowo i zabezpieczone powierzchniowo
srodkami nietoksycznymi. Wszystkie elementy metalowe bedg malowane na kolor czarny.

Przewiduje sie ustawienie lamp parkowych z kloszami niettukgcymi i zaréwkami, stupami zeliwnymi
barwionych na kolor czarny matowy.

tawki, kosze i lampy muszg miec ksztatt i wymiary jak na rysunkach ponizej lub bardzo zblizone.

Elementy matej architektury — forma uzgodniona z Miejskim Konserwatorem Zabytkow.
Uwaga: Projektant nie dopuszcza zmiany formy zaprojektowanych elementéw matej architektury bez

uzgodnienia z Projektantem i Inwestorem.

1. Wiaty rowerowe x 4 szt.
-na 12 rowerdw x 2 szt.

Wymiary: 200x2000x2200(1900)mm
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- na 18 rowerow x 2 szt.

Wymiary: 6300x2000x2200(1900)mm

Wymiary (indywidualny wymiar na kontenery: 2 x kontener na odpady
zmieszane, 3 x kontener na tworzywo, 2 x kontener na papier)
4350x3600mm

3. Wiaty dla palacych x 5 szt.

Wymiary: 2,39x2,39x2,50m

Konstrukcja: elementy stalowe

Dach: ptaski, z blachy falistej

Sciany: szkto bezpieczne ESG

Kotwienie: podpory ze stopg ptytowg do zakotwienia na
fundamentach pojedynczych lub na ptycie

- wiata modut podwajny x 4 szt.

Wymiary: 4,69x2,39x2,50m

Konstrukcja: elementy stalowe

Dach: ptaski, z blachy falistej

Sciany: szkto bezpieczne ESG

Kotwienie: podpory ze stopa ptytowa do zakotwienia na fundamentach pojedynczych lub na ptycie.

Docelowo materiaty (drewno oraz kolor RAL elementéw stalowych) zostang dobrane takie same dla wiat
rowerowych, wiat dla palgcych oraz wiat Smietnikowych. Wybrane wiaty zostaty zaakceptowane na

spotkaniu w biurze Miejskiego Konserwatora Zabytkow.

4. Stojaki na rowery x 45 szt.

Stojak rowerowy ze stali ocynkowanej typ U (mozliwos¢ zapiecia dwdch
rowerdw do jednego stojaka).
Szerokos$¢ 700-1000mm, wysokos¢ 750mm
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5. tawki
- tawki istniejgce drewniane pojedyncze (7 szt.) i podwdjne (20 szt.) w nowych lokalizacjach wg planu
sytuacyjnego, rys. D-0Ola i D-O1b.

Wymiary: 1700x610x770mm
Konstrukcja: stelaz z zeliwa
Siedzisko i oparcie z drewnianym olistowaniem

5. Kosze na $Smieci x ok. 21 szt.

Kosze na $mieci ze stali nierdzewne;j
Wymiary: 400x420x680mm

5. Donice x ok. 37 szt.

Donice betonowe kwadratowe
Wymiary: 500x500x500mm, 1000x1000x500mm

3. Sprzet.
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Wykonawca przystepujacy do ustawienia elementow matej architektury powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- tfopaty,

- poziomice,

- szpadle,

- kielnie,

- taczka,

- betoniarka.

Dowdz materiatéw oraz zatadunek i wywoéz odpadéw moze byé prowadzony recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych
Modernizacja budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Stroniu Sl. przy ulicy Zielonej 5. 5 robét.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP. Sprzet stosowany do robdt powinien by¢ sprawny i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Dopuszczalne jest stosowanie zamiennikdw w stosunku
do wymienionych rodzajéw sprzetu przy zatozeniu, iz nie pogorszy to jakosci wykonywanych robét
oraz nie stworzy zagrozenia w trakcie prowadzenia robdt oraz w pdzniejszej eksploatacji obiektu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4. Transport.

Materialy mogg by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do
wykonywania zamierzonych robét. Materiaty nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub
uszkodzenia drég publicznych i dojazdow do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na
biezgco i na wtasny koszt. Zanieczyszczenia i odpady Wykonawca usunie z terenu budowy i
zutylizuje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Przyjmuje sie, ze koszt ten wkalkulowany jest w
ceny jednostkowe robdét. Wykonawca robot bedacy posiadaczem odpadéow (wytworca)
zobowigzany jest posiadac stosowne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na
ich transport (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach - Dz. U. nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi
zmianami). Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne
technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5. Wpykonanie robdét.

Roboty budowlane powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze, okreslonymi w
obowigzujgcych normach i przepisach i wytycznych oraz zgodnie z ogdlnie stosowanymi zasadami.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkow
wyjsciowych z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa powinny by¢
zarejestrowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. W razie
watpliwosci co do mozliwosci realizacji robét w sposdb zgodny z dokumentacjg nalezy dokonac
uzgodnien z Projektantem. Nalezy zapewni¢ bezpieczefAstwo pracy robotnikdw oraz osdb
postronnych mogacych znalezé sie w poblizu miejsca (strefy) prac, zgodnie z planem BIOZ i z
aktualnymi przepisami dotyczacymi bhp przy wykonywaniu robdét budowlanych. Ogdlne
wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWiORB D-M 00.00.00.

6. Kontrola jakosci robét.
Kontrola w czasie montazu fawek, koszy na $mieci oraz wiat polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci posadowienia elementéw matej architektury z dokumentacjg projektowa, pod
wzgledem rozmieszczenia, ilosci,

- jakosci elementow wyposazenia (zgodnosci pod wzgledem projektowanej formy, zgodnosci
kolorystycznej, impregnacji, stabilnosci posadowienia).
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7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest:

szt. (sztuka) elementu matej architektury.

8. Odbiodr robét.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Poszczegdlne etapy robét powinny by¢ odebranie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Odbioru
robot dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu ich przez Kierownika Budowy do odbioru. Odbiér
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Odbioréw robét nalezy dokonywaé zgodnie z warunkami wykonania i
odbioru dla danego typu robdt okreslonymi w poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych i normach.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w odpowiednich normach lub Specyfikacji dadzg wynik
pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i niniejszej
Specyfikacji Techniczne;j.

9. Odbiory roboét i podstawy ptatnosci.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegdétowa specyfikacjg
techniczng i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji

wg specyfikacji daty wyniki pozytywne.

Cena montaz 1 szt. i/lub mb elementu matej architektury obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc posadowienia, wykopanie dotkdéw pod stopy
betonowe,

wykonanie stép betonowych,

mocowanie elementéw do stop betonowych.

10. Przepisy i normy dotyczace prowadzenia robot.

PN-ISO-1461 ocynkowanie ogniowe,

PN-80/C-81531 okreSlenie  przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej,

PN-75/C-81518 oznaczenie porowatosci powtok lakierowanych,

PN-79/H-97070 ochrona przed korozjg (pokrycia lakierowane),
PN-86/C-81553 ocena zniszczen powtok,
PN-88/H-84020 ksztattowniki zamkniete prostokatne giete na zimno.

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:
- Podstawy wykonania dokumentacji
- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamowien publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne
opisanym przy pomocy przywotfanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane
przez niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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