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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacymi kodami CPV:
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Technicana D-M-00.00.00 - “Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi
(droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, drogg krajowa nr 61 - ul. Mostows, ul. Warszawska oraz droga powiatowsa nr
4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja wymagania wspdlne dla robot objetych nizej wymienionymi Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi:
D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.
D-01.0201 Usunigcie drzew i kizewdw
D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi.
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu.
D-01.02.04 Rozbiorki elementow drog
D-01.03.04a Budowa sieci telekomunikacyjnych
D-01.03.06 Przebudowa sieci gazowej
D-02.0.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych.
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.
D-04.0201 Warstwa odcinajaca
D-04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
D-04.04.02  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
D-04.05.01 Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;.
D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
D-05.03.05¢c Nawierzchnia z betoru asfaltowego. Warstwa wigzaca WMS
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni na zimno.
D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).
D-05.0323a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D-05.03.26g Polaczenie nowej konstrukeji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca
D-07.01.01 Oznakowanie poziome.
D-07.0201 Ozmakowanie pionowe .
D-07.06.02  Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D-07.07.01 Oswietlenie uliczne
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-080L02 Krawezniki kamienne
D-08.0201 Chodniki z ptyt betonowych
D-0803.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D-08.05.01 Scicki z prefabrykowanych elementéw betonowych
D-10.0801 Wiaty przystankowe
D-09.01.01 Zielen drogowa
D-10.00.00 Mata architektura
D-10.01.01 Mur oporowy
D-10.0801 Wiaty przystankowe
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Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budyrkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows (droge) albo jego

czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rachu tub posoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi wrzadzaiami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatizony pieczecia Zamawiajacego zezyt, z ponumerowanymi stronami, shizacy do notowania

wydarzen zaistiatych w czasie wykonywania zadania bulowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, prze-

kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca 1 projektantem.
Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o - ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét 1 administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pgazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego

imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korona drogi - jezdnia z poboczami Iub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest oganiczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utazenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami shizacy do wpisywania

przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkedw i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w

rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zakeeptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przprowadzenia

wazelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakodel matetiatow oraz robdt.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rdot, zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Szczegbtowymi

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuizacych do przgmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze grun

towe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa Scieralna - gbrma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atme
sferycznych.

b)  Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy wastwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rofozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

c)  Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania niaéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierz-
chni.

d)  Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przaoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e)  Podbudowa zasadnicza - gbrma cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spekiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaiem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochonna,
odsaczajacg lub odeinajaca.

g)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

h) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plazczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obieltu mos-

towego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostal okreslony - z przecictnymi toleancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt

budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas teenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz dizew i

krizewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przevidziany do rozbudowy drogi i budowy wrzadzen

chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpie

czenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawvierzchnig do glebokosci przemarzania.
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14.21.  Podloze ulepszone nawierzchni - goma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w  celu

przejecia ruchu budowlanego 1 whasciwego wykonania nawierzchni.

14.22.  Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisenne;,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bglaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.24. Przedsigwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju pdfuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.25.  Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigej obudowy konstrukcyjnej, shizace do przeplywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

14.26.  Przeszkoda sguczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

14.27.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazyje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

14.28.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1429, Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedniar) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

14.31.  Zadanie budowlane - cz¢i¢ przedsiewzigcia budowlanego, stmowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub technoleiczna,
zdolng do samodzielnego spehienia przewidywaiych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modermizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonaia oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszyst
kimi wymaganymi uzgodnieniami, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

1.5.2.  Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa begdzie zawiera rysunki, obliczgia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektows :
- Zamawiajgcego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3.  Zgodnosé robot 7 Dokumentacjg Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowia cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Ogoblnych warunkach umowy””.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian ub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziahu tolerarcji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorode i wykazywac bliska zgod-
no$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszezalnego przedziatu toleranji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pehni zgodne z Dokumentacja Projektows lub SST, i wplynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcey.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publiczego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpiezenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznogi od
potrzeb 1 postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstduje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatha ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow

bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicnie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzor, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie

zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene kontraktows.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowdzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b)  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu Iub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  $rodki ostroznoei i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiormikow 1 ciekéw wodnych pylami tub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyj

nych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez

personel Wykonawcy.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy widectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedne
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.
Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzgzania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagronge
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.

oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczmych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim hanmonogranie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziennych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzania tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpraowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i wrzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych nu przez Zamawiajgcego.
1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow i wyposazenia na i
z terenu robodt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru.
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Pojazdy i fadunki powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrizegac przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykaywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spehniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzaia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymaie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
1 wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych wrzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne dokumenty.
2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzstaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponavanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (czesci) materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposdb
ciagly spetniaja wymagania Szczegotowych Specyfikacii Technicznych w czasie postgpu robdt.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodha.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek Zrodta.
Wykonawca poniesiec wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarcnem
materiatow do robot.
Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystane przy
zasypcee 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowad#i zadnych wykopow w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita III w Ostrofece



., Kom-projekt” s.c. Makow Maz. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

Wytwomie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.
Wprzypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekeje wytwmi beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru begdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéow przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawee wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materldw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewar tosciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzykogliac
Si¢ Z jego nieprzyjeciemi niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzoych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ Iub projekcie organizacji robét, zaakcepowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przepravadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzgt, po akeeptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, wrzadzenia i narzgdzia nie gwaratujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materialow/sprzetu na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywa
nych rob6t 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektwej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umows.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawcee pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleee
niami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt
zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek bedu spowodowanego przez Wykonaveg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci
za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materitow i elementow robodt beda oparte na wymaganiach sformut
owanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglgdni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materidéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawee, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstavienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci technicme, kadrowe i1 organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a)  czeS¢ ogolng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakod¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow rob,
- System (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
- wyposazenie W sprzgt 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmdw sterujacych a
takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technol@icznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
b) czf;sc szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje 1 ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazmowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszezy, kruszyw
1tp.,
- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwo$ci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotlivos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementoéw robot,
- sposob postepowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygmwaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosi materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kortroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan matetéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiddw oraz robdt z czgstotliwoscig zapewniajacg stwierdzaie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstothvos¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszyskie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacie o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
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Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowaie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.
Na Zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co
do jakodci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwiedzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostazone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowielnio opisane i oznakowane, w sposob zaakcep
towany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru ub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akeeptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zrodla ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcee, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawcee.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialow 1 robdt z Dokumentacjg Projektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtémych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcee.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
L. certyfikat na znak budowlany ,,.B”, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Normg lub
* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacja okreslong wpkt 1.
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te
dokurmenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawee Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
[0)) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzaie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczesiwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chrodogicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw robdt,
- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi 1 polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i1 temperature powietrza w okresiec wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozonelnspektorowi Nadzoru do ustosun-
kowania si¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawey robot.

) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczrie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodninej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

“) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b)  protokoly przekazania terenu budowy,
) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita III w Ostrofece



., Kom-projekt” s.c. Makow Maz. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykaywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, w jednos
tkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomiamiu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcey od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym wumowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dhugoécei i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone wjako
dhugos¢ pomnozona przez $redni przekrd;.
Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegotowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakeeptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujgch to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegbtowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardw, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowen,

) odbiorowi ostatecznenu,

d) odbiorowi pogwarancyjnem.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.
Qdbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
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QOdbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonaych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sic wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do dzierika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.1.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan 1 pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacija Projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw 1obdt zanilggeych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W pzypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢ wykonywaych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektows i SST z uwzglgdieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksplotacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.1.  Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony
Wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
UMOwy.
Szczegdtowe Specytikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupetniajace lub zamienne).
recepty i ustalenia technologiczne.
dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty).
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1 ew. PZI.
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ.
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen.
9. geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg robot 1 sieci uzbrojenia terenu.
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotovania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeliajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajg
cego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

NNk LN

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosei jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej 1 w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SST D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w Szczegdlowej Specyfikacji
Technicznej D.M.00.00.00 obejnuije wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejnuje:

(@)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot.

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c)  oplaty/dzierzawy terenu

(d)  przygotowanie terenu

()  konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

()  tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejnuje:

(@  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejnuje:

(@  usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania

(b doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie dziennika budowy oraz
tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdznigjszymi zmianami).
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oraz sporzqdzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01A
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej w ramaeh przebudowy ronda im. ks.
Siemowita Il wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul.
‘Warszawska oraz drogg powiatowg nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy
ul. Obozowej.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperdéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwatly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych— zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficzne;.

14.7.Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji 1 budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

1.4.8. Pozostale okreSlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne".
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2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gltéownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicag robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy
powinny mie¢ §redniceg 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +
0,05 m.

,,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 i1 G-2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot , dotyczy to szczegolnie punktow Panistwowej osnowy geodezyjnej.

W przypadku uszkodzenia badz jakiegokolwiek naruszenia w/w punktéw , Wykonawca ma obowigzek niezwlocznie
poinformowaé o tym Inspektora Nadzoru oraz Wydzial Geodezji Starostwva Powiatu Ostroleckiego oraz na swoj koszt
odtworzy¢ punkt po uzgodnieniu z WG Starostwa Powiatu Ostroleckiego zgodnie z Protokolem z narady koordynacyjnej
(ZUD) .

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
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— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegodlowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie ro6znig si¢ od
rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gltownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglto$§¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkci&.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.

Odleglo$¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy. Odleglo$¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypoéw i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnic z osrodkiem
dokumentacji.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentoéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé¢: ogodlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomig¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci
uzupehienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastegpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich s$rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j tresci
na mape¢ zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem r¢cznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
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Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nast¢pujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkows trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na
kolejne etapy robot,

— kontrolg prowadzona przez Inspektora Nadzoru,

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrole¢ nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
- zabezpieczenie oraz ochrona istniejacych punktow Panstwowej osnowy geodezyjnej na czas prowadzenia rob6t budowlanych
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
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sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

2.

—

COXNNANN AW

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita III w Ostrotece
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW 1 KRZEWOW
1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow dla zadania: ,,Przebudowa ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami
dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz
droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul.
Obozowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.2

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzewow, wykonywanych w ramach roboét przygotowawczych, dla zadania. ,,Przebudowa ronda im. ks. Siemowita III
wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul.
Warszawska oraz droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i
Jedz” przy ul. Obozowej”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
Nie wystepuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw oraz prze§wietleniem koron drzew nalezy

stosowac:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem i przesadzaniem drzew,

— podnos$niki do prac na wysokosci,

— inne, dostosowane do potrzeb wykonania robot objetych projektem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni, karpiny i galezi

Pnie, karping oraz gate¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Wykarczowane krzewy i drzewa oraz ich pozostalosci po zatadunku na $rodek transportu nalezy nalezycie zabezpieczy¢
przed ich przemieszczaniem lub wypadaniem.
Dopuszcza si¢ zrgbkowanie gatezi i pozostatosci po karczowaniu. Zrebki nalezy wywiez¢ na miejsce sktadowania

Drzewa przeznaczone do przesadzenia powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spelnia¢é wymagania podane w SST-D.00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.14.

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita w Ostrofece
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5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdw drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach wykopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie r¢gbnym, ustalonym
przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czg$ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Miejsca po wycigtych galeziach podczas przeswietlania koron drzew nalezy zasmarowac preparatami
przeznaczonymi specjalnie do tego celu dla zabezpieczenia przed wyptywaniem sokow oraz dostgpem szkodnikow.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Krzewy i drzewa znajdujace si¢ w pasie robot wskazane w dokumentacji projektowej powinny by¢ usunicte.
Wigkszos¢ drzew przeznaczono do karczowania. Drzewa mlode w dobrym stanie fitosanitarnym przeznaczono do
przesadzenia z bryla korzeniowa. Krzewy przeznaczono do karczowania.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow 1 zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowiagzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Przesadza¢ nalezy tylko w okresie tzw. spoczynku tj. od wrzesnia do konca listopada lub od czasu rozmarznigcia gruntu do
konca kwietnia.

Przed przystapieniem do przesadzenia nalezy w pierwszej kolejnosci zabezpieczy¢ czgs¢ nadziemng. Pnie i korony
zabezpieczy¢ przed utrata wody. Owina¢ je tkaning jutowa, ktora mozna zdja¢ zredukowaniu i 10-20% korony drzewa w
miejscu docelowym. Nastepnie nalezy przygotowaé dotki w docelowe;j lokalizacji.

Dla przesadzanych drzew przyjeto srednicg bryty korzeniowej rowna 1m. Bryle korzeniowa nalezy odkopaé, pozostawiajac
jedynie kilka grubszych, nieodcigtych korzeni. Zewngtrzng $cianke rowu oblozy¢ folig i obsypac substratem torfowym.
Srednica i gleboko$é dotu musza byé takie, by bryta korzeniowa swobodnie si¢ miescita. Sposob sadzenia i stabilizacji w
miejscach docelowych okresla Dokumentacja Projektowa. Dopuszcza si¢ zastosowanie przesadzarek mechanicznych.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektor Nadzoru.

Przewiduje si¢ przerobienie galgzi na mulcz drzewny za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzg¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Pozostalosci po rozdrabnianiu, karpiny oraz wszystkie inne elementy zwigzane z usuwang zielenig powinny by¢
usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Cigcia pielegnacyjne i techniczne

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegodlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgalgzienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Nalezy wykonaé nastepujace cigcia:

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita w Ostrofece
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a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych na koronie
drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace
ponizej 4,50m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami oraz 2,50 nad drogami dla rowerow.

b) cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robo6t ziemnych.
Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 10 do 30% gatezi

d) cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja malg zywotnos¢, powoduja niepozadane zaggszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi porazonych
przez chorobg lub martwych;

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia
pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczesdciej stosowane sg plaskie cigcia gornej powierzchni
zywoplotu.

Wytyczne dotyczace wykonywania cigé¢ drzew:

1) Nalezy unika¢ cigcia grubych galezi i konaréw. Drzewo nie jest w stanie skutecznie zagoi¢ ran o $rednicy powyzej
10cm.

2) Cigcia wszystkich gatezi dokonuje si¢ na tzw. obraczke, tzn. pozostawia nasad¢ gal¢zi nienaruszong. Podobnie przy
galeziach suchych lub starych tylcach staramy si¢ nie narusza¢ nabiegéw kalusowych istniejacych z reguty u ich nasady.
Jest to uwarunkowane tworzeniem si¢ warstwy drewna ochronnego. Konsekwencja prawidlowego cigcia jest zamknigty
pierscien tkanki przyrannej (kalusa).

3) Cigcia dokonuje si¢ nie w miejscach przypadkowych, lecz tam, gdzie znajduj¢ si¢ zywa galaz przewidziana do
pozostawienia, by produkowata asymilaty potrzebne do zabliznienia rany, tzw. galaz zablizniajaca.

4) Wykonujac cigcie gatezi znajdujacych si¢ bezposrednio na pniu nalezy liczy¢ si¢ z nasilonych wyrastaniem z pnia tzw.
wilkow. Ograniczaja one widocznos$¢ i przysparzaja dodatkowych naktadow pracy. Z fizjologicznego punktu widzenia
wilki sg dla drzewa szkodliwe, gdyz stanowig konkurencje dla korony drzewa, nie dopuszczajac do niej wody ze
sktadnikami mineralnymi. Wilki wskazuja jednoczesnie na zbyt silng redukcje aparatu asymilacyjnego. Ograniczenie
wytwarzania wilkow mozna osiggna¢ przez zaniechanie cigcia grubych gatezi znajdujacych si¢ bezposrednio na pniu i
cigcie drobniejszych galezi dalej od pnia.

5) Nalezy unika¢ wszelkich niepotrzebnych zranien drzewa. Zabliznianie rany jest duzym wysitkiem energetycznym
drzewa. Kazda rana jest potencjalng bramg infekcji.

6) Usuwanie grubszych galezi, tj o $rednicy powyzej 4cm polega na wykonaniu trzech ci¢é¢, dzigki ktorym unikamy
uszkodzen nasad galgzi oraz drzewa pni (tzw. obrywow): 1. ciecie podcinajace wykonanie od dotu galezi do Y4-1/3
grubosci galezi. Ciecie takie wykonuje si¢ w odlegtosci okolo 10-15¢cm od nasady cictej galezi; 2. ciecie docinajace,
wykonane kilka centymetrow powyzej miejsca cigcia podcinajacego. W wyniku tego cigcia gataz odpada; 3. cigcie
usuwajace tylec. Wykonujac to cigcie pozostawiamy nieskaleczong nasade gatezi (cigcie na obraczke)

7) Wigksze gale¢zie nalezy usuwaé odcinkami. Cigzkie cz¢sci usuwanych gatezi nalezy spuszcza¢ na linach. Unika si¢ w ten
sposob niedopuszczalnego ranienia drzew oblamywania galezi.

8) Podczas wykonywania prac na drzewach nalezy wykluczy¢ jakiekolwiek zagrozenie bezpieczenstwa ludzi,
samochodow, urzadzen oraz samych drzew przez swobodnie zrzucane gal¢zie. Nalezy w takim wypadku zastosowac
technike cigcia sekcyjnego i spuszczania kontrolowanego gate¢zi za pomoca lin.

9) Niedopuszczalne sa: cigcia pozostawiajace odarcia, wylamania, progi, zawiasy, skaleczenia kalusa, cigcia naruszajace
tkanke pnia lub gatezi, do ktoérej przycinana jest jej czg$¢ oraz cigcia z pozostawieniem tylca (czopu) wyrastajacego ponad
obraczke. Niedopuszczalne sg cigeia wykonywana przy pomocy siekier, tasakow, maczet i tym podobnych narzgdzi.

10) Dopuszcza si¢ cigecie w wigeej niz jednej plaszczyznie w przypadku usuwania gatezi martwej, na ktorej nieregularnie
narastajacy kalus uniemozliwia wykonanie zabiegu jednym cigciem.

11) Przycigcia koron drzew mozna wykonywac przez caty rok, w okresie bezlistnym, jak i w pelnym ulistnieniu. Wskazane
jest zaniechanie wykonywania zabiegdéw na drzewach w okresie wczesnowiosennym. Okres ten zwigzany jest z poczatkiem
wegetacji, pgkaniem pakéw 1 rozwijaniem lisci. Wigkszo§¢ drzew w tym okresie reaguje na skaleczenia (przycigcia)
obfitym wydzielaniem sokdéw potocznie zwanym ,,ptaczem”. Prowadzenie ci¢¢ w tym czasie powoduje utrate przez drzewo
zgromadzonych zwigzkow odzywczych, a tym samym ostabienie rozwoju i kondycji zdrowotne;.
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6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow, zabezpieczenia miejsc po wycigtych z koron drzew galgziach. Zaggszczenie gruntu
wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew, krzewow i przeswietlenia koron drzew jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach i
krzewach, przed ich zasypaniem.

9. ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,

— przesadzenie drzew

— zabezpieczenie miejsc po wycigtych podczas przeswietlania koron drzew gateziach;

— wywiezienie pni, karpiny i galezi

— zasypanie dolow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot oraz kosztorysie
przetargowym (,,$lepym”) zawartych w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01A
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie robdt drogowych w ramach
przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy,
droga krajowg nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawskq oraz droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece

wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajacych w okresie
przebudowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robo6t drogowych, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawié po
zakonczeniu budowy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — ro§lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pe¢dzie gtownym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna cz¢$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajagce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowang korong.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujace
materialy:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, itp.,
— maty slomiane,
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—  drut, tasme stalowa, gwozdzie,

—  wodg,
b) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— s$rodki impregnujace,

—  wodg.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielggnacyjne powinny by¢ zaproponowane

przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania :
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— regcznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narze¢dzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania stalych konstrukceji ochronnych wokoét drzew:
— wg ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielggnacji drzew uszkodzonych:
— rgcznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dluta, noze, skrobaki,
— regcznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy do wykonania rob6ét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

Materialty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokol drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedhug ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnos$ci pielegnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru :
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— ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szczegolowo wytyczyc¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakofczeniu robot drogowych , a sg
narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjatkowe zastosowanie sprze¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:

— wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

sktadowania materiatéw budowlanych,

zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji ro§lin, a
szczegodlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sg miesigce od pazdziernika do
kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie r¢cznie. Za deskowaniem czasowego qukiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m 1 glebokosci 1,5 + 2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wiasciwy Wykop Z oston takich mozna zrezygnowaé¢ pod warunkiem
wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowacé:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m*> na jeden pien) a nastepnie oszalowanie ich deskami do
wysokosci pierwszych galezi. Dolna czgs¢ kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podtozu, bedac lekko wkopang w
grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub ta§my stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40-60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m® na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa wodg w iloci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Nadzoru.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktéore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot

budowlanych moga podlegac:
tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sig,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokoét drzewa, przy wigkszych réznicach pomigdzy terenem
istniejagcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokot
okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna
przyjmowac¢ nast¢pujace rozwiazania, po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru :

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokoél drzewa pozostawi¢ Scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a) umocniony ptytami betonowymi azurowymi (wg SST 06.01.01) ,

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ naste¢pujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ koron¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy
(zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
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— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemi¢ gleba bardziej
zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac cigcia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstalg ran¢ po usunigciu zywej galezi:
. o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
. o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostala cz¢s¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnig rany,
— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbegdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez Inspektora Nadzoru,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetlniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdzac¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do
ustalen pktu 5.6:
prawidtowos$ci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie robdt pielggnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia | sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu,
— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;j
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow
7. D-08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych
8. D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementoéw betonowych
9. D-09.01.01 Zielen drogowa

10.2. Inne dokumenty

10.  Zasady ochrony $srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)
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ZALACZNIK 1
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrgbie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wtdknina

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogolny, b) szczegot wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wiasciwym
wykopem
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02a.
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad i drog.
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu w ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi
(droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga
powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul.
Obozowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem warstwy humusu
sredniej grubosci ok. 20ecm z pasa terenu objgtego robotami budowlanymi w ramach rob6t opisanych w ppkt. 1.1.
W przypadku wystgpienia warstwy o innej migzszosci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do warunkow
lokalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STT sa zgodne z zamieszczonymi w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.1. Humus bedzie zdejmowany mechanicznie oraz w miejscach zblizen do drzew, ktére sg adaptowane, recznie.

Przy wykonywaniu robot stosuje si¢ :
a) spycharki,

b) roéwniarki,

c) re¢czne,

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 4.

4.1. Transport humusu bedzie si¢ odbywaé samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Roboét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

Humus nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych na glebokosci zgodnie z pkt. 1.3. Stan  faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem humusu
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Wykonawca moze ponownie wykorzysta¢ material z odhumusowania do zakladania i odtworzenia trawnikéw pod
warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru po przedstawieniu badan fizyko-chemicznych stwierdzajacych przydatnose
do ponownego wykorzystania dla kazdej partii materiatu zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru w/w robét jest 1 m? warstwy humusu o okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.1. Wykonane i odebrane Roboty zostang optacone wg ceny jednostkowej za 1 m* warstwy humusu.
Cena jednostkowa obejmuje:
- zdjecie warstwy humusu na projektowang glgbokosé,
- wywoz humusu na miejsce hatdowania,
- rozplantowanie humusu
- badanie sktadu chemicznego humusu (potwierdzajace przydatno$¢ humusu).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

) D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog
w ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi (drogg krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy,
droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z
przebudowa parkingu ,,Parkuj i JedZ” przy ul. Obozowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- nawierzchni bitumicznej jezdni grub. Scm na podbudowie z betonu grub. 45cm

- chodnikow z betonowej kostki brukowej grub. 6¢cm, typ Holland, kolor szary

- chodnikow z betonowej kostki brukowej grub. 6cm, typ Holland, kolor czerwony

- chodnikow z betonowej kostki brukowej grub. 6cm, typ Holland, kolor czerwony/grafitowy

- drogi rowerowej z betonowej kostki brukowej grub. 8cm typ Holland kolor czerwony
- zjazdow z betonowej kostki brukowej grub. 8cm typ Holland kolor szary

- zjazdow z betonowej kostki brukowej grub. 8cm typ Holland kolor czerwony

- pierscienia ronda z betonowej kostki brukowej grub. 8cm kolor czerwony

- zjazdow z betonowej kostki brukowej grub. 8cm typ Holland kolorowa

- zjazddéw o nawierzchni bitumicznej grub. 3cm

- zjazdow z plyt betonowych o wym. 50x50x7cm

- wysp z betonowej kostki brukowej grub. 8cm kolor szary

- betonowych ptytek "ostrzegawcezych" z wypustkami o wym.30x30x8cm kolor zotty
- kraweznikow betonowych o wym. 20x30cm

- kraweznikéw betonowych o wym. 15x30cm

- kraweznikow kamiennych o wym. 20x30cm

- obrzezy betonowych o wym. 8x30cm

- $ciekéw podchodnikowych

- wiaty przystankowej (przestawienie)

- oznakowania pionowego (do likwidacji ub przestawienia)
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1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustoéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— ‘tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Wiate przystankowsa przewidziana do przestawienia nalezy zdemontowaé zgodnie z zaleceniami
Inspektora Nadzoru przy udziale przedstawicieli wladcicieli urzadzen . Za wszelkie uszkodzenia powstale
zwigzane z nieodpowiednim demontazem,uszkodzeniami , transportem i skladowaniem w trakcie
prowadzonych prac odpowiedzialny jest Wykonawca.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST Iub przez
Inspektora Nadzoru

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru .
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Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Kontrola jakoSci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwigzanych z rozbiorka jest:

- dlapodbudowi nawierzchni - 1 mi (metr kwadratowy),
- dlakraweznikéwi obrzezy - 1 m(imetr),

- dla wiat,znakow - 1 szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy :
- odkopanie kraweznikoéw i obrzezy wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- przesortowanie kraweznikow w celu ich powtornego uzycia
- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki jezdni, chodnikow, zjazdow, wysp:
- r¢czne wyjecie polbruku , rozkucie i zerwanie mechaniczne innych materiatow ,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) pozostale rozbiorki.
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10. PZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.03.04a
BUDOWA SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH

BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oraz budowy kanatu
technologicznego.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét podziemnych rur i1 studni kablowych, stuzacy do wukladania kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtornej.

1.4.3 Mikrokanalizacja — rodzaj wielootworowej kanalizacji teletechnicznej o zmniejszonych $rednicach rur
przeznaczonych do instalowania mikrokabli §wiattowodowych.

1.4.4 Mikrorurka — rurka o $rednicy 4 — 15 mm, w ktérej instaluje si¢ mikrokabel §wiattowodowy.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo
lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
weciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.9. Ztaczka rurowa — element osprzetu shuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana
jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

2 MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce.

Kazdy zastosowany material powinien mie¢ odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobatg techniczna, itp.) dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

2.2 Materiaty budowlane
2.2.1 Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy PN-
88/B-30000 [8].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [18] i1 skladowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

222 Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[19].

223 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [9]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny, np. grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane

2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma BN-73/8984-01 [21] z betonu klasy B 20
zgodnego z normg PN-88/B-06250 [7].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi.

232 Bloczki betonowe

Bloczki betonowe (do budowy studni wykonywanych na miejscu budowy) powinny by¢ z betonu klasy B 20 zgodnego z
norma PN-88/B-06250 [7].

2.4 Materiaty gotowe



24.1 Rury kanalizacji kablowej pierwotnej

Stosowane do budowy ciagdéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:
- rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014 [35]

- polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36]

- karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]

- polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38]

- specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39]

- trudnopalne - ZN-96/TPSA-019 [40]

Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

242 Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastgpujace ich czesci:

- korpus betonowy,

- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [15],

- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [16],

- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-74/3233-19 [17]

- zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja osob nieuprawnionych — wg ZN-96/TPSA-041 [54].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

243 Mikrokanalizacja

Przy budowie mikrokanalizacji bezposrednio w ziemi nalezy stosowa¢ mikrokanalizacje z podwojnym plaszczem
zewnetrznym lub uniwersalne rury, a warunki budowy sa analogiczne jak dla standardowych rurociagdéw kablowych o
klasie wyzszej niz 600N.

Mikrorurki powinny by¢ wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gladkimi lub rowkowanymi §ciankami wewn¢trznymi
z warstwa poslizgowa lub bez.

Mikrorurki w ktorych przewiduje si¢ wykorzystanie mikrokabli typu wiazki witokien EFPU powinny posiadaé
wewnetrzng powloke antyelektrostatyczng.

Klasa odpornosci na $ciskanie mikrorurki powinna zapewnia¢ wytrzymato$¢ minimum 180N przy zachowaniu
wspotczynnika znieksztatcenia ksztattu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki.

Mikrorurki i zlaczki mikrorurek powinny zapewnia¢ wytrzymato§¢ pneumatyczna minimum 12 bar stale jak i podczas
catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli §wiattowodowych.

Promien gigcia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 $rednic zewngtrznych.

Mikrorurki ukladane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci swobodnej wiazki powinna by¢ budowana w
ostonie z rury wtérnej RHDPE.

Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wiazki prefabrykowanej powinny by¢
dostarczane w oplocie gwarantujacym podczas przeciggania integralno$¢ wiazki mikrorurek przy jednoczesnym
zapewnieniu mozliwosci rozluznienia ksztattu wiazki na zakrgtach kanalizacji. Do bezposredniego uktadania
pojedynczych mikrorurek w kanalizacji pierwotnej lub bezposrednio w ziemi nalezy stosowa¢ mikrorurki o zwigkszonej
grubosci Scianek (db) i klasie odporno$ci na $ciskanie wyzszej niz 1000N.

Mikrokanalizacj¢ $wiattowodowa mozna prowadzi¢ rowniez w budynku az do budynkowych szaf dystrybucyjnych lub
innych punktéw rozgalgzien sieci $wiattowodowej. Wymagane jednak jest zastosowanie mikrorurek w wersji
uniepalnionej oraz wykonanie uszczelnionych przej$¢ kanalizacji ziemnej do budynkowe;.

Mikrokanalizacja przeznaczona do budowy bezposrednio w ziemi, bez rur ostlonowych powinna by¢ wykonywana w
postaci prefabrykowanych rur z wigzkami mikrorur do uktadania bezposrednio w ziemi i powinna posiada¢ podwojna,
wzmocniong powloke zewnetrzna i wytrzymato$¢ na $ciskanie przynajmniej klasy 600N.

Do budowy mikrokanalizacji w ziemi i do ukladania w kanalizacji pierwotnej nalezy stosowa¢ rury uniwersalne
wykonywane w postaci wigzek mikrorurek prefabrykowanych w standardowych rurach wtéornych RHDPE.

Wiazka taka powinna zapewnia¢ wytrzymalo$¢ na Sciskanie klasy 750N i jako taka moze by¢ uzywana jako rura
ostonowa, zblizeniowa i skrzyzowaniowa.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wlasciwa
jakos¢ robot:

. sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

. urzadzenie przeciskowe,



. urzadzenie ptuczaco -wiercace do przewiertdw sterowanych,

. ubijak spalinowy,

. zespot pradotwoérezy jednofazowy,
. zgrzewarka do zgrzewania rur PE,
4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Wykonaweca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru, w terminie

przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z naste¢pujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

. samochod skrzyniowy,

. samochod samowytadowczy,
. samochod dostawczy,

. przyczepa do przewozu kabli,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robo6t

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposob
0g0lny okresla sposdb budowy.

Zasady wykonania tras mikrokanalizacji i kanalizacji kablowej pierwotnej zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125 oraz
rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury, w szczegélnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.10.2005 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie, dotyczacym réwniez prac wykonywanych we wspdlnym wykopie.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Budowe kanalizacjo teletechnicznej i mikrokanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykopy powstate po budowie elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

5.2 Kanalizacja teletechniczna

5.2.1 Ogdlne wymagania

5.2.1.1 Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgoda
zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z Ustawa [2, 3 ].

5.2.1.2  Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w naste¢pujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgalgzieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne,

5.2.1.3 Dlugos¢ przelotoéw migdzy studniami

Dlugos¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami zachowa¢ zgodnie z projektem wykonawczym .
5.2.1.4 Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanalizacji magistralne;j.

Przy przejsciach pod jezdnia glgbokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ od nawierzchni nie byta
mniejsza od 1,0 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci
utozenia kanalizacji do 0,4 m.

5.2.1.5 Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach mig¢dzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod
terenowych.

W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych mogg by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia
nie byt mniejszy od 6 m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ promief wygigcia nie mniejszy niz 2 m.

5.2.1.6  Spadek kanalizacji



Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komoér kablowych spadek mozna
zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.2.1.7 Ciagi kanalizacji

5.2.1.7.1 Wymagania ogdlne

Ilo$¢ otwordéw kanalizacji powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym

5.2.1.7.2 Zestawy z rur RHDPEk

Do budowy kanalizacji z rur RHDPEk nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci o §rednicy 125 mm wg ZN-
96/TPSA-016 [37].

5.2.1.7.3 Zestawy z rur RHDPEp

Do budowy kanalizacji w tym pod drogami nalezy stosowa¢ rury z polietylenu wysokiej gestosci o $rednicy 110mm i
125 mm wg ZN-96/TPSA-018 [39].

5.2.2 Roboty ziemne

5.2.2.1 Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.

5.2.2.2  Glgbokos¢ wykopow

Glegbokosci wykopow podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [22]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

5.2.2.3  Szerokos$¢ wykopow

Szeroko$ci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22].

5.2.2.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [22].
Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.2.2.5 Wyrdéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami
kpt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [22]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe z betonu kl. B20 o
grubosci co najmniej 10 cm.

5.2.3 Uktadanie ciggdéw kanalizacji - uktadanie rur

Z pojedynczych rur o $rednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilo§ci otworow

okreslonej w projekcie wykonawczym.

Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 ¢cm, a miedzy warstwami od 3
cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem
mechanicznym.

Kanalizacja kablowa z rur RHDPE powinna by¢ wykonywana w temperaturze nie nizszej niz -100C.

W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami
oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

524 Zasypywanie kanalizacji

Ostatnig, goérng warstwe kanalizacji z rur RHDPE nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastegpnie
nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.2.5 Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.2.5.1 Trasakanalizacji

Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ si¢ w zasadzie nad
tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora
byloby mniejsze od wymaganego wg kpt. 5.2.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym mi¢dzy krawegdziami ciagéw kanalizacji a
innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [22].
5.2.6 Metody bezwykopowe

Metody bezwykopowe zastosowac przy budowie przepustow na odcinkach, gdzie ze wzgledu na skrzyzowania z
drogami, zaggszczenie istniejacego uzbrojenia, zblizenia do budynkéw, przejscia w poblizu drzew itp. wykonanie
wykopow otwartych jest niewskazane.

Sposob wykonania przejscia poprzecznego nie moze powodowaé powstawania wolnych przestrzeni w gruncie wokot
rury oraz znacznych zmian w naturalnej strukturze gruntu, a takze musi zapewnia¢ zachowanie wytrzymatosci rur.
Roboty musza by¢ prowadzone przez firme specjalizujaca si¢ w wykonywaniu tych technologii.

5.2.6.1 Wykonanie przecisku

Wykonawca uwzgledni wymogi wtadciciela lub zarzadcy drog w sprawie przekroczenia drog metodg przecisku i
powiadomi go o terminie przeprowadzenia prac. Ponadto wykonawca uzgodni sposob prowadzenia robot z posiadaczami
urzadzen obcych znajdujacych si¢ w pasie drogowym lub w jego poblizu.

Przed wykonaniem przejécia nalezy przygotowaé stanowisko robocze wykona¢ umocnione komory robocze: startowa i
odbiorczg oraz wykonaé¢ dokop na glebokos¢ dostosowang do zaglebienia przewodu i posadowienia rury przeciskowe;.



Dno komory nalezy utwardzi¢ plytami zelbetowymi, a nastgpnie zmontowac tor i §ciang oporowa. Urzadzenie
przeciskowe opusci¢ na dno wykopu i zmontowa¢. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy.
Podtaczy¢ przewody. Do komory opusci¢ rur¢ przeciskowa. Rure zamontowa¢ w urzadzeniu. Wykonaé wiercenie, a
urobek z przewiertu usuwac na zewnatrz dotu montazowego.

Rury potaczy¢. Po wykonaniu przecisku urzadzenia zdemontowaé. Po wykonaniu roboét przeciskowych komory
rozebra¢, zasypa¢ wykopy a teren przywroci¢ do pierwotnego stanu. W przypadku wystapienia wod gruntowych nalezy
wykona¢ odwodnienie wykopow. Wykonawca w cenie jednostkowej robdt uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i
tymczasowe niezbe¢dne do wykonania robot.

5.2.6.2 Wykonanie przewiertu sterowanego

W pierwszym etapie nalezy wykona¢ przewiert (tzw. odwiert pilotazowy), ktory przeprowadzany bedzie po uprzednio
planowanej trasie, z mozliwo$cia dokonania jej korekt w trakcie odwiertu.

Wiercenie zaczyna si¢ od wykopu startowego, poprzez zaglgbienie w grunt glowicy wiertniczej pilotujacej, ktory
umozliwia zmiang kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia powstaty urobek transportowany do wykopu
startowego nalezy odlozy¢ w wyznaczone miejsce.

Po wykonaniu odwiertu pilotazowego nalezy dokona¢ rozwiercenia wydrazonego kanatu do wymaganej $rednicy. W
miejsce glowicy pilotujacej nalezy zamontowa¢ glowice rozwiercajaca i weiagajac ja po uprzednio wytyczonej trasie
rozszerzy¢ odwiert pilotazowy. Bezposrednio za glowica rozwiercajacg nalezy doczepi¢ odpowiednia rure, ktora
zostanie przeciagnigta przez wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym miejscu.

Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne do wykonania
robot.

5.2.7 Studnie kablowe

Na nowych ciagach kanalizacji stosowa¢ studnie prefabrykowane. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ studnie
murowane z bloczkéw betonowych.

Studnie wykonywane z bloczkéw powinny by¢ zgodnie z norma BN-73/8984-01 [20].

W studniach zamontowa¢ zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencja oséb nieuprawnionych zgodne z norma ZN-
96/TPSA-041 [54].

53 Mikrokanalizacja
53.1 Wymagania ogélne
Mikrokanalizacja powinna zapewniac:

a) fatwo$¢ wdmuchiwania mikrokabli §wiattowodowych na odcinkach do 2,0 km.

b) ochrong sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w tym przed
uszkodzeniami mechanicznymi z powodu zlego oznakowania (budowana bezposrednio w ziemi),

c) szybka rozbudowe rownolegta i szeregowa sieci §wiattowodowej bez wykonywania rob6t ziemnych,

d) wykonywanie odgatezien mikrokanalizacji, w studniach kablowych, szafach ulicznych, pomieszczeniach

technicznych inwestora lub bezposrednio w ziemi,

e) wodooszczedno$¢ na poziomie mikrorurek 1 multoszczelno$ci na poziomie rur z mikrorurkami, tzn.
zabezpieczenie mikrokanalizacji przed przenikaniem wody do wngtrza mikrorurek i wnikaniem mulu i zanieczyszczen
statych do wngtrza rur mikrokanalizacji (RMT) niezaleznie czy s one puste czy wypelnione mikrorurkami.

f) szczelno$¢ 1 wytrzymato$¢ pneumatyczng mikrokanalizacji w kazdym punkcie,
g) trwato$¢ uszczelnienia,

h) rozrdznialno$¢ mikrorur na catej trasie,

i) zabezpieczenie przed dostgpem o0sob trzecich,

1) trwato$¢ 1 funkcjonalno$¢ przez okres co najmniej 30 lat.

532 Rozréznienie ciagéw mikrokanalizacji

Mikrorurki powinny posiada¢ trwale oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia traktu kablowego na
calej trasie, na etapie projektowania i eksploatacji, ilo$¢ dostgpnych koloréw powinna wynosi¢ min .12.

W przypadku potrzeby zastosowania wigkszej ilo$ci identyfikatorow dopuszcza si¢ wykorzystania dodatkowych
napisow identyfikacyjnych w znacznikach dtugo$ci mikrorurek.

Napisy identyfikacyjne bgda rowniez wykorzystywane do oznaczenia mikrorurek w powlokach uniepalnionych, ktére z
natury procesu produkcyjnego sg koloru biatego.

Mozliwo$¢ identyfikacji mikrokanalizacji powinna wnika¢ z przyjetego standardu pomaranczowego plaszcza rur
mikrokanalizacji oraz trwatych napiséw wykonanych przez producenta i zawierajacych nastgpujace elementy:

. logo operatora,

. rok produkcji,

. symbol fabryczny elementu,

. znaczniki dtugosci,

. dodatkowe oznaczenia identyfikujace (numer mikrorurki).

533 Szczelnos¢ mikrokanalizacji

Dla zapewnienia dtugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosci mikrokanalizacji powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie,
niedostegpne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zar6wno w czasie budowy jak i eksploatacji zgodnie z norma ZN-96/
TPSA-013 [34]. Dotyczy to wszystkich ciagéw zajetych dla kabli oraz ciggdw pustych.

534 Ztacza rurowe wg ZN-96/TPSA-020 [41]



Laczenie rur polietylenowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu zlaczek rurowych o wymiarach dostosowanych do
$rednicy rur. Zaleca si¢ stosowanie zlaczek rozbieralnych. Ziacza powinny spelia¢ warunki szczelnodci jak dla
zmontowanego ciagu rurowego i posiada¢ wytrzymato$¢ na dzialanie podwyzszonego ci$nienia powietrza (1 MPa)
stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

Zkacza powinny by¢ zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz zanieczyszczen statych i
ciektych, jakie moga pojawia¢ si¢ w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjne ztagczy rurowych nie powinny by¢
podatne na starzenie si¢ lub korozj¢. Powinny one zapewniaé szczelno$¢ ztacza w normalnych warunkach uzytkowania
kanalizacji wtornej i rurociagdw kablowych przez caty okres ich eksploatacji.

W miejscach potaczen rur polietylenowych o rdznych srednicach (np. przy taczeniu rur kanalizacji wtdrnej z rurociagiem
kablowym) nalezy stosowac zlaczki redukcyjne.

535 Wymagania dotyczace szczelnosci mikrokanalizacji

Wymagania standardowe mikrokanalizacji zapewniaja wodoszczelno$¢ traktu ziemnego trasy mikrokabla.

Zapewnienie szczelnosci gazowej wykonuje si¢ przy wejsciu do budynkéw poprzez zastosowanie specjalnych ztaczek
regulowanych mikrorur za pomocg ktorych dokonywane jest uszczelnienie mikrokanalizacji i mikrokabli.
Niewykorzystywane mikrorury nalezy zakonczy¢ zatyczkami. Uszczelnienia przy pomocy ztaczki nalezy dokonywa¢ w
miejscu zmiany mikrorurki na wewnatrzbudynkowa lub w miejscu wyjscia mikrokabla z mikrorurki.

Zaleca si¢ aby dlugo$¢ wprowadzonych do budynku mikrorurek traktu zewnetrznego nie uszczelnionych gazoszczelnie
nie przekraczata 10m.

W szczegdlnych przypadkach, w ktoérych zachodzi niebezpieczenstwo wnikania gazu do mikrokanalizacji na trasie jej
przebiegu, nalezy projektowaé zastosowanie wspominanych ztaczek we wszystkich miejscach potaczen mikrorurek na
trasie odcinka zagrozonego wnikaniem gazu (np. w miejscach skrzyzowania z gazociagiem podziemnym).

Uszczelnienia wodoszczelne zakonczen mikrokanalizacji nalezy stosowaé we wszystkich miejscach poza obrgbem
budynkéw, w ktérych kabel wychodzi z mikrokanalizacji (mufy, szafy uliczne, etc.) oraz w mikrokanalizacji
wewnatrzbudynkowej po zainstalowaniu mikrokabla (np. w przefacznicy). W tym ostatnim przypadku bardziej w
charakterze uchwytu zabezpieczajacego mikrokable przed zsunigciem si¢ do mikrokanalizacji. Wolne mikrorurki
réwniez nalezy zakonczy¢ zatyczkami.

53.6 Laczenie mikrorurek

Ztaczki mikrorurek proste i redukcyjne, zakonczenia, uszczelnienia i inne elementy shuzagce do wykonywania potaczen
mikrorur powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ pneumatyczng wigksza niz 12 bar oraz wodoszczelno$¢ lub wodoszczelno$é
1 gazoszczelno$¢ (w specjalnych wykonaniach). Wymagany jest rowniez pewny 1 beznarzgdziowy sposdéb montazu na
mikrorurce. Zalecane jest aby elementy te byty przezroczyste dla kontroli wystgpowania mikrokabla w mikrorurce.

Dla zapewnienia ostony potaczen ztacznych mikrorurek potaczenia rur z mikrorurkami nalezy wykonywac¢ przy pomocy
elementéw ztacznych rur mikrokanalizacji: prostych (MPS, MPD), odgateznych (MY) lub w miejscach zapewniajacych
odpowiednig ochrong¢ przed wnikaniem zanieczyszczen statych, wody i dostgpem 0s6b niepowotanych (szafy uliczne,
wydzielone pomieszczenia techniczne, etc.).

Elementy ostonowe dla potaczen rur mikrokanalizacji powinny by¢ w petni dwudzielne, odporne na wnikanie mutu i
zanieczyszczen statych lub catkowicie wodoodporne. Wykonanie tych elementéw powinno zapewni¢ mozliwosé
montazu w studniach kablowych, szafach ulicznych jak i bezposrednio w ziemi.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Kierownikowi Budowy
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych roboét z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami OST, SST

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji Kierownika Budowy.
Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoéra moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Budowy.

Kontrola jako$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ si¢ w obecnosci os6b posiadajacych odpowiednie
uprawnienia.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

. trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggéw kanalizacji w miejscach studni
kablowych,

. przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

. prawidlowos$ci wykonania ciaggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

. prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [20]. -

dla studni SKR, SKM, SKS. (Iub ZN-96/TPSA-023 [44].) BN-73/8984-01 [21] - dla studni SK-1, SK-2, SK-6, SK-12).
6.2 Mikrokanalizacja

Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potaczonych ztaczkami powinien wytrzymac probe krotkotrwala nadci$nienia
powietrza 1.0 MPa w ciagu 30 min.

Mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu koncach zamontowanego odcinka o dlugosci ok. 2,0 km i napeliona
sprezonym powietrzem do nadci$nienia 100 kPa nie powinna wykazywa¢ spadku nadci$nieni o wigcej niz 10 kPa w
ciagu 24 godzin.



Wdmuchiwanie wigzek swobodnych mikrorur wymaga réwniez specjalnej wdmuchiwarki zgodnej z zaleceniami
producenta systemu oraz przyczepy lub stojaka na bgbny z mikrorurkami.

Dostepne do wdmuchiwania konfiguracje wigzki mikrorur okreslane sa na podstawie §rednicy rurociagu, w ktorej bedzie
wigzka instalowana oraz dostgpnego kompletu akcesoriow uszczelniajacych maszyny dmuchajacej. Szczegolowe
informacje w Dokumentacji techniczne;.

Podczas uktadania rur prefabrykowanych lub wigzek mikrorur bezposrednio w ziemi, w kanalizacji pierwotnej lub przy
zacigganiu wigzek mikrorur do rurociagu kablowego nie nalezy przekracza¢ parametréw mechanicznych instalowanych
elementéw. W szczegolnosci chodzi o max. napre¢zenie instalacyjne, promienie gigcia i temperaturg instalacji.

W czasie budowy nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne powykonawcze. Zaleca si¢ rowniez biezace oznaczanie na
dokumentacji projektowej miejsc posadowienia wszelkich ztagcz zakopywanych w ziemi.

Zaleca si¢ rowniez miejsca takie oznaczy¢ aktywnymi wskaznikami indukcyjnymi w celu pozniejszej lokalizacji.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Budowy i Inwestora.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8 ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu budowy kanalizacji teletechnicznej i mikrokanalizacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

. aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

. geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

. protokoéty z dokonanych pomiarow,

. protokéty odbioru robot (czesciowe, koncowy) — przez Zamawiajacego,
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot na
podstawie atestow producenta urzadzen, oglgdzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

. roboty przygotowawcze,

. dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

. uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

. zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

. transport zdemontowanych materiatow,

. przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

. wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawy 1 Rozporzadzenia

1. Ustawa - Prawo Budowlane

2. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

3. Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektorych innych ustaw - z dnia 14.11.2003r.
Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.1126)

S. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)
10.2 Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, pgczkowe, o izolacji
pohetylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogdlne wymagania i badania.

6. PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypelnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa lub
polwinitowa. Ogoélne wymagania i badania.
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7. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szatki kablowe.

8. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

9. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

10. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

11. BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

14. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

15. BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

16. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

18. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

19. ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Wymagania i
badania .

20. ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych
z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogodlne wymagania i badania.

21. ZN-96/TPSA-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne
kable. Wymagania i badania

22. ZN-96/TPSA-006 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne . Ztacza
spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania

23. ZN-96/TPSA-007Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne . Ztaczki
$wiatlowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania

24. ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Oslony zlaczowe. Wymagania i badania.

25. ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przelacznice §wiattowodowe. Wymagania i badania.
26. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

27. ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i
badania

28. ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna 1 rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

29. ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i
badania.

30. ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE
kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

31. ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
Wymagania i badania.

32. ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

33. ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

34. ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.

35. ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.

36. ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowe;j.
Wymagania i badania.

37. ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i
badania.

38. ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

39. ZN-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i
badania.

40. ZN-96/TPSA-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe.
Wymagania i badania.

41. ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powloce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

42. ZN-96/TPSA-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania.

43. ZN-96/TPSA-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ziaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe
wzmocnione. Wymagania i badania.

44. ZN-96/TPSA-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.
45. ZN-96/TPSA-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

46. ZN-96/TPSA-034 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoly laczowkowe przelacznicowe.

Wymagania i badania.



47. ZN-96/TPSA-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

48. ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewngtrzne ). Wymagania i badania.

10.3 Inne dokumenty

49. Decyzja nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 8.12.2000r. W sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowe] Telekomunikacji Polskiej S.A.

50. Instrukcja TPSA nr T-01 — Odbidr i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.
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Przebudowa podziemnych linii gazowych przy D-01.03.06
przebudowie i budowie drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych przy przebudowie drogi krajowej nr 53 - ul. Stacha
Konwy,.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacj¢ nalezy wykorzystagprzy przebudowie drogi krajowej nr 53
- ul. Stacha Konwy, rondo Ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii
gazowych kolidujacych z przebudowa i budowa drog, z wyjatkiem terenéw eksploatacji
gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zaréwno w
gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem shuzacy do przesylania i rozdzialu
paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o S$rednicy wigkszej od gazociagu, usytuowana w
przyblizeniu wspolosiowo z gazociagiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewngtrznych
i do odprowadzania przeciekéw gazu poza przeszkodg terenowa.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o $rednicy wigkszej od rury ochronnej, usytuowana w
przyblizeniu wspolosiowo z gazociagiem, stuzaca do wykonania przejscia pod przeszkoda
terenowa bez wykonania wykopu (np. metoda przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz
mniejszych przeciekow gazu, a ktorej zakonczenie dla gazociagdw o cisnieniu do 0,4 MPa
powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, za$ dla gazociaggow powyzej 0,4 MPa w
kolumnie wydmuchowe;.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukcji ci$nienia
gazu i pomiaru przeplywajacego gazu.

1.4.6. Przylacze - odcinek gazociggu od kurka glownego umieszczonego przed
reduktorem domowym do zasuwy zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do
odgatezienia na gazociagu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod
powierzchniag ziemi, ktory ze wzgledu na swoj charakter moze podlegaé szkodliwym
dzialaniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.8. Odleglos¢ podstawowa - dopuszczalna odleglos¢ osi gazociagu od obiektu
terenowego (przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne”.



D-01.03.06 Przebudowa podziemnych linii gazowych przy
przebudowie i budowie drog

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z
odpowiednim uzytkownikiem sieci gazowe;j.
Do wykonania sieci gazowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

— rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-
74219 [17] malowane wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtoka
bitumiczng z pojedynczg (ZO1) lub podwojna przektadka (Z0O2),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] =zabezpieczone
wewngtrznie roztworem asfaltu (WM), zewngtrznie powtokg bitumiczng z pojedyncza
(Z0O1), podwdjna (Z0O2) przektadka z wldkna szklanego, ze szwem wzdluznym lub
spiralnym (S), $ciankami ukosowanymi (V), o okre§lonym sktadzie chemicznym i
wlasnosciach wytrzymatosciowych oraz sprawdzonej szczelnosci (B2, B3),

— rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03
[35], spetniajace ponadto wymagania zawarte w ,,Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa
[69].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ $cianke o grubosci nie mniejszej niz grubos¢ $cianki
gazociagu.

Zewngtrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona
izolacja antykorozyjna wytrzymala na przebicie pradem o napi¢ciu min. 18 kV, a
powierzchnia wewngtrzna przez pomalowanie.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-
74219 [17] malowanie wewngtrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie
powtoka bitumiczna z podwdjng przektadka (ZO2),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] =zabezpieczone
wewngtrznie 1 zewngtrznie jak rury wyzej.

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych.
Na zadanie Zamawiajacego moga by¢ stosowane rury o zabezpieczonej
zewngtrznie powierzchni z potrdjna przektadka z wiokna szklanego.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:
— potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubos$ci
od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do
14 mm,
— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociggdw o ci$nieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz
asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz izolacja (ZO1),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami
PN-85/M-74081 [30].

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla cisnien powyzej 0,4 MPa nalezy
stosowac:



Przebudowa podziemnych linii gazowych przy D-01.03.06
przebudowie i budowie drog

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone
wewngtrznie roztworem asfaltu, za§ zewnetrznie powtoka bitumiczna z pojedyncza
przektadka z wtokna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-
B2 wg PN-79/H-74244 [18] obudowane cz¢sciowo betonem zbrojonym, wykonane wg
indywidualnej dokumentacji projektowej. Rury stalowe nalezy zagruntowaé 2 razy
farba miniowg i pomalowac¢ 2 razy farba olejna ogélnego stosowania koloru zottego.
Obudowe¢ betonowa kolumny nalezy wykona¢ z betonu klasy B15 zageszczonego
rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie
betonowe nalezy posmarowac 2 razy lepikiem asfaltowym na zimno;

— plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-I.

Mas¢ betonowa nalezy zaggsci¢ mechanicznie lub rgcznie przez ubijanie. Wszystkie
powierzchnie nalezy zaizolowac stosujac dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przej$ciowe

Do wykonania rur przej$ciowych nalezy stosowaé rury stalowe S-V-Cz-WM-B2
wg PN-79/H-74244 [18].
Grubos¢ Scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych.

2.5. Armatura i ksztaktki

Armatura i ksztaltki wbudowane w gazocigg powinny mie¢ wytrzymatosé
mechaniczng oraz konstrukcj¢ umozliwiajacg bezpieczne przenoszenie maksymalnych
ci$nien gazu i napr¢zen rur gazociagu.

W gazociagach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze
stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazociagg moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej
zgodnie z norma wszystkie dane techniczne pozwalajace okresli¢ przydatnos¢ armatury do
pracy w przyjetych parametrach gazociagu.

Niniejsza specyfikacja nie sg objete:

— zespoly przylaczeniowe gazociagdw niskiego i Sredniego ci$nienia wg BN-74/8976-70
[62] oraz wysokiego ci$nienia wg BN-79/8976-35 [52],

— zespoly zaporowo-wpustowe gazociggéw niskiego i Sredniego cisnienia wg BN-
74/8976-71 [63] oraz wysokiego ci$nienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46
[56],

— nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywa¢ z materialow objetych
normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przej$ciowe

Rury nalezy przechowywaé¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu
poziomym, w sposOb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie
warunkow bhp.

Rury mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej
30 mm tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy skladowa¢ w taki sposob, aby stykaty si¢
one z podlozem na calej swej dlugosci. Mozna je skladowaé na gesto utozonych
podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac 30C.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna by¢
przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

2.7.3. Elementy punktow pomiarow elektrycznych
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Elementy stuzace do pomiardow elektrycznych, takie jak: plytki izolacyjne, gniazda
wtykowe, tablice informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oraz inne cze¢sci osprzgtu
nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach, w czystych i suchych pomieszczeniach, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywac, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], ukladajac je na
wyréwnanym podlozu rz¢dami, w warstwach wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwac dtuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone
pod dachem.

2.7.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywaé¢ uktadajagc je rzedami na
wyréwnanym podiozu.

Jezeli przechowywanie bedzie trwaé diuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢
utozone pod dachem.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprzet do wykonania
robot ziemnych i wykonczeniowych:
— pil¢ do cigcia asfaltu i betonu,
— pile motorowa tancuchowsa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
— koparke podsigbierng 0,25 n?’ do 0,40 n?’,
— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzgt do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczark¢ wibracyjna, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzgt do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni
nast¢pujacy sprz¢t montazowy:
— samochod dostawczy do 0,9 t,
— samochod skrzyniowy do 5 t,
— samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochod samowytadowczy do 5 t,
— samochod dluzycowy,
— przyczepg skrzyniowa 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczne gasiennicowe do 15t, 35 ¢,
— ciggnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— weciggarke reczng od 3 do 5't,
— spawarke spalinowg 300 A,
— sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 mi/min.,
— sprezarke powietrzng spalinowg 10 ni/min., 10 MPa,
— suszarke elektrod,
— kociot do podgrzewania asfaltu,
— betoniarke wolnospadowa spalinowg 250 dnf,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
— tlok czyszczacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacj¢ rurowa do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnoscei,
— zespo6l pradotworezy 2,5 kVA,
— barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
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— pompe wirnikowa spalinowg 225 ni/h,
— pompe wysokoci$nieniowg 30 1/min.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi s$rodkami transportu wylacznie w potozeniu
poziomym, zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do
wagonu lub samochodu ci¢zarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac
przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji
wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP).

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzszac $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (£ DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementéw punktow pomiarow elektrycznych

Elementy stuzace do pomiardw elektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda
wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktéw pomiarowych, kolumn wydmuchowych i plyt
fundamentowych

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Podloge
oraz $ciany boczne i czotowe $rodka transportowego nalezy wyltozy¢ materiatem
wysciotkowym (stomg lub wetng drzewna) w takiej iloéci, aby elementy betonowe byty
zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem si¢ z podtoga lub Scianami.

Wolng przestrzen pomigdzy poszczegdlnymi elementami oraz mig¢dzy $cianami
$rodka transportowego i tadunkiem nalezy doktadnie wypeti¢ materiatem wysciotkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz plyty fundamentowe mozna uktadaé
warstwami, przekladajac poszczegdlne warstwy materiatem wysciotkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktada¢ poziomo
w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor i klindéw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocag kolkéw osiowych, kotkow $swiadkow i kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow
Iub z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej
nastegpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym latwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciagg odprowadzajacy wod¢ na bezpieczng
odlegtos¢.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki
nawierzchni i podbudowy, a material z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym
z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie
sa fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego
punktu rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy
dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby
jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢
dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu.
Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Struktura gruntu dna
wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na glgbokosci wigkszej niz 0,2 m i na
odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio
przed utozeniem przewodoéw. Usuni¢cie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna by¢
utozona warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud,
kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-
gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z
warstw pospotki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy
wykona¢ z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z
utozonymi sgczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykonaé
zgodnie z indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do § nie mniej niz 0,95.
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5.5
5.5

. Roboty montazowe
1. Warunki ogolne

gazociagi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki
sposob, aby byly zachowane odlegtosci poziome od obiektéw terenowych, zgodnie z
Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art.
od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane
gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegtosci od zewnetrznej krawedzi
jezdni co najmnie;j:

Lp. Rodzaj drogi Na tereple ;aquowy Poza terenem
miast i wsi zabudowy

1 [Autostrada 30 m 50 m

2 | Droga ekspresowa 20 m 40 m
Droga ogdlnodoste¢pna
a) krajowa 10 m 25 m
b) wojewodzka 8 m 20 m
¢) gminna, lokalna miejska 6 m I5m

i zaktadowa

5.5

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

ponadto gazociagow (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajacych gaz bezposrednio do
odbiorcow) nie nalezy prowadzi¢ przez tereny: zaktadow przemystowych, stacji
kolejowych, jednostek wojskowych, zaktadéw chemicznych i magazynéw materiatow
fatwopalnych;

gazociggdbw wysokiego ci$nienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej
zabudowie lub przeznaczone do takiej zabudowy;

gazociagi niskiego i $redniego ci$nienia prowadzone na obszarach zabudowanych
powinny by¢ uktadane w pasach zieleni lub pod chodnikami;

w przypadkach szczegoélnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi)
dopuszcza si¢ ukladanie gazociagdw niskiego i s$redniego ci$nienia pod jezdnia.
Woéwcezas powinny by¢ one utozone na podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i
zasypane warstwa piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad powierzchni¢ rury. Warstwy
piasku powinny by¢ wentylowane za pomoca wechowych saczkéw liniowych wg BN-
79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odleglosci 10 - 20 m;

glebokos¢ utozenia gazociagu pod powierzchnia ziemi powinna by¢ taka, aby grubosé¢
warstwy ziemi ponad gorna tworzaca przewodu wynosita co najmniej: dla gazociaggoéw
gazu suchego - 0,5 m, dla gazociggow gazu wilgotnego - 0,8 m.

Glebokos¢ utozenia gazociagu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw
konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazociagiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ uktadanie gazociagéw nad powierzchnig
terenow bagnistych, gorskich oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociagu (niskiego, $redniego lub wysokiego
cisnienia do 2,5 MPa) nad ziemia, nalezy uklada¢ go w miar¢ mozliwosci na
istniejacych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, po
uzgodnieniu z odpowiednim zarzadem mostu;

w przypadku, gdy wspotczynnik tarcia gazociggu o podtoze jest mniejszy lub rowny
tangensowi kata nachylenia, powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwiace.

2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow

gazociagi nalezy wykonywac z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wlasno$ciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnosci
wg PN-80/H-74219 [17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza si¢ wykonanie gazociggéw niskiego i $redniego cisnienia z rur stalowych
uzywanych, o sprawdzonej przydatnosci do budowy gazociagu,

do budowy gazociagdéw o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza si¢ stosowanie rur
z tworzyw sztucznych, odpornych na korozyjne dzialanie sktadnikow gazu, o
sprawdzone] szczelnos$ci i wlasciwosciach wytrzymato$ciowych (rury polietylenowe
typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);
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— rury przeznaczone do budowy gazociggéw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod
wzgledem szczelnosci i wytrzymatosci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim
dokumentem;

— grubo$¢ Scianek przewodow rurowych gazociggdéw Sredniego i wysokiego cisnienia
nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Niezaleznie od wynikow obliczen wytrzymato$ciowych zawartych w dokumentacji,
grubo$¢ nominalna $cianki przewodu rurowego gazociagu wysokiego cisnienia nie
powinna by¢ mniejsza niz:

3 mm - dla przewodow o $rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodow o $rednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewodow o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;

— technologia oraz materialy uzyte do laczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymatosé
potaczen rowna co najmniej wytrzymalosci rur.

Rury stalowe powinny by¢ taczone spawaniem elektrycznym recznie lub
potautomatycznie i automatycznie.

Dopuszcza si¢ spawanie gazowe w gazociggach o grubosci $cianek do 6 mm dla cisnien
roboczych nie wigkszych niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielko$ci cisnienia - w
gazociggach o $rednicach nie wigkszych niz 150 mm. Wymagania techniczne
wykonywania robot spawalniczych w gazociggach z rur stalowych oraz wymagania
techniczne lgczenia rur z tworzyw sztucznych okresla zatacznik do zarzadzenia Nr 47
[69].

Spoiny podtuzne sgsiadujacych ze sobg odcinkéow rur ze szwem powinny by¢
przesuni¢te wzgledem siebie o co najmniej 1/4 obwodu rury. Odleglos¢ pomigdzy
sasiadujacymi ze sobg spoinami obwodowymi dla prostych odcinkéw rurociggu nie
powinna by¢ mniejsza niz obie $rednice nominalne rury.

W miejscach utozenia spoin podtuznych lub obwodowych nie dopuszcza si¢ wycinania
otworow i wspawywania kroccow.

Rury z PE powinny by¢ taczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacja
techniczng i kartg technologiczna aczenia;

— stosowanie potaczen kolnierzowych dopuszcza si¢ tylko przy laczeniu przewodow
rurowych z armaturg kotnierzowa. Laczenie gazociagéw przy zastosowaniu izolujacych
potaczen kotierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nalezy stosowaé, gdy wymaga tego
czynna ochrona antykorozyjna gazociagu;

— na odcinkach gazociagéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy
stosowa¢ 1 wykonywac¢ dociazenie i zakotwienia przewodow zgodnie z BN-70/8976-15
[49] 1 BN-71/8976-26 [50];

— na poczatku i koncu kazdego odcinka gazociggu przewidzianego do czyszczenia przy
uzyciu tlokdw czyszczacych, nalezy sytuowa¢ w miejscach tatwo dostepnych §luzy
tlokow czyszczacych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61];

— bloki oporowe nalezy stosowa¢ i wykonywaé¢ zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w
punktach gazociagu, ktére wymagaja utwierdzenia w kierunku osiowym;

— saczki wechowe nalezy stosowac 1 wykonywaé zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w
przypadku prowadzenia gazociggu pod nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

— izolacj¢ termiczng gazociagu nalezy stosowaé na ulozonych nad ziemia rurociagach
gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65 [60];

— podiaczenia domowe gazociagu niskiego i $redniego ci$nienia nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociagéw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociagdw z obiektami terenowymi oparte
zostaly na wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami

— skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyzowaniach gazociagéw usytuowanych nad drogami nalezy zachowac
przeswit pomigdzy najnizszym punktem gazociagu lub konstrukcji podtrzymujacej
gazociag, co najmniej:
a) dla autostrad i drog ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozostatych drog -4,75 m.
Odlegtos¢ pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociagu
nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z zarzadem drogi;
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— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1 1 5.5.4.2.
5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

— skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazociagdéw z podziemnymi rurociagami (wody, gazu, kanalizacji i
sieci cieptowniczej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat
oraz innymi rurociggami ci$nieniowymi) powinny by¢ wykonane z zachowaniem
odlegtosci pionowej migdzy zewnetrznymi Sciankami gazociggu a ww. rurociggami,
nie mniej niz:
—dla gazociggdw o ci$nieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
—dla gazociagow o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 13
b) skrzyzowania gazociagow z przewodami kanalizacyjnymi 1 kanatami
cieptowniczymi majacymi potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat
powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.3;
— skrzyzowania nadziemne
Odleglo$¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig gazociagu i zewngtrznymi powierzchniami
innych rurociggéw powinna stanowi¢ prze§wit co najmniej 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi
podziemnymi

— skrzyzowanie gazociagu z podziemnymi kablami nalezy wykonywa¢ z zachowaniem
odlegtosci pionowej migdzy zewngtrzng Scianka gazociggu a kablem co najmniej
0,15 m;

— przy ukladaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa
sztucznego na dtugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle
do osi gazociagu;

— w przypadku uktadania gazociaggu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z
PN-76/E-05125 [13];

— kat skrzyzowania gazociagu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 135

5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

— Skrzyzowania podziemne
Odlegtos¢ pozioma skrajnej $cianki gazociggu od rzutu fundamentu shupa
napowietrznej linii elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) przy napigciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 0,5 m,
powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napigciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 5,0 m,
powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazociggéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 15.
— Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z norma PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyzowania gazociggoéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 30.

5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociaggéw z napowietrznymi liniami nalezy zachowaé

odlegltos$¢ pozioma gazociagu od shupa co najmnie;j:
a) dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociagdéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociagdw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi
napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 60, za$ gazociaggéw podziemnych - nie
mniejszy niz 15.
5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegto$¢ pionowa migdzy zewnetrzna Scianka gazociagu o ci$nieniu do
0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem
kablowym, za§ przy odleglosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie
zabezpieczenie.
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Przy skrzyzowaniach gazociagu o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa z kablem,
niezaleznie od odlegtosci pionowej, nalezy pomigdzy nimi stosowac zabezpieczenia kabla
pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociggdéw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy
niz:

a) dla gazociagdéw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 66,
b) dla gazociaggdéw bez rur ochronnych - 15.

5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacjg kablowa

Skrzyzowania gazociagéw =z kanalizacja kablowa majaca polaczenie =z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1
15.5.4.4.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w
PN-91/M-34501 [22].

5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociagu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i
krajowymi (przy skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest
dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociagdw z przewodami kanalizacyjnymi i
cieplowniczymi majacymi potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociaggdw z kanalizacja kablowa majaca potaczenie z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

d) przy ukladaniu gazociggdw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po
uzgodnieniu z zarzadem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociggdéw z rurociagami rozprowadzajacymi substancje
fatwopalne;

f) w miejscach skrzyzowan gazociagdéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej
specyfikacji).

kanatami

5.5.4.2. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odleglo$¢ pozioma konca rury ochronnej od zewngtrznej krawedzi jezdni,
mierzona prostopadle do osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.

Cisnienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do0,4 | 0d04do25 | powyzej2,5
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odleglo$¢ pionowa mierzona od zewngtrznej powierzchni rury ochronnej od
powierzchni jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.

Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powyzej 0,4
m
1 [ Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 1,5
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2
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W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze
ochronnej) odlegto$¢ pionowa S$cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze byc¢
mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli inaczej.

Odleglos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociggu) od dna przydroznego rowu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanalami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazociggu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego si¢
przewodu kanalizacyjnego lub zewngtrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny by¢
wyprowadzone na odlegto$¢ co najmnie;j:

— dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa -1,5m,
— dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -2,0 m,
— dla gazociggow o cisnieniu powyzej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odleglo$¢ pionowa migdzy zewngtrzng $cianka rury ochronnej a zewngtrzng
przewodu kanalizacyjnego lub obudowy kanalu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza
niz:

— dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
— dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.5.4.4. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacja
kablowa

Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac
prostopadle do kanalizacji kablowej na odleglo$¢ co najmnie;j:
— dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa - 2,0m,
— dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.

Odleglo$¢ pionowa zewngtrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej
powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.5.4.5. Dhugos$¢ rury i odleglo$¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociagami
rozprowadzajacymi substancje tatwopalne

Dhugos¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi
skrzyzowania, mierzac prostopadle do krzyzujacego si¢ rurociggu.

Odleglos¢ pionowa migdzy zewngtrznymi $ciankami rury ochronnej a ww.
rurociggami powinna wynosi¢ jak w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronne;j

Wolna przestrzen migdzy gazociggiem a rurag ochronng powinna by¢
zabezpieczona przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca materialow ujetych w
punkcie 2.3.2.

Pierscien ustalajagcy umocowany co najmniej na trzech pregtach dystansowych musi
by¢ tak ustalony, aby byla zachowana minimalna odleglo$¢ pierScienia od gazociagu.
Dopuszcza si¢ stosowanie dzielonych pierscieni zwigkszajac liczbe pretow dystansowych
co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktadaé na przemian warstwe¢ sznura (ubijajac go warstwami co
50 mm) i asfaltu.

Wystajace konce pretéw dystansowych nalezy zaizolowaé asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen migdzy gazociagiem a rurg ochronng powinna by¢ polaczona z
atmosferg tylko za posrednictwem rury wydmuchowe;.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosi¢:
— 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,
— 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagdéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢
umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem si¢ do jej wnetrza
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wody. Dopuszcza si¢, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zakonczenia rury
wydmuchowej w kolumnie betonowe;.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociaggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa
powinno by¢ umieszczone w kolumnie wydmuchowe;.

Odleglosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych,
mierzone prostopadle do przeszkody terenowej, powinny by¢ co najmniej réwne
odlegto$ciom podstawowym, wedlug przepisow w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje si¢ ponizej
powierzchni drogi lub gléwki szyny kolejowej, odlegtos¢ kolumny wydmuchowej od
przeszkody nalezy zwigkszy¢ o 5,0 m na kazdy metr réznicy poziomu wylotu kolumny i
powierzchni drogi lub gtowki szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczegélne wykonania rur ochronnych

W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociaggéw (tj. braku
mozliwosci ich wylaczenia z eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1
nalezy wykona¢ na gazociagu rur¢ ochronng stalowa dwudzielng.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynnosci i kolejno$¢ robot zwiazanych z
montazem rur) nie sg tematem niniejszej SST.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przejsciowe stosowane przy uktadaniu gazociggéw pod drogami i torami
kolejowymi, w zaleznosci od sposobu wykonania przej$cia, powinny mie¢ $rednicg:
a) przy wykonywaniu przejscia urzadzeniem przewiertowym co najmniej wigksza o
200 mm od $rednicy rury ochronne;j,
b) przy wykonywaniu przejécia przez przeciskanie metoda wymagajaca pracy pracownika
w rurze przeciskowe;j:
— dla rury ochronnej o $rednicy do 800 mm, $rednica rury przej§ciowej powinna mieé
1000 mm,
— dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wigksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.
Odcinki rur nalezy laczy¢ za pomoca spawdw o wytrzymato$ci na rozciaganie
okreslonej na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.
Przestrzen migdzy rura ochronng a rura przejSciowa nalezy wypetni¢ piaskiem,
chudym betonem lub innym materialem.
5.5.6. Wytyczne dotyczace armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ laczona z
przewodami rurowymi za pomoca spawania lub kolnierzy. Dopuszcza si¢ w budowie
gazociggdéw niskiego ci$nienia potaczenia gwintowane armatury dla $rednic nominalnych
do 15 mm.

W  przypadku zastosowania armatury z kolnierzami, w uzasadnionych
przypadkach, nalezy zastosowa¢ kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania si¢ instalowania zaworéw (zasuw) w gazociggach ukladanych pod
jezdnia.

W budowie gazociggdw Sredniego cisnienia nalezy stosowacé armaturg o ci§nieniu
nominalnym nie mniejszym niz 0,6 MPa.

W gazociggach o ci$nieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym,
doprowadzajacych gaz do odbiorcow, nalezy umieszczaé zawory (zasuwy) dla
umozliwienia zamknig¢cia doptywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie dotyczy domow
jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalnej wigkszej niz 200 mm i
ci$nieniu nominalnym wigkszym niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przektadnie
zmniejszajace sity potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku wigkszego
oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy stosowac do jej uruchomienia
napedy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoly zaporowe gazociggdw niskiego i $redniego cisnienia wg BN-74/8976-70
[62] nalezy tak rozmieszczac, aby przy zastosowaniu mozliwie matej ich liczby mozna
bylo wylaczy¢ z sieci mozliwie male grupy odbiorcéw, przy rownoczesnym zapewnieniu
cigglosci dostawy gazu do tych odbiorcow, ktorzy tego bezwarunkowo wymagaja.

Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-
71/8976-46 [56] nalezy rozmieszczaé w odstgpach wynoszacych:

— 0d 20 do 35 km dla gazociggdéw o srednicach nominalnych do 500 mm,
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— od 15 do 20 km dla gazociaggéw o $rednicach nominalnych wigkszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowe katowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-
80/8976-44 [54] nalezy stosowa¢ w punktach rozgal¢zienia gazociagu, w przypadku
stosowania dwoch (lub wigcej) roéwnolegltych ciggéw rurowych lub w przypadku
odgatezien zasilajacych wigksze odbiory gazu.

Zespoty przylaczeniowe gazociaggdw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52]
nalezy stosowa¢ w punktach odgalezien zasilajagcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoly zaporowo-upustowe oraz zespoly przylaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w
miejscach tatwo dostgpnych o kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowaé na terenach
podmoktych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczace punktow pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréow elektrycznych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-90/E-05030.00
[10] 1 PN-90/E-05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazociagu, w ktérych
mozna liczy¢ si¢ z celowo$cia wykonania pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowa¢ w celu pomiarow: potencjatu
elektrycznego gazociggu wzgledem gruntu, réznicy potencjatow pomigdzy gazociagiem a
szynami trakcji elektrycznej, nat¢zenia pradu w gazociggu oraz innych pomiaréw
elektrycznych, koniecznych w zwigzku z projektowaniem lub eksploatacja czynnej
ochrony antykorozyjnej gazociagéow stalowych utozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje si¢ wylacznie do gazociaggow
przesylowych dalekosi¢znych, ktorych trasy i elementy sa oznakowane zgodnie z BN-
80/8975-02 [40]. Stupki nadziemnych punktéw pomiaroéw nalezy ustawia¢ w miejscach
przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i wskaznikami, zgodnie z BN-
80/8975-02 (z wylaczeniem punktéw odgalezienia).

Podziemne punkty pomiarow elektrycznych oraz punkty przewidywane do
stosowania pod trawnikami i na $cianach budynkow stosuje si¢ do gazociaggow
rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie podziemnych
punktéw do gazociggdbw przesytowych dalekosi¢znych, przy czym moga one by¢
ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkéw do oznaczenia trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczace wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozja

Czynna ochrona przed korozja powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-

05030.00 [10] oraz PN-90/E-05030.01 [11] i stosowana na odcinkach gazociagow:

a) narazonych na dziatanie pradow btadzacych,

b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dluzszych niz 1 km i o S$rednicy
nominalnej 100 mm i wigkszej, ulozonych w gruntach o duzej agresywnosci
korozyjne;j.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek
gazociggu powinien by¢ w caloéci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozja

Bierna ochrona przed korozja powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach
gazociggoéw stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korozja polega na zastosowaniu w przypadku
gazociggow:
a) ulozonych w ziemi - powloki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki
ochronnej wg BN-77/8976-06 [46], zgodnie z tablica 1 tej normy,
b) utozonych nad ziemig ponad bagnami - powloki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76
[33] oraz powtoki Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],
¢) ulozonych nad ziemia - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadku prowadzenia gazociggu stalowego pod jezdnig nalezy stosowac,
niezaleznie od agresywnosci korozyjnej gruntu, powtoke bitumiczng Z02 wg BN-76/0648-
76 [33] oraz powloke asfaltowo-gumowg Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zaggszczenia wykopow

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwag ochronng ziemi nie zawierajacej
grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym
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miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem
Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad tg warstwa siatka
ochronna z tworzywa sztucznego koloru zo6ttego o szerokosci rownej $rednicy gazociagu,
nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obregbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony
ubijakiem r¢cznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy
zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na
celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie i z czgstotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-
83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].

W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glgbokosci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podiozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie polaczen rur (poprzez ogledziny zewngtrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
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— badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym polaczen elektrycznych z
gazociggami i koncowkami KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— badanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczolowych zgodnie z PN-72/M-
69770 [27],

— badanie czysto$ci wnetrza gazociagow,

— badanie wytrzymatos$ci i szczelnosci gazociagow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleglosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawegdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢:
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewodéw 5 cm,

— r6znice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego
punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow
+ 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewodow 2 cm,

— dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

— przy probie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki cisnienia, jezeli jego roznica nie
przekracza 0,1% na godzing trwania proby dla odcinkéw gazociagdéw o $rednicach do
250 mm, a dla gazociggdw o Srednicach wickszych niz 250 mm rdéznica ci$nienia nie
powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu prob
wytrzymatosci lub szczelnosci podlegaja ponownym probom szczelnosci przed
oddaniem do eksploatacji,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100
m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowg linii gazowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
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— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociagow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czystosci wngtrza gazociaggow i szczelnosci polaczen odcinkdéw gazociagu
(przed opuszczeniem ich do wykopu),

— proby wytrzymatosci lub szczelnosci,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Proby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociaggdéw powinny by¢ przeprowadzone w
wykopie po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowana
armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz polgczenia odcinkéw gazociagow ze
sprawdzong szczelnoscia i polaczenie kolnierzowe, a takze potaczenie rur z polietylenu z
elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociagow z polietylenu rozwijane z bgbna powinny by¢ nie zasypane.

Proby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub
po zamontowaniu w gazocigg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent
tych urzadzen w pisemnym za$wiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane probom
wytrzymato$ci pod ci$nieniem rownym co najmniej ciSnieniu proby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane
pod warunkiem przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktorej
ci$nienie probne i czas jej trwania bgda co najmniej rdwne wymaganemu cisnieniu
prébnemu i czasowi trwania proby gazociggu.

Dlugos$¢ odeinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez
wzgledu na sposoéb prowadzenia wykopoéw oraz dla przewodow z rur stalowych w
przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodow
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czg¢sciowych),

— badanie wytrzymalosci lub szczelno$ci gazociagdow (przeprowadzone po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegdétowo omodwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego
przewodu) zostaly spelnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-
06 [46] i zarzadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato
spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w
zaleznoS$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuje:
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,
przygotowanie podloza,
wykonanie saczkow,
utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,
przeprowadzenie proby wytrzymatoscei i szczelnosci,
zasypanie wykopu wraz z jego zagg¢szczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespotow przylaczeniowych i
zaporowo-upustowych bedacej tematem oddzielnych specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-74/B-02480

2. PN-81/B-03020

Neowk

*

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogolne i zakres
normy.

Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco.
Asfalty przemyslowe. Postanowienia ogolne i zakres normy.

w zakresie

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania.
Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona

katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i
badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.
Elektroenergetyczne i
Projektowanie i budowa.
Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i
stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali.
Staliwa i zeliwa do malowania. Og6lne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociggi 1 instalacje  gazownicze. Skrzyzowania
gazociggdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Gazociagi i instalacje ~ gazownicze. Obliczenia
wytrzymato$ciowe.

sygnalizacyjne linie kablowe.
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24. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okre$lenia.

25. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji
spawanych.

26. PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklady stosujace procesy
spawalnicze. Podziat.

27. PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w
zlaczach doczotowych ze stali. Wymagania jakos$ciowe i
wytyczne wykonywania.

28. PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztacz spawanych na
podstawie radiogramow.

29. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania.

30. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

31. PN-67/M-74083 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

32. PN-86/M-75198 Osprzet  przewodow  gazowych niskiego  ci$nienia.
Wymagania i badania.

33. BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych ukladanych w
ziemi.

34. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena
wykonania.

35. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

36. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

37. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

38. BN-87/6755-06 Welon z wtokien szklanych.

39. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

40. BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazociggéw utozonych w ziemi. Zasady
ogolne.

41. BN-74/8976-01 Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéow utozonych w
ziemi. Stupek.

42. BN-74/8976-02 Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéow utozonych w
ziemi.

43. BN-74/8976-03 Punkty pomiaréw elektrycznych gazociaggow ulozonych w
ziemi. Ptytki izolacyjne.

44. BN-74/8976-04 Punkty pomiaréw elektrycznych gazociaggow ulozonych w
ziemi. Gniazdo wtykowe.

45. BN-76/8976-05 Pokrycia malarskie na gazociaggach utozonych nad ziemia.
46. BN-77/8976-06 Powtoki ochronne na ksztattkach, armaturze i potaczeniach
gazociggdéw utozonych w ziemi.

47. BN-79/8976-07 Saczki wgchowe gazociggdw utozonych w ziemi.

48. BN-70/8976-12 Dociazenia gazociggow utozonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym. Obcigzniki siodlowe.

49. BN-86/8976-15 Dociazenia gazociggow utozonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym.

50. BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia  gazociggoéw  ulozonych ~w  gruncie
nawodnionym.

51. BN-71/8976-29 Gazownictwo. Cisnienia. Podzial, nazwy, okreSlenia i
symbole.

52. BN-79/8976-35 Zespoly przylaczeniowe gazociggéw wysokiego ci$nienia
utozonych w ziemi.

53. BN-71/8976-37 Gazociagi i1 instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe
armatury ulozonej w ziemi.

54. BN-80/8976-44 Katowe zespoly zaporowo-upustowe gazociagéw wysokiego
ci$nienia utozonych w ziemi.

55. BN-80/8976-45 Zespoly  zaporowo-upustowe  gazociggébw  wysokiego
ci$nienia utozonych w ziemi. Kolumny upustowe.

56. BN-71/8976-46 Przelotowe zespoly zaporowo-upustowe gazociaggow
wysokiego ci$nienia utozonych w ziemi.

57. BN-81/8976-47 Gazociagi ulozone w ziemi. Wymagania i badania.
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58.
59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.

BN-71/8976-48
BN-71/8976-49

BN-74/8976-65
BN-74/8976-66,67,68

BN74/8976-70

BN-74/8976-71
BN-77/8976-74
BN-77/8976-75

BN-80/8976-80

10.2. Inne dokumenty

Tarczowe bloki oporowe gazociggdéw utozonych w ziemi.
Luki 1 =zalamania gazociggow ulozonych w ziemi.
Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazociggow. Wymagania i badania.
Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz
tlokami czyszczacymi.

Zespoly przylaczeniowe gazociagdw niskiego i $redniego
ci$nienia utozonych w ziemi.

Zespoty  zaporowo-upustowe gazociggdw niskiego i
$redniego cisnienia ulozonych w ziemi.

Gazociggi 1 instalacje gazownicze. Kompensatory
montazowe.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Izolujace potaczenia
kotierzowe.

Nadziemny uktad zasuw.

67.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 1. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra
Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe.

68.Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca
1985 1. o drogach publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69.Dziennik Urzg¢dowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6.
Zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkow
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych sieci gazowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.  WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPYV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wykopéww gruntach nieskalistych w ramach przebudowy ronda im. ks.
Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 -
ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga powiatowg nr 4403W - ul. Obozow3a) w Ostrolece wraz z
przebudowg parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopow na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

142  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3.  Odklad -miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

144  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty.

1.4.5  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani
nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
$srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Iub hydraulicznych do odspojenia.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

L, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2.2, Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [ 12] powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G1. Gdy
podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.
2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow beda przez Wykonawce wykorzystane do wykonania warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem .
Grunty moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora Nadzoru. O mozliwosci wykorzystania nadmiaru urobku ostatecznie zadecyduje Inspektor Nadzoru po przeprowadzeniu
stosownych badan.

Grunty i materiaty nieprzydatne oraz w nadmiarze do budowy warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na zwalke za zgoda Inspektora Nadzoru

Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawey, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita III w Ostrofece
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Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowyladowcze i skrzyniowe),

- sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp. ).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetoscei,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakeeptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robotuwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dlugotrwaly nieprzydatmos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek oplat ze strony Zamawiajacego
za te czynnoécl, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopoéw musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot. Wykonanie
wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny 1 nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wad z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic do wykonywania
przewidzianych w nich robot budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byly
odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Qdspojone grunty przydatne do wykonania warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ bezposrednio wbudowane w tg warstwe..

W miejscu wbudowania nalezy zapewniC prace sprzetu gwarantujacego roztozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami
Dokumentagji Projektowej i SST D-04.05.01.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosei okoto 0,5 mpowyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w warstwe ulepszonego podioza nalezy odwiezé na zwalke na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

W odlegtosci mnigjszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, mrociagi), roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
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Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukgji
zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem (np. przepust).

Przestizen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materialy zastosowane do
wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukeji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzonych robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczqce zageszczenia
Wskaznik zaggszczenia gruntow I okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

Strefa korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 0,97

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,
nalezy przyjmowa¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I wg zalacznika B normy PN-S-02205 [11], rtdwnego stosunkowi odksztalcenia
wtomego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwiréw, pospotek i piaskow : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) : 2,0,

- dla gruntdéw réznoziamistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste
zwiezle) : 3,0.

Calosciowe] oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtormego modutu odksztatcenia E za pomoca
obcigzenia statycznego phyta o Srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wtomego modutu odksztatcenia E, nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [11].

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zageszczenia, to przed wlozeniem nastepnych warstw konstrukcji
nawierzchni nalezy je doggscic celem uzyskania wymaganej no$noSci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzgdnych robot
ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonaweg robot ziemnych.

5.2.6. Doktadnosé¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz10 cm i -5 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gleboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania oglne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania robdt pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2
oraz Dokumentacjg Projektowa.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w n/n SST oraz w Dokumentacji
Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a)  odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

¢)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d)  doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e)  zaggszezenie gormej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopéw

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennikéw budowy,

¢)  dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d)  protokétow odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a takze
wmigjscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwo$cia wg pkt. 6.3.2.

Qdchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniemszablor, faty i poziomicy hub niwelatora z czestotliwosciawg— pkt. 6.3.2.
Qdchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartodei dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o diugosci 3 m. z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Qdchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartodei dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwoscia
podang w pkt. 6.3.2.

Qdchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartodei dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw przeprowadza si¢ na podstawie wynikow badan wykonanych z czgstotliwoscia minimum jeden
raz w trzech punktach na 1500 m* oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan wtémego modulu odksztatcenia B sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz w trzech punktach

na 2000 m?, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych robot w wykopach na podstawie pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-M-00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
whasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 nt® wykonanych wykopow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarmosci biernej.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromows.
7.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduti odksztalcenia nawierzchni i podloza przez obciazenie
plyta.
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.
9.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. Inne dokumenty

13. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa,
1978.
14. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — GDDKIiA 2012
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPYV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow (grunty pochodzace z wykopéw) w ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita II1
wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul.
Mostowa, ul. Warszawska oraz droga powiatowg nr 4403W - ul. Obozow3a) w Ostrolece wraz z
przebudowg parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Wysokos¢ nasypu - romica rzednej terenu i 1zgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

14.2.  Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow;, potozone poza pasem robot drogowych.

144. Zwalka - miejsce skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, do
wykorzystania do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

143, Wskainik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wedlug wzoru:

[S — 10 d
10 ds

gdzie:

Pa -  gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m?],

Pas - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [10] [Mg/m”].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
L, Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do budowy nasypéw

Do wykonania nasypow nalezy stosowaé wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie, ktdre spetniaja szczegotowe
wymagania zawarte w nommie PN-S-02205 [11] i sg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przewiduje sie, ze materiat uzyskany z
wykopdw po analizie jego przydamosci i ewentualnym oddzieleniu gruntéw nieprzydatnych za zgoda Inspektora nadzor nalezy uzy¢ do
budowy skarp oraz nasypdw, ktdre po przemieszaniu z cementem bedg stanowity warstwe z gruntu stabilizowanego cementem .
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Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawee wynikow
badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialtéw o ograniczonej przydatmosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen
dotyczacych technologii 1 dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/. (tzn.
grunty o lepszych parametrach nalezy przewidzie¢ do wbudowania w jezdnie, zjazdy, wyspy , a o gorszych w chodnik (z uwagi na
obcigzenia, kiore beda wystepowaty podezas eksploatacii).

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastizezen dotyczacych materialow o
ograniczonej przydatnosci, okreSlonych w SST Iub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte 1 wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane 7 wykopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow na trasie drogi beda wykorzystane do budowy
skarp oraz nasypow (warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem)po akceptacji Inspektora Nadzoru zgodnie z
pkt 2.2 niniejszej specyfikacii .

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawrca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu zarGwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
3.2, Sprzet do wykonania nasypéw

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.
4.2, Transport przy wykonywaniu nasypéw

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosei, technologii odspajania i
zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna byé dostosowana do wydajnodei sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioZa

Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrgbie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w SST
D.01.01.01, D.01.02.01a, D.01.02.02a. 1 D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z Dokumentacija

Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypow i ich réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
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b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zaggszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania warstwy poprzednie;.

¢)  Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gomej
powierzchni okoto 4% £ 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gome warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
roznoziarnistosci nie mnigjszym niz 5 i wspdtezynniku filtracji k>6x10° m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy goma
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntdéw 1 materialow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2

zawarte] w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywaé gruntéw o nadmiermej wilgotnodci (W>w), zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem tub lodem.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Wymagana wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zaggszezania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢c doswiadczalnie podczas
prébnego zageszezania stosowanym sprzetem.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz uwlozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika zaggszczenia, [
oraz wtornego modutu odksztalcenia E,.

Oceny zaggeszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia,l

Wskazmik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

Lokalizacja
g6rna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do ghebokoei od niwelety robdt zienmnych 1,2 m 0,97
warstwy nasypu na gtebokoéei od powierzchni robdt ziemmych ponizej 1,2 m 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszezenia 1> 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowaé warto$¢ wskaznika odksztalcenia I wg zalgcznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi
odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztalcenia I, dla zwiréw, pospotek i piaskow nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtormego modutu odksztalcenia E za
pomoca obcigzenia statycznego plyta o Srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wtormego modutu odksztatcenia Enalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtormie zaggscic.

Jezeli powtdome zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia

warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszezenia gruntu do wymaganego pozionu no$nosci.

W przypadku zaggszezania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby
nomalnej metodg I i I wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnoéci optymalnej nie powinno przekracza¢t2% (dla gruntow
niespoistych).

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob.
Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszcza¢ takze w stanie powietizno - suchym, o ile wstepne proby dadza
pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnod¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wicksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w
sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Dokladnosé¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastgpujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego wnasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wicksze niz  +10 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm,

- szerokos¢ korony nie moze rozni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej nizt10 cm, a krawedzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dtugosci 3 m nie moga przekraczaé +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze réznié si¢ o wiecej niz 0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glgbokos¢ lokalnych wklgénie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n
SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na:

a)  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b)  badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢)  badanie zaggszczenia nasypu,

d)  pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawartos¢ czesei organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg  PN-B-04481 [3],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a)  prawidlowosci rozmieszczenia gruntoéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

c) gmubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosei przy zaggszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach na 500 m” warstwy,

d)  przestrzegania ograniczen okreslonych wpkt. 5.2.3.4, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia I kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastgpujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m? zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujac metode poréwnania poszczegolnych wynikow badan z wymaganiami w pkt. 5.2.4.
Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztatcenia I, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika I.

Nosnoé¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdmego modulu odksztatcenia B nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podtoza
nawierzchni, najwyzszej warstwy robdt ziemnych oraz ewentualnie glgbszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
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- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

¢)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokétow odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a takze
wmigjscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
wpkt. 5.2.6.

6. 3. 3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwo$cig wg pkt. 6.3.2.

Qdchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6. 3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Qdchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartodei dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6. 3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o diugosci 3 m. z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.

Qdchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartodei dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6. 3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rz¢dnych wysoko$ciowych, pomierzonych niwelatorem z czgstotliwosciag
podang w pkt. 6.3.2.

Qdchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartodei dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6. 3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem nasypéw jest 1 mi (metr szeScienny) i uwzglednia elementy skiadowe
obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypoéw wm? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
whasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
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D-02.03.01 Wykonanie nasypow

9.2.

10.

10.1.

Nk WD =

O 0

10.
11.
12.
13.

14.

10.2.
15.
16.

Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 nt’ wykonanych nasypow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej 1

SST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i SST,
odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci whasciwosci wbudowanych
gruntéw, wskaznika zageszczenia poszezegdlnych warstw nasypu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493 Oznaczanie kapilarno$ci biernej.
PN-B-06050 Raboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromows.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podioza przez obcigzenie

BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-02204
BN-76/8950-03

BN-64/8931-01

Inne dokumenty

plyta

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gnntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdlczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Wykonanie 1 odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1978
Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z regulacjg pionowg zaworéw i studzienek urzadzen podziemnychw ramach przebudowy ronda im. ks.
Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 -
ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozowg) w Ostrolece wraz z

przebudowg parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1. 1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej regulacji pionowej studzienek
urzadzen podziemnych obejmujg wykonanie pionowej regulacji istniejacych naziemnych elementow wrzadzen infrastruktury
techniczngj tj.
- regulacja pionowa studni teletechnicznych
- regulacja pionowa studni kanalizacyjnych
- regulacja pionowa zaworéw wodociggowych i hydrantow podz.
- regulacja pionowa zawor6w gazowych i podz.armatury (np.saczki itp.)

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacj®rojektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

2.2, Materialy do wykonania roboét
Materiatami do wykonania robdt objgtych zakresem niniejszej SST s3:
- beton wg PN-B-06250 [1],
- cegla kanalizacyjna wg PN-B-12037 [2],
- zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-B-14501 [3].
Do wykonania robot objetych zakresem niniejszej SST mozna zastosowac inne materiaty, po wezesniejszym zaakceptowaniu
ich przez Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z pionowa regulacjagnaziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznejnalezy wykonywaé
recznie przy zastosowaniu urzadzen pomocniczych np. mlotdw pneumatycznych i innych zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
4.2, Transport materialow

Nie okresla si¢ szczegdinych wymagan dla transportu materiatow niezbgdnych do wykonania robot okreslonych w niniejszej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej

Regulacje naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonaé przy zastosowaniu cegly
kanalizacyjnej wg PN-B-12037 [2], betonu wg PN-B-06250 [1] Iub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materiatow,
po odstonieciu regulowanych elementéw i ich demontazu, dostosowujac wysoko$¢ posadowienia do wymaganego poziomu,
zgodnego z Dokumentacjg Projektows lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu robét teren wokoét regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowac i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej ub Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci robét

6.2.1. Sprawdzenie uiytych materiatow
Sprawdzenie materialdw nastgpuje poprzez pordownanie ich cech z wymaganiami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci 7 Dokumentacjg Projektowq
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robot z
Dokumentacja Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie jestl szt.
(sztuka) regulowanych naziemnych elementow urzadzen infrastruktury techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”.
8.2. Sposéb odbioru robot
Roboty objete niniejsza SST obejmuyja:
- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiér ostateczny,
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- odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 szt. (sztuke) regulowanego naziemnego elementu urzadzen infrastruktury technicznej nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiarow i badan.
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
- odstoniecie i demontaz regulowanych elementow,
pionowg regulacje regulowanego elementu,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly.
2. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny kanalizacyjna.
3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODELOZA

1.  WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w rameh  przebudowy ronda im. ks. Siemowita
III wraz z drogami dojazdowymi (drogg krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, drogg krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul.
Warszawska oraz droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudows parkingu ,,Parkuj i Jedz”
przy ul. Obozowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpunkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza obejmuya:

- wykonanie profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PodtoZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.2.  Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, SST oraz z
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zaggszczania podioza nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w migjscach gdzie inny sprzet nie moze miec zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko$ci zaggszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodosteprych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczgeiem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

Wszelkie prace w rejonie skrzyzowan z istniejacymi sieciami nalezy wykonywac recznie .

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe
wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza (koryta)

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wytyczy¢ potozenie podioza podlegajacego profilowaniu i zagegszczaniuSposob wytyczenia

powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zageszczenie podtoza 1 uktadanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w

Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i

utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé bloto i

grunt, ktory ulegt nadmiernenu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem

do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami walca $redniego stalowego, gladkiego

lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony i wystepuja zanizenia

poziomu w podiozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢
dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego podtoza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie lub uzycie ptyt wibracyjnych,

ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcow, zachowujac optymalng wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu.
Jakiekolwiek nierdwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposob zaakceptowany

przez Inspektora Nadzoru.

Zageszezenie podtoza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zaggszczenia [l zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Wskazniki zageszczenia (L) w przypadku robot objetych n/n SST wynosza:

Strefa korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowa¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I wg zalgcznika B do normy PN-S-02205 [6], rdwnego stosunkowi
modutéw odksztatcenia wtormego E- do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztalcenia [, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Nosnos¢ podioza:

| Warto$¢ E; nie mniej niz [MPa] | 100 |

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania kolejnej
warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia wyprofilowanego podioza (koryta)
podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na kazdym odcinku drogi

1. | Szerokos¢ koryta
Rownos¢ poprzeczna i podluzna

Spadki poprzeczne Z czestotliwoscia gwarantujaca spelnienie wymagan przy odbiorze,
Rzegdne wysokosciowe okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztaltowanie osi w planie
2. | Zaggszczenie, 2
Wilgotno$¢ gruntu
3. | Nosno$¢ podtoza min. jeden raz w trzech punktach

6.2.2. Szerokosé¢
Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdzac co najmniej dwa razy.
Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosé

Nieréwnosci podluzne profilowanego podioza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 2(metrdéw w kierunku podhuznym,
zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows 1ata, a na odcinkach poszerzen tata o dhugosci dostosowanej do szerokosci
profilowanego podtoza, co najmniej dwa razy.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugoscei jak wpkt. 6.2.3 1 poziomicy co najnniej dwa razy.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjat 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach kizywoliniowych co 10 m.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz dwa razy.

8 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej nizt 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podioza (koryta) okreslony wedlug BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku jesli w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem jako ulepszone podioze,
wowezas podtoze (w korycie) moze spetnia¢ jedynie kryterium wskaznika zageszezenia Is > 0,97.

Wilgotno$¢ w czasie zageszezania nalezy badac¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Warto$¢ wtormego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 n? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podioza (koryta) zgodnie z
Dokumentacja Projektows 1 obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior profilowanego podioza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych
w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 nt* profilowanego podtoza (koryta) nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru po ocenie jako$ci wykonania robot na
podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,
- profilowanie podtoza (dna koryta),

- zaggszezenie,

- utrzymanie podioza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plyta.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA 2012
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01

WARSTWY ODCINAJACE

1.  WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul.
Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga powiatowa nr 4403W - ul.
Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowg parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
- warstwy odcinajacaej z pospoiki grub. 10em, Is=1,00 (chodnik, droga rowerowa,ciag pieszo-rowerowy, sciek
podchodnikowy, skarpowy)
- warstwy mrozoochronnej z posp6iki grub. 30cm, Is=1,00 (mur oporowy)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.04 .
Wymagania dla materiatéw do warstwy odcinajacej zgodnie z WT-4 2010 GDDKIA .

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest pospotka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
Dy
dgs ~

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11111 [3], dlaklasy I'i II.
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2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajagce powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- réwniarek,
—  walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.04.

Warstwe wykona¢ zgodnie z uzgodnieniem konstrukceji Zarzadu Drog Miejskich o wskazniku zaggszczenia
Is=1,00 .
Wykonanie warstwy odcinajacej zgodnie z WT-4 2010 GDDKIA .

5.2. Odcinek probny — nie przewiduje sie

5.3. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajgce;j

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiarow ipomiar6w
1 | Szerokos¢ warstwy co 100m
2 [ Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ ROowno$¢ poprzeczna co 100m
4 | Spadki poprzeczne co 100m
5 [ Rzedne wysokosciowe co 100m

Uksztattowanie osi w planie ” | co 100m

Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Ro6wnosc¢ warstwy

Nieré6wnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieré6wnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowsg z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe;j z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy

od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma

BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é

kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie

zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci

okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszezenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w rameh przebudowy ronda im. ks.
Siemowita Il wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul.
Warszawska oraz droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy
ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
obejnuyjace:
- istniejgcg nawierzchnie bitumiczng po sfrezowaniu
- warstwe wigzaca z AC WMS 16 PMB 25/55-60 KR4 grub. 8cm
- podbudowe zasadniczg z AC 22P 35/50 KR4 grub. 14cm
- podbudowe pomocniczng z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm grub. 28cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania skropienia
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ asfaltowa emulsjg kationowa o wiasciwosciach zgodnych z
wymaganiami podanymi w Wytycznych Technicznych “Drogowe kationowe emulsje asfaltowe” , EmA-99, IBDIM-1999 [1].

2.2.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej srednio- i szybkorozpadowej
Asfaltowa enuilsja kationowa powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowe;j

Lp. ‘Wasciwosci Klasa emulsji
Ki1-50 K2
1. | Zawartos¢ lepiszcza [%o] 45+ 55 50 +70
2. | Lepko$¢ wg Englera 20°C [°E] <3 >3
3. | Lepko$¢ BTA 4 mm, 20°C [s] - <15
4. | Jednorodnos¢ [%] 0.63 mm <0,1 <0,1
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5. | Jednorodno$¢ [%] 0.16 mm <0,25 <0,25
6. Sedymentacja po 5 dniach [%o] <80 <50

7. | Przyczepno$¢ do kruszywa [%] > 85 >85

8. | Indeks rozpadu [g/100g] <90 80+ 130

UWAGA: zgodnie z aktualng normg PN-EN 13808 nalezy zastosowa¢ emulsje szybkorozpadowa C60B3ZM (dla asfaltow
niemodyfikowanych) oraz C60BP3 ZM (dla asfaltow modyfikowanych) oraz wolnorozpadowa C60B5ZM.

2.2.2. Skiadowanie emulsji
Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarmych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiorika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy “kozucha’ asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i
sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szcezotka powinna posiadac
mickkie elementy czyszczace i shizy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych wurzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,
szczotki reczne,

1ub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalaj ace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury rozktadanej emmilsji,
- cisnienia emulsji w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej enuilsje,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci 1 dlugosei kolektora do rozktadania enulsji,
ilodci enulsji.
Zblornlk skrapiarki na emulsj¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie stalej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem emulsji a
nastepujacymi parametrami:
- cisnieniem enulsji,
- obrotami pompy,
- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg emulsji.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjat 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2, Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysterach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza sigtosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cystemy przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci max. 1 n, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cystemy, pojemniki i
zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Zasady ogolne wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacevarunki w jakich
wykonywane bedg roboty zwigzane z oczyszczaniemi skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.
Oczyszczenie i skropienie wykonac zgodnie z WI-2 _czg$¢ 1 oraz WT-2 czes¢ 11 GDDKIA .

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usung¢ luzny material, brud, bloto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrizeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy
usuna¢ recznie ub za pomoca dostosowanego sprzetu.
W miejscach trudnodostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszezenia warstwy byla uzywana woda to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to
warstw podbudowy z kruszywa).
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akeeptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomoca weza z
dysza rozpryskowsy.
Do skropienia (bez nadmiaru) podbudowy niebitumicznej nalezy uzywac asfaltowej emulsji kationowej sredniorozpadowej klasy K2
wilosci asfaltu wytraconego z enulsji:
- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - 0,7+1,0 kg/th
Do skropienia (bez nadmiaru) warstw bitumicznych nalezy uzywac asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej klasy K1-50 w
ilosci asfaltu wytraconego z emulsji:
- istniejgca nawierzchnia bitumiczna po frezowaniu - 0,2+0,5 kg/th
- nawierzchnia bitumiczna przed utozeniem warstwy $cieralngj- 0,10+-0,30 kg/m?’.
Dokladne zuzycie jednostkowe nalezy ustali¢c na budowie w oparciu o wyglad skrapianej powierzchni i1 przedlozy¢ do akeeptacji
Inspektora Nadzoru.
Temperatura emulsji powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci¢ si¢ w granicach 40+63C. Zabrania si¢ podgrzewania
emulsji do temperatury powyzej 90°C.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancja +10° %.
Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmiema ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. Orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 2hprzyiloii 0,5+1,0 kg/m® emulsji,
- 05hprzyilosci 0,2+0,5 kg/m’ emulsji.
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skrapiang warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnej pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci, a Wykonawca powinien kontrolowa¢ jej lepkos¢ dla kazdej dostawy w
oparciu 0 EmA-99 [1].

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia emulsji
Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
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Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalania.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’ [2].
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie emulsji z tolerancjat10% od ilosci zatozone;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiarow w terenie.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany
na podstawie wynikow pomiardéw i badan oraz oceny wizualnej.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt wustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 n? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawiebmiaru po ocenie
jakosci wykonania robdt na podstawie wynikow badan i pomiardw laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
- przygotowanie robét i ich oznakowanie,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg Tub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- dostarczenie enulsji 1 napelnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstw emuilsjg w ilosci okre§lonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Nie wystepuja.
10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne Techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Wyd. IBDIM, Zeszyt nr 60, Warszawa, 1999.

2. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03

3. PN-EN13808
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robotv ramach
przebudowy ronda im. ks. Siemowita IIl wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga
krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawskg oraz droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z
przebudowa parkingu ,,Parkuj i JedZ” przy ul. Obozowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstwy podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg wykonanie:

- podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mngrub. 28cm
(poszerzenie jezdni KR4)

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mmgrub. 20c¢m (zjazd, pierscien ronda,
miejsca postojowe, jezdnia manewrowa, wyspa)

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mngrub. 15¢m (chodnik, droga
rowerowa, cigg pieszo-rowerowy, opaska)

Zgodnie z WT:4 2010 Mieszanki niezwigzane

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z, krusgywa lamanego stabilizowanego mechanicznie— jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna— proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

,-Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow; ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 GDDKIA.
2.2, Rodzaje materialow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni naturalnych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobatg IBDIM.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. ‘Wymagania dla materialow
23.1.  Uzarnienie krusgywa
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Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm, zgodnie z Dokumentacja projektows .
Krzywa uziamienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia wg PN-S-06102 [12].
Powinna ona by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej kizywej granicznej uziamienia do gomej kizywej granicznej uziamienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.  Wasciwosci krusgywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wasciwo$ci kruszyw lamanych

Lp. Wyszczegolnienie ‘Wymagania Badania
wiasciwosci wedhug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) od 2 dol0 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziama, % (my/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziam nieforemnych % (m/m.), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26 [8]
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg I lub Il wgd od30do70 | BN-64/8931-01 [14]
PN-B-04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [10]
a)  Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35
b)  cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigce] niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m.), nig 5 PN-B-06714-19 [7]
wiecej niz
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych Brak PN-B-06714-12 [2]
10 | Wskaznik no$noSci Wi mieszanki kruszywa, % nie mniej niz : PN-S-06102 [12]
przy zageszezeniu L > 1,00 /na zjazdach/ 100
przy zageszezeniu I > 1,03 120
11 | Zawartos¢ ziarn przekruszonych, % nie mniej niz 80 PN-S-96025 [13]
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania oglne”.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a)

b)
©)

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢

stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Wykonanie robdt zgodnie z WT-4 GDDKIA.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i mickkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdmie wyréwnane i zagegszczone.
5.3. ‘Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. ‘Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszezeniu
byla réwna grubosei projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 22 cm i 15cm po zageszezeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sklada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloécia wody 1 réwnomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej
wartodci, mieszanke nalezy osuszyC.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie. W miejscach
niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszezarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakeeptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia ] podbudowy nie mniejszego od 1,03 /na zjazdach 1,00/,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [17].
Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtdmego-Edo pierwotnego Fi, ktory
nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Ceestotliwos¢ oraz zakres badan i robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita III w Ostrotece



., Kom-projekt” s.c. Makow Maz. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwose badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [n7]
1 | Uziarnienie mieszanki
- - 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 1000 nm?®
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z rozkozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
(4481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10 % -20 %.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wg PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggeszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [17].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,.Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19]. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej nizrazna 200 nlub wg
zalecen Inspektora Nadzoru.
6.3.5. Wlasciwosci krusgywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pehnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy wobecnosei Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
64.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy co najmniej dwa razy
2 | Réwnosé¢ podluzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna co najmniej dwa razy
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co najmniej dwa razy
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 | Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie rzadziej
jak co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie co najmniej dwa razy
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m
8 | Nosnos¢ podbudowy:
-modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
-ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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64.2.  Szerokosé podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokoéei projektowanej o wigeej niz- £5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm fub o
wartos¢ wskazang w Dokurmentacji Projektowej.
6.4.3. Rownosé podbudowy
Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows 1ata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjat 0,5
%.

64.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigogj niz + 5 cm
6.4.7.  Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

64.8. Nosnosé podbudowy
- modut odksztatcenia okreslony wg ,.Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19] powinien by¢

zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [16] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4.  Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia mierzony
kruszywa o zageszezenia s nie kotem, mm plyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wi mniejszy niz

nie mniejszym niz, 40 kKN S0kN od pierwszego od drugiego
% obcigzenia E, obcigzenia E,

100 1,00 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskaznik odksztalcenia I, (stosunek modutu odksztalcenia wtdrnego E, do pierwotnego E,) nie powinien by¢ wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zaggszcezone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosei projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgboko$¢, zgodnie z decyzja
Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszezone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlascina nosnosé podbudowy
Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kiuszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2.  Sposéb odbioru robét
Odbidr podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
Platnos¢ za 1 n? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,
- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszezenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziamowego.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpormosci metoda bezposredni.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
12.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
13. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
15.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
17. BN-77/8931-12 Orznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2.  Inne dokumenty

18. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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19. , Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
20. 'WT-4: 2010 GDDKiA
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01.
WARSTWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

WSTEP

1. Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

2. KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w ramachprzebudowy ronda im. ks.
Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 -
ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozowg) w Ostrolece wraz z

przebudowg parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza tj.:

- warstwa gruntu stabilizowanego cementem klasy C3/4 grub. 15c¢m(zjazd publiczny, miejsca postojowe,
jezdnia manewrowa, wyspa)

- warstwa gruntu stabilizowanego cementem klasy C3/4 grub. 25cm (poszerzenie jezdni KR4, zatoka
autobusowa KRS, pierscien ronda)

Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29] oraz zgodnie
z WT-5 GDDKIiA Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czg¢sci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w pkt 1.5. ,,Wymagania ogolne” .
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
Stosowane materialy musza spetnia¢ wymogi okreslone w WT-5 : 2010 GDDKIA oraz PN-EN 14227-1 .
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 .
Jako spoiwo cement musi spetnia¢ PN-EN 197-1 .

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Do stabilizacji przewidziano grunty uzyskane z wykopu.

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4. Ostatecznie o przydatno$¢ gruntow uzyskanych z wykopow do wykonania warstwy
z gruntu stabilizowanego cementem zadecyduje Inspektror Nadzoru.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwoscei Wymagania| Badania wediug
1 [Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
. . . o .
5 Zz.iwaljtogc':.cze;sm organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SQ, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajagce wymagan okre§lonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnoséci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.
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Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociaggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji
gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotworczych musza one posiada¢ Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM lub aprobatg ETA.

2.7. Grunt stabilizowany cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wicksza od wytrzymato$ci nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w ponizszej tablicy

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28dniach , MPa Klasa wytrzymatosci
Wytrzymato§¢ charakterystyczna R
Probki walcowe H/D'=2,0 | Probki walcowe H/D'=1,0°

brak wymagan Co
1,5 2 Cisio
3 4 C3/4
5 6 CS/(v
8 10 C8/10
12 15 Cuins
16 20 Cieno
20 25 Caons

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 3.
Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,
— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.1. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i
zmiang wilgotnosci.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢ dowozona z
uzgodnionego miejsca w czystych zbiorikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby
transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Wykonanie robdt zgodnie z WT-5 2010 GDDKIA .

5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznig¢te i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej SC w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne”
pkt 5.2.

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” 1 SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ci$le linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubos$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$cl cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla warstw ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu
ruchu ulepszone podioz
1 |KR2 do KR6 8
2 |[KR1 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatow, oraz opracowania recepty
i przedstawienia do akceptacji Inspektora nadzoru w terminie 30 dni przed rozpoczgciem robot.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢é w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych rownomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w iloci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zagegszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke¢ ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.11. Odcinek prébny
Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntow przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
. . powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba f 1,5 dbudowy Tub
dziet;ildfgndrzliaalce ulf;pszonego ppd-
A oza przypadajaca
roboczej na jedno badanie
1 [Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gteboko$é wymieszania®
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m’
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
o rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornos¢ pIr)zy}[,): dkja ch watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej

14 |Badanie wlasciwoS$ci gruntu zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR? W.przypadka.ch waipliwych
i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych.

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu.

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem, wapnem i popiotami lotnymi.
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow ulepszonego
podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej rowny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawgdzi podbudowy czy ulepszonego
podloza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$§¢ warstwy po zaggszczeniu byla réwna
projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigeej nizt 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych ulepszonego
podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwos$ci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czgstotliwosc¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow .. .
P Y g P badan i pomiarow

Szeroko$¢

10 razy na 1 km

W sposob ciagly planografem albo co

2 Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
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5 Rze¢dne wysokosciowe co 100 m
Uksztattowanie osi w planie®
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz ng
podtoza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza, a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

O$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej nix
5cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na pelna grubos$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos$¢ ulepszonego podtoza
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Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegblnych rodzajow ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest nt (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 n? ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodno$ci
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12.  PN-B-30020 Wapno

13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do
celow drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.06.01.
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramachprzebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami
dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, drogg krajowa nr 61 - ul. Mostows, ul. Warszawsks oraz droga
powiatowsg nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudows parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem :
- podbudowy z chudego betonu grub. 15cm (mur oporowy)

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowe;,
podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu

Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR35 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wigeej D 1145 i wigcej 1)

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN
Podbudowg z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
—  podbudowg pomocnicza,

—  podbudowg zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnieciu wytrzymatosci
na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wickszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w

stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m?’ oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rp8 w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM I klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002

[5].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 [Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 |Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 |Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75
4  [Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
—  piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
—  kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] 1 WI/MK-CZDP84 [26],
—  kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
—  kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kmszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37:1980 [12] i
zelazawy wedhug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-B-32250: 1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
—  preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna,
—  folie z tworzyw sztucznych,
—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
—  piasek i woda.
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

—  wytwomi stacjonamej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegolnych skladnikow: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda = 2%. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody,

—  przewoznych zbiornikéw na wodg,

uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;,

—  walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

—  zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kmszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiormikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i
probki materiatéw pobrane w obecnosei Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez kizywe
graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne kizywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano wtablicy 3 i na rysunku 11 2.

Uziarienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm)

(%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do 5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z

PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

12
-

025 025 05 1,0 20 40 80 16,0 35
Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziamienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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0125 02505 10 20 40 8,0 160 31,5630

Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziamienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 [Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 5,5 | PN-B-06250 [10]

2 |Wytrzymalos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 d0 9,0 | PN-B-06250 [10]

3 [Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci,

bi nie wicce: niz: 20 PN-B-06250 [10]
0, Nie wigeej niz:

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 8C i wyzsza niz
250 Coraz gdy podtoze jest zamarznigte.
5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o SciSle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 .

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé ukladarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po
prowadnicach.
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Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywa¢ si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda
Inspektora nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wicksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszezanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszezenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
10%i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podhuiznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy
na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gomej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podheznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozomych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dhugosci plyt do ich szerokosci powinien
by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goémej granicy siedmiodniowej wytrizymalosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna wtozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:
- membrany z polimeroasfaltu,
- geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosei, grubosci i wspotezynniku wodoprzepuszezalnodei poziomej i pionowe;,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacii. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a)  skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wlozong na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczaniajest wiasciwy,
—  okredlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
Warstwy zageszczonej,
—  okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania , rozkladania i zaggszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéow deszezu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach

watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 1 5.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne Maksyrflalna
ilosci badan na po
dziennej dziatce ) .
roboczej wierzchnia
podbu-
dowy na jedno
badanie
ST dla kazdej partii kruszywa i przy
I [Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
) Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 600 m2
. . . 2
5 [Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 600 m2
6 [Zageszczenie mieszanki chudego betonu 600 m2
" 2
7  |Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 600 m2
8 [0znaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 2
po 28 dniach 3 probki 400 m
3 probki
9 |Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 |Oznaczenie mrozoodporno$ci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera
6.3.3. Wasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250: 1988 [18].

6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ whasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwomi po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy

wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w recepcie z tolerancjg +

10%, - 20% jej wartosci.
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6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda IT), wedtug PN-B-04481:1988
[9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac
zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwos$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ 1 mrozoodpormos$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badani pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwosc¢
p- pomiarow badan i pomiarow
1 [Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 [Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg

na kazdym pasie ruchu

3 [Ro6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 ISpadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 |Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drog co 100 m

7  |Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg +10 cm;-5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szeroko$ci warstwy
na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczad:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +1 cm;-2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjgt 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i £+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancija:
—  dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
—  dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki,
—  transport na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podioza,
—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
—  ewentualne nacinanie szczelin,
—  pielggnacja wykonanej podbudowy,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
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20.

21.

22.

23.

10.2.

24.

25.
26.

PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

. PN-EN 480-11:2000

. PN-EN 934-2:1999

. PN-B-04481:1988

PN-B-06250:1988

PN-B-06714-15:1991

PN-B-06714-37:1980

PN-B-06714-39: 1978

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996

PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988

PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poro6w powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Wildkniny. Zestawienie wskaznikoéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiIM, Warszawa, 2001

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.06.01B.
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad
i drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego w ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi (drogg
krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga powiatowa nr 4403W - ul.
Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych

w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
- podbudowa zasadnicza z betonu cementowego C12/15 grub. 20cm (zatoka autobusowa KR5)

- podbudowa pomocnicza z betonu cementowego C16/20 grub. 20cm (pierscien ronda)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagg¢szczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C12/15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment
no$nej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okreslajacy wytrzymalos¢ gwarantowana betonu wg PN-EN 206-1

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sig plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czeséci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = ¢ :
dio, gdzie ds - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, & - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita Il w Ostrotece



., Kom-projekt” s.c. Makow Maz. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczna IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakoéw
lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwos$ci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-EN 12620 .
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j i pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-EN
1008 .
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg¢ pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedlug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobat¢ techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielggnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacj¢ warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wtokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie
woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m? zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej ge¢stoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac¢ beton o wytrzymalosci odpowiadajacej klasie C12/15 (zatoka
autobusowa) i C16/20 (pierScien ronda). W przypadkach szczegolnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie
WYZSZej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-EN 206-1 , nie powinna
by¢ mniejsza niz 90% warto$ci $redniej wytrzymalosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita III w Ostrotece



D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego ., Kom-projekt” s.c. Makow Maz.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko$ci
betoniarek,

— przewoznych zbiornikdw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku 1.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacje podbudowy,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegodlowego wytyczenia robot oraz ustalenia

danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
Rzedne podloza nie powinny mie¢, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, odchylen wigkszych nizt 2
cm.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do giebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda I
lub II,
b) w warstwie nizszej do glgbokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia uzyskanego
jak wyzej.
W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych rownouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem.
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W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy,
zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podloza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu,
niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa
nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na
gruncie miejscowym po uprzednim ulozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z
bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3  Warunki przystgpienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.3.4  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke¢ betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.3.5 Whbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ r¢czne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spelialy rownoczesnie rolg deskowan i dlatego od strony
wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowg wymaganej niwelety,
spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt
w temperaturze otoczenia powyzej 10C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje
si¢ uktadarka mechaniczna, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem
$lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.3.6  Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.3.7  Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na ptyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci plyt do ich
szerokos$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe peine i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypelnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposob wykonania wypelnienia
powinien odpowiada¢ ustaleniom SST D-05.03.04 [7], a w przypadku stosowania wkladek uszczelniajacych -
ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz mi¢dzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokosci 1/3+ 1/4 grubosci plyty.
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Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacig¢ciu betonu na glebokos¢ okoto 35%
grubosci plyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypehiania zalewa.

5.4. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materialami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywac ja
w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej
25°C pielggnacje¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.
5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
5.6. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nast¢pnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 70%

projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w

i . . ., , Wartos$ci
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Czestotliwos$¢ badan
dopuszczalne
1 2 3 4

1 [Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie  |[raz na etapie projek- |wgpktu2i5
materialdw, ustalenie sktadu mieszanki |towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot
rz¢dne podtoza gruntowego na 0,1 dtugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie podtoza gruntowego | w 3 przekrojachna | wg5.3.2
kazdej dziatce

roboczej
1 2 3 4
— konsystencja mieszanki betonowej |2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie |raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnos$¢ ulozenia zbrojenia 1/5 liczby plyt wg dokumentacji
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projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchytka grubosci
dhugosci odbieranego |+ 1 cm,

— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

odcinka

nasigkliwo$¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

punktach gtownych

— mrozoodpornos$¢ betonu w na probkach badanej | wg PN-S-96014
podbudowie nasigkliwosci 11997 [10]
— szerokos$¢ podbudowy 10 razy na | km odchyltka
szerokosci+ 5 cm
— 16wnos$¢ w przekroju poprzecznym |[10razyna 1 kmiw |przeSwity migedzy

tata a powierzchnia
<12 mm

— spadki poprzeczne

tukéw poziomych
JW.

odchylenia £ 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

— rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dhugosci
odbieranego odcinka

odchylenie £ 10
mm od rz¢dnych

podbudowy zaprojektowanych
— roéwnos¢ podbudowy w profilu w dziesigciu nieré6wnosci
podtuznym (badania planografem miejscach na kazde |<12 mm

autostrad i drog eks-
presowych i co 100
m dla pozostatych

lub tatg 4-metrowa) 1000 m dtugosci
odcinka
— wytrzymato$¢ betonu w podbudowie | w trzech losowo wg PN-5-96014
(metodg nieniszczacg lub na wybranych miejscach | :1997 [10]
probkach wycigtych) na kazdym
kilometrze
— uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach | odchylenie od osi
gtéwnych tuku dla zaprojektowane;j

<3 cm dla auto-
strad i drog eks-
presowych i 5 cm

drog dla pozostatych
drog
1 2 3 4
— rozmieszczenie i wypelnienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacja
dlugosci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 n? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza
5. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze¢s¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania
i badania
10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad ,drog.
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego w ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita Il wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul.
Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w
Ostrolece wraz z przebudows parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuja:

- podbudowa zasadnicza z AC 22 P 35/50 grub. 14cm KR4 (poszerzenie jezdni)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacag sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu— obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych.
1.4.8. Wymiar kruszywa— wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypehiacz— kruszywo, ktorego wigcksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP -  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No PerformanceDetermined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To BeReported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI -~ (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1]pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanychlepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Opréczlepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszczanienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 -KR4 | AC16P, AC22P, 35/50, 50/70,
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 35/50

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
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nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2

nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia ré6znych materiatow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5m.

Sktadowanie materiatoéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bg¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach qpH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1pkt 5.

Podloze przed ulozeniem warstwy podbudowy nalezy oczyscic i skropi¢ zgodnie z SST 04.03.01

Prace prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w WT-2 czes$¢ II GDDKIA .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
zageszczania wg
Whasciwose PN-EN Metoda i1 warunki badania AC22P

13108-20 [48]

C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 40

Zawarto$¢ wolnych
awartosc Wolych | » . =5 uderzen

rzestrzeni
p I/max 7,0

C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],

. walowanie metoda B w powietrzu WTS,
Odporno$¢ na ’ p ) AIR 0.3

: Y
deformacje trwate® | p o PN-EN 13108-20, PRDars,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli

Odpornoéé na PN-EN 12697-12 [35], ITSR
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C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
2x35 uderzen zjednym cyklem
dziatanie wody zamrazania,
badanie w 25°C"

9 Grubo$¢ ptyty: AC22P 60mm
 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 .

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypeltniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche
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Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstweg podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar latg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$é¢
' podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 18
GZ Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, witaczenia 15

1 wylaczenia, postojowe,

utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w
cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po

ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchegozarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek préobny

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego i jego warunkach.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukfadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa Tlos¢ pozostatego

asfaltowa
lepiszcza [kg/n? |

Podbudowa z betonu Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego

Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub 0,3 - 0,59

gruntu stabilizowanego spoiwem
0,7 -1,0°

b zalecana emulsja opH >4

? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystagpieniem do robot | w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Witasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej warstwie
mieszanki [cm] [%]
[Yo(v/V)]
AC22P, KR3+KR6 7,0 + 14,0 >98 3,0 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,

deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlugpktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wgpktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa® "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia®

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
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2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogo6lne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu
na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czegsSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te

same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢sciowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub =10

— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 n?* lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukoéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +
5 cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 n? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wynikuprzekruszenia lub famania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania blckitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zagg¢szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosciFraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe] metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoscipH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢s¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

66. WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha
Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz drogg powiatowa nr 4403W - ul.
Obozowag) w Ostrotgce wraz z przebudowg parkingu ,,Parkuj i JedZz” przy ul. Obozowe;.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III
wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul.
Mostowa, ul. Warszawska oraz drogg powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z
przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z materialéw kamiennych .

WYSPA PRZEJEZDNA RONDA

Przewidziano utozenie kostki kamiennej granitowej lupanej 15/17 koloru czerwonego .Kostka kamienna od
spodu przygotowana do wbudowania po wstepnym zastosowaniu specjalistycznej warstwy szczepnej
mineralnej .

W/w materiat kamienny do wbudowania w warstwe specjalistycznej zaprawy stabilizujacej (na bazie
cementu) grub.3cm , z wypelionymi zaprawg spoinami do polowy wysokosci kostki od spodu (poprzez
wycisniecie lub iniekcja w szczeliny w przypadku braku uzyskania pozadanej konsystencji mieszanki
zaprawy).

Spoiny od géry szer. 10mm przewidziano do wypehienia specjalistyczng fuga na bazie dwusktadnikowe;j
zywicy epoksydowej koloru szarego do potowy wysokosci kostki.

WYSPA NA JEZDNI

Przewidziano ulozenie nawierzchni kostki kamiennej granitowej tupanej szarej 9/11 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grub.3cm z wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg 1:2

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich cze¢$ci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i
wodne;.
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Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w  zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt

2.1 Kamienna kostka drogowa
2.1.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11]. Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy zastosowac kostke
kamienng granitowa barwy czerwonej klasy I o rozmiarze 15/17cm wg PN-EN 1342 i o wym.9/11.

2.1.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatos$ciowe I wediug
Wytrzymato$s¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . .. .. 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
2 Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, 0.2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz ’ [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), PN-B-04115
3 . I R 12
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz | 0,5 PN-B-04101 [1]
5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102 [2]

2.1.3. Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadloscianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.
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Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 1.

Fo— b N
ly Rysunek 1. Ksztalt kostki rzedowej
‘ Wymagania dotyczace
wymiarow kostki rzgdowej

przedstawia tablica 2.

Uszkodzenia krawedzi i narozy

kostki powinny by¢ nie wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,4 cm.

2.1.5 Specjalistyczna zaprawa stabilizujaca na bazie cementu
Nalezy zastosowac specjalistyczny produkt przeznaczony do stabilizacji nawierzchni z kostki kamienne;j
,ha bazie cementu , ponizej podano wymogi przyktadowego produktu .

Mineralna zaprawa o duzej wytrzymatosci o nastepujgcych wiasciwosciach :
* ha bazie cementu

+ do stosowania na zewnatrz

* wysoka wytrzymatos¢ wczesna i koncowa

* niska kurczliwosé

* dobra zdolno$¢ zatrzymywania wody

* niewrazliwos$¢ na zarysowania przy niskim stosunku wodno-cementowym (w/c=0,35)
» odporna na starzenie

* mrozoodporna

« odporna na dziatanie srodkéw odladzajgcych

* nieprzepuszczalna dla wody

* niska zawartos¢ chromu (TRGS 613)

» gwarancja sitowego potgczenia kostki brukowej zgodnej PN-EN 1342: 2003

Uziarnienie: 0 - 4 mm

Gestos¢ swiezej zaprawy: 2,20 kg/dm3

Zuzycie: 20,5 kg/m2 na 1 cm grubosci warstwy

llos¢ wody zarobowej: ok. 7%, tzn. 1,75 L na worek 25kg
Czas mieszania: ok. 3 - 5 min.

Czas obrobki*: ok. 180 min (+10%)

Temp. Obrébki*: min.+8°C, max.+30°C

(dotyczy otoczenia i budowli)

Lekko obcigzalna*: po 16 godz. (lub wczesniej)
Obcigzalna*: po 7 dniach (lub wczes$niej)

Wytrzymatos¢ na Sciskanie®: (co najmniej)
35 N/mm2 po 24 godz.

59 N/mm2 po 3 dniach

67 N/mm2 po 7 dniach

73 N/mm2 po 28 dniach

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu*: (co najmniej)
4,9 N/mm2 po 24 godz.

5,0 N/mm2 po 3 dniach

7,3 N/mm2 po 7 dniach

9,6 N/mm2 po 28 dniach
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*) w temp.+20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 65%

Temperatury otoczenia i elementéw budowli ponizej +20°C opo6zniaja czas wigzania, temperatury powyzej
+20°C przyspieszaja czas wiazania.

2.1.6 Kruszywo do betonu

Zgodnie z wymogami producenta zaprawy ( o ile wymagane )

2.1.7 Cement
Zgodnie z wymogami producenta zaprawy ( o ile wymagany )

2.1.8 Piasek
Zgodnie z wymogami producenta zaprawy ( o ile wymagany )

2.1.9 Woda

Zgodnie z wymogami producenta zaprawy ( o ile wymagana )

2.1.10 Spoina

Mrozoodporna, rozbieralna kompozycja frakcjonowanych kruszyw mineralnych i dwusktadnikowej

bezrozpuszczalnikowej zywicy epoksydowej do wypekniania fug kostki brukowej z kamienia naturalnego i
klinkieru koloru szarego .

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 48 h >25 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

Spehiajaca wymog szybkiego obciazenia ruchem kotowym po 48h

Catkowicie przepuszczalna dla wody — po przylozeniu badawczego strumienia wody pod ciSnieniem,
probki natychmiast przesigkty (metoda badan wg PN-EN 12390-8-2009)

Produkt nienasigkliwy (wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008)

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 30 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
Wytrzymato$¢ na zginanie > 8 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

Skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604 mm/m (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

Produkt mrozoodporny :stopien mrozoodpornosci > F150 (stan SPOINY KB po 150 cyklach zamrazania
1 odmrazania — bez zmian — brak uszkodzen) (wg procedury badawczej IBDIM Nr PO-2)

Wartos¢ pH—10-12

Czas zachowania wtasciwosci roboczych — 20-30 minut

Najnizsza dopuszczalna temperatura przy wykonywaniu prac + 5°C mierzona przy podtozu

Czas pracy na przygotowanym materiale — 20 - 30 min

Spoinowanie uprzednio oczyszczonej 1 przygotowanej kostki fuga co najmniej szer. Smm .

3.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.

3.1. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw rgcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
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— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita calg powierzchnie¢
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Ladowanie reczne kostek rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przeno$nikéw tasmowych, rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane rgcznie.

Kostke rzgdowg nalezy ustawia¢ w stosy.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa , spoiny

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Spoing w oryginalnych i szczelnie zamknigtych opakowaniach nalezy transportowac oraz
sktadowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” .

5.2. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Podbudowe pod nawierzchnig¢ pierscienia ronda z kostki kamiennej 15/17 stanowi warstwa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 grub.20cm zgodnie z SST 04.04.02.
Podbudowe nalezy oczys$cié¢ oraz odpowiednio przygotowaé¢ powierzchnie (zgodnie z zaleceniami

producenta) w celu pokrycia jej wierzchu specjalistyczna emulsja sczepna o nastepujacych
parametrach :

* odporna na zmydlenie

» wolna od octanéw, zmiekczaczy i rozpuszczalnikéw

» wolna od substancji przyspieszajacych rdzewienie

* gotowy do uzycia roztwor

Emulsja ma na celu zwiekszenie wytrzymatosci na odrywanie miedzy warstwg stabilizujgcg (zaprawie na
bazie cementu) a podbudowsg i kostkg brukows .

Dane techniczne:

Baza: emulsja tworzyw sztucznych na bazie styrenu i butadienu

Gestosé: ok.1,0 kg/dm3

Kolor: biaty

Czas obrobki: ok. 60 min w temp. +20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 65%
Temp. obrébki: min.+8°C, max.+30°C (dotyczy otoczenia i budowli)

Czyszczenie narzedzi: Woda natychmiast po zakonczeniu pracy
Opakowanie kanister o pojemnosci 25 kg, beczka 180 kg lub inny stosowane
Przechowywanie

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita III w Ostrotece



., Kom-projekt” s.c. Makow Maz. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

24 miesiecy w suchym pomieszczeniu, w temp. powyzej +10°C, w oryginalnie zamknietych opakowaniach
lub zgodnie z zaleceniami producenta

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej 15/17 zastosowano krawezniki kamienne
uliczne o wym. 20x30 utoZone ,,na ptask” (wokot pierscienia ronda ) .

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST Iub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Ustawienie krawg¢znikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST:
- D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.
- D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
Do obramowania nawierzchni z kostki granitowej 9/11 na wyspie przewidziano kraweznik betonowy
20x30cm .

5.4. ZAPRAWA STABILIZUJACA

Kostke nalezy zatopi¢ w warstwie specjalistycznej zaprawy stabilizujacej grub.3cm ktory
powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 [7] oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
(kostka zatopiona do potowy wysokosci w warstwie betonu , grubo$¢ warstwy ponizej spodu
kostki=3cm) . W przypadku braku uzyskania konsystencji umozliwiajgcej wyci$nigcie kostki w w/w
wartwie , szczeliny nalezy wypehi¢ iniekcyjnie na niezwigzang mieszanke a nastgpnie zagescic , prace
wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru .

Wymagania dla materiatow stosowanych do chudego betonu powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12].
Grubo$¢ zaprawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

5.5. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

5.5.1. Uktadanie kostki rzgdowej

Kostka rzgdowa moze by¢ uktadana:
- w rzgdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzegdy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.
— W uktad wachlarzy

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.Kostke nalezy uktada¢ z fuga (odstgpem)
szer.conajmniej Smm . Wokot studni na jezdni (elementow okraglych) nalezy utozy¢ kostke dookota

pokrywy .

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odleglosci do 10m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywno$ci podtoza.
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Szczeliny podhuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawierzchni potowa
szeroko$ci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - z zalaniem spoin zywica
epoksydowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm i ich lokalizacja musi uwzglgdnia¢
spoiny w warstwie podbudowy betonowe; .

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na specjalistycznej zaprawie na bazie cementu mozna uklada¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza-zgodnie z zaleceniami producenta
emulsji sczepnej oraz zaprawy. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5 °C,
a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-
06251 [6] oraz zgodnie z zaleceniami producenta spoiny i zaprawy .

Obrabiane powierzchnie powinny byg:
- mocne, nosne, stabilne
- wolne od substancji pogarszajacych przyczepnosé

W zalezno$ci od stanu powierzchni kostki brukowej, nalezy przygotowaé obrabiane powierzchnie
poprzez zmywanie woda pod ci$nieniem, piaskowanie, srutowanie itp.

Jakos$¢ kostki brukowej PN-EN 1342:2003 oczyszczenie otwierajace pory.

Przed aplikacjg podioze betonowe nalezy zwilzy¢ woda do nasycenia, powstawanie katuz jest
niedopuszczalne.

Przed natozeniem zaprawy stabilizujagcej matowo wilgotne podioze nalezy powlec warstwg szczepng w
celu osiagnigcia wysokiej przyczepnosci (patrz: odpowiednia instrukcja techniczna).

Warstwe stabilizujgca nalezy naklada¢ na emulsje sczepng zgodnie z zaleceniami producenta
przestrzegajac odpowiednich czaséw obrobki.

Naktadanie warstwy stabilizujgcej nastepuje przez reczne rozkladanie i zaggszczanie materiatu. Uzycie
do naktadania pac zgbatych umozliwia doktadne nalozenie wymaganej grubosci warstwy.Konieczne
zaggszczenie osiaga si¢ przez ubijanie kostki brukowej do 30 mm w warstwe stabilizujaca .

Warstwa stabilizujgca z wbudowang kostka kamienng nalezy chroni¢ przed szybkim wyschnigciem w
ciggu 24godzin.Nalezy unika¢ takze poddawania wykonanej powierzchni dziataniu deszczu , przeciggow
, wysokiej temperatury i mrozu — zgodnie z zaleceniami producenta .

Wazne wskazowki:
* Dla ochrony przed deszczem nalezy stosowac odpowiednie okrycia
* Nalezy chroni¢ przed przedwczesnym odparowaniem wody poprzez pokrycie wilgotna fizeling
wzglednie folig (ggstos¢ powierzchniowa nie mniejsza niz 500 g/m2). Przy temperaturach
przekraczajgcych +20°C, fizeling nalezy wielokrotnie nasyca¢ woda w razie takiej koniecznosci.
* Niskie temperatury zabudowy oraz zimna woda zarobowa zwalniaja, a wysokie przyspieszaja
przyrost wytrzymatos$cii zaprawy
* Powierzchnie nie poddawana obrobce zaprawa chroni¢ przed jej dziataniem
Oraz inne — zgodnie z wymogami producenta

5.5.5. Ubijanie kostki
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Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypehienia spoin.

Kostke j przy wypeianiu spoin nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni.. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory plytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

5.5.6. Wypetnienie spoin

* Najnizsza dopuszczalna temperatura przy wykonywaniu prac + 5°C mierzona przy podiozu

* Czas pracy na przygotowanym materiale — 20 - 30 min (na podstawie badania
przeprowadzonego w warunkach laboratoryjnych przy temperaturze +20°C)

Przed spoinowaniem

1.Glebokos¢ szczeliny miedzy kostkami powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 mm.

2.Powierzchnia utozonej nawierzchni kamiennej powinna by¢ czysta-wolna od resztek podbudowy.
Pozostawienie zanieczyszczen elmentow kamiennych powoduje ich zamknigcie zywica co uniemozliwi
W pozniejszym czasie ich wyczyszczenie .

3.Elementy galanterii drogowej, np. krawezniki, stupki itp. powinny zosta¢ zabezpieczone (np. oklejone
tasmg) przed ewentualnym zabrudzeniem masg epoksydowa.

Przygotowanie nawierzchni

Powierzchni¢ ulozonego kamienia 15/17 (z szerokoscia szczelin do 10mm) nalezy oczysci¢ z resztek
podsypki, by nie doszto do wymieszania ze spoing.. Przed przystapieniem do spoinowania nalezy
doktadnie oczysci¢ szczeliny z zanieczyszczen i tym samym nada¢ im odpowiednig gltgbokos¢ zgodnie z
pkt.I specyfikacji. Mozna w tym celu uzy¢ spr¢zonego powietrza.

Przygotowanie spoiny zywicznej .
SPOINA dostarczana jest w gotowych opakowaniach odpowiadajacych proporcjom mieszania kruszywa
1 zywicy.
Materiat znajduje si¢ w dwoch pojemnikach

. Pojemnik A — zawierajacy mieszanke¢ kruszywa i zywicy

. Pojemnik B — zawierajacy odpowiednig ilos¢ utwardzacza
Zawarto$¢ pojemnika B nalezy przela¢ do pojemnika A, a nastepnie dokltadnie wymiesza¢ mieszadlem
elektrycznym przez okolo 2 minuty. Nastepnie calo$¢ mieszanki przetozy¢ do osobnego pojemnika
1 ponownie miesza¢ przez okoto 2 minuty.
Podczas przygotowywania materialu nalezy zuzy¢ catg zawarto$¢ pojemnika A i B. Uzycie wigkszej lub
mniejszej ilosci jednego ze sktadnikow moze spowodowac, ze spoina nie utwardzi sie.
UWAGA :
Material nalezy przechowywa¢ w fabrycznie zamkni¢tych opakowaniach w suchym miejscu w
temperaturze dodatniej maksymalnie przez okres 6 miesi¢cy. Raz otwarte opakowanie nalezy zuzy¢ od
razu.

Uktadanie spoiny .

Powierzchnig, na ktorej uktadana begdzie spoina, zwilzy¢ woda (np. mglta wodng uzywajac zraszacza),
uwazajac, aby nie zala¢ szczelin wodg. Odpowiednio przygotowang spoin¢ nalezy zgrubnie uktada¢ na
zwilzong powierzchni¢ za pomoca gumowej pacy lub metalowego zgarniaka, poczym wprowadzié
doktadnie spoin¢ w szczeliny za pomocg $rednio twardej miotty. Nastepnie starannie obmies¢ nadmiar
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materialu $rednio twarda miotla. Po uptywie okoto 15 minut nawierzchni¢ obmies¢ migkka miotlg i
pozostawi¢ do utwardzenia.

UWAGA :

. Zaspoinowana nawierzchnia musi by¢ dokladnie zamieciona, oczyszczona z resztek §wiezej spoiny,
poniewaz nieusunigte pozostatosci spoiny zwiaza si¢ z powierzchnig. Ich usunigcie w pdézniejszym
czasie wymaga czyszczenia mechanicznego.

. Swiezo zaspoinowana powierzchnia jest ciemniejsza (z bardziej wyrazistym kolorem kamienia) —
efekt ten z czasem zanika.

. Swiezo wykonang zaspoinowang nawierzchni¢ nalezy chroni¢ przed ewentualnymi opadami
atmosferycznymi przez okres 12 godzin. Mozna w tym celu uzy¢ folii budowlanej zamocowanej na
dystansach.

5.6. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI
Pielegnacja nawierzchni zgodnie z zaleceniami producenta spoiny .
Eksploatacja — powierzchni¢ zaspoinowang spoing zywiczng mozna obcigzac po okresie :
. tuch pieszy — po 12 godzinach *
. ruch kolowy — po 48 godzinach*
. ostateczne utwardzenie — po 7 dniach*
* pod warunkiem sezonowania w temp. od +15°C do +20°C lub zgodnie z zaleceniami producenta
spoiny i zaprawy stabilizujace;j

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicy 2.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg
parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
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W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie spoiny diugosci okoto 10 cm i zmierzenie
glebokosci wypehienia spoiny zaprawa, rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci spoiny do kostki.

Po spoinowaniu

1.Wszystkie szczeliny powinny by¢ wypetnione masa epoksydowa.

2. Spoiny powinny by¢ w peti utwardzone.

3.Nawierzchnia kamienna powinna by¢ czysta (brak resztek masy kwarcowej na elementach
kamiennych). Na nawierzchni kamiennej powinien by¢ widoczny tylko tzw ,.film” z zywicy.

4 Nawierzchnia nie powinna nosi¢ §ladéw biatego nalotu spowodowanego zawilgoceniem w trakcie
procesu utwardzania spoiny.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1. Rownos¢

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.
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6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢
pomiar6w badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne co 50 m 1 w charakterystycznych punktach niwelety

co 50 m 1 w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysoko$ciowe

3 Uksztattowanic osi w planic co 50 m 1 w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni co 50 m

5 Grubos¢ podsypki co 50 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogolne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

punkt 9.

— oznakowanie robot,

Cena wykonania 1 n? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypeknienie spoin,

— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie —mrozoodpornosci
metodg bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na
$ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia
na uderzenie (zwig¢zlosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.  Skiad,
wymagania i ocena zgodno$ci

10. PN-B-32250
11. PN-S-06100

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe.
planografem i fatg.

12. PN-S-96026

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01

16. BN-80/6775-
03/01

17. BN-80/6775-
03/04

18. BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni

10.2. INNE DOKUMENTY

19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA

1.  WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowegow ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita 111
wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul.
Mostowa, ul. Warszawskg oraz droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z
przebudowg parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni z betonu cementowego i obejmuja:

- wykonanie gomej warstwy nawierzchni zatok autobusowych/przystankéw zbetonu cementowego C35/45 dylatowana ,
niezbrojona grub. 22cm (kl. eksp. XF4, min. zaw. pow. 4% , wodoszczelno$¢ min. W8, mrozoodpornos¢ min. F100,
nasiakliwos$¢ <5%, o niskim skurczu) , dyblowana pretami¢p25mm (stal St3s-S235JR) L=0,5m z powloka z polimeru w
rozstawie co 30cm zgodnie z PN-EN 13877-3 , z wypelnieniem szczelin zalewami oraz wkladkami uszczelniajacymi z
tworzywa.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Beton ywykly — beton o ggstosci pozomej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

142.  Beton napowietizony — beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietize w postaci pecherzykéw, w ilosci nie
mniej niz 3,5% objgtosci zageszezonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych,
dodanych do mieszanki betonowe;.

14.3.  Beton nawierzchniowy — beton napowietrzony o okreslonej wytrizymalosci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodporno$ci, woudowany w nawierzchnig.

144, Domieszki napowietrzajgce — preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pgcherzykow powietrza, ktore
pozostaja w betonie stwardniatym.

14.5.  Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po zaggszczeniu, lecz
przed zwigzaniem betonu.

146.  Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy ( np. beton klasy B40 przy RS = 40 MPa) okreslajacy wytrzymatosé
gwarantowang betonu ( R,%).

14.7.  Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle shuizace do pielggnacji swiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.

148 Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca wydluzanie si¢ i
kurczenie phyt.

149, Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci 1 umozliwiajaca tylko kurczenie sie phyt.

1.4.10.  Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesei gomej przekroju poprzecznego.

14.11.  Szczelina podhuina - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

14.12. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku ub
zywic syntetycznych, wypehiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na gorgco.

14.13. Masa zalewowa na zmno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypehiania szczelin na zimno.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2, Cement

Do wykonania warstwy nawierzchni z betonu nawierzchniowego klasy C35/45 cement marki 45 , spelniajacy wymagania zawarte
wPN-EN 197-1 [14] oraz PN-EN 206 oraz dodatkowe ponizsze:

- wodozgdnos¢ wg PN-EN 196-3 [38] < 28,0%,

- wytrzymato$¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1 [37]< 29,0 MPa,

- powierzchnia wiasciwa wg PN-EN 196-6 [39]< 3500 cm?/g,

- poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 [38]> 120 minut

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa tamane, zwirowe, piasek, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111 [40], PN-B-11112 [41], PN-B-11113 [42] i spelniajace
wymagania zawarte w niniejszych SST.

W przypadku nawierzchni dwuwarstwowej, do warstwy gomej nalezy stosowa¢ kruszywa lamane i zwirowe plukane, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 16,0 mm. Udziat kruszywa tamanego w mieszance powinien wynosi¢ co najmniej 35%.
Kruszywa tamane powinny spelia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa lamanego

Lp. Wiasciwos$ci Badanie wediug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej niz: 35 PN-B-06714-42 [12]
2 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz:

a) kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych

— frakcja od 4 mm do 8 mm 2,0 PN-B-06714-18 [8]
— frakcja powyzej 8 mm 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 3,0
3 | Mrozoodpomos¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych i przeobraZzonych 4,0 PN-B-06714-19 [9]
b) kruszywa ze skat osadowych 5,0
4 | Zawartos¢ ziam nieforemnych, %, nie wiecej niz: 25 PN-B-06714-16 [7]
5 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,2 PN-B-06714-12 [4]
6 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie

o 0,1 PN-B-06714-28 [11]
wiecej niz:

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

wzorcowa | PN-B-06714-26 [10]

Piasek wg PN-B-11113 [38] 1 piasek famany wg PN-B-11112 [37] powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku i piasku lamanego

Lp Wrhasciwoscei Wymagania Badanie
piasek 1plasek wedhug
amany
1 | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 | BN-64/8931-01 [43]
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,1 0,1 |PN-B-06714-12 [4]
wigcej niz:
3 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 0,2 0,2 | PN-B-06714-28 [11]
SO;, %, nie wigcej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOrCOWa PN-B-06714-26 [10]
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cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
5 Zawartosc ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [6]
wigcej niz
- - T
6 ia;vartosc nadziarna pow. 2 mm, %, nie wigcej 15 15 PN-B-06714-15 [6]

Zwir powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru

Lp Wiasciwosci Badanie wediug
1 [ Scieralno$é w bebnie Los Angeles
(calkowita), %,nic wigee] niz 2 PN-B-06714-42 [12]
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 7 PN-B-06714-43 [13]
3 | Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0 PN-B-06714-18 [8]
4 | Mrozoodpomosé, %, nie wigcej niz: 2,5 PN-B-06714-19 [9]
ia;vartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 15 PN-B-06714-16 [7]
— - ——
6 Zawartosc zanieczyszczen obeych, %, nie 0.1 PN-B-06714-12 [4]
wiecej niz:
7 Zawagtosc. zw1qzk0w 'S.lal'kl w przeliczeniu na 0.2 PN-B-06714-28 [11]
SO;, %, nie wigcej niz:
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa PN-B-06714-26 [10]
niz:

2.4. Woda
Zard6wno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanych warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ wode

odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008 [15].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietizajace, zgodne z normg PN-EN 934-2 [20] lub
aprobata techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich zawartosci powietrza,
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7 [23].

Zalecang zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna $rednica _ _ Zawartosc povwetrza (%0bj.) Wmifs.mnce betOﬂO\.NE.Dj _
ziaren kruszywa, bez domieszki uptynniajgoej lub uplastyczniajgoe; z domieszkg uptynniajacg lub uplastyczniajgca
mm Srednia dzienna minimalna Srednia dzienna minimalna
16 4,5 40 55 50
31,5 4.0 35 50 4,5

Stosowanie domieszek uplastyczniajacych i uptynniajacych powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Badanie
zgodnosci nalezy wykona¢ w laboratorium.

Procedura techniczna i ilo$¢ dozowanych domieszek powinny by¢ zgodne z ustaleniami odpowiednich dokumentéw 1 instrukcji.

Nie nalezy stosowac réwnoczesnie wiecej niz 3 rodzaje domieszek.

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na
zimno, 1 wiktadki uszczelniajace, posiadajace aktualng aprobate techniczng.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
- widkniny wedlug PN-P-01715 [24],
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- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu:

- wytwomi stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwomia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania wszystkich skladnikow. Przed dopuszczeniem wytwomi do produkcji mieszanki Inspektor Nadzoru powinien
dokonac jej kontroli zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 206-1 [25], pkt.9.

- przewoznych zbiornikoéw na wodg (do pielegnacii),

- ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

- zageszezarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

- innego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposdb przeciwdziatajacy zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i
niekorzystnemu wplywowi warunkow atmosferycznych.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [17]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji
skiadnikoéw lub zanieczyszczenia mieszanki. Czas transportu od wytwomi do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od
wiasciwosci mieszanki betonowej 1 temperatury otoczenia.

Liczba $rodkéw transportowych musi zapewni¢ ciagla prace zespohu uktadajacego mieszanke betonows.

Podczas transportu i oczekiwania na rozladunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmiemag
utratg wilgotnosci, a w przypadku opaddw atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia z betonu cementowego.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody,
- doborze domieszek.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu:
1) sprawdzenia whasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250 [2], w nastepujacym zakresie:
- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje od K2 do K4 (od gestoplastycznej do poitciektej). Konsystencje
mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
- pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250 [2] lub PN-EN 12350-2 [26],
- pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250 [2] lub PN-EN 12350-3 [27],
- pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4 [28],
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pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5 [29],
- oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7 [23],
- oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6 [30].
2) sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci betonu z wymaganiami podanymi w tablicy 5.
Ustalony w zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta
wicksza niz 450 kg/mr. Na etapie projektowania potwierdzenie wiasciwego rozmieszczenia pordw powietrznych w
stwardniatym betonie nalezy traktowac jako warunek konieczny uzyskania mrozoodporne;j struktury betonu.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-EN 12390-3 [32] na probkach 150x150x150 mm, sporzadzonych i pielegnowanych

wg normy PN-EN 12390-2 [31]

- wytrzymalosci na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015 [21] na probkach 150x150x700 mm; dopuszcza si¢
wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6 [34],

- odpomosci na dzialanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z normg PN-B-06250 [2] na probkach 100x100x100 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

- nasigkliwosci zgodnie z norma PN-B-06250 [2] na probkach 100x100x100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg
WW. normy,

- odpormosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 [44] na probkach 100x100x100
mm sporzadzonych i pielggnowanych zgodnie z PN-B-06250 [2].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreSlone w tablicy 5.

TablicaS. Wymagania dla betonu

Lp. Wihasciwosci - Wyma.gama Badania wediug
nawierzchnia z C35/45
L] Wytrzymalost guarantowana, 35 PN-EN 12390-3 [32]
nie mniejsza niz, MPa
gihaiitl, po =0 J ’ g PN-EN 12390-6 [34]
nie mniejsza niz, MPa
3 I\.Iasw{khvyos:(f IZ)O 28 dniach dojrzewania, 50 PN-B-06250 [2]
nie wiecej niz, %
4 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy,
nie wigeej niz, %o 5,0 PN-B-06250 [2]
Spadek wytrzymatosci na Sciskanie,
nie wiecej niz, % 20
5 | Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [44]
6 | Wekaznik rozmieszezenia porow 0,200 PN-EN 480-11 [36]
w betonie, nie wiecej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz +3C i nie wyzszej od +25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +23C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki
betonowej nie przekroczy +3(°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietiza ponizej +$C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej +5C przez okres co najmniej 3 dni. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur
zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i
trwalosci nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano ponizej:

Temperatura powietrza t,, °C Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi
betonowe;j t,, °C
+5<t, <+25 +5<t, <+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<t,<+30 t, <+30 stosowanie specjalnych zabiegéw
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5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod dolng warstwe nawierzchni z betonu cementowego C12/15 wg PN-EN 206-1 powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01. Podloze pod géma warstwe nawierzchni z betonu C35/45 nalezy wykona¢ w
postaci warstwy poslizgowej z dwoch warstw papy Iub folii .

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o Scisle okreslonym skladzie zawartym w recepceie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwormiach betonu,
zapewniajacych cigglos¢ produkgji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Poziom wytwarzania mieszanki betonowej powinien by¢ co najmniej dobry, v =(8+10) %.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-EN 206-1 [25]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac razem
z wodg zarobows.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed
segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do wykonania nawierzchni musi by¢ wyznaczona jej niweleta.

Niweleta nawierzchni powinna by¢ wyznaczona metodami, ktére zagwarantujg uzyskanie rzgdnych nawierzchni w granicach
okreslonych tolerancji.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej, nalezy stosowa¢ odpowiednie prowadnice, ktore zapewnig utrzymanie prawidlowego profilu
w trakcie ukladania i zageszczania mieszanki oraz zabezpiecza krawedzie ukladanej nawierzchni przed deformacja w czasie
twardnienia betonu.

Mieszanka powinna by¢ utozona $cisle do przewidzianego profilu nawierzchni z zapasem na zaggszczenie.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie.

Zageszczanie wlozonej mieszanki betonowej powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz przed uptywem 30 min. w temperaturze
otoczenia powyzej 20 °C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C - nie p6zniej niz przed uptywem 1 h, liczac od chwili
dodania wody do mieszanki betonowej.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczenie powinno byc¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Sposdb uktadania i zageszezenia mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z wymogami niniejszego punktui PN-S-96015 [21] .

W celu podwyzszenia wspotczynnika sczepnosci kot pojazdu z nawierzchnig i tym samym poprawe bezpieczenstwa ruchu, jak
rowniez zmniejszenie emisji hatasu, utozonej warstwie nawierzchni z betonu cementowego nalezy nada¢ odpowiednig teksture.
Zaleca si¢ wykonanie teksturowania powierzchni betonu przy uzyciu szczotki przemieszczanej w kierunku prostopadlym do osi
jezdni Iub uktadanego pasma nawierzchni. Czynnos¢ ta musi by¢ wykonywana na calej szerokosci pasma nawierzchni w jednym
kierunku, szczotkg o szerokosci nie mniejszej niz 50 cm.

Tekstura nawierzchni musi by¢ jednorodna w kierunku podhuznym i poprzecznym.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac pielegnacje
preparatem pielggnacyjnym, jako metodg najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu.
Tlos¢ preparatu powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadku stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo
naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana wods.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub
wiokninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni.

W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielggnacii nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.9. ‘Wykonanie szczelin

Szczeliny poprzeczne nalezy wykonywa¢ przez nacinanie /lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzorw/
stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi.

Wiytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznoéei od temperatury powietrza przedstawiono ponizej:

Srednia temperatura powietrza w °C 5 5+15 15+25 25+30

Tlos¢ godzin od utozenia mieszanki do 20+30 15+20 10+15 6+10
osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10 MPa

W celu wyeliminowania wystapienia wezesniejszych samoistnych rys stosuje si¢ dwuetapowe nacinanie szczelin.
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Pierwsze nacigcie (wstgpne) o szerokosci odpowiedniej do grubosci zastosowanej tarczy, tj. okolo 4 mm, wykonuje si¢ na
glebokos¢ od 1/4 do 1/3 grubosci plyty. Drugie nacigcie robi si¢ po uzyskaniu przez beton wytrzymalosci powyzej 10 MPa,
poszerzajac naciecie wstepne do wymaganej szerokosci i glebokosci. Szeroko$¢ nacigtych szczelin powinna wynosi¢ okoto 8 mm,
za$ glebokos¢ okoto 1/3 grubosci plyty (dla szczelin pozornych) i petna grubos¢ plyty (dla szczelin petnych).

Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia byta podzielona na regularne ptyty 3,0x5,0 m.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na calej grubosci plyty. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac
W bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwala dhuzej niz
Jedna godzing.

Szczeliny skurczowe pozome nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
glebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci phyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci plyty w miejscach polaczen nawierzchni betonowej z elementami
infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac¢ na pehlng grubos¢ plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwigkszanie i
zmniejszanie si¢ wymiarow pyt.

5.10. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi i wkladkami

Przed przystapieniem do wypelienia szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po
cigeiu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypehienie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10C przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Przed wypelieniem szczelin masg na gorgco, pionowe Scianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa
zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperature podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypehia¢ z meniskiem wklgstym, bez
nadmiaru.

Wypehienie szczelin masg zalewowa na zimno nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

W przypadku szczelin rozszerzania zaleca si¢ przed wypehieniem ich masg zalewowsa umieszczenie w nich wktadek cisliwych
(kordow) posiadajacych aktualne aprobaty techniczne.

5.11.  Odcinek prébny
Nie wystepuje —maty zakres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan

Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu nawierzchni betonowej

Minimalna ilo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan dla warstwy nawierzchni zatoki
autobusowej
1. | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa
2. | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3. | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5. | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6. | Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej 3
7. | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki
8. | Oznaczenie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu po 28 dniach 3 probki
(badanie nie wymagane dla podbudowy)
9. | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki
10. | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Wihasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Whasciwosei kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 n/n SST.
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6.3.3. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [15].

6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci.

Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1 [14].

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Badanie konsystencji mieszanki betonowej w czasie jej wbudowywania

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.

6.3.7. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w czasie jej wbudowywania
Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [23].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymalosé betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN 12390-7 [35].
Gestos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestoscei sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [32].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.3.9. Wytrzymalosé betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5 [33].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betoru okresla si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.3.11. Mrozoodpornosé betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu okresla si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.4. Badania nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwosé badan i pomiarow

W przypadku nawierzchni z betonu cementowego na zatokach autobusowych zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych byty
przeprowadzone nie 1zadziej niz 2 razy na 100 ni powierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety ub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

Wihasciwosci wytrzymatosciowe min. 1 raz na obiekt.

6.4.2.  Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows z tolerancja od 0 do 3 cm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podhuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, a poprzeczne tata 4-metrowa wg normy BN-68/8931-04 [19].
Nierdwnos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5 mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja +0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 1,5 cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi w planie
O nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.7.  Grubosé nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows z tolerancjg od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie polega na oglgdzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min. 10 cm.

Wypehienie i rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg: rozmieszczenit5 cm,
wypehienie - poziom masy w szczelinach od 0 do - 5 mm (menisk wklesty).
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6.4.9. Wytrzymalos¢ na sciskanie, nasigkliwosé i mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob okreslony w
normach PN-B-06250 [2] i PN-EN 480-11 [36].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objgte niniejszg SST dotyczace wykonania nawierzchni z betonu cementowego obejnuja:

a)  odbior czgsciowy,

b)  odbidr ostateczny,

¢)  odbidr pogwarancyjny,

oraz odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciuzgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m’ (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu cementowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnie z receptami,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- wykonanie warstwy poslizgowej z dwoch warstw papy,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialow i urzadzen pomocniczych,
- montaz dybli

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- wycinanie, czyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajacym szczelin,

- pielegnacja wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

4.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Omaczanie zawartodci zanieczyszezen obcych.

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyléw mineralnych.

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego.

7.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Omaczanie ksztattu ziam.

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

9.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosei metoda bezposrednia.
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen organicziych.
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromows.
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29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44

10.2.
45.

PN-B-06714-42
PN-B-06714-43
PN-EN 197-1

PN-EN 1008
PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-68/8931-04
PN-EN 934-2
PN-S-96015
PN-H-84020
PN-EN 12350-7
PN-P--1715
PN-EN 206-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5
PN-EN 12350-6
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN480-11

PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-01
PN-EN 206

Inne dokumenty
PB-TB-01/2001

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziam stabych

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku..

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, wtym wody odzyskanej z proceséw produkeji betor..

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografemi ata.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczymi. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Stal niestopowa konstrukeyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.
Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych 1 uzytkowych oraz metod badan.

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwoscl, produkeja i zgodnose.

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka opadowego.

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe.

Badania mieszanki betonowej. Czgé¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego.

Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 6. GestosC.

Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cze¢&¢ 3. Wytrzymalod¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betom. Cze¢&¢ 5. Wytizymato$¢ na zginanie probek do zginania.

Badania betorm. Czg$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozeigganie przy rozlupywaniu probek do badania
Badania betonu. Cze8¢ 7. Gestod¢ betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosei.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Procedura badawcza IBDIM. Badanie odpomosci betonu na dziatanie soli odladzajacych.
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D. 05.03.05c. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
WIAZACA WMS

1. WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem
CPV:

KOD CPV : 45233200-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci (WMS) w ramach przebudowy ronda im.
ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga
krajowa nr 61 - ul. Mostows, ul. Warszawskq oraz droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w
Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS zastosowano :
- warstwa wigzaca z AC WMS 16 PMB 25/55-60 KR4 grub. 8cm (jezdnia KR4)

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 4 AC WMSI6

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACWMS - beton asfaltowy wysokim module sztywnosci,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci

—AC WMS.
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC WMS polimeroasfalt
KR4 16 PMB 25/55-60

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokfadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS nalezy
stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014
—tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
materiatow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) Jako podstawowy zalecany : materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm
lub aprobat technicznych,

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowa¢  kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig
mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



D.05.03.05¢. Nawierzchnia z betonu asfaltowego WMS — warstwa wigzgca Kom-Projekt s.c.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
Iub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC WMS16). Sktad projektowany jest wylacznie metoda
funkcjonalng co wymaga dobrze wyposazonego w sprzet zaplecza laboratoryjnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.
Wymagane wtasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4
- projektowanie funkcjonalne.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci — AC WMS do warstwy wigzacej dla ruchu KR3+KR7 [65]

Wiadciwodé Przesiew, [% (m/m)}éxC T
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 85
2 10 50
0,125 4 20
0,063 2 12
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Biins.0
Wskaznik 3.40
wypetnienia K , nie ’
mniej niz
' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartoéci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik O
wedlug rownania:
_ 2,650
~d
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
module sztywnosci — AC WMS do warstwy wigzacej, KR3 + KR7 [65]

betonu asfaltowego o wysokim

Kom-Projekt s.c..

Warunki
Whasciwos¢ z;gg@;z}c;gr;a Metoda i warunki badania AC FZMS
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin2.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa0
Wrazliwo$¢ na C.1.1.ubijani PN-EN 1269.7_
dzialanie wody S5 uOUANe, | 12 pracchowywanic w 40C | /7SRy,
uderzefi z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25C
Odpornos$¢ na C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwale * Walé)vglan’ie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar o010
’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarsgo
P98'P100
[38]
Sztywnos¢ C.1.20, PN-EN 12697-26 [39], S
klasa 1 walowanie, 4PB-PR, temp.10°C, Smfmooo
ng-Pmo CZ@StOéé IOHZ minl4000
Odpornos¢ na
spekania C.1.20 > Poda¢
. watowanie PN-EN 12697-46 , pkt 8.2 o
niskotemperaturowe Poc-P wartosc
DC 98 100
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-26 [39],
zmeczenie, kategoria watowanie, 4PB-PR, temp.10°C, €6-130
nie nizsza niz Pos-P1oo czestos¢ 10Hz
Y Grubo$¢ plyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm.
» Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukfadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczacé:

— 180°C dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 (lub zgodnie z zaleceniami producenta)
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 20°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC WMS (lub zgodnie z zaleceniami producenta

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

—  zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),



D.05.03.05¢. Nawierzchnia z betonu asfaltowego WMS — warstwa wigzgca Kom-Projekt s.c.

—  zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawarto$¢ wypekniacza: 1,0% (m/m).

Do warstwy wiazacej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwos$ci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego, podbudowa asfaltowa) pod
warstw¢ podbudowy i1 warstwe wigzaca z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS
powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Maksymalne nierowno$ci podloza pod warstwe podbudowy i warstwe wigzacg, nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy i1 warstwe wiazaca z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS (pomiar tata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe [mm]
wigzaca
V4 Pasy ruchu 9

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
Iub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny
Z uwagi na maty zakres prac — nie dotyczy .
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci — AC WMS powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa . Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszeza [kg/m’ ]
Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

V zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
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Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno
dostgpnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W zaleznosci od ilo$ci zastosowanej emulsji asfaltowej, przed utozeniem warstwy asfaltowej
nalezy odczeka¢ na odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j:

- 8 h w przypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

-2h w przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m’,

- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m’.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°
C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy wiazacej powinny spelia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy wigzacej AC WMS , KR3+KR6

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar rubos¢ warst skaznix rzestrzeni w
yp Iwynil & Arstwy zaggszczenia P .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [Yo(v/V)]
ACWMS 16 W 8 >98 1,0 +4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektora Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *- "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnose
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé




D.05.03.05¢c. Nawierzchnia z betonu asfaltowego WMS — warstwa wigzgca Kom-Projekt s.c..

zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do
odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni,
[70]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC WMS

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m* lub

2. — matly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstw podbudowy i wigzacej grubo$¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej
nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zagegszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hkow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstw podbudowy i wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i1 klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw podbudowy i wiazacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnos$ci AC WMS.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
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opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC WMS i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w
niniejszej SST)
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D.05.03.05¢c. Nawierzchnia z betonu asfaltowego WMS — warstwa wigzgca

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralni-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwos$ci

Kom-Projekt s.c..



D.05.03.05¢. Nawierzchnia z betonu asfaltowego WMS — warstwa wigzgca

Kom-Projekt s.c.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych (w tym réwniez

WT-2 cze$é 11 2016) .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni na zimno ., Kom-projekt” s.c. Makow Maz.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11.
FREZOWANIE NAWIERZCHNI NA ZIMNO

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad i
drég.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni na zimno w ramah przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami
dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska
oraz drogg powiatowa nr 4403W - ul. Obozow3a) w Ostrolece wraz z przebudowg parkingu ,,Parkuj i Jedz”
przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem :

- frezowania nawierzchni bitumicznej jezdni grub. Scm
- frezowania podbudowy z betonu jezdni grub. 7cm )
celem rozécietania warstwy $cieralnej (4cm) , wigzacej (8cm) . Srednia grubo$¢ frezowania wyniesie okd2em.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Frezowanie nawierzchni asfaltowej i betonowej na zimno- kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej i betonowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2.  Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s3 zgodne z zamieszczonymi ~w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
pkt.1.5.

2. MATERIALY
- nie wystgpuja

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania og6lne"pkt. 3.

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadno$cia okreslong w pkt. 5 niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana rowno$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej
ST.

Szerokos¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacego go z jezdni na
samochody.

Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typu i iloci wymaganiom
zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot przy jak najmniejszych zakloceniach ruchu.

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita III w Ostrofece
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.
4.1. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Srodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
1.5.9.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.5.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i do pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z doktadnoscig + 5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone tata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu
klina pomiarowego o szerokosci 40 mm, powinny wynosi¢ 8§ mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej nawierzchni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa, nalezy spelni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu  poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podluznych  pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

) pionowe krawedzie poprzeczne na  zakonczenie dnia  roboczego powinny — mieé

klinowo Scigte krawedzie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czgstotliwo$ci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp | Wiasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.2. Dopuszczalne tolerancje
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastgpujacymi
tolerancjami:

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.
- spadek poprzeczny + 0,5%.

- szerokos$¢ frezowania+ 5 cm,

- glebokos¢ frezowania + Smm

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt.7.

Jednostka obmiarowg jest 1 nt frezowanej nawierzchni, z rozdzieleniem na dwa zakresy gruboéci : +5 cm i
powyzej 5 cm..

Nadmierna grubo$¢ frezowanej warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektor Nadzoru, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.

Cena jednostkowa 1 m? frezowanej nawierzchni obejmuje:
- Pprace pomiarowe,

- frezowanie warstw nawierzchni bitumiczne;j ,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.13A
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WG WT-1 T WT-2 Z 2014 R.

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV : 45233200-1

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych zwykonaniem nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)w ramach przebudowy ronda im.
ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa
nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozow3a) w Ostrolece wraz z
przebudowg parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem:

- warstwa §cieralna z SMA 8 PMB 45/80-55 grub. 4cm KR4 (jezdnia KR4)

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DI), mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2)
KR 1-2 - SMAS, SMAS
KR 3-4 SMA 11 SMAS, SMA S8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8
D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu

nawierzchni ulic miejskich Iub drog zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfaltu
KR3 - KR4 SMA 5
SMA 8 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60
? Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubo$ci nie wigkszej niz 3,5 cm

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwose
podstawowe badania nostka 45/80 - 55
wyma- | klasa
ganie
Konsystencja w P .
posrednich enetracja PN-EN 0,1 45-80 4
temperaturach o 1426 [21] mm
) w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN oC > 55 7
temperaturach migknienia 1427 [22] -
eksploatacyjnych
rs(;lziiqgania PN-EN >1
(mata 13589 [53] J/em? - 4
redkosé PN-EN w 5°C
Pregxost 13703 [57]
rozciggania)
. Sita PN-EN
Kohezja rozciagania W | 3s0- [53]
5°C (duza PN-EN J/em? NPD* 0
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
&ﬁiﬁ? VRlt] paen Jjem?> | NPD* 0
. 13588 [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji
(Odpornos¢ na Pozostata PN-EN 0
starzenie) penetracja 1426 [21] % 260 7
wg PN-EN Wzrost i
12607-1 Iub -3 temperatury PN-EN °C <8 2
A 1427 [22]
[31] migknienia
Temperatura PN-EN
Inne whasciwosci P 1502592 | °C | 2235 3
zaptonu
[63]
Wymagania Temperatura PN-EN o
famliwosci 125931201 | © | =12 6
dodatkowe
Nawro6t
7 >
;[;rof;éysty w PN-EN >50 5
13398 %
Naw'rot [51] )
sprezysty w NPD 0
10°C
Zakres PN-EN °C TBR® 1
plastycznosci 14023 [59]
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Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- | 13399 [52]
nia. Roznica °C <5
temperatur PN-EN
mi¢knienia 1427 [22]
o, PN-EN
tabil
Stabilnos¢ 13399 [52]
magazynowa- 0,1 NPD*
nia. Roznica PN-EN mm
penetracji 1426 [21]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
mi¢knienia po [31]
starzeniu wg °C TBR®
PN-EN 12607 PN-EN
dmb-3[3ry | 1427122
Nawrot
Wymagania sprezysty w
25°C po
>
dodatkowe starzeniu wg PN-EN 230
PN-EN 12607- | |, 0o
llub -3[31] 31
[31] %
Nawrot PN-EN
SPIEZysty W | 13308 [51]
10°C po NPD*
starzeniu wg
PN-EN 12607-
llub -3[31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réoznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] |kat. Gc 90/10
Zawarto¢ pyhu PN-EN 933-1 [5] kat. fi, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

(m/m)

Odporno$¢ na
polerowanie
kruszywa, kat. nie
nizsza niz

PN-EN 1097-8 [18] |kat. PSV, tj.odpornos¢ > 44

PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta

Ggestos¢ ziaren

Grube zanieczysz PN-EN 1744-1 kat. mipc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie, kat. wymiarze wigkszym od 2 mm powinna
nie wyzsza niz p. 14.2[25] wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ wldkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spelniajace wymagania okre§lone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze §rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszank¢ SMA nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA (SMA 8).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujacego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujagcego mieszanki SMA
do warstwy S$cieralnej [65]

Przesiew, [%
(m/m)]
Wiasdciwose SMA 8
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm)] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ Srodka
stabilizujacego, [% (m/m)]
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0,3 1,5

Zawarto$¢ lepiszcza,

minimum”

Bmin 72

' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (q), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczania . .
Whagciwosé | wg PN-EN | Vietoda i warunki SMA 8
badania
13108-20 [48]
Vzvivlzla;‘l’ls" C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 Vinini.5
przestrzeni 2430 uderzeh [33), p-4 Vinax 3.0
PN-EN 12697-22
[38],
WTSAIR 0,15
Odporno$¢ na C. 11'20’ ) metoda B
deformacje walowanie, wpowietrzu, PRDAR dextarowana
trwate " Pop
9871100 PN'EN 13 108'20’ nie wigcej niz 9,0
D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
[35],
- przechowywanie
dong;:;sc na C.1.1,ubijanie, | w 40°C z jednym ITSR
wody 2x35 uderzen cyklem ”*
zamrazania,
badanie w 25°C?
Sptywnosé ] PN-EN 12697-18 b
lepiszcza [37], p. 5 03

Y Grubo$é¢ ptyty: SMAS5 25mm, SMAS 40mm, SMA11 40mm

? Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dzialanie wody podano w

WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dzialania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy przyjac¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierdbwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 9

Maksymalna nierowno$é¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypethi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektor Nadzorua proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub

zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/
m’, przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstweg nie moze by¢ nizsza niz +3C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig

uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystagpieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wlasciwo$ci warstwy SMA

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ qunych
. . /i . przestrzeni w
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy zageszczenia rstwi
mieszanki technologicznej warstwie
0
[cm] (%] [%(v/V)]
SMA 8 KR1 + KR4 2,5+5,0 >97 2,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowag. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zaggszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowana do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o
D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢
wykonanie r¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia halasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/ni,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/ni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

dokumentacja  dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®" "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 mi nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgs$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wlasciwos$ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okres$lania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢sciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub

— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 n?* lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m
2. — maty odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadltym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9
Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, <3

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i1 droég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/nt, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci Sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodlne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczego6lne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowancj opony

wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmnie;j
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 n? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki SMA,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wyst¢pujacych w niniejsze;j
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zagg¢szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cz¢s$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
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testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23A
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.  WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad ,drog.
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowejw ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami
dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska
oraz drogg powiatowa nr 4403W - ul. Obozow3a) w Ostrolece wraz z przebudowg parkingu ,,Parkuj i Jedz”
przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuja:

- bet. kostke brukowa bezfazowa grub. 8cm typ Holland, kolor czerwony na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3cm (droga
TOWEIOWa, Cigg PieSZo-rTOWerowy)

- bet. kostke brukows fazowa grub. 8cm typ Holland, kolor w pasy skosne grafitowo-czerwone na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grub. Scm (chodnik)

- bet. kostke brukowa fazowa grub. 8cm typ Holland, kolor grafitowy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3cm (miejsca
postojowe, zjazd publiczny)

- bet. kostke brukowa fazowa grub. 8cm typ Holland, kolor szary na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3cm (jezdnia
manewrowa, zjazd na parking)

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow, ktory spetnia
nastepujace warunki:
- wodleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, Zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego

mnigjszego niz 50 mm;

- calkowita dugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza ub réwna cztery.

UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupehniajacych.

14.2.  Element uzupelniajgcy - caly element, lub cz¢$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupelnienia i umozliwia uzyskanie

obszaru catkowicie wybrukowanego.
14.3.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.

144.  Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony okre§lonymi materiatami wypeniajacymi.
Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita III w Ostrofece



., Kom-projekt” s.c. Makow Maz. D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2.2, Materialy do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sg:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odpornoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1338 [1]< 1,0 kg/m® przy czym Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/m?.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozeigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugoéci roztupania.

Scieralnoéé na szerokiej tarczy $ciemej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodg z zatgeznika G/ lub 18000mm?/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metod alternatywng opisang w zataczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:

- dla dhugodci i szerokosci + 2 mm

- dlagrubosci + 3 mm

Rézmica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej diugos¢ przekatnych przekracza
300 mm wynosi + 3 mm.

Dila kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchylki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1
nalezy stosowa¢ dla gomej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako ptaska.

O ile nie przewidziano, aby géma powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$¢ Maksymalna wkleslos¢
mm mm mm
300 L5 1,0
400 2,0 L5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqd

Gorma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy
Tub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania

rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wpltywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s3 uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznodci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami

wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3 Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.2. Kruspwo
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Kruszywo na podsypke i do wypehienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-06711 [3] i PN-B-06712 [4].
2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania wtozonej kostki,

- innego drobnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialow do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci badanej serii
probek.

Kostke betonows transportuje si¢ na dowolnych $rodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

5.2. Podloze
Podloze pod nawierzchni¢ kostkowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01, D-04.04.02
lub D-04.05.01.

5.3.  Wykonanie podsypki
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo — piaskowa pod nawierzchnig wjazdowz kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-
B-06712 [4] i cementu wg PN-EN 197-1 [5].
Grubos$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosic:
- dlapodsypki cementowo-piaskowej 3cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 23 mm. Kostke nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ wtozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypelnione mieszanka
cementowo-piaskowa 1:2 na pelna grubo$¢ kostki.

Do wypelniania spoin (do mieszanki piaskowo-cementowej) nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-B-06711 [3].
Kostki brukowe betonowe nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podhuznych i1 poprzecznych spadkow. Nawierzchnig
mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materiatlow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podhuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacja Projektows oraz pkt. 5.3. niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
Dokumentacja Projektows 1 wymaganiami wg pkt. 5.4. niniejszej SST:

- pomierzenie szeroko$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nierownosci nalezy mierzy¢ latg 4-metrowa.

Nierdwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2.  Rzedne nawierzchni

Rémice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lem.

6.4.3. Szerokosé nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5%.

6.4.5.  Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 200
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
a)  odbidr ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 nt wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i materialéw w oparciu o

pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialtow na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek brukowych,

- wypetnienie spoin mieszanka piaskowo-cementowa,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykdego.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.26g

POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z
NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z potaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia
istniejagca w ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi (droga
krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga
powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz”
przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe
$cieralng 1 wigzaca z istniejaca nawierzchnia asfaltowa na dowolnej podbudowie.

Polaczenie polega na rozbiorce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi,
skropieniu warstwy wigzacej emulsja asfaltowa i ulozeniu geokompozytu, a nastgpnie przykryciu go
nowg asfaltowg warstwa scieralng.

Wykonanie potgczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystapieniu na powierzchni
jezdni poprzecznego pegknigcia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

Prace obejmujg wykonanie na taczeniu obydwu nawierzchni geokompozytu z polipropylenu (PP) szer.
2m .
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Polaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukcji, faczacy nowa nawierzchni¢ z
nawierzchnig istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmgczeniowe;j)
obu czgsci i zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego peknigeia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM,
Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, skladajacy si¢ z siatki z wiokien mineralnych potaczonej z
geowtokning z wtokien syntetycznych.
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1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacija projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:
— geokompozyt (siatka szklana wstgpnie nasaczona modyfikowanym asfaltem), wzmacniajacy
nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,
— emulsj¢ asfaltowa do zlaczenia geokompozytu z nawierzchnig.
Ponadto przy konstruowaniu polaczenia nowej i starej nawierzchni wystgpuja materiaty, z
ktorych zbudowana bedzie nowa nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Geowldoknina powinna by¢ wykonana w 100% z polipropylenu. Konstrukcja tego materiatu powinna by¢
wykonana technikg igtowania (non-woven), za$§ jedna z powierzchni, przewidziana do bezposredniego
kontaktu z nowo uktadang mieszanka bitumiczng powinna by¢ poddana jednostronnej obrobce termiczne;j
w procesie produkcji. Nie dopuszcza si¢ geowloknin wykonanych wytacznie technika termo-
zgrzewanych (ze wzgledu na brak mozliwosci poziomej relaksacji). Wiasciwosci materiatu powinny
pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletniag zywotnos¢, w
tym odporno$¢ na agresywne Srodowiska chemiczne, na gnicie

1 grzyby.
Parametry techniczne geowldkniny - zgodne z wymogami normy AASHTO M 288:

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie: wzdtuz / wszerz pasma min. 6,0/7,0 kN/m

oo . min. 30/40 o
Wydtuzenie: wzdhuz / wszerz pasma wyrobu max 50/60 %

o r S min. 0,9 mm
Grubos¢: [przy obcigzeniu 2 kPa] max 11
Parametry zaopatrzeniowe:

. . min. 120 5

Masa powierzchniowa (wedtug AASHTO M288) max 160 g/m
Szeroko$¢ rulonu: (wedtug warunkéw miejscowych) korzystnie 31%%;. 25’(());0 m
Dhugo$¢ zwoju w rulonie korzystnie 100 mb

Informacje uzupelniajace dla Wykonawcow:
Wykonawca powinien wymagac¢ od swojego dostawcy, aby na kazdym opakowaniu dostarczone;j
rolki geowtokniny byta umieszczona etykieta zawierajagca minimum nastgpujace dane:
- typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i dat¢ produkcji;
- parametry zaopatrzeniowe;
- informacjg, iz wyrdb posiada wazng Aprobat¢ Techniczna, wzglednie indywidualny certyfikat
instytutu naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.
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Geosyntetyki powinny by¢ sktadowane w magazynach zadaszonych chronigcych materiat przed
deszczem 1 dziataniem promieniowania UV (minimum wiata). Rolki geosyntetykow powinny by¢
utozone poziomo na wyréwnanym podlozu. Dopuszcza si¢ ukladanie rolek w warstwach jedna na drugie;j
maksymalnie do 4 warstw. Rolki nalezy uklada¢ rownolegle do siebie by wykluczy¢ mozliwosé
powstania niepozadanych deformacji. Na przechowywanych rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych
dodatkowych obcigzen. Folii chronigcej geosyntetyk nie nalezy zdejmowac¢. W zadnym wypadku materiat
ten nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stlonecznych na opakowana rolke. W
przypadku wylozenia materiatu wzdhuz frontu robot dopuszcza si¢ pozostawienie rolek, fabrycznie
opakowanych w foli¢, bezposrednio na stoficu na okres nie dtuzszy niz 5 dni.

Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecef dostawcy.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania geokompozytu z asfaltowa warstwag nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowa

emulsj¢ modyfikowang polimerem, spetniajacg wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg
(7D
Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
\Z}c’iﬁ%gﬁ? badania Jednostka C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
wg normy Kl Zakres Kl Zakres
asa warto$ci asa wartosci
PN-EN - 50 do 100 120 do 180

Indeks rozpadu | 3,75 [6] 3lub4 | 11670 do 130 5
Z t0s$¢ PN-EN
| e;‘l”szrc;’:c sy | mm) 5 58 do 629 5 58 do 629
Czas wypltywu
dla 0 2'mm w | PEER s 1 TBRY 1 TBRY
40°C [4]
Pozostato$¢ na PN-EN
sicie 0,5 mm 1429[3) | Ye(m/m) ! TBR ! TBR
Trwatos¢ po 7
dniach magazy- S;;EI;I %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania 3]

. PN-EN
Sedymentacja 12847 [5] Y%(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania
warstw nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni
Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  pily do cigcia betonu asfaltowego,
—  frezarki do betonu asfaltowego,
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—  miot pneumatyczny, spr¢zarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z r¢cznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia
geokompozytu,

—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, cisnienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci
poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancja £ 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢
izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw
nawierzchni, ustalonych w dokumentacji projektowe;.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zalozeniach Zamawiajacego, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owini¢tych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub
utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze S$rodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnoéci do 1 m?, ktére
powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiomiki do przewozu emulsji powinny by¢
czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materiatdow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla
catego budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. rozbiorke starej nawierzchni,
3. ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,
4. ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje¢ robdt, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej
konstrukeji,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.
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5.4. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istniejgcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy
rozebra¢ do glebokosci przewidzianej dokumentacja projektowa, przy uzyciu rgcznego sprzgtu
rozbiorkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniejgcej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejacej konstrukcji w celu
uzyskania prawidlowego wzmocnionego polaczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni powinna
by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej polozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa $cieralna,
ktoérego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbiorki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe
warstwy podbudowy i warstwe wigzacg. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku
konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
specyfikacji technicznych, okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na utozonej i zaggszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedlug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wickszy
niz szeroko$¢ geokompozytu, ktéory ma by¢ ulozony),

— utozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

—  przykry¢ calo$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwa scieralng.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzuja nastepujace zalecenia:

— ukfadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wylacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie
moze by¢ mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

—  ilo$¢ lepiszcza do skropienia (sklada si¢ z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m’
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowldkniny w geokompozycie
oznaczanego do$wiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m® w zaleznosci od
stanu podtoza i masy powierzchniowej geowtokniny; wlasciwa ilos¢ powinien poda¢ dostawca lub
producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytu z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska sig¢, gdy: podtoze
bedzie czyste, suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyrob do niego przylegat),

—  geokompozyt powinien by¢ ukladany strong z siatka do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowe;j i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt mial
konsystencje¢ lekko klejaca,

—  powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia glina,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem,

— czgéci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycia¢, a miejsca te nalezy
powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate
geokompozytu o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10
m’

—  w przypadku taczenia paséw geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m,
przy czym dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w iloéci okoto 0,400 g/m?,

— przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca si¢, bezposrednio po jego ulozeniu, przejazd
jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

—  w przypadku powstania fatdy w geokompozycie nalezy ja przecia¢ i zatozy¢ w kierunku ukladania
warstwy nawierzchni asfaltowe;j,

—  przed ulozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy,
pecherze i rozdarcia,

—  ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatdowac wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podtoza.

Jezeli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy

zrezygnowac z zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem

zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).
Przyktad polaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbe¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

Sposob  zabezpieczenia geosyntetykami nawierzchni powinien odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowe;j.

Ulozenie geosyntetyku powinno by¢ zgodne z zaleceniami dostawcy.
Foli¢, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetyku, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita. Szeroko$¢ po przycigeiu powinna
umozliwi¢ polaczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem ok. 10 cm. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé
wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po roztozeniu i naciagnigciu
catego pasa geosyntetyku. Przygotowane rolki geosyntetyku nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na
ktoérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu.
Geosyntetyk nalezy uktada¢ recznie lub za pomoca belki do rozktadania przez rozwijanie z rolki.

Po ulozeniu warstwy wyrdwnawczej nalezy na wczesniej wykonanej warstwie wykonac
skropienie emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci 0,9 I/m* w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na
skropione podtoze nalezy rozlozy¢ geosyntetyk pozostawiajac 10 cm od krawedzi jezdni. Geosyntetyk
rozwija si¢ 1 uklada bez sfalowan wstegpnie naprezajac go w czasie uktadania. Kolejne pasma
geosyntetyku laczy si¢ na zaklad, ktéry w kierunku podhluznym wynosi 150mm, a w kierunku
poprzecznym 100mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosyntetyku zaleca si¢ skropi¢ je lepiszczem w
ilosci 0,9 /m’. Po roztozeniu i naprezeniu geosyntetyku nalezy wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak
aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen.

Zalecenia uzupelniajace

W przypadku ukladania geosyntetyku na goérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigkszg od szeroko$ci pasa
geosyntetyku o 10 + 15 cm z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta —
wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuni¢te przed skropieniem. Czasci
geosyntetyku zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢
wraz z brzegiem otaczajacego geosyntetyku, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng fat¢ z geosyntetyku o
wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu wraz z zaktadem okoto 10 cm.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony. Zawierajacy rozpuszczalnik, to geosyntetyk
nalezy rozkltada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja asfaltowa, to geosyntetyk
nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na rozlozonym geosyntetyku nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, faldy i rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosyntetyku na spgkaniach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosyntetyk nie moze by¢ mokry,
rozktadany na mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosyntetyku do podioza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych.
W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosyntetyku kationowej emulsji asfaltowej lub
elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15° C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10° C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonym geosyntetyku. Wyjatkowo moze odbywac si¢
jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny si¢ poruszaé z malg predkoscia, bez
gwaltownego przys$pieszania, hamowania i skrecania.

Warstwe mieszanki mineralno — asfaltowej zaleca si¢ uklada¢ natychmiast po utozeniu
geosyntetyku. Na rozwinigty geosyntetyk nalezy najecha¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszank¢ zgodnie
z zaleceniami technologicznymi ST. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza
porusza¢ si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej warstwie geosyntetyku.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy lopat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajacy
wymaganiom ST D-05.03.17 [11].
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Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka plytows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnoS$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica

2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow CZ@;}:&:XJOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 Wyz.naczeme linii styku starej i nowej | taz Linia prosta
nawierzchni
3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.4
Ulozeme nowych Warstw podbudowy Tw. We pktu 5.5
1 warstwy wigzgcej
5 | Skropienie emulsja asfaltowa podtoza Tw. We pktu 5.6
pod geokompozyt
Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
Ulozpme nowej warstwy Scieralnej Tw. W pktu 5.6
nawierzchni
8 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) ulozonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sa ustalone
w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,
—  ulozenie geokompozytu.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie podloza do ulozenia geokompozytu,
— rozebranie istniejacej nawierzchni,
— skropienie podloza emulsjg asfaltows,
— ulozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich robot wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przyleglego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m* ulozenia geokompozytu nie obejmuje robot innych, np. wykonania warstw
nowej nawierzchni, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

3. PN-EN 1429 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

4.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9.  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje
— instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

Zasady ogélne

Polaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejagca powinno gwarantowac t¢ sama nosnosc
(trwato$¢ zmeczeniowg) obu polaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposéb potaczenia powinien
zapobiega¢ lub co najmniej opdznia¢ wystapienie na powierzchni jezdni poprzecznego pegknigcia, ktore
moze pojawic si¢ jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

Sposéb polaczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawiane;j
czgsei konstrukeji istniejacej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potaczona schodkowo.

Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczy¢ lini¢ styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebra¢ starg
nawierzchni¢ z wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przesunigcie kolejnych warstw
nawierzchni (schodkdéw) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwg S$cieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia
utozenia na nim geokompozytu, ktorego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem pgknigcia odbitego
na jezdni w miejscu polaczenia nowej i1 starej warstwy Scieralnej. Geokompozyt w polaczeniu
nawierzchni zaleca si¢ stosowac we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).

Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w potaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywnosci i
wytrzymato$ci na rozcigganie oraz o matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 =zaleca si¢ stosowanie geokompozytéw bedacych
polaczeniem siatki i wiokniny. W nawierzchniach dréog KR1 + KR3 mozna tez stosowaé samg
geowtokning o odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowloknina, bgdaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢
odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza
wytrzymato§¢ warstwy posredniej na Scinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac
odksztatcenia trwate nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobor lepiszcza
uniemozliwi petne nasycenie geowtokniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelnos¢ warstwy
posredniej. Nastapi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezj¢ pomigdzy warstwami, a tym
samym pogorszy trwato$¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drog o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt
w dwoch kolejnych potaczeniach warstw (migdzy trzema warstwami).
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ZAYLACZNIK 2

PRZYKEAD POLACZENIA NOWEJ I STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Sposob rozebrania nawierzchni istniejgcej

Cze$¢ nawierzchni rozebrana
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Warstwa wiqzqca (asfaltowa)
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Rys. 2. Konstrukcja potaczenia starej i nowej nawierzchni
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1.  WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPYV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomegow ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III
wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul.
Mostowa, ul. Warszawska oraz droga powiatowg nr 4403W - ul. Obozow3a) w Ostrolece wraz z
przebudowg parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego na terenie
objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnego:

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych ciaglych,

- wykonanie linii segregacyjnych i krawgdziowych przerywanych,

- wykonanie linii na skizyzowaniach i przejéciach dla pieszych,

- wykonanie strzatek i innych symboli,

- wykonanie oznakowania przejazdow rowerzystow przez jezdni¢ ( kolor czerwony) ,

- wykonanie oznakowania miejsc postojowych dla 0sob niepetnosprawnych (kolor niebieski)

oraz

oznakowania poziomego drogi rowerowej, chodnikow w technologii cienkowarstwowej, chemoutwardzalne;
- wykonanie strzatek i innych symboli,

- wykonanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,

Ponadto :
Usunigcie istniejagcego oznakowania poziomego - zgodnie z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.  Materialy do znakowania grubowarstwowego- materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 do 3,5 mm. Naleza do nich
masy termoplastyczne 1 masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢
linii moze wynosi¢ 5 mm..

1.4.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.4. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztatcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy
moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czg$ci, moze by¢ przyklejony,
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi
dla znakéw i sygnaldéw drogowych. ..” 1 definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowans.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
normg PN-EN 1871 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drog byto

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe 1 adres producenta,

- date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej nurrer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [§],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lib znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury
(12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z

rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé
powtoke, ktorej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw okreslajg aprobaty
techniczne.

2.5.2. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne poszczegolnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.5.2.  Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpomos¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wickszej niz 1 mm. Kizywa uziamienia
powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3,3a].

Wihasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,.CE”.

2.5.3. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego Iub sztucznego twardego kruszywa, stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢
wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90pm. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajacego zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywaé statos¢ swoich wihasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcychzaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze:

a)  dla farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b)  dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) dla pozostatych materiatow ponizej 40°C.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- uktadarki mas termoutwardzalnych i chemoutwardzalnych,

- sprzet do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc¢, ilo$¢ 1 wydajnos¢ zastosowanego sprzetu proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
4.2, Transport materialow do poziomego oznakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych whasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akeeptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacavszystkie
warunki w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2 Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 5C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta ub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyh, kurzu, piasku, smardw,
olejow 1 innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazan Inspektora
Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé nietrwalg farba, np. farbg silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepehnych
danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Tlos¢
materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiccej
niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i i termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, promer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
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szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala
farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec znakowania drog
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
‘Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436
[4]1 PN-EN 1436/Al [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymagania, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od
3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okre§lana wspdlczynnikiem luminancjif§ i barwa oznakowania wyznaczong przez wspolrzedne
chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowe], co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowe], co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspohzedne chromatycznosei x iy, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
e bl X 0355 0305 0.285 0335
Omalk Y 0355 0305 0325 0375
) X 0.690 0,530 0495 0,655
Ormakowanie czerwone Y 0310 0.300 0335 0345

Pomiar wspolczynnika luminacji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspdlczynnika luminacji w $wietle rozproszonym @ wg
PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego Iub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik uminacji w swietle
rozproszonym Qq.

Wartos¢ wspdlczynnika Q; dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med nt” Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspodlczynnika Q; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med n? Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R okreslany wedlug PN-EN 1436 [4] z
uwzglednieniem podziahu na klasy PN-EN 1436/A1 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- bialej, co najmniej 200 med nt Ix! , klasa R4.

Warto$¢ wspdlczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiccy po wykonaniu,
barwy:

- bialej, co najmniej 150 med nt’ Ix" , klasa R3.

Wartos$¢ wspdtczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med nt’ Ix™ , klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436 [4] lub
POD-97 [9] i POD-2006 [10].

Wartoé¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci S0 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Grubosé oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goma powierzchni¢ nawierzchni powinna wynosi¢ dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 3 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem prac:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietiza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) wczasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rownomiemosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm) wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialnodci w dzien,

- szorstkosci.

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigkszg wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowosci i wspolczynnika luminacji aparatami recznymi
czgstotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do dhugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow
nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminacji w odleglosci jeden od drugiego
min. lm.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétezynnikéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Dhugo$¢ odcinka, km Czgstotliwos¢ pomiardw, co Minimalna ilo$¢ pomiaréw
najmniej
1 0od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 36

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zalgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodne z ,,Szczegdlowymi warunkami technicznymi dla znakow i

sygnalow drogowych. ..” [13] i z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiardw oznakowania:

- szeroko$¢ linii moze roznic si¢ od wymaganej ot 5 mm,

- dhugoé¢ linii moze by¢ mnigjsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dlalinii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

- dlastrzalek, liter i cyfi rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchylki od wymaganegwzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dhugosei i £+ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usunigcie istniejacego oznakowania poziomego),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robdt objgte n/n SST),

¢)  odbidr pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 nt* wykonanego oznakowania poziomego naleZy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu
o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie i oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,
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- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektows

10.

10.1.
L.
2.
3.

3a.

b

5a.

S

10.2.

10.

11.

12

13.

14.
15.

1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-89/81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog, Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakowania drog, Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny. (Zmiana Al)

PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég, Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.

PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.
(Zmiana Al)

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania

dotyczace charakterystyki nowego elementu.
PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czes¢ 2: Badania
terenowe.
PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég, Whasciwosci fizyczne.

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgw/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.

Przepisy zwiazane i inne dokumenty
Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie
powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 1. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPYV : 45233290-8

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi
(droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga
powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul.
Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego 1 obejnuja :

- ustawienie pionowych znakéow drogowych odblaskowych - znaki $rednie (S ) na dr.krajowych i powiatowych

- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych na drodze dla roweréw - znaki mini ( MI).
Widocznos¢ znakow: folie odblaskowe typ 2.

Znaki pionowe wykona¢ zgodnie z wymogami Urzedu Miasta Ostrofeki.

Znaki pionowe istniejace wskazane w zakresie opracowania — zniszczone lub nieczytelne oraz zaznaczone do przestawienia
nalezy wymieni¢ na nowe z folia II generacji po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Przy wdroZeniu statej organizacji ruchu
nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami dla Wykonawcy zawartymi w opisie technicznym projektu stalej organizacji
ruchu .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$C i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.  Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych Iub z folii odblaskowych.

1.4.4.  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspotdroznym).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne warunki dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [24]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Shipki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potgczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac
pelng odpomos$¢ na dzialanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okre§lony przez producenta lub
dostawcg.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢ dla
makow z folig typu 1—7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10292 [ 18],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 4854 [16],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 nf powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10292 [ 18],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 4854 [16].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 2§im (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow 1 tarcz znakow drogowych

Parametr ‘Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu > 0,60 KNm? WL2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione > 0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDT1
. . <011 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skretne <057 TDTS
<L15 TDT6®
Odksztatcenie trwae 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub -
stopien X m
Zabezpieczona krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku zaginana, prasowana lub zabezpieczona
. - E2
profilem krawedziowym
Prewiercanic lica znal Llco znaku nie moze by¢ przewiercone z i P3
7adnego powodu
*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wigeej podporach, klasg TDT5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetniac takze nast¢pujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu giecia nie
wickszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
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- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgiec, wybrzuszen, pofatdowan i otwordw montazowych;
dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1mm/m,

- podwojna gieta krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposdb, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spelione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej; dopuszeza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakierniczg o gr. min. 60pm z proszkowych farb poliestrowych; badania nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-C-
81523 [4] oraz PN-C-81521 [3] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody,

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni> 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23], nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentoéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
nusi by¢ wykonane wtaki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez

docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 potwierdzonego aprobatg
techniczna,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawgdzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [23].

2.5.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, plaska, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na

powierzchni moga wystepowa¢ w obrgbie jednego pola rednio nie wigeej niz 0,7 blgdow na powierzchni (kurz, pecherze) o

wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na

odblaskows powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w pkt. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z

profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3. Wymagania jakosciowe
2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+ 1,5 mm wynosi: * 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 +2,0 mm wynosi: 0,10 mm.

2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pwm wynosi: + 15 pm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [22].

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od pozionmu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni< 1 m* podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [23] nalezy powiekszy¢ o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni> 1 m* podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [23] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.
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2.5.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszat 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszat 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystgpowaé wigeej niz 0,7
lokalnych usterek o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszeza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci
nie wigkszej niz 0,8 mm i caltkowitej diugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugosci znaku dopuszeza si¢ nie wiecej niz 5
rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mirkazde -
w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mhkazde -

w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego o wymiarach 1200x1200 mm
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
niezwltocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresic wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigeiu tarczy o 90przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4. Obowiqzujqcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [28] wyrdb, ktéry posiada
aprobat¢ techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa
deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 . [24] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujac systeml.

2.6.  Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialtdw odpomych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza
znaku 1 konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich
jakoéci 1 przydatnosei do robdt.

Tarcze znakow z naklejonym licem nalezy opakowac w sposob zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscig
identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiormiki do wody,

- drobny sprzgt pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialow
Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi srodkami
transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru roboét istniala
mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakow nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Migjsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow — shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigeej nizt 1%,

- odchytka wwysokosci umieszezenia znaku, nie wigeej nizt 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 . [23]

5.4. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

a)  numeri datg normy tj. PN-EN 12899-1 [20],

b)  Klasy istotnych whasciwosci wyrobu,

¢)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e)  znak budowlany ,,B”,

f)  mumer aprobaty technicznej IBDIM,

g)  mumer certyfikatu zgodnoscei i nmumer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, tabliczce calkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cri. Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku.

Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnos$ci producenta) powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiar6ow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan

1. | Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan powinny by¢
powierzchni losowo elementow w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. pkt.2

liczacej do 1000 elementow liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw;, zgodnie z pkt. 21 pkt. 5,

- prawidtowos$¢ wykonania fundamentéw pod shupki, zgodnie z pkt. 5.3,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materialow, wyniki pomiardw i badan z biezacej
kontroli materialéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

QOdbior oznakowania pionowego obejmuje:

a)  odbiodr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i
zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtow na miejsce wbudowania,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i n/n SST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych wn/n SST,

- uporzadkowanie migjsca prowadzenia robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 12899-1:2010 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzagdzen drogowych -
Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgs¢ 1-1: Reguly
2008/NA:2016-11 ogolne i reguty dla budynkow

4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8:
2006/NA:2011 Projektowanie weztow

6. PN-EN 10255+A1:2009  Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy

7  PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly - Warunki
techniczne dostawy

8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu
1 wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

9. PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa - Wymaganie i metody badan

10.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powlok na dziatanie mgty
solnej
12. PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

2008+A2:2014-07

13.  PN-EN 60598-2-2:2012  Oprawy o$wietleniowe — Cz¢$¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe - Oprawy
oswietleniowe wbudowane

14.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15.  PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy o$wietleniowe — Czg$¢ 1: Wymagania og6lne ibadania

16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

17.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

18  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

19. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 wsprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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20.

21.

22.

23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.
31.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 12 pazdziemika 2002 r. w sprawie
znakéw 1 symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci
wzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015
Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)
Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. 22016 1., poz. 542 1 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i OznaczenRAL ,,Deutsches Institut fiir Giitesicherung und
Kennzeichnung e. V., www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku - definicja i
pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024,
Zeszyt 80, seria I, IBDIM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)
Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. 22016
r., poz. 1968)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.06.02

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
1.  WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPYV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
urzadzen bezpieczenstwa ruchu w ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami
dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska
oraz drogg powiatowa nr 4403W - ul. Obozow3a) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz”
przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
bezpieczenstwa ruchu, do ktorych naleza:
- proj. wygrodzenie segmentowe U-12a typ siatkowy, model B,zielone, h=110cm
- proj. balustrada U-11a

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.2.Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen bezpieczenstwa ruchu, objetych niniejsza SST, s3:
— shupki metalowe
— panele w postaci szczeblin lub siatki
— beton i jego sktadniki,
— materialy kotwiace.

2.3. Balustrady
Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktadaé si¢ z poreczy, shupkéw i szczeblin.
Balustrady U-11a mogg by¢ wykonane z ptaskownikow; profili zamknietych i rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wickszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukcji balustrady
Iaczacy szczebliny nie powinien znajdowac si¢ powyzej 0,12 m od pozionmu chodnika.
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Minimalne wysokosci balustrad wynosza:
- 1,1 mprzy chodnikach dla pieszych,
— 1,2 m przy $ciezkach rowerowych,

Szerokos¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szeroko$¢ pochwytu poreczy mocowanej do $ciany
powinna wynosi¢ minimum 6 cm.

Przyktad balustrady U-11a podano na rys. 1.

Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza si¢ rowniez balustrady peloscienne wg indywidualnego projektu, pod
warunkiem, ze s3 wyposazone w pochwyt spelniajacy wymagania j.w.

2000 + 2500

=

———'.iﬂl‘ S — ——
o

100

2.4. Wygrodzenia
‘Wygrodzenia mogg by¢ segmentowe lub tancuchowe.

2.4.1. Wygrodzenia segmentowe U-12a

Bariera chodnikowa U12a - typ siatkowy - model B - 250 cm x 150 (110) cm - zielona

Bariera U12A - typ siatkowy - to prosta w montazu, bardzo trwata i praktyczna bariera ochronna o estetycznym
wygladzie stosowana przede wszystkim ze wzgledow bezpieczenstwa w miejscach, gdzie wskazane jest
odgrodzenie od siebie obszarow o réznym przeznaczeniu np. chodnika dla pieszych i jezdni czy terendow zielonych i
parkingdéw. Podobnie jak inne wygrodzenia drogowe z rodziny zabezpieczen Ul2a - uniemozliwiaja nagte
wtargnigcie na jezdnie pieszych lub rowerzystow. O barwie barier decyduje zarzadca danej drogiBariera
chodnikowa - typ siatkowy - sklada si¢ z jednego stalowego slupka profilowego oraz przesta wykonanego z
panela ogrodzeniowego. W czasiec montazu pierwszy startowy modul taczy si¢ z kolejnym modulem poprzez
skrecanie. Na koncu tak zbudowanego ciggu wygrodzeniowego znajduje sigtzw. slupek konczacy (zamykajacy
cigg montazowy).
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Dane techniczne :

edlugosé - 2500 mm,

ewysoko$¢ - min. 1500 mm (nad gruntem 1100 mm, w gruncie min. 400 mm,
estupek profilowy - 60 x 40 mm,

eprzesto - zgrzewany panel z pretow stalowych fi 6 1 5 mm,

ewysokos$¢ przgsta - 1030 mm,

eprzesto taczone ze stlupkiem poprzez skrgcanie obejmami,

eocynk + malowanie proszkowe - kolorZIELONY

esposob montazu - BETONOWANIE W GRUNCIE.

2.5. Beton i jego skladniki

Klasa betonu - je$li w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/15.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodge pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dob6r powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2+A1:2012

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szpadli, dragow stalowych, mtotkow, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod shupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
— ewentualnych mlotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kolowych (np. 0,15 n7) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 nt),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Stupki, elementy prefabrykowane przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii materiatow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Przy transporcie przedmiotow zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszank¢ betonowa wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje slupkow 1 wysp z tworzywa sztucznego na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inspektora Nadzoru.
Do podstawowych czynnoS$ci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
- wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie wykopow pod fundamenty shupkow,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie shupkow,
- zamontowanie elementéw niosacych wzadzenia zabezpieczajacego,
- zamontowanie elementéw wypetnienia.

5.3. Wykonanie wykopéw pod fundamenty

Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, fundament pod urzadzenie powinien mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wicksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢ wigksza niz glgbokosé
przemarzania.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostal zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy wprowadzi¢ do wykopu bezzwlocznie po
wykonaniu wykopu i usuni¢ciu z niego zanieczyszczen. Nastepnie nalezy wstawi¢ shupek 1 wykop wypehi¢ mieszankg betonowa
odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki mogg by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN 13369 [20].

5.5. Montaz barier ochronnych z porecza
Przy montazu barier ochronny z porgcza, obowiazuja zasady jak podczas montazu jakichkolwiek barier ochronnych
stalowych, spelniajacych wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36].

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461[28] 1, jesli dokumentacja projektowa tak
przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg SST M-14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytwomi. W wytwomi nalezy tez natozy¢ co najmniej dwie
powloki malarskie (zaleca si¢ wykonanie wszystkich powlok malarskich w wytwomi). Na placu budowy nalezy usuna¢
zabezpieczenie z obszaru spawania, oczysci¢ go 1 wykona¢ spawanie. Wykonane spoiny nalezy oczysci¢, oszlifowac¢, usunaé wszelkie
nierownosci. Nastepnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farbe wysokocynowa oraz wszystkie warstwy powtoki malarskiej, tak aby
catkowita grubo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego byta o 30 wm wigksza niz grubos¢ powlok na pozostalej czesci urzadzeniaW
analogiczny sposob nalezy dokona¢ naprawy powtoki uszkodzonej w trakcie transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialn znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, polska lub europejska ocene techniczng, aktualng aprobate techniczng, ew. badania materialtow wykonane
przez dostawcow itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw nalezy skontrolowaé¢ zgodno$¢ materialéw z wymaganiami podanymi w
pkcie 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyroboéw dostarczonych przez
producentow

Lp. [ Rodzaj badania| Liczba badan Opis badan Ocengavgzglkow
1 [Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gl¢bokosci wad Wyniki badaf
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
elementow w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej . suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie dost.grczone], Przeprowadzi¢  uniwersalnymi| punktu 2.3.
wymiarow partu Wyrobow przyrzadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 sprawdzianami
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,
¢) prawidtowos¢ wykonania dotow pod shupki,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki ,
e) poprawno$¢ ustawienia shupkow,
f) poprawno$¢ ustawienia bariery
g) poprawno$¢ ustawienia wygrodzeniami
h) poprawno$¢ montazu wyspy z tworzywa sztucznego

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia bezpieczenstwa ruchu jest m (metr) dla balustrady i wygrodzen .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wygrodzenia , balustrady , obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— dostarczenie na miejsce i wbudowania wygrodzenia,balustrady
— przytwierdzenie elementu do podtoza,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 1090-2

PN-EN ISO
3834-2

PN-EN ISO 6947

PN-EN ISO 17637

PN-EN ISO 5817

PN-EN ISO 604

PN-EN ISO
7823-1

PN-EN ISO 16396-1

PN-EN 13369

PN-EN 10219-1

PN-EN 10210-1

PN-EN 10220

PN-EN 10025-1

PN-EN ISO 1461

PN-EN 10056-1

PN-EN 10244-2

PN-EN 10218-2

PN-EN 1317-1

PN-EN 1317-2

PN-EN 1317-3

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cz¢$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

Wymagania jako$ci dotyczace spawania materiatow metalowych - Czgs¢ 2:
Pelne wymagania jakos$ci

Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne ztaczy spawanych

Spawanie - Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow  (z wyjatkiem
spawanych wiazka) - Poziomy jakosci wedlug niezgodnosci spawalniczych
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy $Sciskaniu

Tworzywa sztuczne - Plyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje, wymiary i
charakterystyki - Czg¢s¢ 1: Plyty odlewane

Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do r6znych technik formowania -- Czg¢$¢ 1:
System oznaczenia, znakowanie wyrobow i podstawa specyfikacji

Wspoélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cz¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cz¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dlugosci

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy
Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowg
- Wymagania i metody badan
Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Cze$é
1: Wymiary
Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogélne - Powloki z metali
niezelaznych na drucie stalowym - Cz¢s$¢ 2: Powloki z cynku lub ze stopu cynku
Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogolne - Czg¢$¢ 2: Wymiary i
tolerancje wymiaréw drutu

Systemy ograniczajace droge - Cz¢s¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajace drogg - Czgs¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita III w Ostrofece
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1. Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa linii oswietlenia ulicznego
zlokalizowanej w Ostrotece przy ul. Ul. Stacha Konwy, Obozowa, Mostowa rondo
Ks. Siemowita Ill, na dziatkach oznaczonych w ewidencji gruntéw numerami 10276,
10414/2 1 10463/17.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych pkt.1.1.

Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu budowe linii oswietlenia ulicznego.

Zakres rzeczowy obejmuije:

- Przebudowe szafki sterowania oswietleniem;

- Budowe linii kablowych oswietlenia ulicznego;

- Wykonanie prob i pomiaréw w zakresie opracowania.

Kody CPV

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.
CPV 45316110-9 Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego.
CPV 31527200-8 Oswietlenie zewnetrzne.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w S 00.00.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdce-

niowych.
Sieé¢ uziemiajaca - instalacja uziemienia przewodu PE oraz potgczenia uziomow
budynkéw i obiektéw zrealizowana poprzez utozenie w ziemi bednarki

ocynkowanej. Norma PN-IEC 60364-5-54.

IP - kod oznaczajgcy stopien ochrony obudowy norma PN-92/E-08106.
Rozdzielnica — zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich
potgczen elektrycznych, elementéw izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej
i oston. Musi ona spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm: PN-IEC 439:1994; PN-
IEC 664:1998; PN-E-05163:2002; PN-EN-60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1:2001;
PN-EN-60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E 06150.30.

Wyréb budowlany - wyrobem budowlanym jest wyréb (rzecz ruchoma bez wzgledu
na stopien jej przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu),
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb
pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa. (art. 3, pkt 18 Prawa budowlanego)

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w S 00.00 ,Wymagania ogdine".



1.6.

2.2.
221

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Materialy

. Ogdélne wymagania

Materialy stosowane powinny posiada¢ przed ich zastosowaniem, atesty do-
puszczenia do obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa
Budowlanego (Dz.U. 2000.106.1126).

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania
materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢é pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i nie zaak-
ceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Materiaty do wykonania zadania

. Przewody instalacyjne

Stosowacé przewody o izolacji polwinitowej i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 450/750V z zytami miedzianymi o przekroju do 16mm? i ilosci zyt 3
i 5, o izolacji polwinitowej wedtug: PN-87/E-90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-
04160.16; PN-90/E-05023; PN-83/E-90150.

Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii zasilajgcej nalezy stosowacC kable zgodnie z dokumentacja
projektowg. Stosowac kable elektroenergetyczne zgodne z normami: PN-90/E-
06401/01; PN-90/E-06401/02.PN-90/E-06401/05; PN-76/E-90300.

Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe muszg by¢ zgodne z normami: PN-IEC
884:1996; PN-E-93201:1997.

Bednarka ocynkowana

Przewidziano zastosowanie bednarki ocynkowanej FeZn o wymiarach podanych
w PT. Stosowac bednarke stalowg ocynkowang wg PN-76/H-92325.

Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-76/E
— 05125 oraz N SEP-E-004.

Folia ostrzegawcza

Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV
o grubosci 0,5-0,6mm, gat. 1. Dla ochrony kabli nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢é dopasowana do ilosci kabli
w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm, wg BN-68/6353-03.



2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

Rury ochronne

Do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych stosowac rury z polietylenu
wysokiej gestosci, zalecane do wykonywania przepychow i przewiertow,
gtadkoscienne ze ztgczka kielichowa: ZN-96/TP S.A.-018.

Na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami stosowac rury
z polietylenu wysokiej gestosci, karbowana warstwa zewnetrzng i gtadka warstwg
wewnetrzna, zamknieta konstrukcja scianki zapewniajgca rurze bardzo wysokag
sztywnos¢ obwodowa, tgczone ztgczkami zewnetrznymi: ZN-96/TP S.A.-016.

Wkitadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w zifgczach stupowych powinny spetniaé
wymagania PN-E-06160/10.
W projekcie zastosowano ztgcza typu IZK.

Stupy oswietleniowe

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajgce z obcigzen urzadzeniami
oswietleniowymi oraz od obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach
klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 i PN-B-02013. Stosowane wedtug PT.
Zastosowanie innych stupéw jest mozliwe po uprzednim uzgodnieniu
z Inwestorem. Stupy powinny by¢ wyposazone w zacisk uziemiajgcy oraz powinny
by¢ zabezpieczone elastomerem poliuretanowym do wysokosci 0,35m.

We wnekach stupowych nalzy zamontowa¢ ztgcza stupowe typu I1ZK.

Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetniaé wymagania PN-
80/B- 03322. Zaleca sie stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych
typowych ujetych w tabelach montazowych zamieszczonych w projektach.

2.2.10. Oprawy oswietlenia zewnetrznego

Napiecie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronnosci || wg PN-E-06300/03.
Stopien ochrony ukfadu optycznego min. IP-65 wg PN-E-08106.
Stopien ochrony dla osprzetu elektrycznego IP-45 wg PN-E-08106.
Nalezy zastosowac oprawy LED wedtug PT.

2.2.11. Ograniczniki przepie¢

Stosowac ograniczniki jednopolowe tworzgce ukfad ochronnikéw drugiego stop-
nia. Powinny mieé one nastepujace parametry:

Napiecie obnizone 1,2kV
Najwyzsze napiecie robocze 230-440V
Znamionowy prad wytadowczy 15kA
Graniczny prad wytadowczy 40kA

Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60099:1999.

2.2.12. Inne materialy

2.3.

Wedtug dyspozycji podanych w dokumentac;ji projektowe;j.

Odbiér materiatéw na budowie
- Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami

gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem

kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatu.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw,

nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okre$lonym przez Inzyniera.
6



24,

5.
5.1

5.2.

- Sktadowanie materiatbw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami produ-
centow, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Skitadowanie materiatdw na budowie

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub
pogorszeniu sie wilasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wymiany opraw, dla zagwarantowania wtasciwej jako-
Sci robot, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn
i sprzetu:

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej;

- samochodu dostawczego do 0,9t;

- samochodu dostawczego do 5t;

- zurawia samochodowego do4t;

- ciggnika kotowego 55-63 kW,

- przyczepy do przewozenia kabli do 4t;

- przyczepy diuzycowej;

- elektronarzedzi.

. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Na srodkach
transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

Wykonywanie robot

. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane z okreslonym wyzej zakresem. Ogodlne zasady robét montazowych wg
S0208.

Trasowanie i wykopy

Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykonac¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instala-
cjami i urzgdzeniami.



5.3.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z Dokumentacjg
Projektowg. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu.

Przed przystgpieniem do wykopdéw rowdw kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokonac:

- odszukania trasy istniejgcych linii energetycznych 15i 0,4kV;

- odszukania trasy istniejgcego uzbrojenia terenu;

- sprawdzenie warunkéw geologiczno-wodnych;

- trasowania budowanych linii kablowych nN oraz sieci uziemien.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko$ci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb niepowodujgcy
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

Ukladanie kabli i bednarki

Kable i bednarke uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Uktadanie powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-
05125 oraz N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Kabel zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Temperatura
otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 5°C. Przy skrzyzowaniu
z drogami, kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

W rejonie budowy obiektu oraz placow jak i drég wewnetrznych kable uktadaé po
zakonczeniu gtebokich wykopdw i niwelacji terenu do rzednych docelowych.
Wykopy pod kable po zasypaniu nalezy zageszczac. Kable uktadaé w wykopach
o gtebokosci 0,7m linig falistg (1-3% dtugosci wykopu):

Jezeli grunt jest piaszczysty to kable mozna uktada¢é na dnie rowu.
W pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku grubosci, co
najmniej 10cm. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Kable nalezy
zasypywac

- warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10cm

- nastepnie warstwg gruntu, co najmniej 15cm

- nastepnie przykry¢ niebieska folig ostrzegawczag

- potem dalej warstwg gruntu.

Do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego wykopu,
lecz nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak kamienie, gruz, odpadki
budowlane itp. Zachowaé¢ nalezy odpowiednie zapasy przy wprowadzeniu do
obiektéw, rozdzielnic czy tez zlgcza. Podane dtugosci nalezy traktowac jako
orientacyjne a kable ucinaé po pozostawieniu stosownych zapaséw. Po utozeniu a
przed zasypaniem dokona¢ pomiaru izolacji i ciggtosci zyt a takze etapowego
odbioru. Na kable, co 10m. natozy¢ opaski Oki z cechami kabla, datg utozenia
i nazwg uzytkownika, we wnekach stupéw naktadaé na kable opaski kierunkowe.
W miejscach skrzyzowan lub zblizen z innym istniejagcym badz projektowanym
uzbrojeniem ostania¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przy pomocy rur
ostonowych z twardego PVC.

Zblizenia i odlegtos¢ kabla od innych instalacji wg PN-76/E-05125 oraz
N SEP-E-004.



5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotha zewnetrzna
Srednica kabla.

Zapas kabli

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Zachowaé
nalezy odpowiednie zapasy przy wprowadzeniu do obiektéw, rozdzielnic czy tez
ztgcza.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej ditugosci w trwate
oznaczniki typu Oki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy:
mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
przy wejsciach do rur oraz przy wejsciach do stupdw oswietleniowych
i rozdzielnic. Na oznaczniku nalezy umies$cic trwate napisy zawierajgce co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla;

- oznaczenie kabla;

- znak uzytkownika.

Uktadanie kabli w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza niz 1,5 krotha zewnetrzna $rednica kabla. Kable w miejscach
wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych a takze na drabinach kablowych
nie powinny opierac sie o krawedzie.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnieh z materiatdow widknistych, np. sznura konopnego Iub pianki
uszczelniajgcej.

Budowa przepustow

- Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004
oraz PN-76/E-05125.

- Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok
siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ uszczelniaczem w celu zabezpieczenia

przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu
B10. Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i poziom goérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Zasypywanie
fundamentow gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

5.10. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy oswietleniowe nalezy montowa¢ na fundamentach prefabrykowanych
dedykowanych do tych stupow, zgodnie z dokumentacjg producenta.



5.11.

5.12.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu zamieszczonymi w DTR. Fundament prefabrykowany
powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10. Przed przystgpieniem do
zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, na ktorej
ustawiony bedzie maszt. Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20
cm. Stopieh zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-
02205. Na stupach zamontowac¢ oprawy wedtug PT.

Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego

Kazdg oprawe przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtgczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy oswietleniowe nalezy montowac po ustawieniu
stupow oswietleniowych z samochodu z platformg i balkonem. Oprawy powinny
by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

Préby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce bada-
nia i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Zakres podstawowych prob obejmuje:

- Pomiar rezystancji izolacji przewodéw;

Pomiar rezystancji izolacji opraw oswietleniowych;

Pomiary petli zwarciowych;

Pomiary natezenia oswietlenia;

Préby funkcjonalne.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbior robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

6.1.

Zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacijg projektowa;

Wiasciwe podtgczenie przewodow;

Wtasciwe podtgczenie przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych do opraw
oswietleniowych, wykonanie pomiardéw rezystancji izolacji przewoddéw, pomiarow
natezenia oswietlenia;

Préby funkcjonalne;

Pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw
do protokotu odbioru.

Zasady wykonania kontroli roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w S 00.00.

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot. Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw
i realizacji robo6t z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.
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6.2.

6.3.

Kontrola robét zanikajacych

Odbiorowi czesciowemu podlegajg instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem
oraz inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia. Usterki wykryte powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak
wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw
i prawidtowego montazu.

Kontrola prawidtowosci wykonania robét

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowg normg PN-
IEC 60364.

Prawidtowosé wykonania robdét instalacji elektrycznych nalezy potwierdzi¢ spraw-
dzeniami odbiorczymi zgodnie z normg PN-IEC-60364-6-61:2000.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w czesci S 00.00 Wymagania
ogolne. Obmiar robét obejmuje catosc¢ instalacji elektrycznych.

Jednostkg obmiarowg jest:

- dla przewodéw i kabli Tm
- dla latarni o$wietlenia ulicznego 1kpl
- dla pomiardéw i préb 1pomiar

Obmiaru robét dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne do-
datkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. Odbior robot

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Rodzaje odbioréw

Odbiér sieci rozdzielczej n.n., uziemien oraz rozdzielnic obejmuje:
- Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu;

- Odbior wstepny;

- Odbidr koncowy;

- Odbiér pogwarancyjny.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacy zakryciu
Wedtug S 00.00.
Odbiér wstepny

Wedtug S 00.00.

Przy odbiorze robdt sprawdzi¢ zgodnos¢é z Dokumentacjg Projektows.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- Aktualng Dokumentacjg Powykonawcza,

- Protokoty z dokonanych pomiaréw,

- Protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér koncowy
Wedtug S 00.00
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podane sg w projekcie umowy.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 7.
Cena jednostkowa obejmuije:
a. Instalacja oswietlenia ulicznego:

- wykonanie wykopow pod kable i fundamenty;

- utozenie rur PVC;

- utozenie kabli w ziemi i w przepustach kablowych;
- ustawienie stupéw oswietleniowych;

- kompletacje i montaz opraw oswietleniowych;

- montaz ztgczy stupowych;

- pomiary i préby.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych
robot. Cena wykonania robot obejmuje komplet i sg to:

- Roboty pomiarowe;

- Roboty przygotowawcze;

- Wykonanie linii kablowej oswietlenia ulicznego;

- Dostawe i montaz stupow oswietleniowych;

- Dostawe i montaz opraw oswietleniowych;

- Wykonanie pomiarow elektrycznych i préb funkcjonalnych;
- Utrzymanie urzgdzen do czasu ich odbioru ostatecznego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona
przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
Ssrodkébw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.
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PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenhstwo.
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkébw ochrony w zaleznosci od  wpltywdw

zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i  montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢
prgdowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 439-3+A1:1997

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w  miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-IEC 664-1:1998

Koordynacja izolacji urzgdzenh elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-88/E-08501

Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa.

PN-92/E-08106

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne | linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

sygnalizacyjne

10.2. Zarzadzenia i przepisy

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i

Przemystu Materiatbw Budowlanych

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. (Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)
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Ustawa o drogach publicznych zdn. 21.03.1985 r. (Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.)

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. (Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994r.
Z uzupetnieniami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. — Prawo energetyczne.

USTAWA z dn. 03.04.1993 ,0 badaniach i certyfikacji" (Dz. Ustaw 93.55.250)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 19 listopada 2001r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz.U.01.138.1555).

ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 1999 r. sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po
raz pierwszy, moggcych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczehstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U.00.5.53).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz.
690 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004r. W sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych,
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego (Dz.
U. z 2004r. nr 202 poz. 2072 + zmiana Dz. U. z 2005 nr 75 poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.
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D-08.01.01 Krawezniki betonowe ., Kom-projekt” s.c. Makow Maz.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPYV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych w ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi
(droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga
powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul.
Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych i obejmujg ustawienie :
- kraweznikow betonowych wystajacych o wym. 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grub. Scm posadowionych na tawie bet. C16/20 z oporem
- kraweznikow betonowych wtopionych o wym. 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grub. Scm posadowionych na tawie bet. C16/20 z oporem
- kraweznikow betonowych wystajacych o wym. 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grub. Scm posadowionych na tawie bet. C12/15 z oporem
- kraweznikow betonowych wtopionych o wym. 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grub. Scm posadowionych na tawie bet. C12/15 z oporem
- kraweznikow betonowych ,,na plask” o wym. 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grub. Scm posadowionych na tawie bet. C12/15 z oporem
- kraweznikow betonowych ,,peronowych” o §wietle h=16cm na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grub. Scm posadowionych na tawie bet. C16/20 z oporem
- krawgznikow betonowych ,,peronowych - przejsciowych” o $wietle h=16cm na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grub. Scm posadowionych na tawie bet. C16/20 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Kraweinik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami;
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.  Eawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne Scigte typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm, 15x30x100cm oraz krawezniki peronowe,
powinny odpowiada¢ wymaganiom normiy PN-EN 1340 [11],

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odpomoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [11¥ 1,0 kg/m’® przy czym Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/m?.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralnos¢ na szerokiej tarczy Sciemej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metodg z zalgeznika G/ ub 18000mm/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg altemnatywng na tarczy Bdhmego
opisang w zataczniku H.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweZnikow

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11] powinny wynosic:

dhugosé: * 1%z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mmi nie wigeej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mmi nie wigeej niz 5 mm.

dla innych czesei: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru krawgznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od plaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 15
400 +20
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqd

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wpltywu na whasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie zalacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic tekstury, przez
pordéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rémice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznoscei od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zalgcznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roémice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyrdwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek wtozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a
dhugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wicksza niz szeroko$¢ krawgznika.
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2.2.2. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien odpowiada¢ normie PN-
EN197-1[5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].
2.2.4. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139:2003

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2, Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo- piaskowe;,

- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych ub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’.
4.2, Transport materialow

4.2.1.  Kraweziniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej
serii probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy ukiada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, goma warstwa nie powinna wystawac poza sciany
$rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokoSci tej warstwy.

4.2.2. Cement

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

4.2.3. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawieniem krawgznikow.

Dla promieni R<20mnalezy stosowa¢ krawezniki tukowe .

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod krawezniki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw ustawianych kraweznikow.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Ustawienie kraweznika

Krawezniki  15x30 cm, 20x30cm  oraz krawezniki peronowe nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentaciji
Projektowej na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosei 5 cm

Na tukach nalezy stosowaé krawezniki tukowe. uki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z kraweznikéw ulicznych
prostych.

Krawezniki nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektows .

5.2.3. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikéow nie powinny przekraczac 1 cm.

Spoiny kraweznikoéw nalezy wypehi¢ piaskiem na calg ich glgbokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykonac¢
badania materialtéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoruw celu akeeptacii
materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi wpkt. 2 ninigjszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, sktadajacych sig
na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu roboét

6.4.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.1.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweZnika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢t 1 cm na kazde 100 m ustawienia
6.4.1.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweinikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosid 1 cm na kazde 100
m badanego niwelacja ciagu krawgznika.

6.4.1.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweZnikow

Rownos¢ gomej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzaé przez przyltozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
3-metrowej aty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika 1 przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.1.4. Dokladnosc wypelnienia spoin

Doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika.

Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosc.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a)  odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b)  odbidr ostateczny,

¢)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin kraweznikow,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

6. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

7.  PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.02

KRAWE,ZNIKI KAMIENNE
1.  WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPYV : 45233200-1

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych w ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi
(droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga powiatowa nr
4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudows parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych
i obejmuyja:

a) kraweznik kamienny wystajacy o wym. 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. Secm
posadowiony na fawie bet. C16/20 z oporem

b) kraweznik betonowy wtopiony o wym. 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. Scm posadowiony
na tawie bet. C16/20 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Kraweziniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,-Wymagania ogolne”.

1.4.2.  Obrzeia granitowe - prefabrykowane belki granitowe rozgraniczajace jednostronnie tub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrownawcza wozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

1.4.4  Lawa - warstwa no$na shuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,-Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Kraweziniki kamienne
Krawezniki kamienne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach BN-66/6775-01 [11] i BN-62/6716-04 [9].
Cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe kraweznikoéw kamiennych okresla tablica 1 — zastosowac krawezmiki klasy 1 .
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D-08.01.02 Krawezniki kamienne

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymalos$ciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymatosciowe I I il

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno- 1200 1000 600
suchym, wkg/cm’, co najmmiej

2 | Scieralnodé na tarczy Bochmego, wem, 025 05 0,75
nie wigcej niz

3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, 13 9 6
nie migj niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, w % nie wigeej niz 05 L5 3,0

5 | Odpormno$é na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢ catkowita wg dobra wg

PN-B-01080 [1] PN-B-01080 [1]

2.2.1.1. Wyglgd zewnetrzny
W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych nalezy bra¢ pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [11].

2.2.1.2. Skitadowanie

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i wielko$ci.
Krawezniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, nalezy skladowa¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podkladach
drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkladek pomiedzy
poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Krawezniki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢
stosdw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do zaprawy i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [7].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ normie PN-EN 1008 [8].
2.2.4. Piasek

Piasek uzyty na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [6], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [5].

2.2.5. Beton zwykly C16/20, spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [3]

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
4.2, Transport materialow

4.2.1.  Kraweziniki

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki bez obrobionych powierzchni mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.2.2. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].
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4.2.3. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwomi z
zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i hatmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem krawgznikow.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wpykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wpykonanie lawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu C16/20 w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w
korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. £.awa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [4].

5.2.3. Ustawienie kraweinika

Krawezniki uliczne nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych, na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonowa po usunieciu kraweznika nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a
nastgpnie uzupehi¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuiczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe tub krotkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z
krawgznikéw ulicznych prostych.

Swiatlo kraweznikow ulicznych (o ile nie wynika to z dokumentacji projektowej) od strony jezdni powinno wynosi¢ 10 cm /przy
krawedzi jezdni/ Krawezniki nalezy obnizy¢ przy przejsciach dla pieszych do 1 cm nad nawierzchnig jezdni.

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikoéw nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskows,
przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczyscic i zmy¢ wodg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialdw aprobaty techniczne oraz wykonaé badania
materialow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wynikinspektorowi Nadzoru w celu akeeptaciji materiatow, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, sktadajacych sie
na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
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6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 206-1 [3].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuinego gornej powierzchni taw 7 Dokumentacjq Projektowq
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosit
1 cmna kazde 100 mtawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow law 7 Dokumentacjq Projektowq
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.

Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowane;j,
- dla szerokoéci tawy * 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni lawy

Rownos¢ gomej powierzehni fawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowej laty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy 1 przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweZnika w planie

Dopuszezalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢t 1 cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweinikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosiét 1 cm na kazde 100
m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownosé gornej powierzchni kraweinikow

Rownosé gomej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
3-metrowej taty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika 1 przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnosé¢ wypelnienia spoin

Doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika.

Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika kamiennego .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jako$ci materiatow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a)  odbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n SST)

¢)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow

pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejnuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialow podstawowych i pomocniczych, oraz przygotowanych i oczyszczonych
kraweznikoéw kamiennych / obrzezy granitowych pochodzacych z rozbiorki do ponownego wbudowania

- wykonanie szalunku fawy fundamentowe;,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

- ustawienie kraweznikow / obrzezy granitowych,

- przygotowanie zaprawy cementowe] 1 wypelnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika / obrzeza gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080
PN-B-06050
PN-EN 206-1
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-EN 197-1
PN-EN 1008

P NN R LD

9. BN-62/6716-04
10.  BN-88/6731-08
11.  BN-66/677501
12.  PNEN45014

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

Roboty ziemne budowlane.

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwoscei, produkeja 1 zgodnosc.

Roboty betonowe i zelbetowe.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu zwykdego.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku..
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe.

Cement. Transport i przechowywanie.

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.01
CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPYV : 45233200-1

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z plyt betonowych w ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami
dojazdowymi (droga krajowg nr 53 - ul. Stacha Konwy, drogg krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz drogg
powiatowsg nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania :

- bet. plytek o wym. 35x35x5cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grub. Scm (opaska)

- bet. plytek ,,ostrzegawezych’ z wypustkami o wym. 30x30x8cm koloru zottego na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grub.
3cm

Szczegotowa lokalizacja w/'w materialow zgodnie z Dokumentacja Projektows .

1.4. Okreslenia podstawowe

Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wylacznie dla ruchu
pieszego.

Obramowanie chodnikoéw- umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikow /obrzezy/
betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiatu.

Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztattowana goma powierzchnig z wypustkami w
ksztalcie stozka $cietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Shiza do poinformowania osoby niedowidzacej,
niewidomej, ze w miejscu ich wystgpowania jest mozliwos¢ (lub konieczno$¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich
wystepowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych przez jezdnie ub torowisko.

Plytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana goémg powierzchnig z
wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przejscia przez jezdni¢ za kraweznikiem, do
zasygnalizowania bezpiecznej odleglosci od krawedzi peronéw przystankowych, oznaczajace pole wsiadania do tramwaju lub
autobusu (sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujacego si¢ przy peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie $ciezek
prowadzacych dla osob niedowidzacych i niewidomych. Phytki te mogg oznacza¢ takze miejsce gdzie znajdujg si¢ schody,
winda, wejscie do budynku, lub informator glosowy.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
L, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania chodnikow
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z phyt betonowych zgodnie z n/n SST sa:

2.2.1. Plyty betonowe chodnikowe

Plyty betonowe chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339 [§].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1339 [8] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odpomoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339 [8]< 1,0 kg/m’ przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/m?.

Warto$¢ charakterystycznej wytrizymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 [8] nie powinna by¢ mnigjsza od 3,5 MPa przy
obcigzeniu niszczacym klasy 110 [11,0 kN].

Scieralnod¢ na szerokiej tarczy sciemej wedhug PN-EN 1339 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodg z zalgeznika G/ lub 18000mm?/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg altematywng opisang w zataczniku H.

2.2.1.1 Plytki 7 wypustkami

Ksztatt ptytek z wypustkami przedstawiono na rys. 2a.. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki na
podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary i tolerancje ptyty z wypustkami na podstawie normy
DIN 32984 podano na rys. 2b.

Rys. 2a. Przyktadowa ptytka ostrzegawcza — szczeg6t powierzchni

A-A
. b c b 123
* = peex—=—AL
ARy

a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
h>4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984
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Tablica 1x. Dopuszczalne odchylki gtownych wymiarow ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dhugos¢ [mm] Szerokos¢ [mm] Grubo$¢ [mm)]
(znakowanie)
Wymiary podstawy
400 x 400 3
Wymiary powierzchni gérnej +1 +1 +1
397x397 R)
Grubo$¢ (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dlugosci, szerokos$ci i grubosci zmniejszone datlmm

2. Roznica pomiedzy dwoma pomiarami dlugosci szerokosci i grubosci tej samej plyty powinna by¢ mniejsza
od 2mm

Tablica 2x. Maksymalne r6znice migdzy przekatnymi plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
3 L 2

Tablica 4x. Wymagania wobec ptytek z wypustkami ustalone w PN-EN 1339 do stosowania wwarunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

1 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m 2,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
odladzajacych
1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie U Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >5.0
1.3 Trwalos¢ ze wzgledu na F Plytki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$é spetnione s3 wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
1.4 | Odpornos¢ na $cieranie I Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm <20 000 mm*/5000 mm*
1.5 | Odpornos¢ na poslizgnigcie I Powierzchnia gorna wypustek ptytki winna mie¢ fakture
antyposlizgowa wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej
R 12 wedtug DIN 51130
1.6. | Sita niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie
obciazenie niszczace [kN] niszczace kN]
11 8,8

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe plyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia plyt brukowych
o dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalnos¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze
przedstawi¢ deklaracj¢ zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie moga mie¢ jednak wtasciwosci
fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancj¢ na wlasciwos$ci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

Goérna powierzchnia plytek oceniana zgodnie z zalgcznikiem) normy PN-EN 1339 nie powinna wykazywaé
wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych probek ptyt
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Plyty powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak, aby
uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu sktadowania.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow chodnikowych plyt betonowych 30x30 oraz 35x35.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 [8] powinny wynosi¢ + 2 mm.
Rézmica pomiedzy wynikami pomiardéw tego samego wymiaru ptyty nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dla plyt o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od plaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy
stosowac dla gomej powierzchni, ktdra zaprojektowano jako ptaska.
O ile nie przewidziano, aby géma powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchytek.
Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 L5 1,0
400 2,0 L5
500 25 L5
800 4,0 2,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1339 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Goma powierzchnia betonowych plyt brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych ptyt brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nic majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe plyt brukowych i nie s3 uwazane za
1stotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli ptyty brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
pordéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury plyt brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznoécei od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jedli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdow ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia plyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Plyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane plaszczyznami gomymi ku sobie, nie wigcej niz w czterech warstwach, na otwartej
przestizeni, na podtozu wyrdéwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkiadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad
drugg. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a
dhugos¢ przektadek powinna by¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ elementu.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypeienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [1] i PN-EN 12620 [2].
2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [3].

2.24. Woda
‘Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4].

3.  SPRZET
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3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty zwigzane z wykonywaniem chodnikéw mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materialow do wykonania chodnikow

4.2.1. Plyty chodnikowe

Plyty betonowe chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton min. 0,7

$redniej wymaganej wartosci wytrzymatosci badanej serii probek.

Plyty chodnikowe na srodkach transportowych nalezy uktada¢ plaszczyznami gémymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszezaniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a goma ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany
$rodka transportu wigeej niz 1/3 wysokoéci tej plyty.

4.2.2. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

4.2.3. Krusgywo

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty przy uktadaniu chodnikow.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz
zageszezone. Wskaznik zageszezenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta : gleboko$¢ + 2 cm, szerokos¢ + 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 12620 [2] i
cementu wg PN-EN 197-1 [3].

Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinna wynosi¢: 5 cm lub 3cm zgodnie z Dokumentacjg Projektows .

5.2.3. Ukladanie plyt betonowych — z wypustkami

Plyty betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem pochylenia podhuznego chodnika.
Pochylenie poprzeczne powinno wynosic¢ od 1 % do max. 3 % w kierunku jezdni.

Plyty przy krawegznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych phyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktada¢ w taki sposob,

aby ich goma krawedz znajdowata si¢ na poziomie krawedzi sasiednich elementow. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego ptyty odpowiednio docicte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do

poziomu chodnika. Plyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty mogg by¢ przycinane.
Plytek nie nalezy dobija¢ zaggszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.
Zaleca si¢ uktadanie phytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gormych krawedzi. Po utozeniu plytek, spoiny wypetni¢ drobnym
piaskiem, lub miatem kamiennym.
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5.2.4. Ukladanie plyt betonowych — 35x35cm i 30x30cm (ostrzegawczych)
Sposob uktadania plyt na chodniku przyjeto ,,na mijanke”.

5.2.4.1. Sposob ukladania plyt
Plyty betonowe nalezy ukiadac z zachowaniem pochylenia podhuznego jak na drodze gléwnej lub zatoce autobusowe;.
Pochylenie poprzeczne powinno wynosic¢ od 1 % do max. 3% w kierunku jezdni (dopuszczalne max 6%)

Plyty chodnikowe uktada¢ pasami po szerokosci chodnika , docinanie ptyt mozliwe max do 1/3 plyty lecz nie mniejsze;.

5.2.4.2. Ukladanie plyt przy kraweZinikach

Plyty przy krawegznikach nalezy uklada¢ w ten sposob, aby ich goma krawedz znajdowata si¢ tm powyzej gomej krawedzi
kraweznika.

5.2.4.3. Ukladanie plyt na tukach

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato. Plyty moga by¢ przycinane.
Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukiadane w odcinkach prostych, faczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub
trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.

5.2.4.4. Ukladanie plyt przy urzqdzeniach naziemnych

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy uklada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysoko$¢ wrzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Phyty chodnikowe uzyte przy budowie wzadzen naziemnych uzbrojenia
podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

5.2.4.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach, zaleznie od potrzeby, nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa zamulone drobnym ostrym
piaskiem z dodatkiem cementu (stosunek 1:4) na petng grubosc¢ plyty.

5.2.4.6. Pielegnacja chodnikow

Chodniki, ktorych spoiny wypetnione s piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materiatow deklaracje zgodnosci oraz wykonac
badania materialtéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych sig na
ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.5.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie 1zadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:

a)  konstrukcje chodnika,

b)  rowno$¢ nawierzchni,

c)  profil podhuzny,

d)  profil poprzeczny,

e)  rownoleglos¢ spoin,

f)  szerokos¢ i wypeknienie spoin.
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6.5. Przeprowadzenie badan
Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziejiz 2 razy na 400 m* nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety Iub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materialow
Ustalenia jako$ci uzytych materialéw nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych pyt betonowych
oraz pozostalych materiatow uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.5.2. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdjeciu 2 ptyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu grubosci podsypki oraz sprawdzeniu
uktadu phyt chodnika.

Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie powinny przekraczact 1 cm.

6.5.3. Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Przeswit pomiedzy tata 4-metrowg a nawierzchnig chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

6.5.4. Sprawdzenie profilu podtuinego chodnika
Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadza¢ przez niwelacje, biorac pod uwage punkty charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny przekraczad 3 cm.

6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac za pomoca szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszat 0,3 %.

6.5.6. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznurdw napigtych wzdhuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrows.

Dopuszczalne odchylenia od réwnosci spoin wynosza:

a)  * 1,0 cmna dhugosci chodnika do 10 m,

b) £ 1,5 cmna dhugodei chodnika ponad 10 m.

6.5.7. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci i wypehienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dhugosci okoto 10 cm i zmierzenie
ich szerokosci oraz wypeknienia.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczgce obmiaru robot
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 n? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatow, wyniki pomiardéw i badan z
biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr chodnikéw z pyt betonowych obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 n? wykonanego chodnika z ptyt betonowych bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt i
materialtow w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- utozenie plytek chodnikowych,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé.

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

7. BN-77/8931-12 Ornaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

0. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej opisane sa nastepujacym kodem CPV:
KOD CPYV : 45233200-1

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robatwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi (droga
krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz drogg powiatowg nr 4403W -
ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia obrzezy betonowych:

- 30x8 cm /przy chodnikacly na tawie bet. C12/15

- 30x8 cm ( droga rowerowa) posadowionych na tawie betonowej z oporem C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5
cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeia betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie fub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.  Podsypka - warstwa wyrdwnawcza wozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

1.4.3  Lawa - warstwa no$na sthuizaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obcigzenie krawgznika na grunt.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

L, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materialami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST s3:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [10].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odpomos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10¥ 1,0 kg/m® przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m?.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralno& na szerokiej tarczy sciemnej wedug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metodg z zalgcznika G/ ub 18000mm/5000mm’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metody altemnatywng na tarczy Bshmego
opisang wzataczniku H.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzeZy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosi¢:
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dhugosé: * 1%z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mmi nie wigeej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgsci: £ 5% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mmi nie wigeej niz 10 mm.

Rézmica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od plaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 15
400 +20
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sa uwazane za istotne.
2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcOw 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznoécei od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami whasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwarte] przestrzeni, na podlozu wyrdwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a
dhugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ normie PN-EN 1008 [6].
2.2.4. Piasek

Piasek uzyty na podsypke cementowo-piaskowa i do wypehienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [3]
1 PN-EN 13043 [4].

2.2.5. Beton zwykly C12/15, spelniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
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- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo- piaskowe;,
- wibratorow ptytowych, ubijakéow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
4.2, Transport materialow do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeia betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 Sredniej wytrzymatosci badanej serii
probek. Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, géma warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.3. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytworni
7 zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

4.2.5. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2 Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta wykonywa¢ nalezy zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Fawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi€ na lawie betonowej a w przypadku obrzezy przy drodze rowerowej na tawach betonowych z oporem i
podsypce cementowo-piaskowej grubosei 5 cm.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym.

Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna Scianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio docigte. fuki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykona¢ z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza

Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika, , $ciezki rowerowej lub opaski powinna by¢ dostosowana do wymagan
Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru (przy czym zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy zachowac
separacje wysokosciows chodnik-§ciezka 4cm)

5.2.3.2. Niweleta obrzeia

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika, , opaski lub drogi rowerowe;.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokodci 1 cmi powinny zosta¢ wypeltnione piaskiem na pehng ich gtebokosé.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materialow, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, sktadajacych sie
na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuinego gornej powierzchni law 7 Dokumentacjq Projektowq

Profil podhuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢
+ 1 cmna kazde 100 m fawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow law 7 Dokumentacjq Projektowq
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.

Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowane;j,
- dla szerokoéci fawy * 20 % szerokosci projektowanej.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni lawy

Rownose gomej powierzchni fawy nalezy sprawdza¢ przez polozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowej
faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy 1 przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeZy w planie

Dopuszezalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz 2 cm na kazde 100 m
ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszezalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosict 1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacja ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Rownose gomej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowe;j
faty.

Przeswit pomiedzy goma powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypehienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a)  odbior robdt zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu,

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n SST)

¢)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie
wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie szalunku fawy fundamentowe;,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej,
- ustawienie obrzezy,

- wypehnienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

0. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawane] przez dostawcow.

10. PN-EN 1340 Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan.

11.  PN-EN12390-3 Badania betonu. Cze¢&¢ 3. Wytrzymalod¢ na $ciskanie probek do badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1.  WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad ,drog.
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych w rameh przebudowy ronda im. ks. Siemowita
IIl wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul.
‘Warszawska oraz droga powiatowg nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy
ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych i obejmuja :
a) wykonanie Sciekéw podchodnikowych , trapezowych” wg KPED 01.30
b) wykonanie $ciekow skarpowych wg KPED 01.11

Szczegotowa lokalizacja $cieku oraz konstrukcja zgodnie z Dokumentacja Projektows .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.2. Prefabrykat — element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.3. Lawa (fundament) — warstwa nosna z betonu stluzagca do umocnienia $cieku i przenoszaca obcigzenie $cieku
na podloze gruntowe.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.
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2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

2.3. Sciek z prefabrykowanych elementéw betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku podchodnikowego sa:

krawezniki o wym. 15x30cm,

ptyty chodnikowe o wym. 50x50x7cm

beton na fawe,
materiat do wykonania podsypki,
materiat do wypelnienia spoin,

materiat do wypehienia szczelin dylatacyjnych

woda

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku skarpowego sa:

prefabrykat $cieku skarpowego
beton na fawe,

materiat do wykonania podsypki,
materiat do wypelnienia spoin,

materiat do wypehienia szczelin dylatacyjnych

woda
darnina

Do produkecji $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie
materiaty, ktérych przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych.

2.3.1.Wymagania ogélne wobec $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych

Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2005. W
tablicy 1 podano zestawione wymagania dla elementow prefabrykowanych.

Tablica 1. Wymagania wobec $ciekow betonowych prefabrykowanych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
normy PN-EN
1340
1 | Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych C Dhugosc¢: £ 1%:
odchylek od wymiarow - 4 mm max odchytka ujemna,
nominalnych deklarowanych + 10 mm max odchytka dodatnia
przez producenta, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
11 doktadnos$cia do milimetra - dla powierzchni: + 3%:
' - 3 mm max odchytka ujemna,
+ 5 mm max odchytka dodatnia,
- dla innych cze¢sci: £ 5%:
- 3 mm max odchytka ujemna,
+ 10 mm max odchytka dodatnia
Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dhugos$ci pomiarowe;j
1.2 300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mi,
2.1 | rozmrazanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/nt

odladzajacych

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita III w Ostrotece




D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych Kom-Projekt s.c.

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
normy PN-EN
1340
Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Minimalna
2.2 wytrz. wytrzymato$¢, MPa wytrzymato$¢, MPa
2 5,0 >4,0
Trwatos¢ ze wzglegdu na F Scieki majg zadawalajacg trwato$é (wytrzymatos¢) jesli
2.3 | wytrzymatosé spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze odpornosci na
odpornosci $cieranie, wg zat. G normy <20 mm
4 Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Bohmego,
wg zal. H normy — badanie alternatywne
< 18000 mm*/5000 mm’

5 5 | Nasigkliwose E Srednia < 5 % - wg PN-EN-1340

Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia $cieku nie byta szlifowana i/lub

poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zatl. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania $cieku jest zadawalajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg¢$ci nie zostalo
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

2.6

3 | Aspekty wizualne

Wyglad J a)powierzchnia $cieku nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w Sciekach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.1

Tekstura J a)$cieki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.2

Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

33 odbiorcg,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Scieki prefabrykowane powinny zosta¢ wykonane z betonu o minimalnej klasie C20/25, klasa ekspozycji XF1,
XF2.

2.3.2. Skladowanie $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych

Scieki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, nalezy ukltada¢ z zastosowaniem podkladek i
przektadek drewnianych.
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2.4. Krawezniki

2.4.1. Wymagania ogo6lne

Przy $cieku podchodnikowym nalezy stosowaé krawezniki betonowe 15x30cm wedtug PN-EN 1340 [6]
zgodnie z dokumentacja projektows.
Krawezniki ustawia si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spelniajacej wymagania wedtug punktu 2.6.

2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w sposob
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnos$cig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/nd, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/nt
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona w wytrz  wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez . 3,5 >28
Inspektora Nadzoru) 1 5,0 >4,0
2 6,0 > 4.8
3
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosc F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalosc)
jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona  w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- | $ciernej, wg zat. | wg zal. H normy — badanie
Inspektora Nadzoru) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?*/5000 mny®
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm®
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/

poslizgnigcie

lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowaé
minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgséci nie
zostalo odsloniete kruszywo podlegajace intensywnemu
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| | polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

odbiorcg,

warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

c)roznice w  jednolitosci  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno by¢ poroéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorcg,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.5. Beton na lawe
Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowaé beton klasy C16/20 wedlug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242
[11], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypelniania spoin

— zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca wymagania wg pktu a),

¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych

— do wypehienia gornej cz¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajagce wymagania norm
PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankg cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.7. Plyty betonowe chodnikowe
Plyty betonowe chodnikowe o wym. 50x50x7cm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339 [§].
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Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1339 [8] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339 [8] l 1,0 kg/fprzy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/m?.
Warto$¢ charakterystycznej wytrzymalosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa przy
obcigzeniu niszczacym klasy 110 [11,0 kN].

Scieralnoéé na szerokiej tarczy éciemej wedhug PN-EN 1339 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatacznika G/ Tub 18000mm/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metod altematywng opisang w
zalgezniku H.

Pozostatej wymagania dla ptyt betonowych podano w SST D-08.02.01 Chodniki z phyt betonowych .

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— Dbetoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wyktadzing elastomerowa do zageszczania powierzchni $cieku z
betonowych kostek brukowych,
— ubijaki rgczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Prefabrykowane elementy betonowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, rzgdami, dlugoscig w kierunku
jazdy srodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem
W czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢
po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
réwnej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie lawy,
3. ustawienie kraweznika,
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4. ulozenie Scieku,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany
warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowa¢ w
tawie szczeliny dylatacyjne, wypelnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraw¢znika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie krawg¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej
w punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (zgodnie z KPED 01.30).

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i
zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy
szczeling wypetni¢ zalewa okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Ulozenie $cieku zgodnie z KPED 01.11 i KPED 01.30

Sciek uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajace;
wymaganiom punktu 2.6 a) i KPED 01.11 i KPED 01.30. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zaggszcza si¢ zageszezarkami wibracyjnymi.

Utozenie $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +3C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki,
prefabrykaty nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktadanie $ciekdéw powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Chcgce ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymato$ci wezesnej
do podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows.

Po wypelnieniu spoin zaprawg, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZ@?:(;SXJO% Wartosci dopuszczalne

1 [Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa | raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowe;j Ocena ciggla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Ulozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow Scieku

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 i
6.7 poszczeg6lne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku ot 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o+ 1 cm na kazde 100 m
tawy,

¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokos$ci projektowane;j,

— szerokosci gornej powierzchni fawy = 10% szerokos$ci projektowanej,

— roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozona czterometrowa
fata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéora moze si¢ r6zni¢ ot 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej ot 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigedzy powierzchnia krawegznika a
przytozong czterometrowa lata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1
cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej ot 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomi¢dzy powierzchnia $cieku a tatg czterometrowa,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej ot 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
—  wykonana fawa,
—  wykonane podsypki.
—  ustawienie kraweznikow
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $ciekow z prefabrykowanych elementéow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin,
— wykonanie §cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1 Beton - Czg¢$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
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PN-EN 1340
5. PN-EN 13242

b

6. PN-EN 13755

7. PN-EN 14188-1
8. PN-EN 14188-2

9. PN-EN1339

produkcji betonu

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym

Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

10.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej dla przebudowy ronda im.
ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa

nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga powiatowg nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z
przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.2..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— zaktadaniem i pielggnacja trawnikow,
— sadzeniem drzew i krzewow

1.4. Okreslenia podstawowe

e Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

e  Material ro$linny - sadzonki drzew wieloletnich.

e Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.

e Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokosci pow.2,2 do 2,50 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

e Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima (humus) - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i wywieziona z
placu budowy
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Do humusowania nalezy uzy¢ zakupiong ziemi¢ roslinng (humus). Ziemia musi posiada¢ aktualne badania
OSCHR stwierdzajace przydatnos¢ do uprawy roslin ozdobnych i trawnikow.
Warunkowo dopuszcza si¢ zastosowanie ziemi pozyskanej z placu budowy przy zatozeniu, ze Wykonawca
dostarczy miarodajne badania z OSCHR z zaleceniami nawozowymi i wykaze si¢ pozadanymi wlasciwosciami
fizyko-chemicznymi humusu pozyskanego z terenu opracowania.

Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 2,5cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych i spetnia¢ ponizsze kryteria :

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

Parametry fizyczne i chemiczne charakteryzujace ziemi¢ uodzajng przewidziang do zastosowania ,

uksztattowane powinny by¢ na nastepujacym poziomie :

e ci¢zar objetosciowy — 1,3 — 1,6 T/m3
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ezawartosc materii organicznej — 2,5% w stosunku C:N ponizej 30:1,
eodczyn pH — 5,7 - 6,5,

® zawarto$¢ mineralow

— N 25-50 mg,

- P205 10-29 mg,

- K20-49 mg,

- Mg 10 -15 mg,

na 100g gleby.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu roéznych
odpadkow ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikoéw jakosci kompostu.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesi¢gcy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielenh w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material ro§linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewaikrzewy

Inwestycja przewiduje sadzenie drzew kompensacyjnych,ktorych gatunek i lokalizacje wskaze
Inwestor. Powinny posiada¢ obwdd min. 25¢cm i wysoko$¢ min. h=4,0m.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne ustaleniami dokumentacji projektowej oraz opracowaniem:
Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego, Zwigzek Szkotkarzy Polskich, 2013, wiasciwie
oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wysokos$¢ pnia.

Sadzonki drzew ozdobnych powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— uroslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana i
nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba zZe jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaro$ni¢te, u form
naturalnych drzew.

Sadzonki krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla

gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:

— ilo$¢ pedow min.5-7szt.

— krzewy formy naturalnej: wysokos$¢ czgsci nadziemnej powyzej 30 cm

— material szkétkarski jednorodny

— bryla korzeniowa w pojemnikach typu C3

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
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Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg§ciach naziemnych,
— martwice i pgknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupgdowe korony drzew formy pienne;j,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— zle zrosni¢cie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Zastosowa¢ nasiona traw wystgpujace w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow,
zgodnie z wymogami Wydziatu Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Ostrolfeki.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem. Nawozy nalezy zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— recznych narzedzi do uprawy gleby,
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielggnacji:
— piti sekatorow rgcznych lub elektrycznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pgdow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Rosliny mogg by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a
w razie suszy podlewac.

4.3. Srodki transportu

Srodki transportu przy ruchu po drogach publicznych powinny spetniaé wymagania podane w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9.1 4.
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5.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwiazanych z trawnikami sg nast¢pujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikow o ok. 15cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10cm) i kompost (ok. 2cm),
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok. 3 kg na 100 m?,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa;
dla trawnikow wykonywanych darniowaniem podloze nalezy przygotowac¢ zgodnie z powyzszymi
zaleceniami jak dla trawnika wysiewanego i na tak przygotowanym podtozu rozwina¢ i umocowaé polacie
darni przycinajac je do pozadanego ksztattu.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegolnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia/przesadzenia drzew i krzewow

Parametry iloSciowo-jako$ciowe dotyczace drzew i1 krzewow okresla dokumentacja Projektowa.

Wymagania dotyczace sadzenia/przesadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:
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— pora sadzenia/przesadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, lokalizacj¢ wskaze Inwestor,

— miejsce przesadzenia drzewa/krzewu powinno by¢ wskazane i uzgodnione z Inwestorem

— dofki pod drzewa, krewy i trawy powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 2-3 cm glebiej niz rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiazac¢ do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palikow wbitych w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa, paliki powinny
by¢ rozmieszczone rownomiernie wokot drzewa.

— w trakcie sadzenia zamontowac¢ system kierunkujacy korzenie zgodnie z instrukcja producenta

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu 3 lat po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew,
— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigeia pielggnacyjne i formujace).

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okre$lenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— 1ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwalowania terenu,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikoéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikoéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia/przesadzenia i pielggnacji polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkow pod drzewa,
- zaprawienia dotkow ziemig urodzajng z hydrozelem, zgodnos$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg
projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci sadzonych roslin,
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— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
— prawidtowosci montazu systemu kierunkujacego korzenie

— odpowiednich termindéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa/wymaganiami Inwestora,

— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew z wymaganiami Inwestora,

— wykonania misek przy drzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na
jesieni,

— prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
m’ (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,
m’ (metr kwadratowy) przesadzenia krzewow
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia/przesadzenia drzewa

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie teremu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

Cena posadzenia/przesadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje (zgodnie z dokumentacja projektowa):
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw ziemia urodzajng z
hydrozelem,
- zakup i dostarczenie materiatu ro§linnego,
- stabilizacj¢ drzewa
- montaz zestawu nawadniajaco-napowietrzajacego
- pielegnacj¢ posadzonych roslin podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
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Cena posadzenia/przesadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje (zgodnie z dokumentacja projektowa):

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw ziemia urodzajng z
hydrozelem,

- zakup i dostarczenie materiatu ro§linnego,

- pielegnacj¢ posadzonych roslin podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre§lona w przedmiarze robot oraz kosztorysie
przetargowym (,,$lepym”) zawartym w dokumentacji projektowe;.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -10.00.00
MALA ARCHITEKTURA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z montazem elementéw malej architektury w ramach przebudowy
ronda im. ks. Siemowita III wraz z drogami dojazdowymi (drogg krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga
krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawskq oraz droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece
wraz z przebudowg parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
przestawieniem elementéw matej architektury tj. :
- lawek parkowych
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D-10.00.00Mata architektura

- samoobstugowej stacji naprawy rowerow

- stojakow rowerowych

- stacji - Ostrolecki Rower Miejski7-mio stanowisko
f S P B 3 7 3
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lawka - jest to obiekt stuzacy do siedzenia, bedacy zarazem elementenmatej architektury.
1.4.2. Stojak rowerowy - jest to obiekt stuzacy do przechowywania roweru, za pomoca jego przytwierdzenia do
stelazu, bedacy zarazem elementemmatej architektury.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami przewidzianymi do przestawienia elementoéw matej architektury objetych niniejszg SST s3:
— elementy prefabrykowane,

2.3. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami matej architektury sa:
Lawka parkowa
Stojak rowerowy
Samoobstugowa stacja naprawy rowerow

Lol o .

Stacja - Ostrotecki Rower Miejski 7-mio stanowiskowy

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do montazu elementéw malej architektury

Roboty zwigzane z montazem elementéw malej architektury moga by¢ wykonane r¢cznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Wszelkie prace
zwigzane z obstuga sprzetu i maszyn musza by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, tak jak tego wymagaja
przepisy, posiadajace uprawnienia. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprz¢tu mechanicznego musza spetniac
wymagania bhp i p.poz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Elementy malej architektury nalezy przewozi¢ transportem z zabezpieczeniem tadunku przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do kategorii materiatu, jego objetosci, technologii zaladunku oraz odleglosci transportu. Przy
transporcie elementéw malej architektury nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w publicznym
transporcie drogowym.

Przebudowa ronda im.ks.Siemowita Il w Ostrotece



., Kom-projekt” s.c. Makow Maz. D-10.00.00Mata architektura

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady montazu malej architektury
Montaz elementéw matej architektury nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta i zasadami

sztuki budowlanej. Roboty zwigzane z montazem elementéw matej architektury nalezy wykona¢ po zakonczeniu
rob6t drogowych i budowlanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci materialéw
Przed przystapieniem do demontazu elementdw malej architektury celem przestawienia w nowa

lokalizacj¢ nalezy oceni¢ ich stan techniczny i wizualny - w przypadku stwierdzenia uszkodzen lub brakow
nalezy zastosowa¢ nowy element w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) przestawionego elementu matlej architektury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zestawienia 1 szt. elementu matej architektury obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demontaz elementow malej architektury
— wbudowanie elementdéw malej architektury w nowej lokalizacji,
— wykonanie robot wykonczeniowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
2. Karty katalogowe.

3. Instrukcje montazu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -10.01.01
MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem muru oporowego w ramach przebudowy ronda im. ks. Siemowita III wraz z
drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul.
Warszawska oraz droga powiatowa nr 4403W - ul. Obozowa) w Ostrolece wraz z przebudowa parkingu ,,Parkuj i
Jedz” przy ul. Obozowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa muru
oporowego z elementéw prefabrykowanych betonowych typu L (beton C30/37, klasa ekspozycji: XC4, XD2, XAl, XF4
Stal BSt500, obciazenie naziomu : 33,3kN/m”) o0 wym. 80x55x12cm prefabrykowana na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grub.
Scm przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow poprzez przejgcie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mur6w oporowych, objetymi niniejsza SST, sa:
— zaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711
[16] i wodg wg PN-B-32250 [34].
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2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-
82010 [40],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.5. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowa¢ beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

b) zelbetu: B 30.

2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do murdéw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wrhasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.7. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materialem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja projektowa
1 SST, posiadajacym aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.8. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastgpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622

[30],

c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape¢ asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) papg asfaltowa na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
— Dbetoniarek,
— zaggeszczarek plytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— ladowarek.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania mur6w oporowych

Mury oporowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementdw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze
oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdlowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane rgcznie
lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu rgcznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko do glebokoscei 1
m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé¢ wykop ze skarpa
zapewniajaca statecznos¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchyltki wymiaré6w wykopu wynosza:
— wplanie+ 10 cmi- 5 cm,
— rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.
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5.5. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skladu betonu, mieszania, zagg¢szczania, dojrzewania, pielggnacji i

transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm),
a grubo$¢ otulenia pretow podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementow betonowych lub zelbetowych
plaszczyzny stykoéw elementow powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501 [27].

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do
20 mm, a odleglo$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekraczac:
1. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5 m

b) nienastonecznione 10 m
2. mury zelbetowe:

a) nastonecznione 15 m

b) nienastonecznione 20 m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.7. 1zolacja muréw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni muru od
strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonaé
poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchni¢ §ciany materialow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciaglta powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spgkan, pgcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materialy i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania
gruntu, ktora to grubos$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zaggszcezaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ciezkich wibrator6w lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszcezanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ r¢cznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.9. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaro6w bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokos$ci
1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntdw piaszczystych. Warstwe ukosna
- w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zaggszczonym zasypie, natomiast
jednoczesnie warstwe pozioma i pionowg (lub ukos$ng) nalezy stosowa¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu
spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
— caly zasyp z gruntu niespoistego spelniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowtokning,
— warstweg z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
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5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

a) rzgdnych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m
1 nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloéci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg czestosé badania

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] bezposrednio przed uzyciem
- zmiany objetoci PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawarto$ci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczeciu  robot

-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiang robocza
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na S$ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] [, nflf;sllfﬂ . mglz‘;’;;gaﬂi
raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] konstrukcji ale nie rzadziej
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niz raz na 5000 m’ betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy

3.5. Badanie przepuszczalnosci W czasie wykonywania
wody PN-B-06250[12] konstrukeji, ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m’ betonu

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar i porownanie z tolerancjami podanymi w
punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu
5.8.

6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac systematycznie w
czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z
punktem 5.10.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie rob6t ziemnych,
— wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z betonu lub Zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacj¢ betonu
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dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial
1 zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiar6w elementow budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
8. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
9. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skladu
ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na gorgco
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
34. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
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36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOéw wigzania i
statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wtokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli
Wymagania i badania.

nieplastyfikowanego

kolejowych i drogowych.
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11. ZALACZNIKI
11.1 Karta katalogowa

)

2)

3)

KARTA KATALOGOWA

Rodzaj $cianki oporowej - typ L

Sposob posadowienia - proste

Sciany oporowe nalezy ustawia¢ podbudowie z chudego betonu grub.15cm i warstwie wyréwnujacej z
podsypki cementowo —piaskowej 1:4 grub. Scm.

Ponizej nalezy umiescic¢ i zagesci¢ warstwe mrozoochronng z posp6tki grub. 30cm.

Minimalne zalecane zaglgbienie $ciany to 50 cm.

Szczegdt posadowienia przedstawiono w projekcie wykonawczym na rys. Przekroje normalne.

Ustawianie i ukladanie

W przypadku $cianek oporowych do 155 cm wysokos$ci wlacznie, do transportu oraz zabezpieczania podczas
wypeniania stuzg zamocowane na odwrocie uszy.

Sciany oporowe od wysokosci zabudowy 180 cm maja na odwrocie dwie szlufki do lin i kolejng w stopie.
Stuza one do roztadunku i montazu. Gérne uszy stuzg tylko do zabezpieczenia podczas montazu i nie moga
w zadnym wypadku stuzy¢ podnoszeniu $ciany.

Przy ustawianiu do montazu nalezy si¢ upewnic, ze nie dojdzie do uderzenia stopy o podtoze
(zamortyzowac, np. opong samochodowa). Nie moze dojs$¢ do uderzenia liny montazowej o gorng
wewnetrzng krawedz Sciany. Tutaj nalezy wlozy¢ np. kantowke.

Za szlufke zabetonowang w stopie mozna zahaczy¢ trzecig ling i w ten sposob przy pomocy sity ciggnacej
trzymac $cianke w pionie.
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4)

S)

6)

Laczenie

Aby potaczy¢ Sciany oporowe nalezy uzy¢ stali zbrojeniowej z zebrem spiralnym @ 14-16 mm, przeciagajac
prety przez goérne, zamocowane na state uszy. Wigkszg pewnos¢ montazu uzyskuje si¢ przez zaklepanie
uszu. Nalezy stosowac si¢ do zalecen szczegdlnych przy montazu elementow naroznych lub nietypowych
(np. wzmacnianie zastrzalem).

Uszczelnianie polaczen

Szczeliny pionowe po zewngtrznej stronie, na styku sgsiednich elementéw powinny pozostaé
niewypelnione. Stanowig one naturalng dylatacj¢. Od strony gruntu taczenia nalezy zakry¢ szeroka na okoto
20 cm papa bitumiczna. Aby zwigkszy¢ tarcie pomiedzy powierzchnig §ciany i gruntem strona wewngtrzna
elementow $wiadomie pozostawiona jest jako surowa. Nie wolno stosowac¢ izolacji np. foliowych
zmniejszajacych tarcie gruntu o $ciang.

Zasypka

Wypekienie nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych, przepuszczajacych wode i
mrozoodpornych. Grunt nalezy nanosi¢ warstwami po okoto 30cm i rOwnomiernie zaggszczac. Jesli stosuje
si¢ maszyny zageszczajace, nalezy zachowaé wystarczajacy dystans do scianek oporowych. Bezpieczna
odlegto$¢ wynosi z reguly minimum 1/3 wysokos$ci zabudowy, lub przynajmniej 50 cm.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.08.01
WIATY PRZYSTANKOWE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ronda im. ks. Siemowita III w Ostrotece wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 -
ul. Stacha Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostows, ul. Warszawska oraz drogg powiatowg nr 4403W - ul.
Obozowa) w Ostrotece oraz przebudowa parkingu ,,Parkuj i JedZ” przy ul. Obozowej.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przestawieniem istniejacej wiaty przystankowej w nowa lokalizacjew ramach przebudowy
ronda im. ks. Siemowita III w Ostrolece wraz z drogami dojazdowymi (droga krajowa nr 53 - ul. Stacha
Konwy, droga krajowa nr 61 - ul. Mostowa, ul. Warszawska oraz droga powiatowa nr 4403W - ul.
Obozowg) w Ostrolece oraz przebudowa parkingu ,,Parkuj i Jedz” przy ul. Obozowej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :
- przestawieniem istniejacej wiaty przystankowej Stacha Konwy 02” zlokalizowanej po poéinocnej stronie
drogi krajowej nr 53 ul. Stacha Konwy

Fotografia nr 1 : przystanek autobusowy ,,Stacha Konwy 02"

1.3.1 Wymagania:

1.3.1.1 Montaz wiat
- wiaty posadowi¢ na blokach fundamentowych (trwate przymocowanie do podtoza), fundamenty betonowe
C12/15 wylewane na mokro lub prefabrykowane palowe — zgodnie z wymogami producenta wiaty.

UWAGA: w przypadku istniejgcego uzbrojenia podziemnego pod planowang wiatg zaleca si¢ wykonanie
fundamentu w postaci ptyty betonowej zamiast blokow fundamentowych .
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- przed przystgpieniem do robot nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu technicznego istniejacej wiaty m.in.
fotograficzna, potwierdzajaca stan wiaty przed i po przestawieniu. W przypadku uszkodzenia wiaty podczas
rob6t nalezy doprowadzi¢ ja do stanu pierwotnego (przed uszkodzeniem) lub zastapi¢ nowg .

Wszelkie prace w rejonie istniejacego uzbrojenia (w szczegolnosci kabli energetycznych , sieci gazowych)
prowadzi¢ r¢cznie .

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogo6lne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Kod CPV / nazwa: 45213311-6 / Przystanki autobusowe
Kod CPV / nazwa: 28112321-6 / Wiaty autobusowe.

1.6  Okreslenia podstawowe

1.6.1.Wiata przystankowa - konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla pasazerow przebywajacych na
przystankach autobusowych, trolejbusowych, tramwajowych czy peronach kolejowych. Wiaty

przystankowe zalicza si¢ do zbioru obiektowmatej architektury miejskiej czyli do tak zwanychmebli
miejskich. Miejsce oczekiwania pasazeréw na przystanku autobusowym, chronigce ich przed

stoncem, wiatrem i opadami atmosferycznymi.

1.6.2. Przystanek autobusowy — miejsce zatrzymania autobuséw dla wymiany pasazeréw, urzadzone na
koronie drogi i przeznaczone dla autobuséw komunikacji zbiorowe;.

1.6.3. Peron — utwardzona powierzchnia cz¢éci przystanku autobusowego potozona bezposrednio przy zatoce
autobusowej oraz wiacie.

1.6.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.6.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wiat przystankowych, objetych niniejsza ST, sa mi¢dzy innymi:
-beton i jego sktadniki,

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze 2zrodel uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem

robot nie pozniej niz 2 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materialu dolaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy

jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracji zgodno$ci z odpowiednimi normami lub
aprobatg techniczna.

UWAGA: Zmiane lokalizacji wiaty przystankowej (lokalizacje i termin) nalezy uzgodni¢ z Wydzialem
Inwestycji i Drogownictwa Urzedu Miasta Ostroleki oraz MZK Sp. z 0.0. w Ostrolece.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 3 i zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Materiaty i sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu o ile nie spowoduje on uszkodzenia
mechanicznego ani odksztalcenia elementow. Wszystkie elementy powinny by¢ zamocowane w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ i uszkodzenia w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

Przed przystapieniem do robdt nalezy ocenic¢ stan wiaty przystankowej i w przypadku stwierdzenia koniecznosci
wymiany na nowa nalezy zastosowac typ wiaty zaproponowanej przez WiiD Urz¢du Miasta Ostrotgki w pismie
nr WIM.7011.10.3.2021 z dnia 09.09.2021r. przy akceptacji MZK Sp. z 0.0. w Ostrolece.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ wiaty przystankowej na podstawie dokumentacji
projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

Celem kontroli jest sprawdzenie jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robot ma obowiazek:

- sprawdzenia fundamentow

- sprawdzenia zgodnosci wykonanych Robo6t z Dokumentacja Projektowa

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru atesty materiatow.

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

W czasie wykonywania urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy zbadac:

-zgodno$¢ wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
-zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

-prawidtowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6ot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wiaty przystankowej ustawionej w nowej lokalizacji wraz z wykonaniem
nowych fundamentéw punktowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
Odbidr robot zwigzanych z przestawieniem wiaty nastgpuje na podstawie szkicu 1 wyliczen obmiaru, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru, deklaracji zgodnosci uzytych materiatow (atestow), kontroli
jakosci robot wg punktu 6 oraz innych pomiar6w uznanych przez Inspektora Nadzoru za konieczne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena 1 sztuki (szt.) wykonanego montazu (przestawienia) wiaty obejmuje:
-prace pomiarowe,

-roboty przygotowawcze,

-demontaz wiaty,

-odkopanie i demontaz fundamentow,

-zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,

-zatadunek i transport wiaty w miejsce zgodne z dokumentacja projektowa,
-wykonanie wykopoéw pod fundamenty,

-montaz fundamentow i wiaty,

-wykonanie drobnych prac konserwacyjnych (uzupetnienie ubytkéw w powloce malarskiej itp.)
-uporzadkowanie terenu,

-wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

-inne czynnos$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem wiat przystankowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

5. Typowe zatoki autobusowe. Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow ,, Transprojekt”, Warszawa
1981
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ZALACZNIK 2

ZALECONE WYMIARY LOKALIZUJACE SYTUACYJNIE
I WYSOKOSCIOWO WIATE NA PRZYSTANKU AUTOBUSOWYM

2.1. Odlegtos¢ sciany wiaty od jezdni

a) przy istnieniu zatoki autobusowe;j b) przy braku zatoki autobusowej
na przystanku na przystanku

Droga

l
I
I
i min. 2,9 m
|
|

!
!
!
! min. 1.5m

Wiata

2.2. Potozenie sytuacyjno-wysokosciowe wiaty przy zatoce autobusowej

T
T

3 WIATA § A
.
H.:
>30 | 215 | | l N——e
P Lan Wiata Skarpa-‘-
Zatoka ™ Feron >0,75
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ZALACZNIK 5
PRZEPISY DOTYCZACE USYTUOWANIA WIAT

5.1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [4]. W §
119 pkt 10 ustala:

Urzadzenie dla ochrony pieszych przed warunkami atmosferycznymi (wiata), powinno by¢
oddzielne dla kazdego kierunku ruchu i odsuni¢te od wewngtrznej krawedzi zatoki co najmniej o 1,5
m, a jezeli zatoka nie jest wykonywana — nie mniej niz 2,5 m od krawedzi jezdni drogi. Urzadzenie to
nie moze ogranicza¢ widocznosci na drodze i w obregbie skrzyzowania.

5.2. ,,Typowe zatoki autobusowe” [5] podaja:

W przypadku, kiedy warunki ruchowe nie wymagaja zatok autobusowych, postdj autobusu
odbywa si¢ na jezdni. W takim przypadku wiaty lub daszki ochronne nalezy umieszcza¢ poza korong
drogi, na specjalnie poszerzonym poboczu. Lokalizacja wiaty na poboczu odbywa si¢ na takich
samych warunkach jak przy zatoce.

W przypadku zatoki zadaszenie wiaty powinno by¢ wzniesione ponad jezdni¢ przystanku o
2,50 m, przy jednoczesnym oddaleniu od kraweznika o 0,60 m.

Przebudowa ronda im. ks. Siemowita III w Ostrotece



