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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001r. Nr 3, poz. 42, z pézn. zm.)
tart. 12 ust. 1 pkt 113, art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane (rekst Jjednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.) oraz § 12
pkt 1, § 17 ust. 1, pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 96, poz. 817), w zwiazku z art.
104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000r. Nr 98, poz. 1071, = poin. zm.)

Zachodniopomorska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

nadaje

Panu Markowi Robertowi WASOWICZOWI
mgr inz. o kierunku budownictwo

ur. dnia 18 kwietnia 1970r. w Sulecinie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0109/POOK/05

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje

si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie
decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia. '

Sktad orzekajacy Okregowej Komisji

1. Stanistaw Kaminski .......\

2. Krzysztof Motylak

3. Irena Zywuszko




Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

L. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1i 51 art. 13 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo budowlane,
w zakresie obj¢tym wyzej wymieniona specjalnoscig, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1) projektowania,  sprawdzania  projektow  architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

IL Na podstawie § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18
maja 2005r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie -
niniejsze uprawnienia budowlane stanowig podstawe do:

- sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do
konstrukcji obiektu.

Otrzymuja;
1. Pan Marek Robert Wasowicz
ul. Boh. Warszawy 29¢/16
70-340 Szczecin
2. Okregowa Rada Izby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4, ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-DPD-9DD-N5H *

Pan Marek Robert WASOWICZ o numerze ewidencyjnym ZAP/BO/0051/06

adres zamieszkania ul. Boh. Warszawy 29¢/16, 70-340 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-03-01 do 2022-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-03 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczgcy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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1. Celizakres opracowania

Na terenie Oczyszczalni Sciekdw Zdroje w Szczecinie, znajdujg sie dwa
blizniacze obiekty (odbicia lustrzane) o numerach wtasnych 201A oraz 201B, petnigce
funkcje zageszczaczy osadu.

W trakcie rutynowych przegladéw, stwierdzono daleko posunietg korozje
elementéw stalowych mieszadta, przewodéw doprowadzajgcych scieki oraz slady
rozwoju korozji, na $cianach zelbetowych.

Niniejsze opracowanie ma na celu, okreslenie przyczyn zjawiska korozji
betonu, oceny skali uszkodzen oraz podania wskazéwek zmierzajacych do usuniecia
usterek. Praca konczy sie podaniem wskazéwek do remontu, oraz okresleniem
wymagan w stosunku do powtok, zmniejszajacych predko$é degradacji elementéw
zelbetowych, w zastanym srodowisku korozyjnym.

Ponizszy tekst oparty jest na obserwacjach zageszczacza 201B. Whnioski
koricowe nalezy uzna¢ za odnoszace sie do obu obiektéw tj. 201A/B, ktdre, jako

blizniacze, wymaga¢ bedg prac remontowych w stopniu podobnym.

2. Materiaty wykorzystane

2.1. Projekt architektoniczno — budowalny. ,Modernizacja i rozbudowa o czesc
biologiczng mechaniczno — chemicznej Oczyszczalni Sciekéw Zdroje w Szczecinie.
Zageszczacze osadu wstepnego. Obiekty nr 201" Opracowanie WTE
Wassertechnik — Polimex — Mostostal Warszawa S.A. Poznan sierpien 2005

2.2.  Projekt architektoniczno — budowalny. ,Modernizacja i rozbudowa o czesc
biologiczng mechaniczno — chemicznej Oczyszczalni Sciekdéw Zdroje w Szczecinie.
Zageszczacze osadu wstepnego. Obiekty nr 201" Opracowanie WTE
Wassertechnik — Polimex — Mostostal Warszawa S.A. Poznan pazdziernik 2005

2.3. Projekt powykonawczy. Tom Xl ,Modernizacja i rozbudowa o czesc
biologiczng mechaniczno — chemicznej Oczyszczalni Sciekdéw Zdroje w Szczecinie.
Zageszczacze osadu wstepnego. Obiekty nr 201a i b” Opracowanie WTE
Wassertechnik — Polimex — Mostostal Warszawa S.A. Poznan pazdziernik 2009

2.4.  Wyniki badani pull-off dla wewnetrznych powierzchni betonu zageszczacza

osadu 201B. Opracowanie Betotest Szczecin. Maj 2021



Opis stanu istniejacego

Przedmiotowe obiekty, przed modernizacjg (lata 2008-2010), petnity funkcje
zageszczaczy osadu wstepnego. Z materiatéw archiwalnych wynika, iz modernizacja
polegata gtéwnie na:
- zmianie uksztattowania dna (uformowanie leja)
- skuciu korony zbiornika (z pozostawieniem zbrojenia pionowego) w pasie wysokosci
okoto 116cm
- wprowadzeniu  uszczelnienia  przerwy roboczej, montazu  zbrojenia
i nadbetonowania ww. pasa, nowymi mieszankami
- budowie pomostu technologicznego (pod oparcie napedu zgarniacza oraz dojsciowy
do urzadzen)
- docieplenia scian po stronie zewnetrznej
- przekrycia powierzchni goérnej zbiornika pokrywami z tworzyw sztucznych
(poliestrowe) w celach dezodoryzacji
- wprowadzenia innego uktadu przewoddéw sciekdw oraz zgarniacza

Obiekty 201A i 201B rozdzielone sg obiektem 403

Zbiorniki zageszczaczy 201A/B wykonane sg w postaci studni cylindrycznych,
o Srednicy wewnetrznej 800cm oraz gtebokosci 565cm (od korony do goérnej
powierzchni ptyty korka studni).
Pierwotnie (przed modernizacjg) sciany zbiornika nie byty jednolitej grubosci. Korona
zbiornika w gérnym pasie okoto 80cm byta grubosci 20cm. Uskok grubosci
wystepowat po stronie wewnetrznej. Decyzja o skuciu tego pasa wraz na nadmiarem
(razem 116cm) mogta nastgpi¢ na skutek oceny, iz znajduje sie on w ztym stanie
technicznym.
Przy czym fragmentu korony przylegajgcej do obiektu nr 403 nie skuto, a jedynie
zgroszkowano i wstawiono zbrojong, zelbetowa tate uzupetniajgcg, do jednolitej
grubosci 40cm., Za przyczyne takiego postepowania, nalezy uznaé oparcie obiektu
403 na obiekcie 201A/B, co uniemozliwiato petng modernizacje korony.
Obecnie korona zbiornika znajduje sie na rzednej +3.25mnpm. Poziom terenu to
okoto +1.80mnpm. Komunikacje pomiedzy terenem a wierzchem pomostu

technicznego, zapewniajg schody ze stali niedrzewne;j.



Dokumentacja powykonawcza [2.3] opisata warunki, zakres i wytyczne do prac
modernizacyjnych jak nizej (skrot):
a) Klasyfikacja srodowiska korozyjnego wobec betonu
e XAl strefa od dna zbiornika do poziomu okoto 50cm ponizej najnizszego poziomu
Sciekow, oraz elementy w kontakcie z gruntem
o XA2 strefa powyzej strefy XA3 tj. od poziomu 100cm powyzZej najwyziszego poziomu
sciekéw; przy czym strefe te mozna zaliczy¢ do strefy XAl w przypadku
wyeliminowania mozliwosci skraplania sie sciekow
e XA3 strefa od poziomu 50cm ponizej najnizszego poziomu sciekow do poziomu 100cm
powyzej najwyzszego poziomu sciekow
e XS1 pozostate elementy zewnetrzne
e XM3 dla przelewdw
b) Woytyczne do doboru mieszanek betonowych
e Strefa XAl oraz XS1 beton C30/37 hydrotechniczny
e Strefa XA3 beton B45 hydrotechniczny
e Dla strefy XA3 mozna stosowaé beton C30/37 modyfikowany z dodatkami.
Wodoszczelnos¢ W8
Mrozoodpornosc¢ F150
Wskaznik w/c<0.45
llos¢ minimalna cementy 320kg/m3
Cement CEM IlI/A 32.5 N-LH HSR/NA
Maksymalny wymiar kruszywa 16mm
Otulina 50mm
e Nadbeton — zbrojony; wykonac jak beton konstrukcyjny; maksymalna Ssrednica
kruszywa 32mm; zbrojenie wtdkna stalowe;
c) Woytyczne do powtok ochronnych betonu — izolacje wewnetrzne
e Sciany i dno pokry¢ systemami ochronnymi systemu SIKA.
- torkretowanie SIKA GROUT 03 Normal
- szpachlowanie SIKA REPAIR 30
- izolacja SIKA GARD 720 Epocem

Z wywiadu z uzytkownikiem wynika, iz powierzchnie betonowe
w gérnym pasie nad lustrem Sciekdw, byly juz poddawane renowacji, po dacie

oddania obiektow do uzytkowania (po roku 2010).



4. Czynnosci rozpoznawcze i identyfikacja uszkodzen
Zamawiajgcy udostepnit zbiornik 201B do ogledzin. Zamknieto doptyw

Sciekdw, sptukano osad z powierzchni $cian, dna i dolnej powierzchni pomostu.

Zdemontowano pokrywy z poliestru. Zbiornik przewietrzono i zapewniono

komunikacje z dnem zbiornika (drabiny)

Autor dokonat inspekcji powtok ochronnych, stanu powierzchni elementéw
zelbetowych oraz ogdlnych ogledzin mieszadfa i przewodéw doprowadzajgcych
Scieki.

a) Oceniono, jako$¢ podtoza betonowego pod ew. nowe powtoki metodg pull-off
(firma zewnetrzna) [2.4] — w zatgczeniu
Badania wykonane na poziomie okoto 150cm nad dnem, wskazujg na niewielka
wartosci wytrzymatosci, przy czym zerwanie prdébek nastgpito w wyniku
zniszczenia adhezji pomiedzy podtozem a izolacja.

b) Wykonano badania chemiczne, ktére prowadzono za pomocg wskaznikdw
paskowych (kolorometrycznych) firmy Merck do okreslania stezenia jonéw CI;
SO,% oraz NO; w roztworze sporzadzony w wodzie destylowanej (50ml) 10g
roztartej probki pochodzacej z otuliny zbrojenia betonu.

Uzyskano wyniki:

- zawartos¢ jonow CI° 0mg/dm? (w roztworze)
- zawartosé jonéw NOs <10mg/dm? (w roztworze)
- zawarto$¢ jondw S04~ 800<S0,%<1200 mg/dm? (w roztworze)

¢) Oszacowano wytrzymato$¢ mechaniczna betonu metodg sklerometryczng
Wykonano badania mtotkiem Schmidta liczby odbicia, ktéra jest w korelacji
z wytrzymatoscig betonu na Sciskanie.
Otrzymano wyniki okreslajgce klase betonu nie nizszg niz C30/37
Wynik ten, jako stosunkowo wysoki, moze potwierdzaé¢ dobrg, jakos¢ napraw
(torkretu?) nawierzchni betonu, ktérg wymagat projekt modernizacji [2.3]

d) Dostrzezono usterki
e lzolacje powtokowe scian od wewnatrz
Stwierdzono wystepowanie odspojen i ubytkdw powtok ochronnych na scianach

powyzej lustra cieczy (porownaj dokumentacja zdjeciowa)



Powtoki w tej strefie odchodzg ptatami, o ksztatcie regularnym wypuktym od
poziomu zblizonego do lustra sciekéw (korona przelewu koryta odptywowego) ze
szczegdlnym nasileniem na dolnej i bocznych powierzchniach, technicznego
pomostu zelbetowego.

Ponizej poziomu lustra cieczy powtoki w zasadzie pozostaty nieuszkodzone.
Niewielkie ubytki w okolicach przejs¢ instalacji przez sciany oraz lokalne
uszkodzenia $cian i dna w zasiegu fartuchow zgarniacza.

Stwierdzone ubytki, w miare réwnomierne powtok ochronnych ponizej lustra
cieczy, mogty nastgpi¢ na skutek naturalnego wymywania i / lub rozpuszczania sie
materiatu ochronnego, na skutek obecnosci w sciekach pochodnych
weglowodordéw oraz rozpuszczalnikdw nieorganicznych.

e Elementy zelbetowe

Stwierdzono, iz powierzchnia betonowa scian od strony sciekéw, powyzej tego
lustra, w miejscach braku powtok ochronnych, ma barwe intensywnie jasng,
dajagca mozliwos¢ wydrapania kruszywa w otulinie, z okalajgcej zaprawy
betonowej. Produkt korozji jest jasny, miekki, konsystencji gliniastej i dajacej w
rozmazie w dtoni, biaty osad.

Nie stwierdzono wyptukania w tym miejscu otuliny, siegajgce gtebiej niz okoto
5mm oraz nie dostrzezono oznak korozji zbrojenia.

Ponizej poziomu lustra $ciekdw w zasadzie nie stwierdzono istotnych sladow
uszkodzen nawierzchni betonu.

Obserwacja zachowania sie betonu bez powtok, ponizej zwierciadta sciekow,
w miejscach przejs¢ instalacji przez Sciane, wykazata dobry i bardzo dobry stan
zachowania otuliny oraz struktury betonu.

Stwierdzono $lady sugerujgce, iz w rejonach pionowych przerw roboczych
betonowania zbiornika (prawdopodobnie zbiornik realizowano po 1/2 lub 1/3
obwodu) nastepuje przeciekanie wéd gruntowych lub wnikanie cieczy w szczeliny,
co po oprdznieniu zbiornika, powoduje wysieki do wnetrza zbiornika. Wysieki te,
pozostawiajg charakterystyczne odbarwienia, sugerujgce zawarto$¢ soli

wyptukiwanych z betonu.



e Elementy stalowe zgarniacza oraz przewody prowadzace scieki
Dostrzezono duze uszkodzenia korozyjne instalacji, doprowadzajacej Scieki
oraz korozje elementdw zgarniacza.
W obu elementach (rury oraz cylinder s$rodkowy) stwierdzono ubytki
i perforacje, w poziomach zblizonych do lustra cieczy w zbiorniku i nieco

ponad tym poziomem.

e) Podsumowanie — ogledziny i badania

f)

Stwierdzono:

- uszkodzenia powtok chemoodpornych na $cianach powyzej lustra Sciekow
w stopniu pozbawiajgcym je znaczenia technicznego (100% uszkodzen)

- praktycznie catkowite (okoto 90%) uszkodzenie powtok chemoodpornych na
spodzie i bokach ptyty pomostu (od strony sciekéw), co pozbawia je znaczenia
technicznego

- uszkodzenia powtok nasciennych, wewnetrznych, ponizej lustra Sciekdw,
w stopniu lekkim (10-15%) na skutek wymywania i (dotem) abrazji

- uszkodzenia powtok na betonie dna, w stopniu lekkim (10-15%) na skutek
abrazji

- ubytki otuliny zbrojenia w $cianach zbiornika oraz piyty pomostu
technologicznego (max. 5mm) polegajace gtéwnie na wyptukaniu produktow
korozji betonu, z pozostawieniem kruszywa w otulinie

- niewielkie (trudno obserwowalne) ubytki betonu w dnie komory (abrazja) oraz
ponizej lustra Sciekéw

- znaczny, ogdlny ubytek grubosci scianek stalowych profili ze stali nierdzewnej
powyzej lustra sciekdw, w tym perforacje o duzej powierzchni

- nie zaobserwowano korozji weglanowej ani chlorkowej betonu oraz stali
zbrojeniowej

Wyciggnieto wnioski:

- zniszczenie istniejgcych powtok chemoodpornych nastgpito najprawdopodobniej
na skutek ich niewtasciwego doboru i/lub btedéw aplikacji. Wystgpienie silnego
stezenia siarkowodoru, wysokiej (prawie ciggle - kondensujacej) wilgotnosci
powietrza pod koputami zamykajgcymi, stwarza wyjgtkowo korozyjng atmosfere

wobec betonu, powyzej lustra Sciekdw



- ubytki w otulinie betonu na Scianach (powyzej lustra Sciekdw) i stropie, nastgpity
na skutek korozji siarczanowej. Zrédtem pierwotnym jonéw siarczanowych, jest
siarkowodér zawarty w Sciekach oraz pochodzacy z procesdw zagniwania.
Gazowy siarkowodér unosi sie ponad lustro cieczy. W srodowisku beztlenowym
bakterie obecne w sciekach, rozktadajg ttuszcze, weglowodany i biatka w wyniku
ztozonych reakcji chemicznych, wytwarzajac H,S (siarkowodor). llos¢ H,S zalezy
od:

e typu Sciekdw (zawartosci substancji organicznych);

e gtebokosci (im gtebiej, tym intensywniej zachodzi reakcja beztlenowa);

e ilosci powietrza.

Siarkowodér (H,S) przeksztatca sie nastepnie w kwas siarkowy (H,SO4)
w wyniku dziatania bakterii tlenowej thiobacillus, ktéra rozwija sie na powierzchni
betonu, nad poziomem wdéd sciekowych.

Substancje organiczne, w tym biatka obecne w Sciekach, rozbijane sg na
aminokwasy. W wyniku proceséw rozktadu tych substancji powstaje siarkowodér
(H,S), ktéry poprzez dyfuzje przechodzi do strefy gazowej, gdzie utlenia sie
i skrapla na $cianach oraz stropie zbiornika w postaci osadu siarki elementarnej.
Siarka jest nastepnie wykorzystywana, jako zrddto energii przez thiobakterie,
ktéore przeksztatcajg jg najpierw w kwas siarkawy (H,SOs3), a nastepnie w kwas
siarkowy H,S0O4). Ten kwas siarkowy biogennego pochodzenia, powoduje
szczegblnie agresywng korozje elementéw stalowych i powazne uszkodzenia
betonu, niszczac go stopniowo.

Korozja siarczanowa — krétka charakterystyka zjawiska
Po przekroczeniu stezenia jondw siarczanowych w postaci rozpuszczalnej powyzej
250-300mg/l, jony siarczanowe reagujg ze sktadnikami spoiwa cementowego,
gtdwnie z jonami wapniowymi, tworzgc w wyniku kilku przemian, sdél ztozong,
krystalizujgcg z duzg iloscig wody — siarczanoglinian tréjwapniowy, zwany
potocznie etryngitem lub solg Candlota
3Ca0*Al,05*3CaS0,*32H,0

Ze wzgledu na przytgczenie 32 czgsteczek wody zajmuje ona znacznie wiekszg
objetosc niz materiat wyjsciowy (korozja peczniejgca).

Wzrost objetosci przypowierzchniowych warstw betonu powoduje powstanie



ztozonego stanu naprezen, pekanie i wykruszanie warstw, ktére ulegty przemianie
chemiczne;j.

- ubytki w materiale $cianek ze stali nierdzewnej, wystepujg na skutek
niewtasciwego doboru materiatu, w stosunku do wymagan sSrodowiska
zawierajgcego kwas siarkowy

- ubytki lokalne betonu w dnie wystgpity w skutek abrazji oraz zacierania
niewielkich ognisk niedobetonowan (lub tzw. bleedingu w niewielkim zakresie

obszarowym) i powstawania w tym miejscu stabszych mechanicznie wstawek

Ocena stanu technicznego konstrukgji

W zakresie konstrukcji zelbetowych:

- Obiekt nadaje sie do dalszej eksploatacji

- Nie stwierdzono uszkodzen konstrukcyjnych

- Stosunkowo krétki czas eksploatacji (12-13lat), przeprowadzane juz prace
renowacyjne po oddaniu do eksploatacji oraz wystepujgce obecnie uszkodzenia,
pozwalajg wyrazic opinie, iz zjawisko korozji postepuje w znacznym tempie

- Z uwagi na szybki postep korozji, Zamawiajgcy powinien przewidzie¢ koniecznos¢
przeprowadzenia remontu w przeciggu 2 lat od daty niniejszej opinii. Waznos$¢ opinii
ustala sie do konca grudnia 2021r.

- Nie stwierdzono wystepowania obecnie niebezpieczenstwa dla obstugi,
zmniejszenia sie wartosci uzytkowej obiektu w sensie technologicznym lub
negatywnego wptywu pogorszonego stanu technicznego zbiornika na sasiednig
zabudowe, oraz na proces technologiczny lub urzgdzenia. Obecnie nie ma
negatywnego wplywu na S$rodowisko na skutek widocznych uszkodzen powtok,
oktadzin lub betonu.

- Obiekt speftnia wymagania w zakresie przenoszenia obcigzen uzytkowych na
powierzchni pomostu (150kg/m? oraz ciezar napedu mieszadta do 20kN).

- Lokalizacja uszkodzen, predkos¢ korozji oraz istotna rola obiektu w procesie
technologicznym, nakazujg podjg¢ dziatania zmierzajgce do wykonania remontu.
Remont polegaé powinien, co najmniej, na usunieciu warstw powtoki chemoodpornej
$cian na catej powierzchni wewnetrznej, powyzej lustra sciekdw z kotnierzem okoto

100cm w dot tj. w pasie okoto 200cm (liczac od korony, w tym bocznych i spodnich
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powierzchni pomostu technologicznego), usunieciu czesci skorodowanej otuliny
betonowej, reprofilacji powierzchni oraz  pokryciu catosci  powtokami
chemoodpornymi. Sama korona zbiornika (pozioma powierzchnia) réwniez powinna
zosta¢ poddana renowacji.

- Remont nawierzchni dna oraz $cian, w pasie od dna, do 200cm ponizej korony
zbiornika, nie jest niezbedny. Ocenia sie, iz stan oktadzin wraz, z jakos$cig betonu,
zapewnia zabezpieczenie zbrojenia konstrukcji, co najmniej w okresie 5-7 lat.

- Ponizej przedstawiono wytyczne do remontu, ktore nalezy uwzgledni¢ w czasie jego

prowadzenia

Wytyczne do remontu
6.1. Uwarunkowania ogdlne
Zamawiajgcy oswiadczyt, iz istnieje mozliwo$¢ catkowitego wytaczenia obiektu
z eksploatacji na czas niezbedny do remontu. W takim wypadku obiekt blizniaczy
przejmie obcigzenie procesem technologicznym.

Przewiduje sie, w celu obnizenia kosztow, naktadanie powtok dwojga
rodzajéw, w zaleznosci od miejsca potozenia, w stosunku do przecietnego roboczego
poziomu lustra cieczy (strefy nrlinrll).

Ponizsze wnioski dotyczg obu, blizniaczych obiektéw, tj. 201A/B

Strefa | — dno oraz pas, od poziomu dna obiektu, do wysokosci 100cm ponizej
przecietnego lustra sciekéw (tj. do rzednej okoto +1.30mnpm)

Strefa Il — od poziomu 100cm ponizej przecietnego lustra cieczy do poziomu korony
(to jest pas wysokosci 200cm — liczac od korony zbiornika).

Do strefy Il nalezy takze zaliczy¢ korone scian zbiornika (pow. poziomg) oraz boczne

i dolne powierzchnie, zelbetowego pomostu technologicznego.

Strefa | nie wymaga remontu wykonanego w trybie pilnym. Najistotniejszym
elementem ew. napraw w tej strefie sg nieszczelnosSci przerw roboczych. Zdaniem
opiniujgcego, decyzje, co do remontu strefy nr |, moina podjg¢ w czasie
wykonywania prac w strefie nr Il. Po usunieciu powtok i oczyszczeniu betonu,

uwidoczni sie wtedy, jakos¢ i stopien nasilenia nieszczelnosci przerw roboczych.
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Takze w tym wypadku autor widzi mozliwos¢ wykonania jedynie iniekcji
uszczelniajacej wytgcznie przerwy robocze stref | i I, pozostawiajgc dno i dolng czesé

Scian (strefy 1), do remontu w dalszych okresach.

Strefa Il wymaga remontu w trybie pilnym (tj. w okresie do 2 lat).

Planowane prace remontowe, muszg sie odbywac¢ na podstawie zestawu norm
dotyczacych ochrony i napraw konstrukcji betonowych tj.:
PN-EN 1504 od cze$¢ od 1 do 10 “Wyroby i systemy do ochrony | napraw konstrukgji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie, jakoscig i ocena zgodnosci ...”

W przypadku, ujawnienia sie w czasie robdt remontowych, koniecznosci
prowadzenia napraw, nieujetych w punktach ponizej, nadzor autorski oraz ww.

zestaw norm, jest rozstrzygajgcy, w ustaleniu sposobu prowadzenia dalszych robot.

Opis remontu
7.1. Wymagania ogdlne
Nalezy wykonaé¢ remont powierzchni betonowych i zabezpieczen

chemoodpornych z uzyciem komponentéw systemowych, wybranych,
renomowanych producentow.
System powinien sktadac sie z zapraw (wypraw) naprawczych, warstw szczepnych
oraz powtok chemoodpornych, jedno lub dwukomponentowej wraz z warstwg
zamykajaca.
Catos¢ stanowi¢ ma kompletne, kompatybilne, rozwigzanie danego producenta

do zastosowan w remontach powierzchni betonowych oczyszczalni $ciekdéw.

Nawierzchnie betonowe:
Wymagania podstawowe Strefa | wraz z klasyfikacjg agresywnosci srodowiska
wobec betonu:
Wymaga sie zastosowania produktow o parametrach nie gorszych niz:
- Ochrona konstrukcji zelbetowych, ochrona betonu ze wzgledu na agresje
chemiczna Zasada 6 metodal PN-EN 1504-9

- wymagania dla powtok ochronnych wg. PN-EN 1504-2



- przepuszczalnos¢ CO,

- przepuszczalnos¢ pary wodnej

- system ze zdolnoscig mostkowania rys

- sSrodowisko korozyjne

- powtoka kolor

12

Sd,c02>50m

Klasa | (Sq,n20<5m)
A2(0°C) B3.1(0°C)
XC2; XA3; XM1

bez wymagan

Wymagania podstawowe Strefa Il wraz z klasyfikacjg agresywnosci srodowiska

wobec betonu:

Wymaga sie zastosowania produktéw o parametrach nie gorszych niz:

- Ochrona konstrukcji zelbetowych, ochrona betonu ze wzgledu na agresje

chemiczna

Zasada 6 metoda 1

- wymagania dla powtok ochronnych wg.

- przepuszczalnos$¢ CO,

- przepuszczalnos¢ pary wodnej

- system ze zdolnoscig mostkowania rys

- srodowisko korozyjne

- powtoka kolor

PN-EN 1504-9
PN-EN 1504-2
Sd,co2>50m

Klasa | (S¢n20<5m)
A2(0°C) B3.1(0°C)
XC4; XD2; XA3

bez wymagan

Przerwy robocze — iniekcja rys, z uzyciem zywicy poliuretanowej, uszczelnienie

,fuchome”

Zaktada sie iniekcje wszystkich rys o rozwartosci od 0.1lmm wzwyz. Po

oczyszczeniu powierzchni

i przetarciu mokrymi

matami

betonowych ze

starych powtok,

odpyleniu

(w celu ujawnienia rys i oszacowaniu

rozwartosci), nalezy przeprowadzi¢ iniekcje cisnieniowg. Rozwartos¢ oceniaé

przymiarem — wzornikiem.

Nalezy uwzglednié:

- duzg gtebokosé

- mozliwa obecnos¢ rys skrosnych

- mozliwg obecnos¢ wody w rysach

Wymaga sie zastosowania produktéw o parametrach nie gorszych niz:

- Uszkodzenie konstrukcji zelbetowej spowodowane oddziatywaniem na

beton, rysy skurczowe i termiczne Zasada 1 metoda 6

PN-EN 1504-9
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- Zasada 1 ochrona przed wnikaniem PN-EN 1504-5

- Srodowisko rysy wilgotne/mokre

- kategoria szerokosci rysy 0.5mm

- klasa rysy ruchomej wieksza niz 10% szerokosci rysy

- materiat iniekcyjny grupy P i D (elastyczne wypetnienia dopasowujace sie do
przemieszczen)

- zywica poliuretanowa, jednokomponentowa wigzgca w obecnosci wody

Dalej opisano sposéb prowadzenia remontu stref li Il.
Decyzja o ew. wytgczeniu strefy | z inwestycji remontowych nalezy do

Zamawiajgcego

7.2. Prace przygotowawcze
- demontaz pokryw z tworzyw sztucznych, mieszadta, urzadzen napedowych,
osprzetu i przelewow stalowych

7.3. Demontaz przej$¢ szczelnych taricuchowych
- tancuchy rozkreci¢, oczysci¢ i przesmarowac

7.4.  Usuwanie powtok i ostabionych warstw betonu

Metodg hydrodynamiczng (woda pod wysokim cisnieniem) usungé powtoki

oraz uszkodzong otuline betonu dna, scian, korony oraz bocznych i spodnich
ptaszczyzn pomostu technologicznego. Wymaga sie uzyskania czystosci,
wytrzymatosci i szorstkosci powierzchni gotowej do aplikacji warstw
renowacyjnych, tak jak stanowig karty techniczne wybranego producenta.

7.5. Iniekcje cisnieniowe
Osadzi¢ pakery do iniekcji. Wykonaé naprawe. Nadmiar iniektu usungc
z powierzchni Scian.

7.6. Reprofilacja powierzchni
Wykonaé prace naprawcze zgodnie z wymaganiami opisanymi w kartach
katalogowych na dnie i Scianach

7.7. Natozenie warstw chemoodpornych
Wykonaé prace naprawcze zgodnie z wymaganiami opisanymi w kartach

katalogowych.
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7.8. Prace koncowe i wykonczeniowe
Wykonaé montaz oprzyrzagdowania. Prace prowadzi¢ ostroznie by nie uszkodzié
wypraw na betonie. Zaleca sie okrywanie krawedzi urzadzen kartonem lub folig
bgbelkowa.
Uszkodzenia podczas prac montazowych, jesli sie pojawig, musza byé naprawione

przed wprowadzeniem $ciekéw do zbiornika.

8. Szczegotowy opis prac
8.1. Usuniecie wykfadzin chemoodpornych, reprofilacja oraz odtworzenie powtok
Przygotowanie powierzchni
Podtoze musi by¢é w dobrym stanie konstrukcyjnym, suche, wolne od mleczka
cementowego i luznych czgstek, oczyszczone z oleju, smaru, sladéw gumy, plam farby
i innych zanieczyszczen pogarszajgcych przyczepnosc.
Powierzchnie zbiornika przygotowa¢ za pomocga $Srutowania, strumienia wody pod
wysokim cisnieniem lub innej odpowiedniej metody mechaniczne;.
Po przygotowaniu beton musi wykazywac¢ wytrzymato$é na odrywanie od podtfoza
Wwynoszacy, co najmniej 1 N/mm? i nie mniej od wymagan kart technologicznych
producenta systemu.
Bardzo szorstkie/nieregularne podtoze, nalezy przed zastosowaniem, wyréwnac
odpowiednimi zaprawami typu PCC (powinny to by¢ zaprawy siarczanoodporne) -
wytrzymatos¢ na odrywanie tak przygotowanego podtoza powinna wynosi¢, co
najmniej 1 N/mm?.
Temperatura podtoza powinna wynosi¢, co najmniej +52C i najwyzej +302C.
Podtoze do naktadania podktadu powinno byé wizualnie suche — lub wg. wymagan
kart katalogowych wybranego producenta.
Naktadanie gruntu na przygotowane podfoze pedzlem lub watkiem.
W przypadku, gdy znajdujg sie otwory niepowleczone podktadem, nalezy natozy¢
druga warstwe podkfadu lub dodaé do pierwszej warstwy piasek kwarcowy (0,1-0,3)
i stworzy¢ tzw. grunto-szpachle.
Naktadanie membrany - zaleca sie natozenie przynajmniej w dwéch warstwach.
Minimalny czas oczekiwania przed natozeniem drugiej warstwy wynosi zazwyczaj 12

godzin w temperaturze otoczenia i podfoza rownej 202C.
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Na czas utwardzania produktow majg wptyw temperatury otoczenia, produktu
i podtoza. W niskiej temperaturze reakcje chemiczne ulegajg spowolnieniu; wydtuza
to czas zachowania wilasciwosci roboczych mieszanki, czas otwarcia i czas
utwardzenia. Wysoka temperatura przyspiesza reakcje chemiczne, w zwigzku, z czym
zywotnosé, czas przydatnosci po otwarciu i czas utwardzania ulegajg odpowiedniemu
skréoceniu. W celu petnego utwardzenia produktéw temperatura materiatu, podtoza
i naktadania nie powinny spasé ponizej minimum.

Pokrycie

W srodowisku agresywnym chemicznie i w trudnych warunkach o wysokim stopniu
Scierania, (jakim jest zbiornik zageszczacza) zaleca sie osiggniecie grubosci suchej

powtoki okoto 1,0 mm.

Istotne wskazowki

* Nie naktadaé w temperaturach ponizej +52C ani powyzej +30°C.

e Nalezy zapewnié ciggtos¢ naktadanej warstwy, nie pozostawia¢ pecherzy ani wad

powierzchni, ktére mogg umozliwi¢ przenikniecie srodkéow chemicznych do podtfoza.

e Szczegétowe informacje na temat produktow znajdujg sie w Kartach Technicznych

Produktow

ePrace remontowe wymagajg specjalistycznej wiedzy oraz dobrej wspodtpracy
pomiedzy Wykonawcg a Dostawcg systeméw renowacyjnych. Zaleca sie by
wykonywata je firma z doswiadczeniem w tego typu dziataniach oraz postugiwata sie
komponentami renomowanych firm.

e Prace naprawcze i izolacyjne prowadzi¢ zgodnie z normami:
- PN-EN 1504-9, p. 6 i 7, “Wyroby i systemy do ochrony | napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie, jakoscig i ocena zgodnosci — czes¢
9: Ogdlne zasady stosowania wyrobdéw i systemow”
- PN-EN 1504-10 “Wyroby i systemy do ochrony | napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie, jakoscig i ocena zgodnosci — cze$¢ 10:
Stosowanie wyrobdw i systemdw na placu budowy oraz sterowanie, jakoscig prac”

e Odbiory prowadzi¢ na podstawie norm:
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- PN-EN 1504-9, p. 8 “Wyroby i systemy do ochrony | napraw konstrukgcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie, jakoscig i ocena zgodnosci — cze$¢
9: Ogdlne zasady stosowania wyrobdéw i systemow”

- PN-EN1504-1 “Wyroby i systemy do ochrony | napraw konstrukcji betonowych —

Definicje, wymagania, sterowanie, jakoscig i ocena zgodnosci — czes¢ 1: Definicje”
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9. Dokumentacja fotograficzna
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Zageszczacze osadu 201A (z lewej) 201B z prawej. Posrodku, wparty na konstrukgji

zageszczaczy, budynek nr 403.
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Obiekt 201B — zdjete pokrywy dezodoryzacji
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201B — Widoczne ztuszczenia powtok ochronnych oraz uszkodzenia otuliny
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201B — Widoczne ztuszczenia powtok ochronnych oraz uszkodzenia otuliny poczawszy od

wysokosci koryt przelewowych




201B — Widoczne ztuszczenia powtok ochronnych oraz uszkodzenia otuliny (oparcie

pomostu na $cianie)
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201B — Widoczne ztuszczenia powtok ochronnych oraz uszkodzenia otuliny (widok

pomostu od spodu)
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1B — Widoczna abrazja dna (stopien nieznaczny)
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201B — Widoczne ztuszczenia powtok ochronnych oraz uszkodzenia otuliny w strefie nad

przelewem stalowym (wskazanym strzatkg)
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max. 5mm)

201B — Element ze stali nierdzewnej mocowany do bocznej powierzchni pomostu
technologicznego. Mocowanie dystansowe; jeden z tgcznikdw najpewniej wykonany ze

stali nieodpornej na agresje chemiczng; widoczna catkowita destrukcja tgcznika
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AB 1641
SPRAWOZDANIE Z BADANIA PRZYCZEPNOSCI PRZEZ ODRYWANIE METODA PULL-OFF
Nr GWI /ZDR /2021 /1
Zleceniodawca: G.l.W4 MAREK WASOWICZ
ul. Kazimierza Krélewicza 87 lok. 5, 71-551 Szczecin
Budowa: Oczyszczalnia Sciekéw Zdroje
Element**: OB..201B - zageszczacz osadu
Data betonowania: brak danych
Data badania: 29.04.2021
Pielegnacja: warunki budowy*
Przechowywanie: nie dotyczy*
Powierzchnia betonu: bez przygotowania
Przyrzad do odrywania: Wytworcea - HYDRAYAWS Znak fabryczny - BEO1E-D Zakres wskazan - 0 - 25 kN
Krazki: Srednica - 50 mm Grubo$é - 20 mm Materiat - stal
Stosowany klej: Poxipol

Normy/Metody badawcze: PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez

odrywanieA
Wyniki badan
5 = SR = 3 ; = Przyczepnosé Srednia
Punkt pomiarowy/miejsce Obcigzenie przy | Niepewnos$¢| Sredni wymiar ; : A - 5
Lp. SiarU Siszcseniui[kN] 0 | dednic s badanej probki | przyczepnosé Typ zniszczenia

; P (MPa] (MPa]*
1. Punkt nr 1 wg Zleceniodawcy 1,40 - 50,0 0,71 A(B: zmszczer‘ne adf?ezyjn.e
miedzy podiozem a izolacjg
2 Punkt nr 2 wg Zleceniodawcy 1,80 - 50,0 0,92 - A/_B: znlszczer.ue adl?ezyjn'e
miedzy podiozem a izolacjg
3. Punkt nr 3 wg Zleceniodawcy 1,60 - 50,0 0,81 A(B: zmszczer.ue adl?ezyjn.e
mled;y\pod{ozem aizolacja

* odstepstwo od normy

A. badanie akredytowane A
*- podaé jesli zasadne kel ASp.2 09,
- ABGHATORIUM BUDOWLANE

2. podane wartosci niepewnosci wynikéw sa niepewnoscia rozszerzong obliczong dla wspétczynnika rozszerzenia k=2 zapewniajacy poziom ufnosci ok. 95%.

.- .
- dane przekazane przez Zleceniodawce

s ing. Klaudi aszewshka
Szczecin, dnia 06.05.2021 r. AASTLIPCA KIEROWNIKA
mgr inz. Klaudia Straszewska mgr inz. Klaudia Straszewska
Zastepca Kierownika Zastepca Kierownika
opracowat/a autoryzowat/a

Uwaga: Odstepstwo od normy w zakresie ilosci i uktadu miejsc badanych dla pojedynczych probek.

Podane wyniki badan odnosza sie wylacznie do badanego obiektu.

Bez zgody laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
Formularz ZS-F400-PQ7.8

Wydanie 1 z dnia 20.01.2020 KONIEC SPRAWOZDANIA stronalzl



