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L OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. DANE OGOLNE
1.1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zostato wykonane przez firme GEO — WIZJA ustugi
geologiczne, Giedlarowa 422 B, 37-300 Lezajsk na zlecenie firmy KOMA Zaktad
Projektowania i Realizacji Inwestycii s.c. Jan Koztowski, Barttomiej Koztowski, ul. Zurawia
3/5, 91-455 t.6dz.

1.1.2. TECHNICZNE PODSTAWY OPRACOWANIA

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463);

- Mapa do celéw projektowych dostarczona przez Zleceniodawce

- Wizja lokalna, polowe oraz laboratoryjne badania podtoza gruntowego wykonane do

niniejszego opracowania

- Norma PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar

- Norma PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogolne

Norma PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania Polowe

Norma PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogdine

Norma PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
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1.1.3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w podtozu badanego obszaru. W zakres opracowania wchodzg nastepujgce

Czynnosci:

- wizja lokalna, wykonanie badah podioza gruntowego oraz obserwacja wystepowania

pozioméw wod gruntowych
- badania laboratoryjne gruntéw

- okreslenie wstepnych warunkow gruntowo — wodnych

1.2. LOKALIZACJA| OPIS TERENU

Obszar badan znajduje sie na gruntach miejscowosci Starachowice, w potudniowej
czesci miast. Rzedne terenu w miejscach wykonanych wiercen wahajg sie w granicach
202,8 - 235,6 m n.p.m. Rzedne terenu zostaty odczytane z mapy do celéw projektowych

dostarczonej przez Zleceniodawce. Sa to wartosci obarczone btedem w granicach + 0,3 m.

Wedlug podziatu na jednostki fizyczno-geograficzne Polski (J. Kondracki, Geografia
fizyczna Polski , 2002r.) obszar, na ktéorym potozony jest teren badan znajduje sie na

Ptaskowyzu Suchedniowskim oraz Przedgoérzu lfzeckim.

Usytuowanie otworow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej na
ZAr. NR 1.

1.3. OPIS BADAN

W dniach 22-24.01.2020 roku zostaty wykonane geotechniczne badania podtoza
gruntowego na omawianym obszarze. Wykonano 17 otworéw geotechnicznych w zakresie
gtebokosci od 4 m p.p.t. do 10 m p.p.t. o fgcznym metrazu wiercen 104 m. Wiercenia
wykonano metodg udarowg RKS przy uzyciu sondy okienkowej. Wydobywane prébki gruntu
zostaly poddane badaniom makroskopowym oraz czes¢ probek zostata poddana badaniom

laboratoryijnym w celu okreslenia wspétczynnika filtracji.. Jednoczesnie prowadzono
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obserwacje poziomu wod gruntowych. Po zakonczeniu wiercen, otwory badawcze
zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. Prace
terenowe przeprowadzono pod stalym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do

nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na ZAL. NR 1, szczegoétowe profile
otworéw geotechnicznych na ZAt. NR 2, przekroje geotechniczne przedstawiono na ZAt.

NR 3, natomiast wyniki badan laboratoryjnych na ZAt.. NR 5.

Punkty wiercen wyznaczono w terenie metodg domiaréw prostokgtnych w dowigzaniu
do istniejgcych obiektéw i urzadzen. Przy wyzej wymienionych pracach, korzystano z mapy
do celdow projektowych dostarczonej przez Zleceniodawce. Za rzedne wysokosciowe
otworéw badawczych przyjeto rzedne terenu odczytane z mapy. Sg to wartosci obarczone

btedem w granicach + 0,3 m.

1.4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Za podstawe wydzielen warstw geotechnicznych przyjeto wiasnosci fizyko-
mechaniczne gruntu, gdzie uwzglednione zostaly wyniki badan makroskopowych oraz

laboratoryjnych. W podtozu wydzielono 8 warstw geotechnicznych:

Warstwa geotechniczna nl:

Do warstwy tej =zaliczono antropogeniczne nasypy budowlane oraz nasypy
niekontrolowane zbudowane gtdéwnie z ze $rednio zageszczonych piaskéw srednich z
kruszywem oraz ttuczniem, miejscami zbudowane z twardoplastycznych glin piaszczystych
oraz pytdw piaszczystych. Ze wzgledu na réznorodnos¢ gruntdéw z jakich zbudowane sag

nasypy, parametréw geotechnicznych nie okreslono.

Warstwa geotechniczna la

Do warstwy tej zaliczono srednio zageszczone grunty niespoiste, litologicznie
wyksztatcone w postaci piaskéw pylastych oraz piaskédw drobnych lokalnie przewarstwionych

pytami piaszczystymi. Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu.
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Wartosci parametréw geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujgc
za parametr wiodgcy stopien zageszczenia. Wartosci parametrow przedstawiono w ZAt. NR

4 oraz ponizej:
- wilgotnos¢ naturalna W, =6 %(mw), 16 %(w), 24 %(m),

- gestosé objetosciowa p = 1,65 T/m* (mw), 1,75 T/m* (w), 1,90 T/m* (m),

- stopien zageszczenia Ib = 0,50

- kat tarcia wewnetrznego ¢y = 30,4°

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 46202 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci M, = 61908 kPa

Warstwa geotechniczna la-1

Do warstwy tej zaliczono grunty srednio zageszczone niespoiste, litologicznie
wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych prochnicznych. Pod wzgledem stratygraficznym

zaliczono je do czwartorzedu.

Wartosci parametrow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujac
za parametr wiodgcy stopien zageszczenia. Wartosci parametrow przedstawiono w ZAt. NR

4 oraz ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna W,=18 %

- gestosé objetosciowa p=1,70 T/m°

- stopien zageszczenia Ib =0,40

- kat tarcia wewnetrznego b, = 29,9°

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 38270 kPa
- edometryczny modut scisliwosci M, = 51257 kPa
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Warstwa geotechniczna Ib

Do warstwy tej zaliczono grunty srednio zageszczone niespoiste, litologicznie
wyksztatcone w postaci piaskéw srednich oraz piaskéw grubych lokalnie ze zwirem. Pod

wzgledem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujgc
za parametr wiodgcy stopien zageszczenia. Wartosci parametréw przedstawiono w ZAt.. NR

4 oraz ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna W, =5 % (mw), 14 % (W), 22 % (m)
- gestosé objetosciowa p =1,70 T/m* (mw), 1,85 T/m®(w), 2,00 T/m*(m)
- stopien zageszczenia Ib =0,45

- kat tarcia wewnetrznego ¢, = 32,7°

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 73197 kPa

- edometryczny modut scisliwosci M, = 86725 kPa

Warstwa geotechniczna Ic

Do warstwy tej zaliczono grunty sredni zageszczone niespoiste, litologicznie
wyksztalcone w postaci pospotek. Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do

czwartorzedu.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujgc
za parametr wiodgcy stopien zageszczenia. Wartosci parametréw przedstawiono w ZAt.. NR

4 oraz ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna W,=18%

- gestosé objetosciowa p=2,05T/m?
- stopien zageszczenia Ib = 0,55

- kat tarcia wewnetrznego ¢, = 38,8°
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- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 146696 kPa

- edometryczny modut scisliwosci M, = 163240 kPa

Warstwa geotechniczna Il

Do warstwy tej zaliczono grunty twardoplastyczne spoiste, litologicznie wyksztatcone
w postaci piaskow gliniastych oraz glin piaszczystych ze zwirem Pod wzgledem
stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci
parametrow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr
wiodacy stopieh plastycznosci. Wartosci parametréw przedstawiono w ZAt. NR 4 oraz
ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna W,=12%

- gestosé objetosciowa p=2,20T/m?

- stopien plastycznosci IL=0,13

- kohezja cy = 20,35 kPa
- kat tarcia wewnetrznego o, = 15,9°

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 24211 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci M, = 34587 kPa

Warstwa geotechniczna llla

Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne grunty mato spoiste, litologicznie
wyksztatcone w postaci pytdw oraz pytdw piaszczystych lokalnie przewarstwionych piaskami.

Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci

parametrow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr
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wiodagcy stopieh plastycznosci. Wartosci parametréw przedstawiono w ZAt. NR 4 oraz

ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna W,=22%

- gestosé objetosciowa p=2,05T/m

- stopien plastycznosci IL=0,20

- kohezja cy = 16,96 kPa
- kat tarcia wewnetrznego b, = 14,8°

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 20580 kPa
- edometryczny modut scisliwosci M, = 29401 kPa

Warstwa geotechniczna Illb

Do warstwy tej zaliczono plastyczne grunty mato spoiste, litologicznie wyksztatcone w
postaci pytdw oraz pytdow piaszczystych lokalnie przewarstwionych piaskami. Pod wzgledem

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci
parametrow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr
wiodagcy stopieh plastycznosci. Wartosci parametréw przedstawiono w ZAt. NR 4 oraz

ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna W,=24%

- gestosé objetosciowa p=2,00T/m?
- stopien plastycznosci IL=0,35

- kohezja cu = 11,90 kPa
- kat tarcia wewnetrznego b, = 124°
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- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 14899 kPa

- edometryczny modut scisliwosci M, = 21284 kPa

1.5. WARUNKI WODNE

Na badanym terenie, do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania i na dzieh
wykonania wierceh, stwierdzono wystepowanie swobodnego zwierciadta wéd gruntowych w
5 otworach geotechnicznych. Jest to pierwszy czwartorzedowy poziom wodonosny
wystepujacy w utworach piaszczystych. Wystepuje w rejonie otworéw nr 1, 2, 3, 4 na
gtebokosciach 2,8 — 5,0 m p.p.t. oraz w otworze nr 9 na gtebokos$ci 6,6 m p.p.t.

Dodatkowo nawiercono sgczenia $rodglinowe wystepujgce w przewarstwieniach
piaskéw wystepujgcych w utworach spoistych. Sgczenia te wystepujg w otworach nr 8, 9,
10, 12, 13, 15 oraz 17. Wystepowanie sgczen $rodglinowych spowodowane jest
gromadzeniem sie wod infiltrujgcych z opadéw atmosferycznych Iub roztopéw w

przewarstwieniach gruntéw spoistych i moge pojawiaé sie tymczasowo.

Ponizej podano wartosci wspétczynnika filtracji ,k” dla piaskdéw srednich oraz pospotki
tworzacych warstwe wodonosng. Obliczenia wykonano wzorem USBSC na podstawie

krzywych uziarnienia pobranych probek gruntu.

1 1,7-3,0 Piasek $redni 2,26x10™
2 5,4-6,2 Piasek Sredni 2,09x10™
3 4,0-5,0 Piasek sredni 1,62x10*
4 3,8-5,7 Piasek $redni 6,97 x10
9 6,6-7,0 Pospdtka 3,01x10™
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1.6.

WNIOSKI | ZALECENIA

. W wyniku przeprowadzonych badan, nalezy stwierdzi¢, ze podtoze gruntowe jest

nierownomiernie wyksztatcone pod wzgledem litologicznym oraz stanu
konsystencji i zageszczenia gruntéw. W przypowierzchniowej czesci wystepujg
grunty nasypowe. Bezposrednio pod nimi zalegajg grunty mineralne, nie spoiste
wyksztatcone w postaci piaskow srednich oraz piaskéw drobnych oraz grunty
spoiste wyksztatcone w postaci glin piaszczystych, piaskow gliniastych, pytow

oraz pytow piaszczystych.

. W trakcie wiercen (styczen 2020 r.) prowadzono obserwacje hydrogeologiczng. W

rozpoznane;j strefie podtoza do gtebokosci 10,0 m p.p.t. stwierdzono jeden poziom
wodonosny, w czwartorzedowych warstwach piaszczystych. Charakter
zwierciadta jest swobodny, zostat nawiercony na gtebokosciach od 2,8 — 6,6 m
p.p.t. Dodatkowo nawiercono sgczenia $rodglinowe wystepujgce w

przewarstwieniach piaskéw wystepujgcych w utworach spoistych.

. Zasilanie poziomu wodonosnego nalezy wigzac z infiltracjg wéd po opadowych

oraz roztopowych. Wahania zwierciadta mogg wynosi¢ + 0,5 m w stosunku do

stanu stwierdzonego.

. W zwigzku z wystepowaniem w srodkowej oraz zachodniej czesci rejonu badan

gruntow stabo przepuszczalnych, po diuzszych opadach na stropie gruntéw stabo
przepuszczalnych oraz w ich przewarstwieniach piaskiem, lokalnie mogg pojawiac

sie sgczenia wod infiltrujgcych z opadow lub roztopow.

. Z uwagi na to , ze w na czesci badanego obszaru badan znajdujg sie grunty

tiksotropowe (warstwy lll a oraz lll b), ktorych struktura jest wrazliwa na dziatanie
wody, nalezy nie dopusci¢ do jego zawilgocenia opadami atmosferycznymi,
podczas prowadzenia prac ziemnych, gdyz moze to doprowadzi¢ do pogorszenia

jego parametrow fizyko-mechanicznych.

. W przypadkach, gdy posadowienie obiektéw wypada ponizej stabilizacji

zwierciadta wody gruntowej. W takim przypadku wymagane bedzie obnizenie
zwierciadta wod gruntowych co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu np. za

pomocsy igtofiltrow.

7. Wykopy nalezy wykona¢ w zabezpieczonych przeciw osuwaniu sciankach.

8. W miejscach, gdzie kanalizacja bedzie posadowiona w gruntach spoistych, pod

rure nalezy zastosowa¢ warstwe wyrownawczg z zageszczonego piasku.
Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie suchym bezopadowym, w okresie

deszczowym nalezy sie liczy¢ z koniecznoscig odwodnienia wykopow.

Geotechniczne warunki posadowienia
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10.

11.

12.

13.

W wykonanych otworach geotechnicznych stwierdzono wystepowanie gruntow
stabonosnych — sg nimi plastyczne pyly oraz pyly piaszczyste (warstwa
geotechniczna llib).

Maksymalna gtebokos¢ przemarzania podfoza dla terenu badan wynosi  h,= 1,0
m pod poziomem terenu.

Posadowienie i konstrukcje projektowanych obiektéw nalezy dostosowaé do
wystepujgcych warunkoéw gruntowo - wodnych.

Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz.463);
projektowany obiekt nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej, a badany teren
obecnie nalezy zaliczy¢ do prostych warunkéw gruntowych. Ostatecznie kategorie

geotechniczng obiektu ustala Projektant.

Il PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. PROGNOZA ZMIAN WLASCIOWSCI GRUNTOW W CZASIE

Na badanych terenie nie przewiduje sie zmian wtasciwosci gruntdéw w czasie.

3.2. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne wg normy PN -81/B-03020 zestawiono w ZAL.. NR 4.

OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DLA
OBLICZEN

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z Zatgcznikiem B do
normy EN 1997-1:2004

Geotechniczne warunki posadowienia
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3.4. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

W normalnych, istniejgcych warunkach (sezon jesienny), wystepujgce w poditozu
projektowanego obiektu grunty nie powinny oddzialywaé na obiekty. Jednakze trzeba
zachowac¢ gtebokos$¢ nadktadu 1,0 m od spodu fundamentu do powierzchni, aby grunty w
podtozu nie ulegty przemarznieciu i aby przez to nie pogorszyty sie warunki posadowienia

obiektu budowlanego.

3.5. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

Model pracy podtoza przy sprawdzeniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-

1:2004, nalezy rozpatrywaé¢ w warunkach ,z odptywem ”jak i ,bez odptywu ”.

3.6. OKRESLENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

Nosnos¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywac
zgodnie z Zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

3.7.  USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Wielkosci parametrow geotechnicznych oraz migzszos¢ warstw i rodzaju gruntow
podano w zatgcznikach graficznych i w opisie warstw. Dane te pozwolg na prawidtowe

zaprojektowanie posadowienia.

3.8. WYKONASTWO ROBOT ZIEMNYCH

Roboty ziemne wykonywac nalezy zgodnie z normg PN-B-06050 ,,Geotechnika roboty

ziemne — Wymagania ogolne” .

3.9. ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT

W przypadkach, gdy posadowienie obiektow wypada ponizej stabilizacji zwierciadta
wody gruntowej. W takim przypadku wymagane bedzie obnizenie zwierciadta wod

gruntowych co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu
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3.10. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Projektowana inwestycja nie wymaga monitorowania wybudowanego obiektu

budowalnego.

Geotechniczne warunki posadowienia
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Mariusz Zotgdz Otwor 8

Miejscowos$¢: Starachowice Obiekt: Kanalizacja deszczowa System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Starachowice Zleceniodawca: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestz{q

Powiat: starachowicki Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Zgdna: 208.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2020-01-22
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz




GEO-WIZJA Ustugi Geologiczne

Mariusz Zotgdz

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor 9

Zat.nr: 2i

Miejscowos$¢: Starachowice
Gmina: Starachowice

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: $wigtokrzyskie

Obiekt: Kanalizacja deszczowa
Zleceniodawca: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwe
Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz

System wiercenia: Mechaniczny

styc
E{zjedna: 211.70 m n.p.m.

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2020-01-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Mariusz Zotadz




GEO-WIZJA Ushugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatr: 2

Mariusz Zotgdz Otwor 10

Miejscowos$¢: Starachowice Obiekt: Kanalizacja deszczowa System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Starachowice Zleceniodawca: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestz{q

Powiat: starachowicki Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Zgdna: 213.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2020-01-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz




GEO-WIZJA Ustugi Geologiczne
Mariusz Zotgdz

Otwor 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2k

Miejscowos$¢: Starachowice
Gmina: Starachowice

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: $wigtokrzyskie

Obiekt: Kanalizacja deszczowa
Zleceniodawca: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycj
Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz

System wiercenia: Mechaniczny

S
E{zedna: 215.20 m n.p.m.

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2020-01-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Mariusz Zotadz




GEO-WIZJA Uslugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zate: 2

Mariusz Zotgdz Otwor 12
Miejscowos$¢: Starachowice Obiekt: Kanalizacja deszczowa System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Starachowice Zleceniodawca: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestz{q
Powiat: starachowicki Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Zgdna: 215.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: $wietokrzyskie Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2020-01-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



GEO-WIZJA Uslugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr: 2m

Mariusz Zotgdz Otwor 13

Miejscowos$¢: Starachowice Obiekt: Kanalizacja deszczowa System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Starachowice Zleceniodawca: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestz{q

Powiat: starachowicki Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Zgdna: 218.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2020-01-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



GEO-WIZJA Ustugi Geologiczne

Mariusz Zotgdz

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor 14

Zat.nr: 2n

Miejscowos$¢: Starachowice
Gmina: Starachowice

Powiat: starachowicki
Wojewodztwo: $wigtokrzyskie

Obiekt: Kanalizacja deszczowa

Zleceniodawca: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwe

Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz

System wiercenia: Mechaniczny

styc
E{zjedna: 220.90 m n.p.m.

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2020-01-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Mariusz Zotadz




GEO-WIZJA Ushugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 20

Mariusz Zotgdz Otwor 15
Miejscowos¢: Starachowice Obiekt: Kanalizacja deszczowa System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Starachowice Zleceniodawca: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestz{q
Powiat: starachowicki Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Zgdna: 223.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: $wietokrzyskie Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2020-01-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz




GEO-WIZJA Ushugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 2p

Mariusz Zotgdz Otwor 16

Miejscowos$¢: Starachowice Obiekt: Kanalizacja deszczowa System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Starachowice Zleceniodawca: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestz{q

Powiat: starachowicki Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Zgdna: 230.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2020-01-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz




GEO-WIZJA Uslugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat: 2

Mariusz Zotgdz Otwor 17

Miejscowos$¢: Starachowice Obiekt: Kanalizacja deszczowa System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Starachowice Zleceniodawca: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestz{oj ]

Powiat: starachowicki Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz Zgdna: 235.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2020-01-24
98 2 g 5
g8 o Profil 5 o8 3 £

o = ) 8 Przelot . ) 5 = e
%E | B litologiczny rzelo Opis litologiczny < % £ £ =Y
cig| 2 £ = S 5
g 3 8 2 o
[m.p.pt]| @ | [m] [(m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N AN nasyp budowlany (Piasek sredni z thuczniem i ]
ﬁ/&{f‘( zwirem) ciemnobrazowy nB (Ps+Tt+Z)
L X/{/‘\/Q 0.40| nasyp budowlany (Piasek $redni ze zwirem) brgzowy
SOHK
10 [N
N /<
L
7 }25(&/\;2
2l o )&
2| & nb Sz
1, 24 - ?
2.0 (\)// nB (Ps+Z mw
K5
KA
R
b4
3.0 X/;/\/}
S5
KR
Lg N WLP,
3.60 == 3.60 pyt piaszczysty brgzowy
e np Illa tpl
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zestawienie charakterystycznych parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych

zat. 4

Temat: Przebudowa kanalizacji deszczowej na odcinku ul. Mierostawskiego do wylotu kanalu do rzeki Kamiennej w miejscowosci Starachowice

. Wilgotnos¢ | Symbol . Modut
Gestosé X Charakterystyczny | Charakterystyczn s Kat tarcia . Edometryczny
Numer warstwy . . ) objetosciowa naturaina kPhSOhdaC ($redni) stopien y ($redni) stopien Spojnosé wewnetrznego plenNotnegg modut Scisliwosci
: 4 Rodzaj gruntéw Stratygrafia W, jiwg PN- . . Cy odksztatcenia
geotechniczne;j P, [%] 81/ zageszczenia plastycznosci [kPa] by E Mo
[T/m7] B-03020 Ip I [°] [kPoa] [kPa]
nl Ps+KRUSZYWO+gruz//G, Nasyp GRUNTY NASYPOWE
1,65 (mw) | 6 (mw)
la P, Pq, Pdli, 1,75 (w) | 16 (w) - 0,50 - - 30,4 46202 61908
1,90 (m) | 24 (m)
la-1 PqH 8 1,70 18 - 0,40 - - 29,9 38270 51257
_ N 1,70 (mw) | 5 (mw)
Ib Ps, P+Z o 1,85 (w) | 14 (w) - 0,45 - - 32,7 73197 86725
+= 2,00(m) | 22(m)
lc Po g 2,05 18 - 0,55 - - 38,8 146696 163240
I P, Gp+Z 8 2,20 12 C - 0,13 20,35 15,9 24211 34587
llla T, T, //P 2,05 22 C - 0,20 16,96 14,8 20580 29401
b T, T, //P 2,00 24 C - 0,35 11,90 12,4 14899 21284

Przed zastosowaniem do obliczen parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy vy, ktory wynosi:
= dla gruntéw rodzimych - 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczeh. ]
opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



Zat:
‘ S' LAB KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO S5a
LABORATORYIN ( wedtug normy PN-88/B-04481) Data:
- o 30.01.2020
TEMAT: Kanalizacja deszczowa w m. Starachowice
NR OTWORU: 1 Ps
WYNIK:
GLEBOKOSC: 1,7-3,0m Piasek $redni
100 itowa pylowa pias koweil ZWi rov'va kamienista
= 90 3
E |
~ 80
s |
2 |
2 60 !
: i
3 50 :
& l
k) 40 :
S 30 ‘
2 }
S 20 ;
2 ‘
'(\‘U |
10 1
O !
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i iaskowa towa i ifowa
kamienista kP 4
d>2mm 2mm zd>0,05mm d <0,05 mm
99%
) piasek . . . piasek 0
1% aruby piasek $redni drobny 0%
42% 47% 10%
$rednice miarodajne: dro dzo do dso | deo
0,24 0,30 0,34 043 | 0,52
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgo/d1o= 2,17
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(d30°)/(d10*deo)= 0,93

wspotczynnik filtracji (wzér USBSC):

Ko =

2,26 x 10 * m/s

Wykonat i opracowat:
mgr inz.Szymon Bednarz

S-Lab Laborato
Szym

ryjne badania gruntéw
on Bednarz

32-082 Wigckowice, ul. Ogrodowa 20

NIP 637 211 19
/7

l/?l (&

28 REGON 382569623

tel. 668 369 824

/<o Jez




Zat:
‘ S' LAB KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO 5b
LABORATORYIN ( wedtug normy PN-88/B-04481) Data:
' o 30.01.2020
TEMAT: Kanalizacja deszczowa w m. Starachowice.
NR OTWORU: 2 Ps
WYNIK:
GLEBOKOSC: 54-6,2m Piasek $redni
itowa pylowa piaskowa Zwirowa kamienista
100 : k\”__.__
< 90 3
E |
~ 80
] 70 ‘
2 |
£ 60 |
£ |
3 50 :
& l
k) 40 :
i
S 30 ‘
2 }
S 20 ;
2 ‘
'(\‘U |
10 /Z 1
0 'S :
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i iaskowa towa i ifowa
kamienista kP 4
d>2mm 2mm zd>0,05mm d <0,05 mm
98%
) piasek . . . piasek 0
2% aruby piasek $redni drobny 0%
28% 59% 11%
$rednice miarodajne: dro dzo do dso | deo
0,23 0,29 0,32 0,39 | 0,42
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgo/d1o= 1,83
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(d30°)/(d10*deo)= 1,06

wspotczynnik filtracji (wzér USBSC):

Ko =

2,09 x 10 * m/s

Wykonat i opracowat:
mgr inz.Szymon Bednarz

S-Lab Laborato
Szym

ryjne badania gruntéw
on Bednarz

32-082 Wigckowice, ul. Ogrodowa 20

NIP 637 211 19
/7

l/?l (&

28 REGON 382569623

tel. 668 369 824

/<o Jez




Zat:
‘ S' LAB KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO 5c
LABORATORYIN ( wedtug normy PN-88/B-04481) Data:
' o 30.01.2020
TEMAT: Kanalizacja deszczowa w m. Starachowice
NR OTWORU: 3 Ps
WYNIK:
GLEBOKOSC: 40-50m Piasek $redni
100 itowa pylowa pias koweil ZWi rov'va kamienista
— 90 |
!
~ 80
s |
2 |
£ 60 |
: il
3 50 :
& / l
k) 40 :
S 30 ‘
2 }
S 20 ;
2 ‘
'(\‘U |
10 1
0 |
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i iaskowa towa i ifowa
kamienista kP 4
d>2mm 2mm zd>0,05mm d <0,05 mm
100%
) piasek . . . piasek 0
0% aruby piasek $redni drobny 0%
12% 71% 17%
$rednice miarodajne: do dzo do dso | deo
0,20 0,26 0,29 0,35 | 0,38
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgo/d1o= 1,90
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(d30°)/(d10*deo)= 1,11

wspotczynnik filtracji (wzér USBSC):

Ko =

1,62x10 * mss

Wykonat i opracowat:
mgr inz.Szymon Bednarz

S-Lab Laborato
Szym

ryjne badania gruntéw
on Bednarz

32-082 Wigckowice, ul. Ogrodowa 20

NIP 637 211 19
/7

l/?l (&

28 REGON 382569623

tel. 668 369 824

/<o Jez




4 S-LAB

ADANIA GRUNTOW

Zat:
KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO 5d
( weditug normy PN-88/B-04481) Data:
30.01.2020

TEMAT:

Kanalizacja deszczowa w m. Starachowice

NR OTWORU: 4

Ps

GLEBOKOSC:

3,8-5,7m

WYNIK:
Piasek sredni

100

90

80

70

60

50

40

30

20

Zawartos¢ ziarn(czgstek) mniejszych niz d, [%]

10

0

itowa pytowa

piaskowa kamienista

zwirowa
@

!

/

V4

0,001

0,01

0,1 1
$rednice ziarn (czastek), [mm]

10 100

Srednice miarodajne:

wspotczynnik filtracji (wzér USBSC):

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i iaskowa towa i ifowa
kamienista kP 4
d>2mm 2mm zd>0,05mm d <0,05 mm
99%
iasek . . . iasek
1% ‘gfjsy piasek $redni g;i;iy 0%
13% 50% 36%
dyo dao dso dso | dso
0,13 0,18 0,22 0,31 | 0,34
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgo/d1o= 2,62
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(d30°)/(d10*deo)= 1,10

Ky = 6,97 x 10 5 mys

Wykonat i opracowat:

mgr inz.Szymon Bednarz

S-Lab Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
32-082 Wigckowice, ul. Ogrodowa 20
NIP 637 211 19 28 REGON 382569623
- tel. 668 369 824

//?[ (&7 /a’ k]/é'/\.,




Zat:
‘ S' LAB KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO Se
LABORATORYIN ( wedtug normy PN-88/B-04481) Data:
' o 30.01.2020
TEMAT: - Kanalizacja deszczowa w m. Starachowice
NR OTWORU: 9 Po
WYNIK:
GLEBOKOSC: 6,6-7,0m Pospdtka
100 itowa pylowa piaskoweil zwirowa . kamienista
- 90 /
E |
~ 80
s |
2 |
) \
= 7 HiP=i
3 50 :
e
k) 40 :
b 30 /
2 1
S 20 ;
g o
10 1
GD‘"’T/ }
O } !
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i iaskowa towa i ifowa
kamienista P Py
d>2mm 2mm zd>0,05mm d <0,05 mm
52%
0 piasek . . . piasek 0
42% aruby piasek $redni drobny 6%
28% 16% 8%
$rednice miarodajne: dro Ao do dso | deo
0,15 0,34 0,50 1,10 | 220
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgo/d1o= 14,67
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(d30°)/(d10*deo)= 0,76

wspotczynnik filtracji (wzér USBSC):

Ko =

3,01 x10 * mys

Wykonat i opracowat:
mgr inz.Szymon Bednarz

S-Lab Laborato
Szym

ryjne badania gruntéw
on Bednarz

32-082 Wigckowice, ul. Ogrodowa 20

NIP 637 211 19
/7

l/?l (&

28 REGON 382569623

tel. 668 369 824

/<o Jez




OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW  [Zalacznik nr G

UZYTYCH NA MAPACH, PROFILACH I PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—86/B—02480

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE D,OTYCZAECE OPISU
GRUNTOW
NB  nasyp budowlany
NN  nasyp nickontrolowany + domieszki
/ przewarstwienia (whtadki)
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME / -
na pograniczu
H grunt préchniczny 2% <Lu<5% () w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace:
Nm  namut 5% < lm< 30% skladu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
T torf 30% < lom petrografii skat
4  numer wiercenia
GRUNTY MINERALNE RODZIME 52,7 rzedna wiercenia
(NIESKALISTE)
OZNACZENIE STANU GRUNTU
KW  zwietrzelina 2
KWg zwietrzelina gliniasta = s faegf:zczony
KR —_—_— g ls-:g ;,r > 10 Zageszczony
5 uzny
KRg rumosz gliniasty =
KO  otoczaki 5] :‘:w Z\g;arly
- B Rz p z“,artjr
z = . g tpl twardoplastyczny
Zg Zwir gliniasty ] pl Toat
Po pospdtka = g
Pog  pospotka gliniasta “E) g;p 2 g;:lkkop styerey
Pr piasek gruby ‘:‘:) a5 1y
Ps piasek $redni 5 g fllW suc;hy _—
Pd piasek drobny § & rn-a s
Pr piasek pylasty g # bl valgotny
) 5 m mokry
np p?r{ plaszt’:z?rsty n nawodniony
Pg piasek gliniasty Ip stopiefi zageszczenia
n pyt ® I stopien plastycznosci
Gp  glina piaszczysta -z
G glina 2 T OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
G glina pylasta % had Wyinterpr_etowany maksymalny poziom wody
Gpz  glina piaszezysta zwiezda .g gruntowej (piezomei.;rycmy)
Gz glina zwiezla é % plezon%etry_cmy pozion wody (PPW) ustalony
G ] insfxiiial b= A w czasie wiercenia i rzedna .
Z glu{a PYRERME LR 5 . nawiercony poziom wody gruntowsj i rzedna
Ip it piaszczysty "_ = grunt nawodniony
I it A~ saczenie wody
I it pyl
T Rpylesty INNE OZNACZENIA
GRUNTY SKALISTE 1 numer otworu
SN sl L i
SM  skata migkka

numer warstwy geotechnicznej

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE UJETE 3 VI, rzutprojektowanego obiektu na przekrdj

kr
gy
cb
ck
kp

NORMA, z numerem (nazwaf) obiektu i 1]os.clac kondygnacji
projektowany poziom posadowienia
kreda miode osady ==mes®  podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
eytia jeziorne == == = granica warstwy geotechnicznej
wegiel brunatny
wegiel kamienny

kreda piszaca




