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1 WSTEP

1.1 Podstawa i przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie zostato wykonane przez mgr inz. Mikotaja Bojarskiego.

Przedmiotem opracowania jest projekt zabezpieczenia wykopdéw pod budowe zbiornikdw retencyjnych
KR-2, KR-3, KR-4, KR-5 w zwigzku z przebudowg kanalizacji deszczowej na odcinku od ul. Mierostawskiego do
rzeki Kamiennej w miejscowosci Starachowice.

Zamawiajacym jest firma De KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycji s.c.; Jan Koztowski Bar-

tlomiej Koztowski; ul. Zurawia 3/5, 91-455 t4dz.

1.2 Lokalizacja inwestycji

Teren objety inwestycjg potozony jest w miejscowosci Starachowice, w potudniowej czesci miasta, na od-
cinku od ulicy Mierostawskiego do rzeki Kamiennej (woj. Swietokrzyskie, pow. starachowicki, gm. Starachowice,
dz. nr ew. 2591/53, 2591/41, 2139, 2149/26, 2571 obreb 261101_1.0004, dz. nr ew. 779/1, 781/7, 782/37, 28/1
obreb 261101_1.0004).

1.3 Zakres i cel opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy zabezpieczenia wykopdw pod projektowane zbiorniki KR-2,
KR-3, KR-4, KR-5, ktdore zostang wykonane za pomocg rozpieranej obudowy berlinskiej, zgodnie z czescig rysun-
kowa.

Niniejsze opracowanie jest jedynie cze$cig catego projektu dotyczgcego wykonania obiektow i nie moz-
na go rozpatrywac bez innych opracowan dotyczacych przedmiotowej inwestycji. Projekt jest jedynie projektem
zabezpieczenia wykopdéw. Nie obejmuje dodatkowych elementéw budowy takich jak: odwodnienie, wymiany

gruntu itp.
2  WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALtOW

2.1 Akty prawne

«~ Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (jedn. tekst Dz.U. z 2020 r. poz. 310, 284, 695,
782, 875, 1378);

«~ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jedn. tekst Dz. U. z 2020 r. poz. 1333,
2127,2320, z 2021r. poz.11, 234);

«~ Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (jedn. tekst Dz.U. z 2020 r., poz.
1064);

«~ Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (jedn. tekst
Dz.U.z 2012 r., poz. 647 ze zm.).

«~ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (jedn. tekst Dz.U. z 2013 r., poz.
1232 ze zm.)
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~ Ustawa z dnia 16 pazdziernika 1991 r. o ochronie przyrody (jedn tekst Dz.U. z 2013 r., poz. 627
zezm.),
~ Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U.z2012r., poz. 463).

2.2 Dokumentacje i pozostate materiaty Zzrédtowe

~ Mapy pogladowe — Mapa topograficzna Polski, skala 1:10 000

«~ Portal internetowy Zumi i Google Maps oraz portal informacji regionalnej

2.3 Materiaty przekazane przez Zamawiajgcego

[1] OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO. PROJEKT GEOTECZNICZNY
DOTYCZACE PRZEBUDOWY KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA ODCINKU ULICY MIEROStAWSKIEGO DO WYLOTU
KANALU DO RZEKI KAMIENNEJ W MIEJSCOWOSCI STARACHOWICE (luty 2020r.)

[2] PZT w formacie DWG i PDF.

[3] PBW Rys.2 ,Profil kanatu deszczowego grawitacyjnego odc. d45 — di2” — format PDF.

3 KROTKA CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Gitéwne zatozenia:

Zabezpieczenie wykopu Obudowa berlinska
Rzedna terenu KR-2 211,95-213,00 m n.p.m
Projektowana rzedna géry obudowy KR-2 212,50 m n.p.m

Rzedna dna wykopu KR-2 206,06 — 206,12 m n.p.m
Rzedna terenu KR-3 213,20-215,20 m n.p.m
Projektowana rzedna géry obudowy KR-3 214,50 m n.p.m

Rzedna dna wykopu KR-3 207,95 -208,14 m n.p.m
Rzedna terenu KR-4 215,00-217,15 m n.p.m
Projektowana rzedna géry obudowy KR-4 216,80 m n.p.m

Rzedna dna wykopu KR-4 210,29 -210,39 m n.p.m
Rzedna terenu KR-5 233,35-234,23 m n.p.m
Projektowana rzedna géry obudowy KR-5 234,00 m n.p.m

Rzedna dna wykopu KR-5 227,67 — 227,70 m n.p.m
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4 WARUNKI GRUNTOWE (NA PODSTAWIE DOKUMENTACII [1])

4.1 Warunki gruntowe
W podtozu wydzielono 8 warstw geotechnicznych:
M@ Warstwa geotechniczna nl
Do warstwy tej zaliczono antropogeniczne nasypy budowlane oraz nasypy niekontrolowane zbu-
dowane gtéwnie z ze srednio zageszczonych piaskdw S$rednich z kruszywem oraz ttuczniem, miej-
scami zbudowane z twardoplastycznych glin piaszczystych oraz pytéw piaszczystych. Ze wzgledu na

réoznorodnos¢ gruntow z jakich zbudowane sg nasypy, parametréw geotechnicznych nie okreslono.

M@ Warstwa geotechniczna la
Do warstwy tej zaliczono $rednio zageszczone grunty niespoiste, litologicznie wyksztatcone w po-
staci piaskdéw pylastych oraz piaskéw drobnych lokalnie przewarstwionych pytami piaszczystymi. Pod
wzgledem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu. Wartosci parametrow geotechnicznych dla

tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujac za parametr wiodacy stopien zageszczenia Ip = 0,50.

M Warstwa geotechniczna la-1
Do warstwy tej zaliczono grunty Srednio zageszczone niespoiste, litologicznie wyksztatcone w
postaci piaskow drobnych préchnicznych. Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do czwarto-
rzedu. Wartosci parametréw geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujac za pa-

rametr wiodgcy stopien zageszczenia Ip = 0,40.

M Warstwa geotechniczna lb
Do warstwy tej zaliczono grunty Srednio zageszczone niespoiste, litologicznie wyksztatcone w
postaci piaskéow sSrednich oraz piaskéw grubych lokalnie ze zwirem. Pod wzgledem stratygraficz-
nym zaliczono je do czwartorzedu. Wartosci parametréw geotechnicznych dla tej warstwy ustalono

metodg B, przyjmujgc za parametr wiodacy stopien zageszczenia I = 0,45.

@ Warstwa geotechniczna Ic
Do warstwy tej zaliczcono grunty sredni zageszczone niespoiste, litologicznie wyksztatcone w po-
staci pospdtek. Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu. Wartosci parame-
trow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr wiodacy stopien za-

geszczenia lp = 0,55.
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M Warstwa geotechniczna ll
Do warstwy tej zaliczono grunty twardoplastyczne spoiste, litologicznie wyksztatcone w postaci pia-
skow gliniastych oraz glin piaszczystych ze zwirem Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do
czwartorzedu. Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,,C”. Wartosci pa-
rametréw geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujac za parametr wiodacy

stopien plastycznoscil, = 0,13.

M@ Warstwa geotechniczna llla
Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne grunty mato spoiste, litologicznie wyksztatcone w po-
staci pytdw oraz pytdw piaszczystych lokalnie przewarstwionych piaskami. Pod wzgledem stratygra-
ficznym zaliczono je do czwartorzedu. Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do
grupy ,,C”. Wartosci parametréw geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac

za parametr wiodacy stopien plastycznoscil, = 0,20.

M@ Warstwa geotechniczna lllb
Do warstwy tej zaliczono plastyczne grunty mato spoiste, litologicznie wyksztatcone w postaci pytow
oraz pytdw piaszczystych lokalnie przewarstwionych piaskami. Pod wzgledem stratygraficznym zali-
czono je do czwartorzedu. Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,,C”".
Wartosci parametrow geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodg B, przyjmujac za para-

metr wiodacy stopien plastycznoscil, = 0,35.

4.2 Warunki wodne

Na badanym terenie, do gilebokosci przeprowadzonego rozpoznania i na dzien wykonania wiercen,
stwierdzono wystepowanie swobodnego zwierciadta wod gruntowych w 5 otworach geotechnicznych. Jest to
pierwszy czwartorzedowy poziom wodonosny wystepujgcy w utworach piaszczystych. Wystepuje w rejonie
otworéw nr 1, 2, 3, 4 na gtebokosciach 2,8 — 5,0 m p.p.t. oraz w otworze nr 9 na gtebokosci 6,6 m p.p.t.

Dodatkowo nawiercono sgczenia Srédglinowe wystepujgce w przewarstwieniach piaskéw wystepujg-
cych w utworach spoistych. Sgczenia te wystepujg w otworach nr 8,9, 10, 12, 13, 15 oraz 17. Wystepowanie
sgczen $rédglinowych spowodowane jest gromadzeniem sie woéd infiltrujgcych z opaddéw atmosferycznych

lub roztopow w przewarstwieniach gruntéw spoistych i moge pojawiac sie tymczasowo.
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Rysunek B. Lokalizacja reprezentatywnych otworéw geotechnicznych — KR-3.
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Rysunek D. Lokalizacja reprezentatywnych otwordéw geotechnicznych — KR-5.
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Rysunek E. Reprezentatywny przekrdj geologiczny nr 1.
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Rysunek F. Reprezentatywny przekrdj geologiczny nr 2.
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Rysunek G. Reprezentatywny przekrdj geologiczny nr 3.

5 OPIS PRZYJETEGO ROZWIAZANIA

5.1 Obudowa berlinska

5.1.1 Lokalizacja obudowy berlinskiej

Obudowa berlinska jest zlokalizowana zgodnie z rys. 0101 — 0108.
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5.1.2 Technologia wykonania obudowy berlinskiej

Obudowa berlinska moze zosta¢ wykonana zaréwno jako zabezpieczenie tymczasowe, jak rowniez state.
Jest to konstrukcja petnigca role obudowy gtebokich wykopdw i ma za zadanie przeniesienie obcigzenia w postaci
parcia gruntu.

Podstawowym elementem konstrukcyjnym obudowy berlinskiej sg stalowe pale wykonane z profili dwu-
teowych (IPE lub HEB, czasem dopuszcza sie inne profile —w przypadku niniejszego projektu IPE). Pale pogrgza-
ne sg w grunt przy pomocy wibromtota lub montowane w otworach wierconych.

Wypetnienie miedzy palami stanowi na ogdt opinka z drewnianych bali (czasem stosuje sie dyle zelbetowe
lub wypraski stalowe). Wykop gtebi sie etapami, na gtebokos$¢ dostosowang do rodzaju gruntu i takimi pasami
zaktada sie opinke. W przypadku niewielkich sgczen wody gruntowej pod opinke zaktada sie wtdknine. W przy-
padku obudowy rozpieranej wykonuje sie wykop do gtebokosci ok. 50 cm ponizej poziomu podparcia. Po wyko-
naniu rozparcia kontynuuje sie gtebienie wykopu.

Podparcie obudowy moze by¢ zapewnione przez stalowg konstrukcje rozpierajaca sktadajaca sie z ocze-
pow i rozpdr stalowych.

Wykop wykonuje sie do rzednej posadowienia fundamentow. W przypadku wystepowania pod powyz-
szymi gruntow nienosnych wykop pogtebia sie do rzednej spggu tych gruntéw, usuwa sie je i wykonuje sie zasyp-
ke gruntami niespoistymi.

Wszystkie roboty mozna wykonywa¢ systemem potokowym, co pozwala na rozpoczecie robét konstruk-

cyjnych przed ostatecznym zakonczeniem robot zabezpieczajgcych i gtebienia wykopu.

5.1.3 Rozwigzania szczegétowe obudowy berlinskiej

Zaprojektowano obudowy wykonywane z poziomu terenu, tak aby géra kazdej obudowy znajdowata sie
na projektowanej rzednej, zgodnie z tabelg z pkt. 5.1.5. Zaprojektowano wykonanie obudowy zgodnie z czescig
rysunkowa. Obudowa bedzie pracowata w systemie rozpieranym.

Pograzanie pali nosnych zaprojektowano jako wbijane lub wwibrowywane.

«~ Konstrukcje nosng stanowig pale IPE 450 S355;
~ Rozstaw pali — zgodnie z rys. 0101-0108;

«~ Dtugosc¢ pali — zgodnie z rys. 0301-0304;

~ Poziom gtéwki pali — zgodnie z rys. 0301-0304;
«~ Opinka — 10x10 cm.

5.1.4 Tolerancje wykonania obudowy berlinskiej

Przyjeto nastepujgce tolerancje wykonania obudowy berlinskiej:

~ potozenie gtowicy w kierunku prostopadtym do osi Sciany +10 cm;
«~ potozenie gtowicy w kierunku stycznym do osi $ciany £10 cm;
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~ rzedna gtowicy pali 10 cm;

&~ zachowanie kierunku (pionowosci) — 1:50.

5.1.5 Zestawienie materiatow

W ponizszych tabelach podano szczegétowe informacje dotyczace

wykonywanego obiektu.

mikolaj.bojarski@gmail.com

zabezpieczen wykopow w zaleznosci od

o > > > © 3 = NT Q _4‘_3 = —
x 23| 52 £z 8 |8=| 85 | _2 | 2285 | SE
Z = 53| 313 <E | ¥ |28 2L | Ee |Ses5| @2
§ = a2 &2 € 3 2 |3 &% £ 2 an~N | S
[m] |[mn.p.m.]|[mn.p.m.]| [szt.] | [m] [m] ~ [kg/mb] [kg]

206,06 -

KR2-A| P1-P17 | 33,32 | 212,50 206,12 17 161,5 12532,4
KR2-B | P18-P24 | 14,05 | 212,50 206,06 7 66,5 5160,4
206,06 920
KR2-C | P25-P40 | 33,32 | 212,50 U7 16 152,0 11795,2

206,12
KR2-D | P41-P47 | 14,05 | 212,50 206,12 7 66,5 5160,4
KR3-A| P1-P6 | 9,90 | 214,50 208,14 6 54,0 4190,4
KR3-B| P7-P9 | 4,20 | 214,50 208,14 3 27,0 2095,2
KR3-C | P10-P50 | 87,50 | 214,50 207,95- 41 369,0 28634,4
208,14
9,00
KR3-D | P51-P57 | 13,90 | 214,50 207,95 7 63,0 4888,8
IPE 450
207,95- 5355 77,6
KR3-E | P58 - P103 | 97,50 | 214,50 ’ 46 414,0 32126,4
208,14
KR3-E | F104- 9,60 | 214,50 208,14 4 36,0 2793,6
P107
210,29 -
KR4-A| P1-P25 | 52,00 | 216,80 510,39 25 237,5 18430,0
KR4-B | P26-P32 | 12,80 | 216,80 210,29 7 950 66,5 5160,4
210,29 - ’
KR4-C | P33-P56 | 52,00 | 216,80 24 228,0 17692,8
210,39
KR4-D | P57-P62 | 12,90 | 216,80 210,39 6 57,0 4423,2
227,70 -
KR5-A| P1-P9 | 16,80 | 234,00 227,67 9 85,5 6634,8
KR5-B | P10-P16 | 13,85 | 234,00 227,67 7 050 66,5 5160,4
227,67 - ’
KR5-C | P17-P23 | 16,70 | 234,00 227,70 7 66,5 5160,4
KR5-D | P24-P29 | 13,85 | 234,00 227,70 6 57,0 4423,2
3 508,2 s 245 3 2274,0 3 176462,4
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e  Opinka drewniana - 10x10 cm

KR-2: 95,0 mb * 6,4 m ~ 608 m2
KR-3:223,0mb * 6,4 m ~ 1427 m2
KR-4: 130, 0 mb * 6,4 m ~ 832 m2
KR-5: 62,0 mb * 6,3 m ~391 m2

3 = 3260 m2

5.2 Rozpory

5.2.1 Lokalizacja rozpor

Rozpory zlokalizowano zgodnie z rys. 0101-0108.

5.2.2 Technologia wykonania rozpér

Rozpory s3 to elementy stalowe przenoszgce obcigzenia z poziomu podparcia na drugg strone zabezpie-
czenia wykopu lub do rozparcia o ptyte (oraz inne elementy kotwigce). Do zapewnienia statecznosci wykorzysta-
na jest superpozycja sit podporowych i ewentualny odpdr gruntu oraz sztywnosé sciany oporowe;j.

Sity na rozpory zbierane sg z obudowy za pomocg oczepdw stalowych z oddziatywania liniowego na punk-
towe reakcje podporowe.

Rozparcie wykonuje sie w sposéb opisany ponize;j.

Rozpory fazuje sie zgodnie z kagtem utozenia kierunku ich przebiegu i wzajemnym katem pomiedzy ocze-
pami. Nastepnie za pomocy spoiny pachwinowej iczotowej montuje sie je bezposrednio do oczepow.
W przypadku znacznej dysproporcji oczepu do rozpory, montaz zachodzi przy uzyciu blachy czotowe;j.

W przypadku montazu rozpor rurowych mocowanie ich nastepuje przez elementy podpierajgce (stotki)
umozliwiajgce odpowiednig prace rozpdr. Wszelkie fazowania odbywaja sie na powierzchni stotkow. Elementy te
przylegajg do rur osiowo, wiec nie ma koniecznosci ich modelowania.

Catkowity demontaz oczepdw i rozpdr zachodzi po montazu projektowanych obiektéw w wykopie oraz
ich zasypaniu. Nie jest mozliwy catkowity demontaz elementéw rozparcia przy gtebszym wykopie. Demontaz

rozparcia nalezy rozpoczac¢ po decyzji projektanta obudowy wykopu.

5.2.3 Dane materiatowe rozpor.
Rzedna rozpér jest zgodna z rzedng oczepu. Rozpory zaprojektowano jako narozne oraz prostopadte do
oczepu, rozparte o naprzeciwlegte $ciany obudowy. Szczegétowe zestawienie przedstawiono ponizej. Podano

minimalng wymagang wielkos¢ ksztattownika, z jakiego nalezy wykonac rozpory — mozna uzy¢ wiekszego profilu.
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N
(o] [mn.p.m.] | [m] |[szt.]| [m] [kg/mb] [kgl
R1 212,00 6,60 4 26,4 HEB 280 103,0 | 2719,2
S355
RO fi 355,6
R2 212,00 13,50 4 54,0 £=10; 5355 85,2 4600,8
HEB 220
R3 214,00 3,80 3 11,4 $355 71,5 815,1
R4 214,00 6,50 6 39,0 HEB 280 103,0 | 4017,0
S355
RO fi 355,6
R5 214,00 13,00 18 | 234,0 £=10; 5355 85,2 | 19936,8
R6 214,00 8,70 2 17,4 HEB 280 103,0 | 1792,2
S355
RO fi 355,6
R7 216,30 12,00 8 96,0 £=10; 5355 85,2 8179,2
HEB 260
R8 233,50 6,00 4 24,0 <355 92,6 2222,4

s | 442827

5.2.4 Tolerancje wykonania rozpér.

Przyjeto nastepujgce tolerancje wykonania rozpér:

& dtugosé rozpory musi by¢ scisle dobrana do odlegtosci rozpieranych elementéw. Wszystkie swiatta
wolne wypetnic¢ na styk elementami dystansowymi o polu przekroju nie mniejszym niz pole prze-
kroju poprzecznego rozpory;

M potozenie gtowicy w kierunku pionowym #5cm;

& rzedna rozpory 10 cm.

5.3  Oczepy stalowe

5.3.1 Lokalizacja oczepéw

Oczepy zaprojektowano na scianach obudowy wykopu, zgodnie z czescig rysunkowa.
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5.3.2 Technologia wykonania oczepéw

Oczepy s3 to elementy stalowe transferujgce sity ze $ciany oporowej na rozpory i/lub kotwy gruntowe.

Oczepy zaprojektowano z profili stalowych IPE spawanych pétkami. Szczegétowe dane podano w roz-
dziale ponizej.

Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na to, by oczep odcinkowy, jezeli wystapi, transferowat sity na przy-
najmniej dwie podpory (kotwy, rozpory lub ucigglenie w narozniku).

Oczepy wykonuje sie w sposéb opisany ponize;j.

Oczepy montuje sie na tymczasowych wieszakach stalowych lub przyporze ziemnej. Nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na to by maksymalna odlegtos¢ pomiedzy osig oczepu i gdrng powierzchnig przypory grunto-
wej nie byta wieksza niz 0,5 m. Dopiero po zamontowaniu oczepdéw i wykonaniu podparcia mozna przystgpi¢ do
dalszego gtebienia wykopu.

Ze wzgledu na tolerancje wykonania zachodzi niekiedy koniecznos¢ wktadania dystanséw pomiedzy
oczep i obudowe. Nalezy zablokowa¢ mozliwy ruch dystanséw w kierunkach stycznych do osi obudowy, tak by

nie wystepowaty w nich niezamierzone momenty.

5.3.3 Szczegdtowe rozwigzania dla oczepow

Zaprojektowano oczep na rzednej rozparcia, zmiennej w zaleznosci od rozpatrywanego obiektu. Szcze-
gbétowe zestawienie znajduje sie w tabeli ponizej. Podano minimalng wymagang wielkos¢ ksztattownika, z jakiego

nalezy wykonac¢ oczep — mozna uzy¢ wiekszego profilu.

g 2 S X =) .
= o © & =
s | 8| 9= 8 sl 8 | &8
g S = ° = s 3
g2 | = | 2° i3 2| 3 | &
o ':U:,. o 2 o b
& [m] o [m] |[kg/mb]| [kg]
KR2-A |212,00| 33,0 66,0 | 49,1 | 32406
KR2-B |212,00 13,4 26,8 | 49,1 | 13159
KR2-C |212,00| 33,0 66,0 | 491 | 32406
KR2-D |212,00 13,4 2xIPE330 | 5o e | 491 | 13159
$355
KR3-A |214,00 10,0 20,0 | 491 982,0
KR3-B |214,00 4,0 8,0 49,1 392,8
KR3-C |214,00| 87,4 174,8 | 49,1 | 8582,7
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KR3-D |214,00 13,0 26,0 49,1 1276,6
KR3-E |214,00 97,4 194,8 49,1 9564,7
KR3-F |214,00 9,2 18,3 49,1 898,5
KR4-A |216,30 51,9 103,8 49,1 5096,6
KR4-B |216,30 12,0 24,0 49,1 1178,4
KR4-C |216,30 51,9 103,8 49,1 5096,6
KR4-D |216,30 12,0 24,0 49,1 1178,4
KR5-A | 233,50 16,8 33,5 49,1 1644,9
KR5-B | 233,50 12,7 25,3 49,1 1242,2
KR5-C | 233,50 16,6 33,2 49,1 1630,1
KR5-D | 233,50 13,0 26,0 49,1 1276,6
b3 1001,1 b3 49154,0

Oczepy potozono pdétkami na palach obudowy tak, by pétka byta utozona poziomo. Oczepy zaprojekto-
wano jako spawane do pali (mozna rowniez rozwazy¢ oparcie o podpdrki spawane do pali, jednak po wczesniej-
szej konsultacji z projektantem).

W przypadku wystgpienia Swiatta pomiedzy oczepem i palem nalezy je wypetnié¢ elementami stalowymi
tak, by elementy te $cisle do siebie przylegaty. Elementy te musza by¢ na tyle krepe, by nie ulegty wyboczeniu.

Elementy dystansowe muszg by¢ technologicznie zespolone z konstrukcjg zabezpieczenia, zeby sie nie wysunety.

5.3.4 Tolerancje wykonania oczepdw.

Przyjeto nastepujgce tolerancje wykonania oczepdw:

& dtugosé oczepow odcinkowych mogg sie rézni¢ o okoto 30 cm, jednak z tym warunkiem, ze oczep
musi wystawac przynajmniej 30 cm poza zewnetrzng krawedz pala podpieranego;

M gbrna granica dtugosci oczepu nie zostata okre$lona, chyba ze wchodzi w kolizje z pozostatymi
oczepami odcinkowymi;

& dtugosé oczepdw ucigglonych musi byé rowna przestrzeni, ktéra wypetniajg. Wszelkie wolne $wia-
tta wypetni¢ elementami dystansowymi. Element dystansowy musi przenosi¢ momenty zginajgce,
chyba ze projektant okresli inaczej w projekcie;

& potozenie osi oczepu w kierunku pionowym + 5 cm;

™ rzedna rozpory 10 cm.
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6  OBLICZENIA STATYCZNE

6.1 Zatozenia ogdlne

Obliczenia statyczne przeprowadzono w oparciu o parametry gruntu podane w dokumentacji przekaza-
nej przez Zamawiajacego.
6.2 Przyjecie obcigzenia naziomu

Obciazenie naziomu przyjeto jako réwnomiernie roztozone na catej powierzchni w wielkosci 10 kN/mZ.

Zatozenie takie pozwala ustawi¢ sprzet o maksymalnym ciezarze nie przekraczajacym:

~ 10 t w odlegtosci 1, 5m od obudowy
«~ 30t w odlegtosci 2,5 m od obudowy
~ 50 t w odlegtosci 3,5 m od obudowy
& 70 t w odlegtosci 4,5 m od obudowy.

Wszelkie zmiany obcigzen naziomu powinny by¢ konsultowane z projektantem.

6.3 Obliczenie obudowy berlinskiej oraz palisady oporowej

Obliczenia statyczne przeprowadzono w oparciu o parametry gruntu podane w dokumentacji geotech-

nicznej i normie PN89/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie”.

Przyjeto nastepujgce wspoétczynniki materiatowe.

~ do obliczenia parcia aktywnego gruntu zastosowano wspétczynnik materiatowy do ciezaru
gruntu 1,1;

~ do obliczenia parcia pasywnego gruntu zastosowano wspoétczynnik materiatowy do ciezaru 0,9;

«~ spojnosé gruntu zredukowano o wspotczynnik 0,67.

Obliczenia sit przekrojowych i wymaganego zagtebienia pali przeprowadzono przy zginaniu przy uzyciu
programu komputerowego ,GGU-Retain” oraz site pionowa zgodnie ze schematem obliczeniowym z normy

PN89/B-03020.

W zafaczeniu strony z obliczeniami.

7 MONITORING OBUDOWY

W ramach kontroli prowadzonych prac nalezy mierzy¢ geodezyjnie przemieszczenia poziome obudowy.

Bazy pomiarowe (systemy reperow tymczasowych) nalezy zainstalowac na elementach nosnych obudowy
wykopu. W przypadku obudowy berlinskiej jest to zbrojenie pala. Stalowy element zbrojenia jest gtdwnym ele-
mentem konstrukcyjnym obudowy i jego odksztatcenia bedg odzwierciedleniem odksztatcen catej konstrukcji.

Kazda baza pomiarowa powinna mie¢ mozliwos¢ pomiaru gtowki pala (géry obudowy) i drugiego punktu
potozonego przy dnie obudowy. Umozliwi to stwierdzenie kierunku przemieszczen konstrukcji i analize ich cha-

rakteru (w szczegdlnosci stwierdzenie czy przemieszczenie jest efektem obrotu, czy przesuniecia catej obudowy).

Zamawiajgcy: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycji s.c.; ul. Zurawia 3/5, 91-455 téd?
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Do obstugi baz pomiarowych wystarcza punkty do pomiaru przemieszczen poziomych (na wierzchu pala
oraz w odlegtosci ok. 1,0 m od dna wykopu).

Nalezy przewidzie¢ wykonanie baz pomiarowych na kazdym niezaleznym odcinku obudowy (niezalezne
odcinki tozsame sg z zasiegiem przekrojéw obliczeniowych).

Pale przeznaczone do montazu baz pomiarowych nalezy wyznaczy¢é w porozumieniu z projektantem i in-
spektorem nadzoru. Postepowanie takie jest konieczne z powodu jak najdtuzszego okresu planowanych pomia-
row — ze wzgledu na organizacje budowy niektdre pale mogg by¢ przestaniane przez inne elementy konstrukcyj-
ne. Przy wyznaczaniu baz nalezy uwzgledni¢ przewidywane prace uniemozliwiajgce odczyt pomiaru geodezyjne-
go.

Pomiary nalezy wykonywa¢ minimum raz w tygodniu do czasu zabetonowania punktéw pomiarowych.
Pomiary trzeba rozpoczac¢ przed gtebieniem wykopu. W przypadku wystgpienia w jednym tygodniu kilku faz bu-
dowy (wykop pod rozparcie, zatozenie rozparcia, wykop docelowy) w czasie jednego tygodnia nalezy wykona¢

pomiary po kazdym etapie prac.

8 PRACE ZWIAZANE Z PRZEDMIOTEM PROJEKTU

Projekt nie obejmuje odwodnien budowlanych.

W przypadku koniecznosci wymiany gruntow — dopuszcza sie prace wykonywane pasmami prostopadtymi
do $cianki, co 2—2,5 m w dnie na gteboko$¢ do 1 m. Po zakoriczeniu wymiany w jednym prostopadtym do scianki
pasie nalezy w nim zagescic¢ grunt do Is = 0,95 i dopiero po uzyskaniu dna wykopu projektowanego wolno rozpo-
cza¢ wymiane na innym pasie. Wymiane mozna prowadzi¢ do 1 m ponizej projektowanego dna wykopu.

W przypadku wymiany gruntéw moze wystgpi¢ naptyw wody do wykopu. W takim wypadku nalezy opra-
cowac projekt odwodnienia i prowadzenia wymiany. Jest to oddzielne opracowanie.

W przypadku wystgpienia niekorzystnych zjawisk na budowie nalezy powiadomi¢ projektanta.

Do zasypu gruntdw wymienionych w pasie prostopadtym do Scianki przy sciance nalezy wykorzystywaé
piasek stabilizowany cementem w pasie okoto 2 m lub grunton. W przypadku niewykorzystywania gruntonu
zasyp nalezy zagesci¢ do 1s=0,95.

W celu uzyskania szczelnosci na zamkach mozna stosowa¢ kliny drewniane i szlake lub inny drobny mate-

riat. Dopuszcza sie takze spawanie $cianki na zamkach w celu ograniczenia naptywu wody.

9 POSTANOWIENIA KONCOWE i UWAGI

Niniejszy projekt zostat opracowany na podstawie obowigzujgcych norm, doswiadczen projektanta i firmy.

|| KONIEC CZESCI OPISOWE! ||
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@ dobryprojekt comy

tel. 603-112-509 mikolaj.bojarski@gmail.com
[» 1917 2021 « [Starachowice o= 50 ] B= 0 Data otwarcia pliku 02.12.21 2:19 PM
= Data wykonania
KR-2 Ri1 L= 700 m obliczer (wpisywanal
STAL:
i, [MPa] 305 ] |
E _[MPa] 205000 |
8¢ 0,000012 0,00 Przekrdj rozparcia
GECOMETRIA 3 Rzedna oczepu podawana jako ostatnia
|Poch!\enis pionowe rozpory \ Li 7
diugosc rozpory w rzucie L [m] 7,00
diugosé rozpory Lroz [m] 7,00 0 m Sila po uwzglednieniu nachylenia
wspdiczynnik wyboczeniowy w plaszczyznie osi x 1.0 194,47 kN/m
wspolczynnik wyboczeniowy w plaszczyznie osi y 1.0
|sita osiowa P [ kN] 972
réznica temperatur At 5
par. imperfekcji (dla dwuteownikow - n=1,6 dia krzywej b, n=1.2 dla krzywej c) | Rodzaj pracy 8, 10, 12 8 -
Ny 1,6 Rzut rozparcia % |Rodzaj stali na oczep 305 MPa
n, 1,2 [ror budowyy = 0 mopow | llost dwuteownikow 2 szt
arametr imperfekcji dla rur dia krzywej a Oczep pochyiony (Tak;Nie} Nie
%LI—MI 2,0 Sila do wymiarowania 125 kN
wspdiczynnik niestatecznosci miejscowej y (dla prz i -
wspotezynnik rezenwy plastyczn 1 Sita od obliczen $ciany oporowe] na jedng rozpare 972,35 KN wartosé granicena zmnisjszanareast 02 m
PROFIL| o$x | o$ masa _lykorzystanie Sita od
OCZEP 2x IPE 330 S355 Wybrano rodzaj belki oczepowej: Jlim kg/m 1,00 1,07 | temp
belka swobaodnie podparta Dwuteowniki szerokostopowe HEB tak
ROZPORA Rl HEB 280 5355 Moment na belke obliczany wg wzoru: Profi:HEB 100] 7.529 | 20,101 204
Mmax=(ql*2)/8 390,625 kN Profi:HEB 120| 4,034 | 10,79 26,7
ProfitHEB 140| 2763 6,439 338
Profil:HEB 160| 1607 4,130 428
Profi:HEB 180| 1,136 2812 51,3
Profi:HEB 200| 0,839 2,000 61,3
Profi:HEB 220| 0,654 1,485 T4
Profi:HEB 240 0524 1137 83,2
Dwuteowniki INP Profil.HEB 260| 0445 | 0.920 926 OK. | 1451
e
Profil:INP 80(42,923|142,823] 59 Profil:HEB 280 _DiM 0,756 102,8 OK. 161,1
Profil:INP 100]20,085{20,085| 83 Profi:HEB 300| 0,330 0,619 17,0 OK. 183.3
Profil:INP 120{10,815/10,815 11,1 Profil:HEB 320| 0,300 0,581 1264 OK. 198
Profil:INP 140 6,463 |90,267| 144 Profi:HEB 340| 0278 0,557 1342 OK. OK. 2103
ProfilINP 160 4,212 |59,558| 17,9 Profil HEB 360| 0,259 0,536 142,1 OK. OK. 2226
Profil:INP 180 2,903 [40,343| 21,8 Profi:HEB 400| 0,233 0,506 1554 OK. OK 2435
ProfilINP 200( 2,114 | 28,451| 26,2 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE
Profil:INP 220 1,602 {20,832 31,0 Profil:IPE 80| 40,279 | 370832 60
Profil:INP 240 1,259 [15.230| 36,2 Profil:IPE 100| 19,358 | 202,028 81
Profil:INP 260| 1,016 {11,982 418 Profil:IPE 120 10,758 | 116,002 104
Profil:INP 280 0,847 | 9,507 | 47.9 Profil:IPE 140| 6588 | 72606 129
Profil:INP 300 0717 | 7,794 | 542 2 Profil:IPE 160| 4,321 48,015 158
Profil:INP 320| 0,616 | 6449 | 61,0 | Zaokraglenie masy i Profil:IPE 180| 3051 | 32823 188
Profil:INP 340] 0,539 | 5331 | 88,1 Zaokraglenie kata 1 Profil:IPE 200| 2228 | 23285 224
Profil:INP 360| 0475 | 4510 | 76,1 Profil:IPE 220| 1913 | 19,988 262
Profil:INP 380| 0,425 | 3,828 | 840 Profil:IPE 240| 1332 | 12071 30,7
Profil:INP 400] 0,383 | 3,285 | 928 Profil:IPE 270| 1032 8317 36,0
Profil:INP 450| 0,305 | 2,331 | 1154 Profil:IPE 300| 0822 5,895 422
Profil:INP 500| 0,252 | 1,677 | 140.5 Profil:IPE 330| 0678 4,598 431
Profil:INP 550| 0,216 | 1272 | 166.4 Profil:IPE 360| 0567 3,553 571
Profil:INP 00| 0,186 | 0,881 | 199.4| OK. [ OK. | 312.4 Profil:IPE 400| 0477 2,875 66,3
- - ProfiliPE 450 0401 | 2317 716
Profil:IPE 500| 0,345 1,864 80,7
Profil:IPE 550| 0,298 1547 1055
F— Profil:IPE 600| 0,261 1,259 1225
Skrzynka z dwuteownikow 2xHEB Profile Titan przek nosn kgim| 1 1.07 Skrzynka z dwuteownikow szerokostopowych 2xHEB rozstawionych
2x HEB 160] 0,873 | 0,662 | 853 | OK. | OK. | 1336 |Titan 30/16 1143699 30 2 x HEB 160 a=180 AxB=160x340| 0,869 0,598 853 OK. OK 133.6
2 x HEB 180| 0,625 | 0,499 102,5| OK. | OK. | 1606 |Titan 30/14 186,753 31 2 x HEB 180 a=2245 AxB=180x384,5| 0622 : 453 102, OK. OK. 160.6
2 x HEB 200] 0471] 0419 | 1226 | OK. | OK. | 1921 |Titan 30/11 1109,965 35 2 x HEB 200 a=220 AxB=200x420] 0467 365 122, OK. OK. 192.1
2xHEB 220| 0,372 0318 | 1429 | OK. | OK. | 2232 |Titan 30/14 1186,753 3 2 x HEB 220 a=253 AxB=220x473| 0,369 294 142, OK. OK. 2239
2 x HEB 240] 0,303 | 0,265 | 166.4 | OK. | OK. | 260.8 |Titan 40/16 311622 89 2 x HEB 240 a=277 AxB=240x517| 0,300 247 168, OK. OK. 260.8
2 x HEB 260] 0,260 | 0,232 | 185.3 | OK. | OK. | 290.3 |Titan 52/26 113225 105 2 x HEB 260 a=305 AxB=260x565| 0.257 .217 1853 OK. OK. 290.3
2 x HEB 280 0,217 ] 0,206 | 205.7 [ OK. | OK. | 322.3 |Titan 73/56 42,841 AN 2 x HEB 280 a=329 AxB=280x609]| 0.210 0,194 205.7 OK. OK. 3223
2 x HEB 300] 0,192 | 0,181 | 233.9| OK. | OK. | 366.5 |Titan 73/53 38,736 128 2 x HEB 300 a=353 AxB=300x653| 0,186 0,172 233.9 OK. OK. 366.5
Skrzynka z dwuteownikow 2xIPE Titan 73/45 31215 177 Skrzynka z dwuteownikow rownolegtosciennych 2xIPE rozstawionych
2 xIPE 330] 0,370| 0,602 | 98,3 | OK. | OK. | 154 |Titan 103/78 10,082 47 2 x IPE 330 a=324,5 AxB=330x484,5| 0,370 0,365 883 OK. OK. 154
2 xIPE 360) 0,313 ] 0495 114.1| OK. | OK. | 1788 |Titan 103/51 7493 432 2 x IPE 360 a=322,5 AxB=360x522,5| 0313 0.310 1141 OK. OK. 178.8
2 x IPE 400 0,267 | 0,412 | 132,7| OK. | OK. | 207.3 |Titan 103/60 4,204 749 2 x IPE 400 a=387 AxB=400x567| 0267 0,265 1327 OK. OK. 207.9
2xIPE 450| 0,229 ] 0,345 | 1548 | OK. [ OK. | 2423 2 x IPE 450 a=424 AxB=450x614| 0229 0,228 154.6 OK. OK. 2423
2 x IPE 500) 0,198 | 0,290 | 182.1| OK. | OK. | 2854 2 x IPE 500 a=461,5 AxB=500x661,5| 0,198 0,196 182,1 OK. OK. 2854
Rury
Uwaga - ze wzgledu na zaokraglenia bokéw nie nalezy dobieraé nosnosci profili Profil: rura f 244/12,5| 0,720 0,720 745 OK. OK. 12,1
kwadratowych bez zapasow. Sugeruje sie zmniejszy¢ grubos¢ Scianki o 2-3 procent Profil: rura f 323/10,0| 0486 0,486 774 OK. OK. 1213
Profil zamkniety kwadratowy Dtugosé boku| 180 | [mm] | 9,75 |Grubosc ciane Profil: rura f 355,6/10] 0573 0,573 852 OK. OK. 133,5
profil knigty osie xy o boku 180/9,8| 1289 | 1,288 | 52.1 [ Profil: rura f 406/10| 0,363 0,363 a7 OK. OK. 153
profil ety osie x1y1 o boku 180/9,8] 1,301 | 1301 | 521 | | Profil: rura f 457/10] 0315 | 0315 110.2 OK. OK. 1727
5, Xi 7 x1 Profil: rura f 508/12,5] 0.240 0,240 1827 OK. OK. 2393
Obliczony Wx [ 357.56[cm®_[Moment i [32684]om® NG Profil: rura f 711/12,5] 0176 | 0,178 2153 OK. OK. | 3374
Obliczony Wx1 | 253 Jem® | Oblicz. pole przek. [ 66,338 it ¥ Profil: rura { 813/12,5] 0,158 | 0158 2468 OK. OK. | 3887
AR -
Rura o pregramowanych wymiarach Srednica rury| 108 [mm] 16 Grubost Scianek
Fid ] Wiz 89 _cmd Dobrana do obliczen rura f 108/16] _6.160_| _6.760 363 I
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dobryprojekt comy

tel. 603-112-509 mikolaj.bojarski@gmail.com
| » 1917 2021 <« |Starachowice a= 0 B= 0 Data otwarcia pliku 02.12.21 2:21 PM
_ Data wykonania
KR-2 R2 L= 1350 m obliczer (wpisywanal

[STAL:
| 305 |
[E_[MPa] 205000 000 [
B 0,000012 [ oo ] Przekroj rozparcia
GEOMETRIA Rzedna oczepu podawana jako ostatnia m
Pochylenie pionowe rozpory Lroz= 13,5 m 0 stopni
[diugosé rozpory w rzucie L m| 1350 | 0 stopnia
dtugose rozpory Lroz [m 13,50 Sita po uwzglednieniu nachylenia
wspotczynnik wyboczeniowy w plaszezyZnie osi x 1.0 125 kN/im
wspotczynnik wyboczeniowy w plaszezyznie osi y 1,0 |Dobér oczepu stalowego
sila osiowa P [ kN] 625 Tolerancja dolna 02 m

5 Tolerancja goma 06 m

dla dwuteownikow - n=1,6 dla krzywej b, n=1,2 dla krzywej c) | Rodzaj pracy B, 10, 12 8 -

| Rzut rozparcia Rodzaj stali na oczep 305 MPa

In, 1.2 [oor bucowy) = 0 mnpiow | llogé i 2 szt
arametr imperfekcji dla rur dia krzywej a Oczep pachylony (TakNie) Nie
|n 20 Sita do wymiarowania 125 kN
czynnik niestatecznosci migjscowe) y (dia przekroju klasy 1
wspolczynnik rezerwy plastyczneja, 1 Sita od abliczen $ciany oporowej przypadajaca na jedna rozpare 625 kN fvtarise qranicans smivsfszama ozt 02 m
PROFIL| o$x | of masa__lykorzystanie Sila od
OCZEP 2X IPE 330 5355 Woybrano rodzaj belki oczepowej: kg/m 1,00 1,07 temp
belka swobodnie podparta Dwuteowniki szerokostopowe HEB tak
ROZPORA R2 Rura f 355,6/10 Moment na belks obliczany wg wzoru: Profi:HEB 100] 17,785 | 47732 | 704
Mmax=(ql*2)/8 390,625 kN Profi:HEB 120| 9,488 25420 26,7

Profil:HEB 140| 5,783 14,997 338
ProfiHEB 160| 3,502 9,518 42,6
Profil:HEB 180| 2,370 6,379 513
Profil: HEB 200| 1,668 4,463 613
ProfillHEB 220] 1,233 3,248 714
Profil: HEB 240| 0,938 2438 832
ProfillHEB 260| 0,750 1,927 92,6
ProfillHEB 280| 0,814 1,544 102,8
Profil:HEB 300| 0502 1236 17,0
Profi:HEB 320| 0436 1,167 1264
Profil:HEB 340{ 0,387 | 1126 1342
ProfilHEB 360| 0,345 1,090 142,1
ProfilHEB 400| 0,289 1,044 1554 OK. 2435
Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE

Profil:IPE 80| 95442 | 888,537 6.0
Profil:IPE 100| 45,265 | 484,276 81
Profil:IPE 120| 24,639 | 278,047 104

Dwuteowniki INP
Profil:INP 80| #### | ####| 59
Profil:INP 100 |46,062|46,062| 83
Profil:INP 120|24,271)24.271] 111
Profil:INP 140 (14,101 #### | 144
Profil:INP 160 | 8880 | #### | 179
Profil:INP 180| 5877 | 97,334 218
Profil:INP 200 4,089 |68,727| 26.2
Profil.INP 220| 2,950 | 50,396 31.0
Profil.INP 240| 2,205 | 36,874 36.2
Profil:INP 260 1,687 [29.070| 418

Profil.INP 280 1,346 | 23,106] 47.8 Profil:IPE 140| 14,652 | 173,897 129
Profil:INP 300| 1,085 |18,885| 542 Zaokraglenie 2| Profi:IPE 160| 9,255 | 115,047 158
Profil:INP 320| 0,889 [15.743] 61,0 Zaokraglenie masy 1 ProfiIPE 180| 6244 | 78578 18,8
Profil:INP 340 0,743 | 13,038 68,1 Zackraglenie kata 1 Profil:IPE 200| 4,331 55719 24
Profil:INP 360| 0,633 | 11,060 761 Profi:IPE 220| 3,733 | 47979 262
Profil:INP 380 0,545 | 9,406 | 84,0 Profi:IPE 240| 2,306 | 28795 30,7
Profil.INP 400( 0,477 | 8,090 | 92,6 Profil:IPE 270 1,637 19,750 36,0
Profil:INP 450| 0354 | 5772 | 1154 Profi:IPE 300 1,193 | 13827 422
Profil:INP 500| 0.279 | 4,166 | 140.5 Profi:IPE 330 0912 | 10846 491
Profil:INP 550| 0,229 | 3,167 | 1864 Profil:IPE 360 0,709 8,359 571
Profil:INP 600 0,184 | 2,453 | 1984 Profil:IPE 400| 0,552 6,767 66,3
Profi:IPE 450| 0425 5458 778
Profil:IPE 500 0,349 4,395 90,7
Profi:IPE 550 0,290 3,657 105,5
S— Profil:IPE 600]| 0,246 2978 1225
Skrzynka z dwuteownikow 2xHEB Profile Titan _|przek nogn kgm| 1 107 Skrzynka z dwuteownikow szerokostopowych 2xHEB rozstawionych
x HEB 160 1983 1,182 | 853 [ Titan 30/16 2741818 3,0 2 x HEB 160 a=180 AxB=160x340| 1,969 1,008 85,3
x HEB 180] 1371 0.835] 1025 Titan 30714 297310 | 2 x HEB 180 a=224.5 AxB=180x384 5| 1,358 | 0706 102,
x HEB 200 0,986 ) 0,699 | 1226 | OK. | OK. | 192.1 |Titan 30/11 2662,130 3.5 2 x HEB 200 =220 AxB=200x420| 0878 0545 122, OK. OK. 192,1
2 x HEB 220[ 0.751] 0472 [ 142,9] OK. | OK. | 2236 [Titan 30/14 2767310 | 3.1 2 x HEB 220 a=253 AxB=220x473| 0,739 | 0401 142 OK. OK. | 2239
2 x HEB 240[ 0,586 ] 0,374 | 166.4 | OK. | OK. | 2608 |Titan 40/18 749,750 6.9 2 x HEB 240 a=277 AxB=240x517| 0575 | 0319 186, OK. OK. | 2608
2 x HEB 260( 0478 0,311 1853 | OK. | OK. | 2903 |Titan 52/26 273,324 105 2 x HEB 260 a=305 AxB=260x565| 0467 0,264 1853 OK. OK. 2903
2 x HEB 280( 0,355 0,264 | 205,7| OK. | OK. | 322.3 |Titan 73/66 103,428 111 2 x HEB 280 a=329 AxB=280x609| 0,332 0,226 2057 OK. OK. 3223
2 x HEB 300 0,303 ] 0,224 | 233.9 | OK. | OK. | 3665 |Titan 73/53 93,674 128 2 x HEB 300 a=353 AxB=300x653] 0,281 | 0194 2339 OK. OK. | 3665
Skrzynka z dwuteownikéw 2xIPE Titan 73/45 75,843 17,7 Skrzynka z dwuteownikdw rownolsglosciennych 2xIPE rozstawionych
2xIPE 330| 0527 1,099| 983 Titan 103/78 24,490 247 2 x IPE 330 a=324,5 AxB=330x484,5| 0,527 0,424 98,3 OK. OK. 154
2xIPE 360(0420/0.880 [ 114,1] OK. | OK. | 1788 |Titan 103/51 18,608 432 2 x |PE 360 a=322.5 AxB=360x522,5| 0420 0344 1141 OK. OK. 1788
2x |IPE400| 0,334 | 0,714 | 132,7 | OK. | OK. | 207.9 |Titan 103/60 11,006 748 2 x IPE 400 a=387 AxB=400x567| 0334 0279 1327 OK. OK. 207.9
2x IPE 450| 0,267 | 0,585 [ 154,6| OK. | OK. | 2423 2 x IPE 450 a=424 AxB=450x614| 0267 0,230 1548 OK. OK. 2423
2 x IPE 500) 0.221) 0482 | 182,1| OK. | OK. | 2854 2 x IPE 500 a=461,5 AxB=500x6615| 0,221 0,192 1821 OK. OK. 2854
Rury
|Uwaga - ze wzgledu na zaokraglenia bokéw nie nalezy dobiera¢ nosnosci profili Profil: rura f 244/12,5] 1572 1572 s
kwadratowych bez zapasow. Sugeruje sie zmniejszy¢ gr ¢ $cianki 0 2 nt %ﬂ i Qi al'd 3
Profil zamkniety kwadratowy Diugosc boku| 180 ), Profil: rura f 355,6/10{ 0,839 0.839 852 OK. OK. 133.5
profil kwadratowy ity osie xy 0 boku 180/9,8] 2611 | 2811 ] 521 | | YO rura. D O A S
profil kwadratowy zamkniety osie x1y1 o boku 180/9,8] 2,856 | 2,856 | 52.1 | | | Profil: rura f457/10] 0434 | 0434 10,2 OK. OK. 1727
X < x1 Profil: rura f 508/12,5| 0,320 0,320 152,7 OK. OK. 2383
Obliczony Wx__ [35756]cm® |Moment bezwladnosci | 3218.1em®* T 9 Profil: rura f711/12,5] 0,201 | 0201 2153 OK. OK. | 3374
Obliczony Wx1 [ 283 [em® | Oblicz_pole przek. | 66398 cm? | - y Profil: rura £ 813/12,5] 0174 | 0174 246,8 OK. OK, | 3867
i Rura o programowanych wymiarach Srednica rury[ 108 [mm] 16 Grubosc Scianek
el Al | Wx= 50 cm3 Debrana do obliczer rura f 108/16] 16722 | 16722 36,3 [

Zamawiajgcy: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycji s.c.; ul. Zurawia 3/5, 91-455 téd?
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dobryprojekt comy

tel. 603-112-509 mikolaj.bojarski@gmail.com
[» 1917 2021 < |Starachowice w= 45 | p= 0 Data otwarcia pliku 02.12.21 2:22 PM
- Data wykonania
KR-3 R3 L= 400 m obliczeri (wpisywana
305 | |
205000 £ | |
0,000012 Przekrdj rozparcia KN/m
Rzedna oczepu podawana jako ostatnia 5 m
Pochylenie pionowe rozpory \ 45 stopni
diugosé rozpory w rzucie L [m] 4,00 3 0 stopnia
0 m Sita po uwzglednieniu nachylenia
186,68 kN/m
Dobér aczepu
Tolerancja dolna 02 m
Tolerancja géma 06 m
|Rodzzjpracy & 10,12 e
Rzut rozparcia %, |Rodzaj stali na oczep 305 MPa
[ror budowy] = 0 mnpow | lio$é dwuteownikow 2 szt
[Oczep pochyiany (TakNie) Nie
Sita do wymiarowania 132 kN
Sci migjscowe] y (dia przekroju Klasy 1 y=1) 1
|wsp6¢czynnik rezerwy plastycznej a; 1 Sila od obliczen Sciany oporowej jaca na jedna rozporg 933,4 kN wartose. granicens smives 02 m
PROFIL| osx | osy masa_[ykorzystanie | Sita od
OCZE P ZX |PE 330 5355 Wybrano rodzaj belki oczepowej: | | kg/m 1,00 1,07 temp
belka swobodnie podparta Dwuteowniki szerokostopowe HEB tak
ROZPORA R3 H EB 220 5355 Moment na belke obliczany wg wzoru: Profi:HEB 100| 2,770 6,844 20,4
Mmax=(ql"2)/8 412,5 kN Profi:HEB 120 1662 | 3832 26,7
Profi:HEB 140| 1429 | 239% 338
Profil:HEB 160| 0,808 1,610 42,6
ProfikHEB 180{ 0631 | 1,157 513
BiafLieR 00l (i0e | (AR £13 oK QK
7 28 T T 0 T T
Profil:HEB 240| 0,364 0,548 832 OK. OK. 1304
Dwuteowniki INP Profi:HEB 260| 0,326 0466 928 OK. OK. 1451
Profil:INP 80]15,375{15,375| 59 Profi:HEB 280| 0,294 0,402 1028 OK. OK. 1811
ProfiiNP 100] 7.744[ 7744 ] 83 ProfilHEB 300] 0261 | 0344 [ 170 OK. oK. [ 1833
Profil:INP 120 4,549 ] 4548 [ 111 Profi:HEB 320| 0,243 0,323 1264 OK. OK. 188
Profil:INP 140 2986 |1 28,921 144 Profil:HEB 340| 0,230 0,308 1342 OK. OK. 2103
ProfilINP 160| 2,135 |19,195 17.8 Profil:HEB 360| 0218 | 0296 1421 OK. OK. | 2026
Profi:INP 180 1,608 | 13,094| 21,8 Profi:HEB 400| 0,202 0,277 1554 OK. OK. 2435
ProfilINP 200] 1,269 | 9,308 | 26,2 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE
Profi.INP 220( 1,032 | 6872 | 31,0 Profil:IPE 80| 13,671 | 117,555 6,0
Profil:INP 240 0,860 | 5079 | 36.2 Profil:IPE 100| 7,056 | 64,367 8.1
Profi:INP 260 0.731) 4027 | 418 ProfiIPE 120 4285 | 37224 104
Profil:INP 280 0,632 | 3,224 | 479 Profil:IPE 140| 2916 23,490 129
Profil:INP 300 0.555 | 2,665 | 54,2 Zaokraglenie 2] Profil.IPE 160 2,123 15675 158
Profil:INP 320 0,491) 2,223 | 61,0 Zaokraglenie masy 1 Profil:IPE 180| 1,655 | 10,837 188
ProfilINP 340 0.440 | 1,857 | 68.1 Zaokraglenie kata 1 Profil:IPE 200 1,320 7777 224
Profil:INP 360 0,395 1,584 [ 76,1 ProfilIPE 220| 1,134 6,678 26,2
Profil:INP 380 0,359 1,358 | 84,0 Profil:IPE 240( 0911 4,161 0.7
Profil:INP 400 0,328 | 1177 | 826 Profil:IPE 270| 0,761 2,944 36,0
Profil.INP 450 0,268 | 0,857 [ 1154 | OK. | OK. | 180.8 Profil.IPE 300| 0,644 2,149 422
ProfitINP 500] 0,226 | 0,838 [ 1405] OK. | OK. | 2202 ProfilIPE 330] 0,553 | 1.708 49,1
Profil:INP 550 0,196 | 0.498 | 1664 | OK. | OK. | 260.8 Profil:IPE 360( 0478 1,351 571
Profil:INP 800 0,170 0,395 [ 1994 | OK. | OK. | 3124 ProfilIPE 400| 0414 1 66,3
—— - = ProfilIPE 450] 0.358 | 0911 7.8 OK. OK. | 1215
I I Profil:IPE 500{ 0,311 0,748 80,7 OK. OK. 1421
Profil:IPE 550 0,273 0,630 1055 OK. OK. 165.3
——— S— Profil:IPE 600| 0,240 0,525 1225 OK. OK. 191.9
Skrzynka z dwuteownikow 2xHEB Profile Titan _ |przek nosn kam| 1 107 Skrzynka z dwuteownikéw szerokostopowych 2xHEB rozstawionych
2 x HEB 160[ 0436] 0.409] 853 | OK. | OK. | 1336 [Titan 30/16 358,636 3.0 2 x HEB 160 a=180 AxB=160x340] 0435 | 0392 853 OK. OK. 133.6
2xHEB 180) 0,345/ 0,331 | 102,5]| OK. | OK. | 1606 |Titan 30/14 365,846 31 2 x HEB 180 a=224 5 AxB=180x384.5| 0,344 0,319 1025 OK. OK. 160,68
2 xHEB 200 W:O.ZEZ 1226 | OK. | OK. | 1821 JTitan 30/11 348,038 35 2 x HEB 200 a=220 AxB=200x420( 0,281 0,268 1226 OK. OK. 1921
2xHEB 220| 0240 0,235 | 1428 | OK. | OK. | 2238 [Titan 30/14 365,846 31 2 x HEB 220 53 AxB=220x473| 0239 0,229 1428 OK. OK. 2238
2 x HEB 240] 0,208 0,204 1664 | OK. | OK. | 260.8 |Titan 40/16 97,757 6.8 2 x HEB 240 a=277 AxB=240x517| 0.207 0,199 1664 OK. OK. 2608
2xHEB 260) 0,188 0,185 | 185,3 | OK. | OK. | 280,3 |Tian 52/26 35,560 10,5 2 x HEB 260 a=305 AxB=260x565| 0,187 0,181 1853 OK. OK. 2903
2 xHEB 280[ 0,170 0,168 | 205,7 | OK. | OK. | 322.3 |Titan 73/56 13,538 Al 2 x HEB 280 a=329 AxB=280x609| 0,168 0165 | 2057 OK. OK. 3223
2 xHEB 300] 0.154] 0,152 [ 233.9] OK. | OK. | 3665 |Titan 73/53 12,225 128 2 x HEB 300 a=353 AxB=300x653] 0,152 | 0,149 233.9 OK. OK. | 3665
Skrzynka z dwut ikow 2xIPE Titan 73/45 9,859 17.7 Skrzynka z dwuteownikow rdwnolegtosci 2xIPE ionych
2xIPE330)| 0300 0,366)| 983 | OK. | OK. [ 154 |Titan 103/78 3231 24,7 2 x IPE 330 a=324 5 AxB=330x484,5| 0,300 0,303 883 OK. OK. 154
2xIPE360) 0262 0313| 114,1| OK. | OK. [ 178.8 |Titan 103/51 2408 432 2 x IPE 360 a=3225 AxB=360x522,5| 0,262 0,264 14,1 OK. OK. 1788
2xIPE400] 0.229] 0,270 | 1327 | OK. | OK. | 2078 |Titan 103/60 1,382 74,9 2 x IPE 400 a=387 AxB=400x567| 0,229 0231 1327 OK. OK. 207.9
2xIPE450] 0202] 0,233 [ 1546| OK. | OK. | 2423 2 x IPE 450 a=424 AxB=450x614| 0,202 0,202 1546 OK. OK. 2423
2 x IPE 500] 0.177] 0.20Z | 1821 OK. | OK. | 2854 2 x |PE 500 a=461,5 AxB=500x661,5| 0,177 0,177 1821 OK. OK. 2854
Rury
Uwaga - ze wzgledu na zaokraglenia bokaw nie nalezy dobiera¢ nosnosci profili Profil: rura f 244/12,5| 0,421 .42 5 OK. OK. 1121
kwadratowych bez zapasow. Sugeruje sig zmniejszy¢ grubosé Scianki o 2-3 procent Profil: rura f 323/10,0] 0,36 36! 774 Ol OK. 121,3
Profil zamkniety kwadratowy Diugo$é boku| 180 | [mm] | 9.75 |Grubost Sciane Profil: rura f 355,6/10| 0479 | 047! B5,2 OK. OK. 1335
profil kwadratowy zamkniety osie xy o boku 180/9,8] 0660 [ 0660 [ 521 | OK. [ OK. | 81.7 Profil: rura  406/10] 0,300 | 0300 917 OK. OK. 153
profil kwadratowy zamknigty osie x1y1 o boku 180/9,8] 0664 [ 0664 [ 52, oK. | oK. [ &7 Profil: rura f457/10| 0269 | 0269 110.2 OK. OK. 172.7
™ X: ] Profil: rura f 508/12,5| 0,207 ,207 152,7 OK. OK. 2393
Obliczony Wx [ 357.56[om® [Moment bezwiadnosci [32181[em® | [<_1 7 Profil: rura f711/12,5 0158 | 0158 | 2153 OK. OK. | 3374
Obliczony Wx1 | 253 |em® | Oblicz. pole przek. | 6398]cm? | y Profil: rura {813/12,5] 0.143 | 0143 | 2468 oK. | ok | a7
< @m o programowanych wymiarach Srednica rury| 108 [mm] 18 Grubosc $cianek
& i P | Wx= 59 om3 Dobrana do obliczen rura f 108/16| 2228 2228 36,3 |

Zamawiajgcy: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycji s.c.; ul. Zurawia 3/5, 91-455 téd?
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@ dobryprojekt comy

tel. 603-112-509 mikolaj.bojarski@gmail.com
[» 1917 _2021 < |Starachowice o= 50 | p= 0 Data otwarcia pliku 02.12.21 2:23 PM
_ Data wykonania
KR-3 R4 L= 650 m obliczen (wpisywanal
STAL:
f, [MPa] 305 |
|E_[MPa] 205000 0,00 | |
£y 0,000012 [ o000 ] Przekrdj rozparcia
GEOMETRIA Rzedna oczepu podawana jako ostatnia
Pochylenie pionowe rozpory stopni
6,50 i
6,50 Sita po uwzglednieniu nachylenia
1.0 205,36 kN/m
10
1047
5
186 Rodzaj stali na oczep 305 MPa
1.2 liog¢ dwuteownikow 2 szt
Oczep pachylony (Tak;Nie) Nie
20 Sita do wymiarowania 132__kN
1
wspolczynnik rezerwy plastyczne) a, 1 Sita od obliczen $ciany oporowej przypadajaca na jedna rozpore 1047,336 kN 02 m
PROFIL| o o$ masa _[ykorzystanie | Sita od
OCZEP 2)( IPE 330 5355 Wybrano rodzaj belki cczepowej: kg/m 1,00 1,07 | temp
belka swobodnie podparta Dwuteowniki szerokostopowe HEB tak
ROZPO RA R4 H E B 280 5355 Moment na belke obliczany wg wzoru: Profi:HEB 100| 7,041 18,736 204
Mmax=(ql"2)/8 429,165 kN Profi:HEB 120 3853 | 10,088 267

Profil:HEB 140| 2,641 6,035 338
Profi:HEB 160 1539 3,883 42,6
Profi:HEB 180| 1,089 2654 513
Profi:HEB 200| 0820 1,895 61,3
Profil:HEB 220| 0,848 1414 714
Profil:HEB 240 0522 1,087 832

' Lo o0 Lo Lo | e
l Profil:HEB 0.389 0.730 102.8 OK, OK. 161.1

Dwuteowniki INP
Profil:INP 80{40,093)140,093] 59

Profil:INP 100|18,842| 18,842 83 Profi:HEB 300| 0,336 0,600 117.0 OK. OK. 1833
Profil.INP 120{10,205/10,205| 11,1 Profil:HEB 320| 0306 0,563 1264 OK. OK. 198
Profil:INP 140| 6,144 |83.821| 144 ProfiHEB 340| 0.285 0,539 1342 OK. OK. 210.3
Profil:INP 160 4,038 | 55,306| 17,8 Profil:HEB 360| 0,266 0,517 1421 OK. OK. 2226
Profil:INP 180 2,809 |37464] 21,9 Profil:HEB 400 0,241 0,488 1554 OK. OK. 2435

Profil:INP 200| 2,066 |26,423| 26,2
Profil:INP 220| 1,580 | 19,348} 31,0
Profil:INP 240 1253 |14,149| 36.2
Profil:INP 260 1,019 |11,131] 418

Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE
Profil:IPE 80| 37,548 | 344,429 6,0
Profil:IPE 100( 18,122 | 187664 8.1
Profil:IPE 120| 10,134 | 107,780 104

Profil:INP 280| 0,854 | 8,832 | 479 Profil:IPE 140| 6257 | 67479 128
Profil:INP 300 0,728 | 7.241 | 54.2 Zackraglenie 2 Profil.IPE 160] 4,144 | 44,639 15,8
Profil:INP 320| 0629 | 5990 | 61,0 Zackraglenie masy 1 Profil:IPE 180| 2957 | 30,529 18,8
Profil:INP 340 0,552 | 4953 | €8.1 Zackraglenie kata 1 Profil:IPE 200| 2.182 | 21,668 224
Profil:INP 360 0,486 | 4,189 | 76.1 Profil:IPE 220| 1,873 | 18582 26,2
ProfilINP 380] 0,438 | 3556 | B4.0 Profil.IPE 240] 1,332 [ 11248 30,7
Profil:INP 400 0,295 ] 3,051 | 926 Profil:IPE 270] 1,045 | 7.761 36,0
Profil:INP 450] 0316 2,165 | 1154 ProfilIPE 300 0841 [ 5511 42,2
Profil:INP 500 0,262 | 1,558 | 140,5 Profil:IPE 330| 0,699 4,301 491
Profil:INP 550| 0,225 1,183 | 1664 Profil:IPE 360| 0588 3328 571
Profil:INP 600] 0,194 | 0813 | 199.4 | OK. | OK. | 3124 Profil:IPE 400| 0,487 2,694 66,3
e - ProfilIPE 450 0420 | 2172 716
I I Profil:IPE 500| 0,362 | 1,749 90,7
ProfilIPE 550] 0,314 [ 1451 1055
— — ProfiLiPE 600] 0274 | 1182 | 1225
a z dwuteownikow 2xHEB Profile Titan __|prsk nosn kgm| 1 107 Skrzynka z ikow szerokostopowych 2xHEB rozstawionych

08311 0.653] 853 | OK. | OK. | 1336 [Titan 30116 1061826 | 30 2 x HEB 160 a=180 AxB=160x340] 0.828 | 0,595 853 OK. OK. | 1338

2 x HEB 180 0,601 | 0496 | 1025 | OK. | OK. | 160.6 |Titan 30/14 083,217 31 2 x HEB 180 a=224,5 AxB=180x384.,5| 0598 455 102, OK. OK. 160,6

2 x HEB 200] 0,457 [ 0417 | 1226 | OK. [ OK. | 1921 JTitan 30/11 1030,446 35 2 x HEB 200 a=220 AxB=200x420| 0453 | 0368 122, OK. Ol 192,1

2 x HEB 220) 0,364 [ 0,320 | 1428 | OK. | OK. | 2239 |Titan 30/14 1083217 31 2 x HEB 220 53 AxB=220x473| 0,361 299 142, OK. OK. 2239

2 x HEB 240] 02991 0.268 | 166.4 | OK. | OK. | 2608 |Titan 40/18 269,181 59 2 x HEB 240 a=277 AxB=240x517] 0,296 252 166.4 OK. OK. | 2608

2 x HEB 260/ 0,258 0.236 | 185.3 | OK. | OK. | 2903 |Titan 52/26 105028 | 105 2 x HEB 260 a=305 AxB=260x565| 0256 223 | 1853 OK. OK. | 2903

2 x HEB 280 0,218 [ 0.210| 2057 | OK. | OK. | 3223 |Titan 73/58 38,748 m1 2 x HEB 280 a=329 AxB=280x609| 0213 0,200 205.7 OK. OK. 3223

2 x HEB 300] 0,193 [ 0,186 | 2339 | OK. | OK. | 3865 | Titan 73/53 35,928 12,8 2 x HEB 300 a=353 AxB=300x653| 0,188 0,178 2339 OK. OK. 3865

Skrzynka z dwuteownikow 2xIPE Titan 73/45 28,934 177 Skrzynka z dwuteownikow réwnolegtosciennych 2xIPE rozstawionych

2 xIPE 330] 0,379] 0,591 | 983 [ OK. [ OK.| 154 [Titan 103/78 9,259 247 2 x IPE 330 a=324,5 AxB=330x484,5] 0379 | 0377 98,3 OK. OK 154

2xIPE 360 0322 0,488 | 114.1| OK. | OK. | 1788 |Titan 103/51 6,928 432 2 x IPE 360 a=3225 AxB=360x5225| 0322 0.322 1141 OK. OK. 1788

2 x IPE 400] 0276 | 0.408 | 132.7 | OK. [ OK. | 2078 |Titan 103/60 3951 749 2 x IPE 400 a=387 AxB=400x567| 0276 | 0278 1327 OK. OK. | 2079

2 xIPE 450] 0,237]0,343] 1546 | OK. | OK. | 2423 2 x IPE 450 a=424 AxB=450x614] 0237 | 0238 1546 OK. OK. | 2423

2 x IPE 500] 0,205 0.289 [ 182.1] OK. | OK. [ 285.4 2 x IPE 500 a=461,5 AxB=500x661,5] 0205 | 0205 1821 OK. OK. [ 2854

Rury

Uwaga - ze wzgledu na zaokraglenia bokéw nie nalezy dobiera¢ nosnosci profili Profil: rura f 244/125| 0,696 0,696 M5 OK. OK 1124

ch bez zapaséw. Sugeruje sie zmi & grubnéc $cianki o 2-3 procent Profil: rura f 323/10,0| 0,480 0,490 774 OK. OK. 1213

Profil zamkniety kwadratowy Diugos¢ boku| 180 | [mm] | .75 |Grubos¢ sciane Profil: rura f 355,6/10| 0.589 0.589 852 OK. OK. 133,5

profil iety osie xy o boku 180/9,8] 1,235 | 1,235 | 521 | | [ Profil: rura f 406/10] 0372 372 97.7 OK. OK. 153

profil zamkniety osie x1y1 o boku 180/9,8] 1,245 | 1245 521 | | | Profil: rura f457/10] 0,325 ,325 110,2 OK. OK. 172,7

¥ X! < x1 Profil: rura f 508/12,5| 0,247 ,247 1527 OK. OK. 2393

Obliczony Wx_ [ 357.56[cm®_[Moment bezwtadnosci !3218‘1|CL| ~ Profil: rura f 711/12,5] 0183 | 0483 | 2153 OK. OK. | 3374

Obliczony wx1 [ 253 Jem® | Oblicz. pole przek. | 66398 [cm? | > y Profil: rura  813/12,5] 0164 | 0.164 | 2468 OK. OK. | 367

b rRura 0 programowanych wymiarach Srednica rury| 108 [mm] 16 Grubosé Scianek
£ A [ Wx= 59 cma Dobrana do obliczeri rura  108/16] 6258 | 6258 363 |

Zamawiajgcy: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycji s.c.; ul. Zurawia 3/5, 91-455 téd?
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tel. 603-112-509 mikolaj.bojarski@gmail.com
| » 1917 2021 « |Starachowice a=10 [ B= 0 Data otwarcia pliku 02.12.21 2:25 PM
- Data wykonania
KR-3 R6 L= 800 m obliczen (wpisywanal
STAL:
f, [MPa] 305 |
E [MPa] 205000 000 | | Obliczenie sity na1m
& 0,000012 [ o000 ] Przekréj rozparcia Sitana 1m 132 kN/m
GEOMETRIA Rzedna oczepu podawana jako ostatnia Rozstaw 5 m
Pochylenie picnowe rozpory |Kat poziomy 0 stopni
dlugosé rozpory w rzucie L [m EX t pionow, 0 stopnia
dlugosé rozpory Lroz [m] 9,00 Sila po uwzglednieniu nachylenia
wspblczynnik wyboczeniowy w plaszezyZnie osi x 1,0 132 kN/m
wspolczynnik W plaszczyZnie osi y 1,0
sita osiowa P [ kN] 660
réznica temperatur At 5
|par. imperfekeii (dla dwuteownikéw - n=1,6 dla krzywej b, n=1,2 dla krzywej c) |
n, 1.6 Rodzaj stali na oczep 305 MPa
n, 12 [0 bugowy) llo¢ dwuteownikéw 2 szt
parametr imperfekcii dla rur dla krzywej a |Oczep pochylony {Tak Nie) Nie
n 20 Sita do iarowania 132 kN
wspdtczynnik niestatecznosci miejscowe] y (dla przekroju kiasy 1 1
wspdiczynnik rezenwy plastycznej a, 1 Sita od obliczen $ciany oporowsj przypadajaca na jedna rozpore kN raniczns zmnlerszanis rozsl 0.2 m
PROFIL| o$x [ os masa_|ykorzysta | Sita od
OCZEP 2)( |PE 330 5355 Wybrano rodzaj belki oczepowej: kg/m 1,00 1,07 temp
belka swobodnie podparta Dwuteowniki szerokostopowe HEB tak
ROZPO RA R6 H E Bzgo 5355 Moment na belke obliczany wg wzoru Profi:HEB 100| 8425 | 22,581 204
Mmax=(q|"2)/8 4125 kN Profil:HEB 120| 4,535 | 12,088 28,7
Profi:HEB 140| 2,968 7178 338
Profil:HEB 160| 1,723 4,587 42,6
ProfitHEB 180| 1,191 3,102 513
Profil:HEB 200| 0,860 2,192 613
ProfitHEB 220| 0,654 1614 714
ProfilHEB 240 0,512 1,226 83,2
Dwuteowniki INP ProfilHEB 260| 0424 [ 0982 | 026 OK, OK. [ 1451
Profil:INP 80 |47,823|47,823] 59 | il £ D“ OK 1611
ProfilINP 100{22.213{22.213| 83 ProfiltHEB 300| 0303 [ 0649 117,0 OK. OK. 183,3
Profil:INP 1201183211832 11,1 Profil.HEB 320| 0,271 0,612 1264 OK. OK. 198
Profil:INP 140 6,969 | #### | 144 Profil:HEB 340| 0,248 0,589 1342 OK. OK. 210.3
Profil:INP 160| 4,460 |67421] 17.9 Profil:HEB 360| 0228 [ 0570 1421 OK. OK. | 2228
Profil:INP 180] 3,011 |45,745| 219 Profil:HEB 400( 0,201 0,543 1554 OK. OK. 2435
Profil:INP 200| 2,143 |32,316| 262 Dwuteowniki rownolegloscienne IPE
Profil:INP 220 1,585 | 23,708| 31,0 Profil:IPE 80| 45005 | 417,243 6,0
Profil:INP 240 1.217 |17,361| 362 Profil:IPE 100| 21,463 | 227.484 81
Profil:INP 260 0,959 113,692 418 Profil:IPE 120| 11,784 | 130,686 104
Profil:INP 280 0,785 | 10,888 47,9 Profil:IPE 140| 7,095 [ 81,838 129
Profil:INP 300 0,652 | 8,950| 542 Zackraglenie 2 Profil:IPE 160| 4555 [ 54,153 158
Profil:INP 320) 0,551 7425| 610 Zaokraglenie masy 1 Profil:IPE 180| 3,137 | 37.027 188
Profil:INP 340 0474 | 6,153 | 68,1 Zaokraglenie kala 1 Profil: PE 200| 2,229 | 26284 224
Profil:INP 360) 0413 ] 5222| 76,1 Profil:IPE 220| 1820 | 22622 262
Profil:INP 380 0,366 | 4444 | 840 Profil:IPE 240| 1258 | 13,628 307
Profil:INP 400| 0,327 | 3.825| 926 Profi:IPE 270| 0,938 9,317 36,0
Profil:INP 450 0,256 | 2,734 | 1154 Profil:IPE 300| 0,721 6,637 422
Profil:INP 500 0,211 1,979 140,5 Profil:IPE 330| 0,579 5,180 481
Profil:INP 550 0,180 | 1,509 | 166.4 Profil:IPE 360| 0473 4,004 571
Profil:INP 600] 0,158 | 1,173 | 189.4 Profil:IPE 400| 0,388 3,248 66,3
Profil:IPE 450| 0,320 2,624 178
I I Profil:IPE 500| 0273 2118 90,7
Profil:IPE 550| 0.235 1,765 1055
— Profil:IPE 600] 0206 | 1442 1225
Skrzynka z dwuteownikow 2xHEB Profile Titan _ |przek nosn kgm| 1 o7 Skrzynka z dwuteownikow szerokostopowych 2xHEB rozstawionych
x HEB 160 53] 85,3 | OK. | OK. | 1336 Titan 30/16 1286.305 30 2 x HEB 160 a=180 AxB=160x340] 0963 | 0,574 85,3 OK. OK. 133.6
x HEB 180| 0,683 | 0480 1025 | OK. | OK. | 1606 [Titan 3071 1312322_| 34 2 X HEB 180 2224 5 AxB=180x384,6| 0677 | 0423 | 1025 OK. | Ok | 1606
x HEB 200] 0,507 | 0,404 | 122.6 | OK. | OK. | 192.1 [Titan 30/11 1248,836 35 2 x HEB 200 a=220 AxB=200x420| 0493 0,336 1226 OK. OK. 1921
2 % HEB 220] 0,392 | 0,294 1429 OK. | OK. | 2239 |Titan 30114 1312,322 31 2 x HEB 220 a=253 AxB=220x473| 0387 | 0,263 142,9 OK. OK. | 2239
2 x HEB 240 0.315] 0,241 ] 1664 | OK. | OK. | 260.8 |Titan 40/16 351,554 69 2 x HEB 240 a=277 AxB=240x517| 0310 0,218 166.4 OK. OK. 260,8
2 x HEB 260 0,265 | 0,208 | 1853 | OK. | OK. | 2903 |Titan 52/26 128,009 105 2 x HEB 260 a=305 AxB=260x565| 0,260 0,188 1853 OK. OK. 290,3
2 x HEB 280 0,212 0,183 | 205,7 | OK. | OK. | 3223 |Titan 73/56 48.479 i 2 x HEB 280 a=329 AxB=280x809| 0.201 0,167 205,7 OK. OK. 3223
2 x HEB 300/ 0.186 | 0,160 2233 [ OK. | OK. | 366.5 [Titan 73/53 43.895 128 2 x HEB 300 a=353 AxB=300x653] 0176 | 0,147 2339 OK. OK. 366.5
Skrzynka z dwuteownikow 2xIPE Titan 73145 35,515 7 Skrzynka z dwuteownikow réwnoleglosciennych 2xIPE rozstawionych
2xIPE330]0329]|0602| 983 | OK.| OK. | 154 |Titan 103/78 11484 247 2 x IPE 330 a=324,5 AxB=330x484,5| 0,328 0,304 983 OK. OK. 154
2 x IPE360] 0,274 0,490| 114.1 | OK. | OK. | 1788 |Titan 103/51 8,689 432 2 x IPE 360 a=322,5 AxB=360x522,5| 0274 0,256 141 OK. OK. 1788
2 x IPE400] 0229 0405] 1327 | OK. | OK. | 2079 [Titan 103/60 5,116 749 2 x IPE 400 a=387 AxB=400x567| 0229 0,216 132.7 OK. OK. 207,9
2 x IPE450] 0194 | 0,338 1546 | OK. | OK. | 242.3 2 x IPE 450 a=424 AxB=450x614| 0,194 0,185 154.6 OK. OK. 2423
2xIPE500] 0,166 | 0,283 1821 | OK. | OK. | 2854 2 x |PE 500 a=461,5 AxB=500x661,5| 0,166 0,159 1821 OK. OK. 2854
Rury
ze wzgledu na zaokraglenia ¢ nosnosci profili Profil: rura f 244/125| 0774 0774 715 OK. OK. 1121
3! Scianki o 2-3 procent Profil: rura f 323/10,0| 0465 0465 774 OK. Ol 121,3
Profil zamkniety kwadratowy Dhugosé boku| 180 | [mm] | 975 |Grubost Sciane Profil: rura f3556/M10] 0513 | 0513 852 OK. [o] 1335
profil ety osie xy o boku 180/9,8( 1,387 | 1,387 | 52,1 Profil: rura f 406/10| 0,330 ,330 977 OK. OK. 153
profil kwadratowy zamkniety osie x1y1 o boku 180/9,8] 1407 | 1407 | 52,1 | Profil: rura f457/10{ 0278 ,278 110,2 OK. OK. 172,7
. %1 Profil: rura f 508/12.5| 0213 213 1527 OK. OK. 2393
Obliczony Wx | 35756[cm® [Moment osci | 32181 ]cm® | - Profil, rura f711/12,5] 0153 | 0153 2153 OK. OK. | %374
Obliczony Wx1 | 253 [em® | Oblicz. pole przek. | 66,398 [om” | y Profil: rura f813/12,5] 0137 | 0137 | 2468 OK. | OK. | a8
£ [Rura o pre yoh wymiarach fnica rury] _108_|__[mm] 16 |Grubost scianek
ol Al w = 59 cmd Dobrana do obliczen rura f 108/16| 7816 7,816 36,3

Zamawiajgcy: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycji s.c.; ul. Zurawia 3/5, 91-455 téd?
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[» 1917_2021 <« |Starachowice o= 50 | p= 0 Data otwarcia pliku 02.12.21 2:26 PM
_ Data wykonania|
KR-4 R4 L= 650 m obliczer (wpisywanal
[STAL:
i, MPa] 305 ]
E [MPa] 205000 [ |
= 0,000012 Przekrdj rozparcia KN/m
GEOMETRIA Rzedna oczepu podawana jako ostatnia m
Pochylenie pionowe rozpory stopni
[diugose roz, w rzugie L [m] 6,50 stopnia
dlugosé rozpory Lroz [m] 6,50 Sila po uwzglednieniu nachylenia
[wspolczynnik wyboczeniowy w plaszczyZnie osi x 10 202,24 kN/m
6 ik niowy w znie osi y 1.0
sita osiowa P [ kN] 1011 [Tolerancia doina 02 m
réznica temperatur At 5 Tolerancia goma 06 m
ar. imperfekeji (dla dwuteownikéw - n=1.6 dla krzywej b, n=1,2 dla krzywej c) [ |Rodzaj pracy 8, 10, 12 8 -
|n, 1.6 L= 6,50 m Rzut rozparcia %, |Rodzaj stali na oczep 305 MPa
In, 12 [ro" budowys = O mnpow | llosé 2 sz
|garametr imperfekcji dla rur dia krzywej a [Oczep pochylony (TakcNie) Nie
n 20 Sita do wymiarowania 130 kN
jestatecznoscl miejscowe] y (dia przekroju Kiasy 1 y=1) 1
rezerwy j 3, 1 Sifa od obliczen $ciany oporowej przypadajaca na jedng rozporg 10112 kN 0z m
PROFIL| o x masa__lykorzystanie Sita od
OCZEP 2)( |PE 330 5355 Wybrano rodzaj belki oczepowej: kg/m 1,00 1,07 temp
ROZPORA R4 HEB 280 S355 belka swobodnie podparta Dwuteowniki szerokostopowe HEB tak
Moment na belke obliczany wg wzoru: ProfilHEB 100| 6806 | 18108 204
Mmax=(qgi"2)/8 406,25 kN Profi:HEB 120] 3726 | 9753 26,7
Profi:HEB 140( 2564 5,837 338
Profi:HEB 160 1,490 3,757 426
Profil:HEB 180 1,065 2,569 51,3
Profi:HEB 200( 0,795 1,836 613
Profi:HEB 220 0626 1,370 714
Profil:HEB 240( 0507 | 1,054 83,2 OK. 130.4
Dwuteowniki INP | ErgilHER 2600 0433 |0 28 QK oK 1451
Profil:INP 80| 38,768/ 38,768] 5.8 l ProfitHEB 2601 _0.377 0708 | _1028 OK. OK, 1611
Profil:INP 100 18,226/ 18,226| 8,3 Profi:HEB 300 0,326 0,583 17,0 OK. OK. 1833
Profil:INP 120| 9,876 | 9,876 | 11,1 Profi:HEB 320 0,207 0.547 1264 OK. OK. 198
Profil:INP 140 5,948 | 80,990 14.4 Profi:HEB 340( 0277 0523 134.2 OK. OK. 210,3
Profil:INP 160| 3,910 | 53,448 17.9 ProfitHEB 360 0.259 0,503 1421 OK. OK. 2228
Profil:INP 180 2,721 | 36,213 21.9 Profi:HEB 400{ 0.234 0,474 1554 OK. OK. 2435
Profil:INP 200/ 2,002 | 25,546] 262 m =143 kg Dwuteowniki rownolegloscienne IPE
Profil:INP 220 1,532 [18,711] 31.0 Profil.IPE 80| 36266 | 332,651 6.0
Profil-INP 240 1215 | 13685] 36,2 ProfilIPE 100| 17,505 | 181,267 8.1
Profil:INP 260 0,988 | 10,770 41,8 Profil:IPE 120 791 | 104,118 104
Profil:INP 280 0,829 | 8,547 | 479 ProfilIPE 140| 6046 | 65195 129
Profil:INP 300 0,706 | 7,010 | 54,2 Zaokraglenia 2 ProfitlPE 160] 4,005 | 43134 15,8
Profil:INP 320 0610 | 5,801 61,0 Zackraglenie masy 1 ProfiIPE 180| 2858 | 29,505 18,8
Profil:INP 340/ 0536 | 4,798 | 68,1 Zaokraglenie kata 1 ProfilIPE 200 2,110 | 20944 24
Profil:INP 360| 0474 | 4,058 | 76,1 ProfilIPE 220| 1,812 | 17.975 262
Profil:INP 380| 0,425 | 3,447 | 84,0 Profil:IPE 240| 1,288 10,878 0.7
Profil:INP 400 0,384 | 2,958 | 826 Profil:IPE 270| 1,011 7,507 36,0
Profil:INP 450/ 0,308 | 2,101 | 1154 Profil.IPE 300| 0814 5,332 42,2
Profil:INP 500 0,255 | 1,514 | 140,5 Profil:IPE 330| 0,677 4,163 491
Profil:INP 550 0,218 | 1,150 | 166.4 Profil:IPE 360| 0.570 3,222 571
Profil:INP 800 0,169 | 0,889 | 1934 | OK. | OK. | 3124 Profil:IPE 400| 0482 2,610 66,3
- - ProfilIPE 450] 0408 | 2105 778
I I Profil:IPE 500| 0,351 1,696 90.7
Profil:IPE 550| 0.304 1407 105,5
f— Profil:lPE 600] 0268 | 1,147 1225
Skrzynka z dwuteownikow 2xHEB Profile Titan przek nodn kgim | 1 1,07 Skrzynka z dwuteownikow szerokostopowych 2xHEB rozstawionych
2 x HEB 160 0,807 | 0,633 | 85,3 | OK. | OK. | 133.6 |Titan 30/16 1025,361 30 2 x HEB 160 a=180 AxB=160x340| 0,803 0,577 853 OK. OK. 133.6
x HEB 180] 0,584 | 0,481 102,5| OK. | OK. | 160.6 |Titan 30/14 1046,022 34 2 x HEB 180 a=224,5 AxB=180x384,5| 0,581 441 102, OK. OK. 1606
x HEB 200 0444 | 0,405 [ 122,6 ]| OK. | OK. | 192.1 |Titan 30/11 995,084 35 x HEB 200 a=220 AxB=200x420 358 122, OK. OK. 192,1
x HEB 220] 0,354 ] 0,311] 142.9] OK. | OK. [ 2258 |Titan 3014 1046.022 FE] x HEB 220 a= 291 142, OK. OK. 2239
% HEB 240 0,291 | 0,261 ) 1664 | OK. | OK. | 260.8 |Titan 40/16 279,310 69 x HEB 240 a=277 AxB=240x517| 0.289 245 16684 OK. OK. 2608
2 x HEB 260( 0,252 | 0,230 | 185,3 | OK. | OK. | 290.3 |Titan 52/26 101,464 10,5 2 x HEB 260 a=305 AxB=260x565| 0,249 0217 1853 OK. OK. 2903
2 x HEB 280 0,213 ] 0,205 [ 205,7 | OK. | OK. | 322.3 |Titan 73/56 38,399 111 2 x HEB 280 a=329 AxB=280x609| 0.207 0,195 205,7 OK. OK. 3223
2 x HEB 300] 0.189 | 0,181 233,9| OK. | OK. | 366.5 |Titan 73/53 34714 128 2 x HEB 300 a=353 AxB=300x653| 0.184 0173 2339 OK. OK. 3665
Skrzynka z dwuteownikéw 2xIPE Titan 73/45 27,965 7.7 Skrzynka z dwuteownikéw réwnoleglodciennych 2xIPE rozstawionych
2 xIPE330[0368] 0,574 983 | OK. | OK. | 154 |Titan 103/78 8,991 247 2 x IPE 330 a=3245 AxB=330x484.,5| 0.368 0,366 98.3 OK. OK. 154
2 xIPE360] 0313] 0,474 | 114,1] OK. | OK. | 178.8 |Titan 103/51 6,706 43.2 2 x |IPE 360 a=3225 AxB=360x522,5| 0313 0312 1141 OK. OK. 1788
2 x IPE 400| 0.268 | 0,386 | 132,7| OK. | OK. | 207.9 |Titan 103/60 3.834 749 2 x IPE 400 a=387 AxB=400x567| 0.268 0,268 1327 OK. OK. 2079
2 x IPE450] 0.231] 0,333 | 154.6| OK. | OK. [ 2423 2 x IPE 450 a=424 AxB=450x614| 0231 | 0231 154.6 OK. OK. 2423
2 x IPE 500 0200 | 0,281 182,1] OK. | OK, | 2854 2 x IPE 500 a=461,5 AxB=500x661,5 0,199 1821 OK. OK. 2854
Rury
Uwaga - ze wzgledu na zackraglenia bokéw nie nalezy dobieraé nosnosci profili Profil: rura f 244/12,5( 0,675 0,675 75 OK. OK. 112,1
kwadratowych bez zapasow. Sugeruje sie zmniejszy¢ grubosé Scianki o 2-3 procent Profil: rura f 323/10,0( 0475 0475 74 oK. OK. 1213
|_[mm] méﬁﬁ Grubos¢ Sciane Profil: rura f 355,6/10| 0572 0572 852 OK. OK. 1335
profil kwadrafowy zamknigty osie xy o boku 180/9,8| 1,196 | 1196 | 52,1 Profil: rura f 406/10] 0,361 0,381 977 OK. OK. 153
profil y osie x1y1 o boku 180/9,8] 1207 | 1,207 | 52,1 | ] Profil: rura f457/10] 0316 | 0316 1102 OK. OK. | 1727
N X T Profil: rura f508/12,5] 0,240 | 0240 152,7 OK. oK. 239.3
Obliczony Wx [ 357,56[cm® [Moment b sci | 32181 |GL| SN P Profil: rura f711/12,5] 0,178 | 0,178 2153 OK. OK. | 3374
Obliczony Wi 3 Jem® Oblicz. pole przek. | 6:3%|om® _|-—{— v Profil: rura f813/12,5| 0,160 | 0160 | 2468 OK. OK. | a7
ol M rury| 108 | [om] |16 [Grubose canek
rd Nyl Wi 59 emd Dobrana do obliczen rura f 10816 6,057 5,057 %3 |

Zamawiajgcy: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycji s.c.; ul. Zurawia 3/5, 91-455 téd?
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| 'S 1917 2021 « |Starachowice o= 0 | p= 0 Data otwarcia pliku 02.12.21 2:27 PM
_ Data wykonania
KR4 R7 L= 1200 m obliczeri (wpisywanal
[STAL:
[fs_[MPa] 305 |
E [MPa] 205000 500 I |
= 0,000012 [ 000 ] j kN/m
GEOMETRIA Rzedna oczepu podawana jako ostatnia 5 m
Pochylenie pionowe rozpory Lroz= 12 m stopni
|dlugosé rozpory w rzucie L [m 12,00 stopnia
diugosc rozpory Lroz [m] 12,00 Sita po uwzglednieniu nachylenia
0 i i w Znie 0si x 1,0 130 kNim
b YW #nie 0si y 1.0 Dobér oczepu
sita osiowa P [ kN] 650 Tolerancja doina 02 m
|m2nica temperatur At S Tolerancja gma 06 m
par. imperfekcii (dla dwuteownikow - n=1,6 dla krzywej b, n=1,2 dia krzywej c) | Rodzaj pracy 8, 10, 12 8 -
n, 1 Rzut rozparcia * |Rodzaj stali na oczep 305 MPa
n, 1,2 [ror buowy) = 0 mnprow | llodt dwuteownikow 2 szt
arametr imperfekcji dia rur dla krzywej a Oczep pochylony (Tak;Nie) Nie
|n 2,0 Nou=0 NS Sita do wymiarowania 130 kN
| i ) ) v (dia przekroju Klasy 1y=1) 1 e o Sleny
[wspo TEZETWY ja, 1 Sia od obliczert Sciany oporowej przypadajaca na jedna rozpore 650 kN [wastose: graniezna zonejszanis rzst. 0.2 m
PROFIL| osx | osy masa_[ykorzystanie | Sita od
OCZEP 2)( IPE 330 5355 Wybrano rodzaj belki oczepowej: [ \ kgim 1,00 1,07 temp
belka swobodnie podparta Dwuteowniki szerokostopowe HEB tak
ROZPORA R7 Rura f 355;6/10 $355 Moment na belke abliczany wg wzoru: Profi:HEB 100] 14614 | 39232 | 204
Mmax=(ql*2)/8 406,25 kN Profi:HEB 120| 7,604 | 20807 26,7
ProfitHEB 140| 4,824 | 12,345 338
Profil:HEB 160| 2,892 7.842 426
ProfitHEB 180| 1,964 5,263 513
Profi:HEB 200| 1,388 3,688 61,3
Profi:HEB 220| 1,031 2,689 e
Profi:HEB 240| 0,788 2,023 832
Dwuteowniki INP Profi:HEB 260| 0635 | 1602 928
ProfilINP 80|82,427|82,427| 58 Profi:HEB 280| 0,623 1,287 102,8
Profi:INP 100(38,017|38,017| 83 Profi:HEB 300| 0,431 1,033 17,0 OK. 183,3
Profil:INP 120(20,067) 20,067 11.1 Profi:HEB 320| 0.377 0975 1264 OK. OK. 188
Profil:INP 140 11,685) ##i# | 144 Profi:HEB 340| 0,337 0,840 1342 OK. OK. 2103
Profil:INP 160 | 7,378 | #### | 178 ProfitHEB 360| 0,303 0910 1421 OK. OK. 2228
Profil:INP 180 4,900 | 79,888| 218 Profi:HEB 400| 0,257 0,870 1554 OK. OK. 2435
Profil:INP 200 3423 |56,398| 26.2 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE
ProfiINP 220 2,481 141,348 31,0 Profil:IPE 80| 78452 | 729,911 6,0
Profil:INP 240 1,864 130,248] 36,2 Profil:IPE 100| 37,236 | 397,791 8,1
Profil:INP 260 1,435 23,841 41,8 Profil:IPE 120| 20,295 | 228,383 104
Profil:INP 280 1.151]18,945( 47.8 Profil:IPE 140( 12,093 | 142,914 129
Profil:INP 300 0933 | 15,562 54,2 2| Profi:IPE 160| 7,659 | 94492 158
Profil:INP 320( 0.770 12,901 61.0 Zaokraglenie masy 1 ProfiIPE 180| 5186 | 64540 188
Profil:INP 340 0.648 | 10,682( 88.1 Zaokraglenie kata 1 Profil:IPE 200| 3,612 45,764 224
Profil:INP 360 0,555 9.058 [ 76.1 ProfiIPE 220( 3,112 39,384 262
Profil:INP 380 0482 | 7,702 | 84,0 ProfilIPE 240| 1945 | 23,654 30,7
Profil:INP 400 0.424 | 6,822 | 826 ProfilIPE 270| 1,384 16,229 36.0
Profil:INP 450 0,319] 4722 | 1154 Profil:IPE 300 1,028 | 11449 422
Profil.INP 500 0.255 | 3.407 | 140.5 Profil.IPE 330( 0.795 8,916 491
Profil:INP 550 0,212 | 2,589 | 166,4 Profil.IPE 360 0,626 6,873 57,1
Profil:INP 600 0,180 | 2,005 | 1884 Profil:IPE 400| 0,485 5,564 66,3
—— - ProfiIPE 450] 0389 | 4487 778
Profil:IPE 500( 0,323 3612 90.7
ProfitIPE 550{ 0,271 3,004 105,5
— S— Profi:IPE 600] 0233 | 2446 1225
Skrzynka z dwuteownikéw 2xHEB Profile Titan przek nosn kam| 1 1.07 Skrzynka z dwuteownikdw szerokostopowych 2xHEB ych
2xHEB 160| 1.631] 1,001 853 Titan 30/16 2252,358 3.0 2 x HEB 160 a=180 AxB=160x340| 1,620 0,858 853
2 xHEB 180] 1,130 0.713 | 1025 I Titan 30/14 2297926 a1 2 x HEB 180 a=224,5 AxB=180x384,5| 1,120 0,609 1025
2 x HEB 200] 0,824 | 0508 | 1226 OK. | OK. [ 1821 [Titan 30/11 2186793 | 35 2 x HEB 200 a=220 AxB=200x420| 0810 | 0473 1226 OK. OK. 1921
2xHEB 220| 0,623 | 0411) 1428| OK. | OK. | 2238 |Titan 30/14 2297928 a1 2 x HEB 220 63 AxB=220x473| 0.614 0.354 1428 OK. OK. 2239
2 x HEB 240 0,489 | 0.328 | 1664 | OK. | OK. | 2608 [Tilan 40/16 515,669 69 2 x HEB 240 a=277 AxB=240x517] 0480 | 0.285 166.4 OK. OK._| 2608
2 xHEB 260| 0,401] 0,276 | 1853 | OK. | OK. | 290.3 |Titan 52/26 224,383 105 2 x HEB 260 a=305 AxB=260x565| 0,392 0239 1853 OK. OK. 290,3
2xHEB 280{ 0,303 0236 | 205.7 | OK. | OK. | 322.3 |Titan 73/56 84,806 i1 2 x HEB 280 29 AxB=280x609| 0.284 0,208 205,7 OK. OK. 3223
2 xHEB 300] 0,260 ] 0,202 | 2339 OK. | OK. | 3665 |Titan 73/53 76,877 128 2 x HEB 300 a=353 AxB=300x653) 0,243 0,178 2339 OK. OK. 366.5
Skrzynka z dwuteownikow 2xIPE Titan 73/45 62.212 177 rzynka z dwuteownikéw ro glosci 2xIPE rozstawionych
2x IPE 330] 0457] 0829] 983 | OK. | OK. | 154 [Titan 103/78 20,076 247 2 x IPE 330 a=3245 AxB=330x484.5| 0457 | 0384 98.3 OK. OK. 154
2xIPE360[ 0368 0746| 1141] OK. | OK. | 1788 |Titan 103/51 15,227 432 2 x IPE 360 a=322,5 AxB=360x522,5| 0,368 0315 141 OK. OK. 178.8
2xIPE400| 0,296 | 0,608 | 1327 | OK. | OK. | 2079 |Titan 103/60 8977 749 2 x IPE 400 a=387 AxB=400x567| 0,296 0,259 1327 OK. OK. 2078
2xIPE450] 0,241] 0,500 [ 1546 | OK. | OK. | 2423 2 x IPE 450 a=424 AxB=450x614| 0241 0,216 154.6 OK. OK. 2423
2 x IPE 500] 0,201] 0413 [ 1821 OK. | OK. | 2864 2 x IPE 500 a=461,5 AxB=500x661.5| 0,201 0,181 1821 OK. OK 2854
Rury
Uwaga - ze wzgledu na zaokrgglenia bokdéw nie nalezy dobiera¢ nosnosci profili Profil: rura f 244/12,5| 1,283 1,293 75
kwadratowych bez zapasow. Sugeruje sie zmniejszy¢ grubosé Scianki o 2-3 procent Profil: rura f 10,0] 0.716 07&_‘/7 4
Profil zamkniety kwadratowy Diugosé boku| 180 | [mm] | 9.75 |Grubodt Sciane Profil: rura f 355.6/10] 0.718 | 0.718 85.2 OK. OK
profil ity asie xy o boku 180/9,8] 2321 | 2321 | 52,1 oM rura O 0400 | o4m B "
profil osie x1y1 o boku 180/9.8] 2,356 | 2,356 | 52,1 i | Profil: rura  457/10] 0,376 | 0376 10,2 OK. OK
%, o 7 x1 Profil: rura f508/12,5| 0,280 | 0,280 1527 OK. OK.
Obliczony Wx [ 357,56]cm® [Moment bezwladnosci | 32181 [cm” ~ 7 Profil: rura f 711/12,5| 0,183 | 0183 2153 OK. OK.
Obliczony Wx1 | 253 [em® | Oblicz. pole przek. [66:398[cm® || y Profil rura f813112,5| 0.161 | 0161 | 2468 OK. OK.
&k Rura o programowanych wymiarach Srednica rury| 108 [mm] 16 Grubos¢ écianek
2 A | Wx= 59 cm3 Dobrana do obliczen rura f 108/18] 13,687 13,687 3.3

Zamawiajgcy: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycji s.c.; ul. Zurawia 3/5, 91-455 téd?

Przedmiot opracowania: Projekt zabezpieczenia wykopu dla posadowienia zbiornikéw retencyjnych w zwiqzku z przebudowq kanalizacji deszczowej
w miejscowosci Starachowice — ETAP 2 ,,KR-2, KR-3, KR-4, KR-5"

Stadium: Projekt wykonawczy
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dobryprojekt comy

tel. 603-112-509 mikolaj.bojarski@gmail.com
I > 1917 2021 « |Starachowice a= 0 | p= 0 Data otwarcia pliku 02.12.21 2:27 PM
_ Data wykonania
KR-5 RS L= 1300 m obliczer (wpisywanal
STAL:
f, [MPa] 305 |
E [MPa] 205000 000 |
& 0,000012 [ ooo ] Przekroj rozparcia kN/m
IGEOMETRJA Rzedna oczepu podawana jako ostatnia 5 m
Pochylenie pionowe rozpory Kat poziomy 0 stopni
dlugo$é rozpory w rzucie L [m) 13,00 t picnoy 0 stopnia
diugosé rozpory Lroz [m] 13,00 Sila po uwzglednieniu nachylenia
wspdlczynnik oczeniowy w ptaszczyznie osi x 1.0 120 kN/m
wspdlczynnik iowy w pt ie osi y 1,0 Dobér oczepu stalowego
B00 Tolerancja dolna 02 m
5 Tolerancja gérna 06 m
ar. imperfekcii (dla dwuteownikéw - n=1,6 dla krzywej b, n=1,2 dla krzywejc) | |Rodza) pracy 8, 10, 12 8 -
1,6 L= 1300 m Rzut rozparcia %, |Rodzaj stali na oczep 305 MPa
12 [ror budowy = 0 mnptow | llo¢ 2 szt
[parametr imperfekcii dla rur dia krzywej a Oczep pachyleny (TakiNie) Nie
n 2,0 = Sila do wymiarowania 120 kN
wspdlczynnik niestatecznosci miejscawe] v (dla przekroju klasy 1y=1} i pormaina do écany
wspdiczynnik rezenwy plastycznej a, 1 Sita od obliczen $ciany oporowe] przypadajaca na jedna rozporg 600 kN wartodé granicana smvimjezaniaroost. 82 m
PROFIL| osx | osy masa__lykorzystanie Sita od
OCZEP 2X |PE 330 5355 Wybrano rodzaj belki oczepowej: | | kg/m 1,00 1,07 temp
belka swobodnie podparta Dwuteowniki szerokostopowe HEB tak
ROZPORA R5 Rura f 355,6/10 5355 Moment na belke obliczany wg wzoru: Profi.HEB 100] 15880 | 42604 | 204
Mmax=(q"2)/8 375 kN Profil:HEB 120] 8482 | 22710 26,7
Profi:HEB 140| 5208 | 13.413 338
Profi:HEB 160| 3,142 8,523 426
Profi:HEB 180| 2,131 5720 513
ProfitHEB 200| 1504 4,007 613
Profi;HEB 220{ 1114 2,921 714
Profi:HEB 240| 0,850 2197 832
Dwuteowniki INP Profil:HEB 260| 0,683 1738 926
Profil:INP 80 |89,249/89.248| 59 Profil:HEB 280| 0,560 1,395 102.8
Profil:INP 100|41,14741,147| 83 Profi:HEB 300| 0459 1,119 17,0
Profil:INP 12021,70621,706] 11,1 Profi:HEB 320| 0,400 1,058 1264 OK. 198
Profil:INP 140|12,628] #### | 144 Profil:HEB 340| 0,357 1,021 1342 OK. 2103
Profil:INP 160 7,964 | #### | 179 | Profi:HEB 360| 0,318 0,988 1421 OK. OK. 2226
Profil:INP 180/ 5,280 | 86,856 21,9 Nie dobrano Profi:HEB 400| 0,269 0,847 1654 OK. OK. 2435
Profil:INP 200 3,681 | 61,357 26,2 Zmniejsz tolerancje Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE
Profil:INP 220| 2,662 |45,014| 310 ] Profil:IPE 80| 85,047 | 791529 6,0
Profil:INP 240 1,994 |32,954] 362 Profil:IPE 100 40,357 | 431510 81
Profil:INP 260| 1,530 |25.994| 418 Masa 1 m =119 kg Profil:IPE 120| 21984 | 247,820 104
Profil:INP 280 1,224 | 20672 47.9 Profil:IPE 140| 13,086 | 155,129 12,9
Profil:INP 300 0,989 | 16,995 54,2 | Zaokraglenie 2z Profil:IPE 160| 8276 | 102,607 158
Profil:INP 320] 0,813 |14,102 610 | Zaokraglenie masy 1 Profil:IPE 180| 5583 | 70107 188
Profil:INP 340| 0,682 | 11,686 68,1 | Zaokraglenie kata 1 Profil:IPE 200| 3886 | 49,734 224
Profil:INP 360] 0,582 | 9919| 76,1 Profil-IPE 220| 3351 | 42,840 262
Profil:INP 380| 0,503 | 8442| 84,0 Profil.IPE 240| 2079 | 25727 307
Profil:INP 400| 0442 | 7,265 926 Profil:IPE 270| 1481 | 17.658 36,0
Profil:INP 450 0,330 | 5192 | 1154 Profil:IPE 300] 1084 | 12462 422
Profil:INP 500 0,261 ] 3,754 | 140.5 Profil:IPE 330| 0,833 9.712 491
Profil:INP 550 0,216 | 2,859 | 166.4 Profil:IPE 360| 0651 7492 571
Profil:INP 600 0,183 | 2,219 | 199.4 Profil:IPE 400| 0510 6,071 66,3
- - Profil:IPE 450] 0395 | 4,901 778
Profil:IPE 500| 0327 3951 90,7
Profil:IPE 550 0273 3.291 1055
Profil:IPE 600| 0233 2,684 1225
Skrzynka z dwuteownikow ZxHEB Profile Titan __|przek nosn kgim| 1 107 Skrzynka z dwuteownikow szerokostopowych 2xHEB rozstawionych
x HEB 160) 1786 1.072] 853 Titan 30/16 2441573 30 2 x HEB 160 a=180 AxB=160x340| 1,774 914 853
x HEB 180 1,238 | 0,760 | 102! Titan 30/14 2491010 31 2 x HEB 180 a=224,5 AxB=180x384,5| 1226 | 0645 102!
x HEB 200 0,903 | 0,637 | 1226 | OK. | OK. | 192.1 |Titan 30/11 2370731 35 2 x HEB 200 a=220 AxB=200x420| 0,886 499 122, OK. OK. 1921
x HEB 220 0,683 | 0434 ] 1429| OK. [ OK. | 2239 |Titan 30/14 2481010 3t 2 x HEB 220 a=253 AxB=220x473| 0672 ,370 142, OK. OK. 2239
x HEB 240] 0,534 | 0,345 | 1684 | OK. | OK. | 260.8 |Titan 40/16 667,007 69 2 x HEB 240 a=277 AxB=240x517| 0,524 296 166,4 OK. OK. 260.8
2 x HEB 260) 0437 | 0,288 | 1853 | OK. | OK. | 260.3 [Titan 52/26 243,502 105 2 x HEB 260 a=305 AxB=260x565] 0427 246 185.3 OK. OK. 290.3
2x HEB 280 0,328 0,245 ] 205.7 | OK. | OK. | 3223 |Titan 73/56 92,186 1 2 x HEB 280 a=329 AxB=280x609| 0,306 0,212 205.7 OK. OK. 3223
2 x HEB 300] 0,281] 0,209 | 2339 | OK. | OK. | 366.5 [Titan 73/53 B3 507 128 2 x HEB 300 a=353 AxB=300x653] 0261 | 0,182 2339 OK. OK. 366.5
Skrzynka z dwuteownikéw 2xIPE Titan 73/45 67649 177 Skrzynka z dwuteownikow rownoleglosciennych 2xIPE rozstawionych
2xIPE 330)| 0484|0997 983 | OK. | OK. | 154 |Titan 103/78 21,861 247 2 x IPE 330 a=324,5 AxB=330x484,5| 0484 0,393 983 OK. OK. 154
2 x IPE 360 0,387 | 0,800 | 114.1| OK. | OK. | 178.8 |Titan 103/51 16,643 432 2 x IPE 360 a=3225 AxB=360x522,5| 0,387 0,320 1141 OK. OK. 1788
2 x IPE 400| 0,310 | 0,851 | 1327 | OK. [ OK. | 207.5 |Titan 103/60 9,877 749 2 % IPE 400 a=387 AxB=400x567| 0310 0261 1327 OK. OK. 2078
2 x IPE 450) 0,250 | 0,535 | 1546 | OK. | OK. | 242.3 2 x IPE 450 a=424 AxB=450x614| 0,250 0,216 154.6 OK. OK. 2423
2 x IPE 500) 0,207 | 0,442 | 182.1| OK. | OK. | 2854 2 x |PE 500 a=461,5 AxB=500x661,5| 0,207 0,181 1821 OK. OK. 2854
Rury
|Uwaga - ze wzgledu na zaokraglenia bokow nie nalezy dobierac nosnosci profili Profil; rura f 244/12,5] 1415 415 ",
kwadratowych bez zapaséw. Sugeruje sig zmniejszy¢ g 5¢ Scianki o 2-3 procent %%d%ﬂ fa]’4 a4 d2id
Profil zamkniety kwadratowy Dlugoéé boku| 180 | [mm] 75 |Grubose Sciane 770 770 85, OK. OK. 133.5
profil kwadralowy zamknigly osie xy 0 boku 180/9,8| 2,526 | 2,626 | 52,1 I R A Ok, | OK. | 153
profi osie x1y1 o boku 180/9,8] 2,567 | 2,567 | 52,1 = Profil rura f457/10] 0401 | 0401 | 1102 OK, OK_| w27
N, X! 7 x1 Profil: rura f 508/12,5| 0,298 0,298 182.7 OK. OK. 2393
Obliczony Wx ___ [357.56]cm® [Moment Sci |3m\||cL| | Profil: rura 711/12,5] 0130 | 0190 | 2153 OK. OK. | 3374
Obliczony Wx1__| 253 [em® | Oblicz. pole przek. | 66.398]cm? | b ¥ Profil: rura f813/12,5| 0,166 | 0166 | 2468 OK. OK. | 3867
£ Rura o programowanych wymiarach Srednica rury| 108 [mm] 16 ]Emhost Scianek
7 oyl Wx= 89 cm3 Dobrana do obliczen rura f 108/16| 14,954 14,954 36,3 I

Zamawiajgcy: KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycji s.c.; ul. Zurawia 3/5, 91-455 téd?

Przedmiot opracowania: Projekt zabezpieczenia wykopu dla posadowienia zbiornikéw retencyjnych w zwiqzku z przebudowq kanalizacji deszczowej
w miejscowosci Starachowice — ETAP 2 ,,KR-2, KR-3, KR-4, KR-5"

Stadium: Projekt wykonawczy
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dobryprojekt comy

tel. 603-112-509

mikolaj.bojarski@gmail.com

[b 1917 2021 < |Starachowice o= 45 | p= 0 Data otwarcia pliku 02.12.21 2:28 PM
_ Data wykonania
KR-5 R8 L= 600 m obliczen (wpisywana]
[STAL:
f, [MPa] 305 ) ]
E [ MPa] 205000 | |
&y 0,000012 0,00 Przekrdj rozparcia 120 kN/m
GEOMETRIA 2 Rzedna oczepu podawana jako ostatnia Rozstaw 5 m
Pochylenie pionowe rozpory \ Kaipoziomy 45 stopni
diugosé rozpory w rzucie L [m 6,00 3 Ka piono! i stopnia
dhugosé rozpory Lroz [m] 6,00 0 m Sita po uwzglednieniu nachylenia
wspétczynnik wyboczeniowy w p ie osi x 1.0 169,71 kN/m
wspotczynnik wyboczeniowy w plaszczyznie osi y 1,0 Dobér oczepu stalowego
|sita osiowa P [ kN] 849 Tolerancja dolna 02 m
réznica temperatur At 5 Tolerancja goma 06 m
par. imperfekcii (dla dwuteownikéw - n=1.6 dla krzywej b, n=1.2 dia krzywej c) | |Rodzaj pracy 8, 10, 12 8 -
Ny 1.8 Rzut rozparcia %, |Rodzaj stali na oczep 305 MPa
n, 1,2 [ror budowy = 0mapiow | llosé 2 szt
parametr imperfekcii dla rur dla krzywej a (Oczep pochyiony (Tak;Nie) Nie
n 2,0 Sita do wymiarowania 120 kN
j y (dla przekroju klasy 1 y=1} 1
ik rezerwy pl i a, 1 Sita od obliczen $ciany oporowej przypadajaca na jedna rozpore 848,55 kN [werioat granicena smisejszania roest. 02
PROFIL| o$x | o$ masa__lykorzystanie Sita od
OCZEP 2x IPE 330 5355 Wybrano rodzaj belki oczepowej: kg/m 1,00 1,07 | temp
belka swobodnie podparta Dwuteowniki szerokostopowe HEB tak
ROZPORA RS HEB 260 5355 Moment na belke obliczany wg wzoru: Profil:HEB 100] 4,965 | 13123 204
Mmax=(ql*2)/8 375 kN Profil:HEB 120| 2.750 7108 26,7
Profil:HEB 140| 1997 4,283 338
Profi:HEB 160| 1,133 27717 42,6
Profil:HEB 180| 0823 1914 513
Profi:HEB 200| 0,624 1379 613
Profi:HEB 220| 0483 1,039 714 OK. 11,9
i A il E Ea % siﬁ Eiﬁ 130.4
Dwuteowniki INP J L0851 28 QK oK 150 )
Profil:INP 80| 28,288{28,298| 5.8 Profi:HEB 280| 0,312 0,551 1028 OK. OK. 161,1
ProfikINP 10013 424|13424] 83 Profil:HEB 300| 0272 0458 1170 OK. OK. 1833
ProfilINP 120 7,353 | 7,353 | 111 Profil:HEB 320| 0250 0,430 1264 OK. OK. 198
Profil:INP 140| 4,484 [58.261] 14,4 Masa 1 m =108,4 kg Profil:HEB 340| 0234 0412 1342 OK. OK. 2103
ProfilINP 160| 2,986 | 38,507 179 : 7_ 5.14) Profil:HEB 360| 0.220 0,397 1421 OK. OK. 2226
ProfikINP 180| 2,107 | 26,135 219 Nie dobrano Profil:HEB 400| 0.200 0,375 1554 OK. OK. 2435
Profil:INP 200| 1,571 [18,471] 26,2 Zmniejsz tolerancje Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE
ProfilINP 220| 1,217 | 13,557 310 i Profil:IPE 80| 26,144 | 238,504 6,0
ProfiINP 240 0,976 | 9,939 | 362 Profi:IPE 100] 12,707 | 130,101 8.1
ProfikINP 260 0,802 7,839 | 418 Masa 1 m =119 kg Profi:lPE 120] 7,174 | 74,825 104
Profil:INP 280| 0,678 [ 6,236 | 479 Profil:IPE 140| 4484 | 46921 129
ProfikINP 300 0,583 | 5126 | 54.2 Zaokraglenie 2] Profi:IPE 160| 3,010 | 31,085 15,8
Profil:INP 320| 0,507 | 4,253 | 61,0 Zaokraglenie masy 1 Profil:IPE 180| 2,180 21,300 18,8
Profil:INP 340| 0,448 | 3,527 | 68,1 Zaokraglenie kata 1 Profil-IPE 200| 1,832 16,158 224
Profil:INP 360 0,398 | 2932 761 Profil:IPE 220| 1403 13,022 26,2
ProfiINP 380 0,359 | 2548 | 84.0 Profil:IPE 240| 1023 7914 30.7
ProfilINP 400 0,326 | 2183 | 926 Profi:IPE 270| 0815 5484 36,0
ProfikINP 450( 0,263 | 1589 | 1154 Profil:IPE 300| 0,665 3912 422
Profil:INP 500 0,220 | 1,140 | 1405 Profil:IPE 330| 0.558 3,066 491
ProfilINP 550/ 0,130 | 0,673 | 1664 | OK. | OK. | 2608 Profil:IPE 360| 0474 2,384 571
Profil:INP 600] 0,165 | 0680 | 1994 | OK, | OK, | 3124 Profil:IPE 400| 0,404 1,938 66,3
- ProfiIPE 450 0345 | 1570 76
Profil:IPE 500| 0,298 121 80,7
I I Profil:IPE 550] 0,260 1,060 1055 OK. 1653
F— ProfilPE 600| 0229 | 0869 1225 OK. OK. | 1918
Skrzynka z dwuteownikow 2xHEB Profile Titan przek nosn kgim | 1 1.07 Skrzynka z d ikow szerokostopowych 2xHEB rozstawionych
x HEB 160/ 0,621] 0,502 | 853 | OK. | OK. | 1336 |Titan 30/16 733,838 3.0 2 x HEB 180 a=180 AxB=160x34 618 0,461 853 OK. [o] 1336
x HEB 180] 0,457 [ 0,387 | 1025| OK. | OK. | 160.6 | Titan 30/14 748,638 a1 2 x HEB 180 a=224,5 AxB=180x384 5| 0455 | 0359 102,5 OK. OK. 160.6
x HEB 200 0,354 | 0,328 | 1226| OK. | OK. | 192.1 |Titan 30/11 712,266 35 2 x HEB 200 a=220 AxB=200x42( 351 0,294 1226 OK. OK. 1921
2 x HEB 220| 0, 0257 | 1429]| OK. | OK. | 223.9 |Titan 30/14 748,638 31 2 x HEB 220 a=253 AxB=220x473| 0.285 0,242 1429 OK. OK. 2239
2x HEB 240{ 0,239/ 0,218 | 1664 | OK. | OK. | 2608 |Titan 40/16 200,140 6.9 2 x HEB 240 a=277 AxB=240x517] 0.237 0,207 1664 OK. OK. 2608
2x HEB 260( 0,210 | 0,194 | 1853 | OK. | OK. | 290.3 |Titan 52/26 72,792 10,5 2 x HEB 260 a=305 AxB=260x565| 0,207 0184 185.3 OK. OK. 290.3
2xHEB 280( 0,181/ 0,174 ] 2057 | OK. | OK. | 3223 |Titan 73/56 27,565 11 2 x HEB 280 a=329 AxB=280x609| 0,176 0,167 2057 OK. OK. 3223
2 x HEB 300 0,162 0,155 ] 2339| OK. | OK. | 3665 |Titan 73/53 24,930 128 2 x HEB 300 a=353 AxB=300x653| 0,158 0,149 2339 OK. OK. 366,5
Skrzynka z dwuteownikéw 2xIPE Titan 73145 0,116 177 Skrzynka z dwuteownikdw rownolegtosciennych 2xIPE rozstawionych
2xIPE 330| 0307 |0455] 983 | OK. | OK. | 154 |Titan 103/78 6,490 247 2 x IPE 330 a=324.5 AxB=330x484,5| 0307 0,306 983 OK. OK. 154
2xIPE 360| 0,264 [ 0379 114,1| OK. | OK. | 1768 |Titan 103/51 4.867 432 2 x IPE 360 a=322,5 AxB=360x522,5| 0,264 0,263 1141 OK. OK. 1788
2xIPE 400| 0,228 [ 0,320 | 1327 | OK. | OK. | 2079 |Titan 103/60 2,813 74,9 2 x IPE 400 a=387 AxB=400x567| 0,228 0.227 1327 OK. OK. 2079
2 xIPE450] 0,198 | 0272 1546| OK. | OK, | 2423 2 x IPE 450 a=424 AxB=450x614| 0,198 0198 1546 OK. OK. 2423
2xIPE500] 0,173]0231) 1821]| OK. | OK, | 2854 2 x IPE 500 a=461,5 AxB=500x661,5| 0,173 0,172 1821 OK. OK. 2854
Rui
Uwaga - ze wzgledu na zaokraglenia bokow nie nale2y dobierac nosnosci profili Profil: rura f 244,‘12% 0,528 0,528 71,5 OK. OK. 1121
kwadratowych bez zapaséw. Sugeruje sie zmniejszy¢ grubosé Scianki o 2-3 procent Profil: rura f 323/10,0| 0,389 0,389 774 OK. OK. 1213
Profil zamkniety kwadrato Diugosc boku| 180 | [mm] | 9,75 |Grubosé éciane Profil: rura f 355,6/10| 0482 0,482 85.2 OK. OK. 1335
profil kwadratowy zamkniety osie xy o boku 180/8,8| 0815 | 0815 | 521 OK. | 817 Profil; rura f 406/10| 0,304 0,304 97.7 OK. OK. 153
profil osie x1y1 o boku 160/9,8] 0,924 | 0824 | 521 | OK. | OK. | 81.7 Profil: rura 457/10| 0,269 | 0,269 1102 OK. OK. 1727
N X; < x1 Profil: rura f 508/12,5| 0,207 0,207 1527 OK. 2393
Obliczony Wx | 357.58[om® _|Moment bezwadnosci | 3218.1[om® S Profil: rura 1 711/12,5] 0,156 | 0,156 2153 OK. OK. | 3374
Obliczony Wx1 | 253 [om® | Oblicz. pole przek. | 66,398 om” | > y Profil: rura { 813/12,5] 0,141 0,141 2468 OK. OK. 386,7
i Rura o programowanych wymiarach Srednica rury| 108 [mm] 16 Grubost Scianek
) Nyl We=_ 59 om3 Dobrana do obliczen rura f 108/16] 4402 | 4402 36,3
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Warszawa, dnia 27 V1.2003 1

MINISTER SRODOWISKA

SWIADECTWO

Na podstawie art_ 31 ust. lapki [ iust 3 pstawy z dnia 4 lutego 1994 roku
- Prawo geologiczne | gémicze (Dz. U Nr 27, poz, 96 ze zm.) stwicrdzam, Zc.

Pan mgr inz. Mikolaj BOJARSKI

o Tadensza, urodzony 19 ezerwea 1974 roku w Warszawie

posiada i do wy i ok i pracami
geologicziymi .hu'egofn Vi wmkmue

] pa!rzab

..,....;,

zegospodarowania
budowlanych, wym mlk‘mi«)w g«)mlczych I budownictwa wednego,
ofi oraz skiad: odpaddw w gdi

ina pawlerzc}im ziemi.

£ HINISTEA
sehdlirinz wid

driak &5z psciof Seamaick

Nr VI-0387

% Warszawa, dnin 16 maja 2005 r.
s

MINISTER SRODOWISKA

SWIADECTWO
Na podstawic art. 2 ust. 5 ustawy 2 dnia 18 lipca 2001 ¢ Prawo wodne
(D2 U.22001 £, Nr 115 poz 1229 2 poin. 2m.) srwierdzam, ze:
Pan mer inz. Mikolaj Cezary BOJARSKI

syn Tadesssa, srsctzougy 19 cqermea 1974 r.0 Warsgzmie

posiada kwalifikacje
do wykonywania dokumentacji hydrologicznych

il emrm:? ﬂ*if U
q,L

|
Tmmuz uJ

Nr 1/2005

Certyfikat

mikolaj.bojarski@gmail.com

MINISTER $RODOWISKA

Warszawi. dnia 30 V12004 ¢

SWIADECTWO

Na podstawie art. 31 ust. lapkt | iust. 3 ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku
- Prawo peologiczne i gérnicze (Dz. U Nr 27, poz. 96 ze zm ) stwierdzam, ze:

Pan mgr inf. Mikolaj BOJARSKI

sy Tadeusza, uradsony 19 czerwea 1974 v v Warszowie

posiada kwalifikacje do wykonywania, dozorowani ierawania pracami

gevlogivenymi Kavegorii V' w eakresie:

i i rozpon zasobdw wdd podzi i
oraz  okresionia  warunkow hydrageo!ogrczrrych dla
projekiowania odwodnier budowianych otworanti
wiertniczym, projektowania inwestycji moegqgcych
zanieczyscid  wody podzienme, magazynowania fub
skfadowania na powierzchni Iub w gdrotwerze substancji
albo dpaddw, lania  obszardw  ochronnych
biornikdw wéd podzi di.

nrV-1521

Polski Komitet Geotechniki
z siedzibq w Insmucic Techniki Budowlancj
00950 Warszawa ul. Flirowa 1

Nr 0214

Polski Komitet Geotechnikd
stowarzyszony

‘?i%’ &&&“ w Misdzrynarodowym Stowarzyszeniu
X Mechanik Gruntéw
OnarreT GRS i Geotechnik Inzynierskiaj

afwiadez, te: Pan
mygr ingz. MIkOiCU BOJGI'SKI

zamieszkaly

ul Doboszg 5/18, 02-376 Warszawa

Ma stosowne kwalifikacie | doswiadczenie
QuaEraniujaoe, Z€ WUKoNWUINE preez niego
opracowania z zakresu geotechniki reprezenn q
pOZIOMm odpoudadajqey NOWoCzesnym standart
w budowrnicnasie.

W przypacicu speckinych problemow
inieypowych rozwigzarn moze liczyd na kolezeriskg
wspoiprace uznanych specjalisiour
Ktz sq rounle? czionkami naszego komiieti

Preauden Polsiicgo Kaniieh Geotechniki
AL
mﬁ: e Zoichiew snarel. N

Werszowa, 30 listopada 2007 1
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= MAZOWIECKA

OKREGOWA
| Z Byi:A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
R R R R
Mazowiecka Okregowa Izba Inzynier6w Budownictwa Warszawa, dnia 30 grudnia 2019 r.

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131/982/19/G
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2019 r. poz. 1117) oraz art. 13 ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. 2019 r. poz. 1186, z p6zn. zm.)

Pan Mikolaj Cezary Bojarski
magister inzynier budownictwa
ur. dnia 19 czerwca 1974 roku w Warszawie

otrzymuje
specjalizacj¢ techniczno-budowlang
GEOTECHNIKA
obejmujgcy projektowanie
Nr MAZ /0006 / Sp - PBKb/19

wyodrebniong w ramach posiadanych uprawnien budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej
bez ograniczen
nr MAZ/0126/PWOK/06

UZASADNIENIE:
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci Zzadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r. poz. 2096, z p6zn. zm.), zwanej dalej
K.p.a.”, odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE:

Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, za poSrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przyshuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

1/ prof. dr hab. inz. Eugeniusz Koda
2/ dr inz. Jerzy Idzikowski
3/ mgr inz. Krzysztof Karol Booss

Otrzymuja:

1. Wnioskodawca

2. Okrggowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a
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