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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonowych podbudowy boiska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacije oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru Robot, ktore zostang
zrealizowane w ramach zadania - ,BUDOWA DWOCH BOISK PRZY BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ | GIMNAZJUM W
PACANOWIE"

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych robét: wykonanie robot betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w ST 00-01,Wymagania ogoine”,
pkt 1.
1.4.1. Beton zwykly
beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych
oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Beton jamisty
Beton wodoprzepuszczalny o strukturze otwartej) — beton lekki charakteryzujacy sie wysoka porowatoscig (ponad 15% objetosci
stanowig pustki miedzyziarnowe) spowodowang brakiem lub niskg zawartoscig piasku. Do wykonania stosuje si¢ kruszywo
grube (o $rednicy ziaren powyzej 4 mm). Ich powierzchnie powleka cement, co sprawia, ze ziarna trwale taczg sie ze sobg z
zachowaniem niewypetnionych pustek. Porowata struktura umozliwia swobodny przeptyw wody i powietrza.
1.4.3. Klasa betonu
symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Rb (np. Beton klasy B30 przy Rt,G=30 MPa). Oznaczenie podane wyzej, s 0znaczeniami
wg starej normy PN-88/B-06250. Jednak zostalty uzyte ze wzgledu na ich czeste uzywanie przez Wykonawcow robét
budowlanych. Nowa norma PN-EN 206-1 wprowadzita nowe oznaczenia klas betonow. Okre$la sie je w sposob nastepujacy,
np.: B20 wg starych norm — C16/20 wg nowej (pierwsza liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb badane;
prébki walcowej natomiast druga liczba po literze C oznacza wytrzymato$é¢ gwarantowang Rb badanej probki kostkowej). Beton
uzyty w projektach budowlanych to C25/30 (B30) C20/25 (B25), C16/20 (B20), C12/15 (B15) i C8/10 (B10).
1.4.4. Stopien mrozoodporno$é
symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F
oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Beton jamisty jako materiat porowaty, beton jamisty cechuje si¢ dostateczng mrozoodporno$cia, poniewaz zamarzajaca woda,
powiekszajac swojg objetos¢, wypetnia puste przestrzenie, nie niszczac struktury.
1.4.5. Stopien wodoszczelnosci
symbol literowo-liczbowy (np. W6) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnoci wody; liczba po literze W oznacza
dziesieciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
1.4.6. Klasy ekspozycji
symbol literowo-liczbowy (np. xA2) okre$lajg zagrozenia oddziatywaniem $rodowiska na element konstrukcji wg PN-EN 206-1.
Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST-00.01 ,Wymagania
ogdlne”.

2. MATERIALY
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowg i ST.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw odpowiadajacym odpowiednim normom.

2.2. Wymagania szczegétowe dla materiatow
Zastosowac beton jamisty klasy C16/20 przepuszczalny z kruszywem fr 4-16mm.

2.3 Mieszanka betonowa
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Mieszanka betonowa winna by¢ wyprodukowana o recepture dostawcy betonu. Ustalona receptura mieszanki betonowej winna
by¢ przechowywana przez wykonawce robdt i dotaczona do dokumentacji powykonawczej obiektu. Wszelkie zmiany
dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢é odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku
betonowania. W okresie przygotowywania mieszanek betonowych, ich transportu i ukfadania nalezy prowadzi¢ dziennik zmian
atmosferycznych. Mieszanka betonowa winna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania rohét zelbetowych

Uktadanie mieszanki betonowej w miejscu wbudowania prowadzi¢ za pomocg pomp. Przekrdj przewoddw powinien by¢ dobrany
do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana wg zalecen dostawcy betonu.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00.01.00 ,Wymagania ogoine”.

4.1. transport mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg podawac za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag sktadajacy sie z prostych
odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o rdznym kacie nachylenia. Pompy z rurociagami sg zazwyczaj umieszczane na
samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna podawa¢ na znaczne
odlegtosci w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugoéci poziomych i pionowych
odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggdw i katy nachylenia kolan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”.

Uwagall!

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania technologii procesu betonowania podbudowy boiska i rozbiegu.

5.2. Przygotowanie betonowania

Przed przystapieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegoInosci:

+ wykonanie podbudowy i obrzezy petigcych ,szalunek boczny”

* przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

* gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania

5.3. Betonowanie

Wysoko$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wieksza, niz 1,5m a o
kompensacji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowaé deskowania (obrzeza) , czy nie nastepuje utrata
prawidiowego ksztaltu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢é mieszanke przed wodg
opadowa. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét. Po zakoriczeniu
betonowania nalezy zapewni¢ wiasciwg pielegnacije betonu.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

Uktadanie betonu

Beton bedzie uktadany warstwami poziomymi nie przekraczajacymi 15cm , w sposéb zapobiegajacy rozwarstwieniu sie
mieszanki betonowej i zabezpieczajacy szalunki (obrzeza). Mieszanke betonowg uklada sie po sprawdzeniu deskowan i
rusztowan oraz zbrojenia elementow. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowana receptg robocza.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzehn mechanicznych lub zageszczanie
reczne poprzez sztychowanie.
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5.6. Kontrola i pielegnacja $wiezych betonow

Pielegnacja betonu

Powierzchnia $wiezo utozonego betonu musi by¢ chroniona przed storicem i suchymi wiatrami , a ponadto polewana woda.
Inspektor nadzoru inwestorskiego moze wyrazi¢ zgode na stosowanie Srodkdw chemicznych zabezpieczajacych mieszanke
betonowg przed utratq wody w czasie wigzania cementu . Czas i sposob pielegnacji musi by¢ zaaprobowany przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Pielegnacje wykona¢ wg wytycznych dostawcy betonu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST -00.01 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Podczas robét betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

+ jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania

+ dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

+ jakoSci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania

+ cech wytrzymato$ciowych betonu

sprawidtowosci przebiegu twardnienia betonu,

Kontrola wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na prébkach pobranych przy danym stanowisku
betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza, niz: 1 probka na 50m3 betonu, 3 prébki na dobe oraz 6 prébek na partie
betonu.

6.3. Badania kontrolne betonu

Dla okre$lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcja nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w
postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w iloSci nie mniejszej niz:

-1 prébka na 100 zarobow,

-1 prébka na 50 m? betonu,

-3 prébki na dobe,

-6 probek na partie betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w
wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan
bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetienia warunku
wytrzymato$ci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg
Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie
dodatkowych prébek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w wieku wcze$niejszym od 28 dni.

Dla okre$lenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej | raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 prdbki o ksztatcie
regularnym lub po 5 prébek o ksztaicie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Prébki przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z
konstrukcii.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej | raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni
zgodnie z normg PN-B-06250. Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na prébkach wycietych z konstrukgiji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej wg PN-B-06250, liczba prébek reprezentujacych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-
06250. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng
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normg i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

-badanie sktadnikéw betonu,

-badanie mieszanki betonowej,

-badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania

Metoda badania wediug

Termin lub czesto$¢ badania

skitadnikéw betonu

Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej
skitadnikéw betonu R czasu wigzania jow. dostarczonej partii
- stalos¢ objetosci PN-EN 196-6
- obecnosci grudek PN-EN 196-1
- wytrzymatosé
Badania 2) Badanie kruszywa PN-EN 93 3-1 jow.
skitadnikéw betonu R skladu PN-EN 933-3
ziarnowego PN-EN 933-9
- ksztattu ziarn PN-B-06714/12
- zawartosci pylow PN-EN 1097-6
- zawartosci
zanieczyszczen
- wilgotnosci
Badania 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot \ w przypadku

stwierdzenia zanieczyszczen

Badania
skitadnikéw betonu

4) Badanie dodatkéw i domieszek

PN-B-06240 i Aprobata
Technicznag

betonowej

Badanie mieszanki|Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robét

betonowej

Badanie mieszanki|Konsystencji jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy

betonowej na zmiane robhoczg

Badanie mieszanki|Zawartosci powietrza jow. jow.

betonowej

Badania betonu 1) Wytrzymatos¢ na Sciskanie na jow. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
prébkach kazdej partii betonu

Badanie mieszanki|2) Wytrzymato&é na sciskanie — PN-B-06261 W przypadkach technicznie

betonowej badania nieniszczace PN-B-06262 uzasadnionych

Badanie mieszanki| 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w

betonowej okresie wykonywania konstrukgcji i raz

na 5000m’ betonu

Badanie mieszanki|4) Mrozoodporno$é jow. jw.

betonowej

Badanie mieszanki|5) Przepuszczalnosé wody jow. jow.

6.4. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych
Dopuszczalne nierdwnosci: max 2mm pod 2-metrowa fata,

6.5. Kontrola zgodnosci betonu projektowanego

6.5.1. Kontrola zgodnosci wytrzymatosci na $ciskanie

A. Plan pobierania i badania prébek

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z EN 12350-1. Prébki nalezy pobiera¢ z kazdej rodziny
betonéw produkowanych w warunkach uznanych za jednorodne. Wynik badania nalezy uzyskiwaé z pojedynczej probki do
badania lub stanowi¢ $rednig z wynikéw co najmniej dwdch prébek do badania wykonanych z tej samej probki mieszanki i
badanej w tym samym wieku.

Gdy co najmniej dwie probki do badania sa wykonane z jednej probki mieszanki, a zbadane warto$ci roznig sie wiecej niz 0 15%
od $redniej, wowczas wyniki te nalezy pomingé, chyba ze analiza danego przypadku nie wykaze racjonalnego powodu,
uzasadniajacego pominiecie pojedynczego wyniku badania.

Tablica 13- Minimalna czestotliwo$¢ pobierania prébek do oceny zgodnosci
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Mihirﬁa\na czestotliwos¢ pobierania probek
Pierwsze 50 m* produkciji Po pierwszych 50 m” produkcji *

produkcja )

Beton z certyfikatem
kontroli produkcji

Beton bez certyfikatu
kontroli produkc;ji

Poczatkowa (do momentu uzyskania
co najmniej 35 wynikéw badan)

3 prébki

1/2000 m” lub
2/tydzien produkgji

iagta ~ (po uzyskaniu co najmniej

1/400 m® lub

1/150 m® lub
1/tydzien produkcji

35 wynikéw badan) 1/tydzien produkcji
2 Pobieranie prébek powinno byé roztozone Kryteria czasie produkcji kryteria nie zaleca sie pobierania wiecej niz 1
probki Kryteria kazdych 25 m3 mieszanki.

Gdy odchylenie standardowe ostatnich 15 wynikéw badania przekracza 1,37 o, czestotliwosé pobierania prébek
nalezy zwiekszyé do czestotliwosci wymaganej dla produkeji poczatkowej, do uzyskania nastepnych 35 wynikdw
badan.

b

B. Kryteria zgodno$ci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie

Ocene zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikéw badan uzyskanych podczas okresu oceny, ktéry nie powinien
przekroczy¢ ostatnich dwunastu miesigcy produkji.

Zgodnos¢ wytrzymato$ci betonu na Sciskanie ocenia si¢ na probkach badanych w 28 dniu dojrzewania dla:

* zbioru "n" niepokrywajacych sie lub pokrywajacych sie kolejnych wynikéw badar fem (kryterium 1);

* kazdego pojedynczego wyniku badania fa (kryterium 2).

Zgodno$¢ jest potwierdzona, jesli oba kryteria podane w tablicy 14 dla produkciji poczatkowej albo ciagtej sg spetnione.

Przy ocenie zgodno$ci rodziny betondw, kryterium 1 stosuje sie do betonu odniesienia, przy uwzglednieniu wszystkich
przeliczonych wynikow badan z rodziny; kryterium 2 stosuje sie do poczatkowych wynikéw badan.

Aby potwierdzi¢ przynalezno$¢ kazdego pojedynczego betonu do rodziny, na podstawie kryterium 3, podanego w tablicy 15,
nalezy oceni¢ Srednig z wszystkich zrodtowych czyli poczatkowych wynikéw badan (fCm) dla pojedynczego betonu z rodziny.
Beton niespetniajacy tego kryterium powinien by¢ usuniety z rodziny i oceniony pod wzgledem jego zgodno$ci indywidualnie.

Tablica 14 - Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie

| produkcja | \ Kryterium 1 | Kryterium 2
Liczba ,n” wynikéw badan Srednia z ,n” wynikéw (fom) Dowolny pojedynczy wynik
wytrzymatosci na sciskanie w N.’mmz,ﬁl badania ISfm)
Zbiorze N:’mmz,—81
Poczatkowa 3 zf,+4 z2fy-4
Ciagta 15 2fy+1480 zfy-4
Tablica 15 - Kryterium potwierdzenia przynalezno$ci betondw do rodziny
Liczba ,n” wynikow badan wytrzymatosci na Kryterium 3

Sciskanie dla pojedynczego betonu Srednia z ,n” wynikow (f.,) dla pgj@iynczego

betonu z rodziny N/mm~;

2 zfu—1,0
3 z2f, +1,0
4 z2fy +2,0
5 z2fy +2,5
6 zfy +3,0

6.5.2. Kontrola zgodno$ci wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu

A. Plan pobierania i badania prébek Stosuje sie p. 6.3.

B. Kryteria zgodno$ci dotyczace wytrzymatosci na rozcigganie przy roztiupywaniu

Gdy wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu jest wyspecyfikowana, ocene zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie wynikdw badan uzyskanych w okresie oceny zgodnosci, ktory nie powinien przekracza¢ ostatnich dwunastu miesiecy.
Zgodno$¢ wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu ocenia si¢ na probkach badanych w 28 dniu dojrzewania,
chyba ze okreslono inny wiek badania dla:

« zbioru "n" niepokrywajacych sie lub pokrywajacych sie kolejnych wynikéw badan ftm (kryterium 1);

+ kazdego pojedynczego wyniku badania fti (kryterium 2).

Zgodnos¢ z charakterystyczng wytrzymato$cia na rozciaganie przy roztupywaniu (ftk) jest potwierdzona, jesli wyniki badan
spetniajg oba kryteria podane w tablicy 16 odpowiednio dla produkcji poczatkowej albo ciagtej.

PRB Consulting Listopad 2016r Strona 6



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.

ST 01.07. PODBUDOWA BETON JAMISTY

Tablica 16 - Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymato$ci na rozcigganie przy roztupywaniu

produkcja Liczba ,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie w Srednia z 0" wynikew (i) Dowolny pojedynczy wynik
zbiorze N/mm? M badaniaéfﬁ)
N/mm? "
Poczatkowa 3 2fu+05 2, —05
Ciagta 15 z2fu+1480 z2fx—-05

6.5.3. Kontrola zgodnosci wtasciwosci innych niz wytrzymatosé
A. Plan pobierania i badania probek
Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z EN 12350-1. Prébki nalezy pobiera¢ z kazdej rodziny
betondéw produkowanych w warunkach uznanych za jednorodne. Minimalna liczba probek oraz metody badania powinny byé
zgodne z tablicami 17 i 18.
B. Kryteria zgodno$ci dotyczace wtasciwosci innych niz wytrzymato$¢
Gdy sg wyspecyfikowane inne niz wytrzymato$¢ wtasciwosci betonu, ocene ich zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
produkciji biezacej w okresie oceny, ktdry nie powinien przekracza¢ ostatnich dwunastu miesiecy.
Zgodnos¢ betonu okre$la sie przez zliczenie liczby wynikow uzyskanych w okresie oceny, ktore znajdujg sie poza okre$lonymi
warto$ciami granicznymi, granicami klas lub tolerancjami dla zatoZonej wartosci, oraz poréwnaniu jej z maksymalng
dopuszczalng liczbg (metoda alternatywna).

Zgodnos¢ z wymagang wiasciwoscig jest potwierdzona, gdy:
+ wszystkie pojedyncze wyniki badania zawierajg sie w granicach maksymalnych dopuszczalnych odchyleri podanych w

tablicy 17 lub 18.

Tablica 17 - Kryteria zgodno$ci dotyczace wiadciwosci innych niz wytrzymatosé

go powtorzyé, jesli ma

miejsce wzrost
zawarto$ci chlorkow w
ktérymkolwiek ze
sktadnikow

wlasciwosé Metoda badania | Minimalna liczba probek Liczba Maksymalne dopuszczalne odchylenie
lub metoda lub oznaczan kwalifikujaca pojedynczych wynikdéw badania od
oznaczania granic okreslonej klasy lub tolerancji dla
wartoéci zalozonej
Dolna granica Gérna granica
Gestos¢ betonu | EN 12390-7 Jak w tablicy 13 dla | Patrz tablica | -30 kg/m” Brak granicy ¥
ciezkiego wytrzymatosci na | 19a
$ciskanie
Gestosc betonu | EN 12390-7 Jak w tablicy 13 dla | Patrz tablica | -30 kg:’mJ +30 kgﬁ'mj
lekkiego wytrzymatosci na | 19a
$ciskanie
Wspéltczynnik Patrz p. 5.4.2 | 1oznaczanie na dzien Patrz tablica | Brak granicy * +0,02
woda/cement PN-EN 206-1 19a
Zawartosé Patrz p. 5.4.2 | 1 oznaczanie na dzien Patrz tablica | -10 kg:’mJ Brak granicy °
cementu PN-EN 206-1 19a
Zawartosé EN 12390-7 dla | 1 prébka/dzien | Patrz tablica | -0,5% wartosci | +1,0%  wartosci
powietrza w | betonu zwykiego | produkcji, gdy jest | 19a bezwzglednej bezwzglednej
napowietrzonej i betonu | ustabilizowana
mieszance ciezkiego oraz
betonowej ASTM C 173 dla
hetonu lekkiego

Zawartosé Patrzp. 5.2.7 Oznaczanie nalezy | 0 Brak granicy ° Nie dopuszcza sie
chlorkow w | PN-EN 206-1 wykonaé dla kazdego wyzszych wartosci
betonie skladu betonu i nalezy

a

Chyba, ze granice sg okreslone w specyfikacji

Tablica 18 - Kryteria zgodnosci dotyczace konsystencji

e —
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Metoda badania Minimalna liczba probek Liczba Maksymalne dopuszczalne
lub oznaczen kwalifikujaca odchylenie” pojedynczych
wynikéw badania od granic
okreslonej klasy lub tolerancji do
wartosci zalozone]
Dolna granica Gorna granica
Ocena wizualna Poréwnanie wygladu | Kazdy zaréb; dla dostaw | - - -
z normalnym | sameochodowych, kazdy
wygladem mieszanki | tadunek
betonowej o
okreslonej
konsystencji
Opad stozka EN 12350-2 i) czestotliwosé¢  jak | Patrz tablica 19b | -10 mm +20 mm
podano w tablicy 13 dla 20 mm”° +30 mm°
Czas Vebe EN 12350-3 wytrzymatosci na | Patrz tablica 19b | -4 s +2s
sciskanie 65?0 +4 50
Stopien EN 12350-4 ii) gdy bada sig | patrz tablica 19b | -0,05 +0,03
zageszczalnosci zawartos¢ powietrza -0,07° +0,05°
Rozplyw EN 12350-5 iy w  przypadku ["pap> tablica 19b | -15 mm +30 mm
watpliwosci przy ocenie 25 mm® +40 mm ®
wizualnej

Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchylen tych nie stosuje sie.
Dotyczy wylacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej (patrz p. 5.4.1)

6.6. Kontrola zgodnosci betonu recepturowego, w tym normowego betonu recepturowego

Zgodno$¢ kazdego zarobu betonu recepturowego nalezy oceni¢ pod wzgledem zawartosci cementu, maksymalnego
nominalnego gornego wymiaru ziaren kruszywa i jego uziarnienia, jesli sq okre$lane, oraz odpowiednio wspdtczynnika
woda/cement, iloci domieszki lub dodatku. llodci cementu, kruszywa (kazdego okreslanego wymiaru ziaren), domieszki i
dodatku, jakie zarejestrowano w zapisie produkcji lub na wydruku z przyrzadu rejestrujgcego zardb, powinny zawiera¢ sie w
granicach tolerancji podanych w pkt 6.4. Wspétczynnik woda/cement powinien zawiera¢ sie w granicach +0,04 wartoSci
okreslonej. W przypadku normowego betonu recepturowego, réwnowazne tolerancje moga byé podane w odpowiedniej normie.
Przy ocenie zgodno$ci sktadu betonu za pomocg analizy mieszanki betonowej, wykonawca i producent powinni wcze$niej
uzgodni¢ metody badania oraz granice zgodnosci, uwzgledniajac powyzsze granice oraz doktadno$¢ metod badan.

Przy ocenie zgodnosci konsystencji, stosuje sie odpowiednie postanowienia tablicy 18.

Dla:

* rodzaju i klasy wytrzymatosci cementu;

* rodzajow kruszyw;

* typu domieszki lub typu dodatku; jesli sg stosowane;

* pochodzenia sktadnikéw betonu, gdy sg okre$lone,

zgodnos¢ nalezy ocenia¢ przez pordwnanie zapisu z produkcji oraz dokumentdéw dostawy skiadnikéw z okreSlonymi
wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogéine”.

7.1. Jednostka obmiarowa dla robét betonowych
Jednostka obmiaru jest m3(metr szeScienny) wbudowanego betonu na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbiér koncowy konstrukcji

Podczas odbioru koricowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
b) dziennik budowy,

c) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentaci,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robét zanikajacych (np. fundamentdw, zbrojenia elementdw konstrukcji),

—_ = - =
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f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace wplyw na
udokumentowanie jako$ci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

a)prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgii lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych

c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy);
taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢é wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienko$ciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowa¢ wiecej niz 5% przekroju danego
elementu; zbrojenie gtowne nie moze by¢ odstonigte.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych podano w pkt 6.4.

8.2. Odbior koncowy

Koncowy odbiér dokonywany jest po ukonczeniu obiektu. Obiekt musi by¢é odbierany komisyjnie. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projektowg zawierajacq wszystkie zmiany wprowadzone
w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg obiektu.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie obiektu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru
koricowego zawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokétu,

2) nazwiska przedstawicieli:

-Inspektora Nadzoru

-jednostki przejmujgcej obiekt w administracje Wykonawcy montazu

3) o$wiadczenie jednostki przejmujacej obiekt w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w
sktad ktérej wehodza;

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami

- Dziennik Budowy

- atesty materiatow uzytych w Wytwérni i podczas montazu

-Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badar wymaganych w Specyfikacjach

-protokoty odbioréw czesciowych

4) stwierdzenie zgodno$ci wykonanego obiektu z Dokumentacijg Projektowa i wymaganiami Specyfikacii

5) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okre$lenie warunkéw eksploatacii

9. ROZLICZANIE ROBOT
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00-01,Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla robét betonowych

Ptatno$¢ za 1 m3 (metr szeScienny) betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuije:

-opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowe;,

- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikdw produkcii,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacijg Projektowa otwordw jak réwniez wbetonowanie potrzebnych
zakotwien, marek itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan,

-wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacii,

-oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wtasno$cig Wykonawcy materiatdw rozbiérkowych.

-Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktdre sg niezbedne do kompletnego wykonania robdt objetych niniejsza ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr 356/98. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1998.
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2. Wytyczne wykonywania robét budowlano--montazowych w okresie obnizonych temperatur. Instrukcja ITB nr 282/88. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom | - Budownictwo ogdlne. Arkady, Warszawa
1989.

4. Neville A.M.: Wiasciwosci betonu. Polski Cement, Krakow 1999.

5. Lukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betondw. Polski Cement, Krakéw 1998.

6. Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wiasciwosci. Polski Cement, Krakow 1999.

7. Krél M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999.

8. Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wiasciwosci. Polski Cement. Krakéw 1999.

9. PN-ENV-206-1 Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnos$ci*)

10. PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

11. PN-83/B-06256 Beton odporny na $cieranie

12. PN-62/B-06257 Beton zaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym

13. PN-91/B-06263 Beton lekki kruszywowy (zastapiona czesciowo przez: PN-EN 992:1999 w zakresie p. 4.4 oraz PNEN 1354w
zakresie p. 4.2)

14. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga

15. PN-EN 992:1999 Oznaczanie gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

16. PN-EN-1354:1999 Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie betonu lekkiego kruszywowego o zwartej strukturze.

17. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

18. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

19. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

20. PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

21. PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

22. PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie iloSci wody wydzielajacej sie
samoczynnie z mieszanki betonowej.

23. PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

24. PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

25. PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancii.

26. PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow rozpuszczalnych
w wodzie.

27. PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkalibw w domieszkach.
28. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

29. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
30. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$¢ i betonu na
$ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

31. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

32. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

33. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

34. PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

35. PN-C-04541 Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

36. PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardos$ci. Oznaczanie twardosci ogdlne) powyzej 0,337 mval/dm3 metodg
wersenianowa,

37. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

38. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

39. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato$ciowymi

40. BN-75/7159-01 Plyty szalunkowe z drewna drewna systemu ,Slask"

41. PN-83/D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania

42. BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane - Wytyczne ogélne projektowania i wykonywania

43. N-78/M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okre$lenia, podziat i gltéwne parametry

44. PN-78/M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogoélne wymagania i
badania oraz eksploatacja.
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45. PN-78/M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogoélne wymagania i badania oraz
eksploatacja

46. PN-78/M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogéine wymagania i badania
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