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D.05.04.01. NAWIERZCHNIA Z ZYWIC EPOKSYDOWO-POLIURETANOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatow
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach
betonowych bez zastosowania izolacji. Zakres Rob6t obejmuje wykonanie nawierzchni gr. 5mm na
powierzchni betonowej schodéw, ptycie i belki podporeczowe .

Dodatkowo niniejsza SST obejmuje takze uszczelnienie i wzmocnienie styku pomiedzy kraweznikiem
mostowym, a betonem kap chodnikowych za pomocg tasmy z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Ogodlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne’. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, normami
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.

Musi nadawa¢ sie do uktadania na powierzchniach z betonu. Materiat ten po utwardzeniu winien

posiadac nastepujgce cechy:

— gestos¢ okoto 1,2kg/dm3,

— graniczna odksztatcalno$¢ powodujgca pekanie ponad 25%,

— naprezenie rozciggajgce - ponad 6MPa,

— $cieralno$¢ badana na tarczy Bohmego < 2,5 mm,

— wskaznik ograniczenia chtonnosci wody = 90%,

— miec odpornos$¢ na wptywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mréz, promieniowanie UV)

— odpornos¢ na dziatanie $rodkéw odladzajgcych,

— wilasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C

— przyczepnos¢ do podtoza betonowego: wartosé srednia = 2,0 MPa, warto$é pojedynczego
wyniku 21,5MPa.

Jako wypetniacz nalezy stosowac¢ suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,3 mm do warstwy

szpachli i 0,4+0,7 mm do warstwy nawierzchni.

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 3,0 mm dla lekkiego ruchu pieszego i 5,0

mm dla intensywnego ruchu pieszego.

Dobér materiatlu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Stosowa¢ mozna

tylko taki materiat, dla ktérego Wykonawca przedstawi aktualng Aprobate Techniczng wydang przez

IBDM, atest producenta oraz Karty Techniczne stosowanych materiatow.

2.2. Tasma z tworzywa sztucznego
Nalezy zastosowac tasme w formie siatki o oczkach max. 10x10mm i szerokosci 15cm. Tasma nie
powinna mie¢ grubosci wiekszej niz 2mm. Tasma powinna uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
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2.3. Klej epoksydowy do przyklejenia tasmy
Nalezy zastosowac klej posiadajgcy wszelkie wymagane aprobaty techniczne oraz akceptacje
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
Transport materiatdw chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Powioki izolacyjno-nawierzchniowe uktada sie na podiozu betonowym pozbawionym mleczka

cementowego, luznych niezwigzanych sktadnikéw, odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym,

rownym i gtadkim. Usuwanie mleczka cementowego z powierzchni betonu nalezy wykona¢ przez

obrébke strumieniowo-$cierng lub hydropiaskowanie. Oczyszczong powierzchnie odpyla sie

odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

Kryteria oceny jakosci podioza betonowego sg nastepujace :

- wytrzymatos¢ na Sciskanie rowna co najmniej wytrzymatosci gwarantowanej betonu 30 MPa / dla
konstrukcji nowych/ lub 25 MPa / dla konstrukcji odbudowywanych /,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa,

- podioze suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez $ladéw wilgoci i zaciemnien, o
wilgotnosci < 4 %, (chyba ze w systemie sg materiaty gruntujgce na wilgotny lub swiezy beton),

- podioze czyste — powierzchnia wolna od luznych frakcji, pytdw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen w ocenie wizualnej,

- podioze gtadkie — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie przekraczajg + 1,0
mm,

- szorstko$¢ poditoza badana wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm.

Nieréwnosci podfoza przekraczajgce podane wartosci dopuszczalne nalezy naprawia¢ zaprawami PC

lub PCC. Rysy wystepujgce w podtozu nalezy iniektowaé. Podioze po przygotowaniu podlega

odbiorowi Inspektora Nadzoru z wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie podtoze nalezy

zagruntowa¢ srodkami firmowymi na bazie zywic. Lepszg metodg jest szpachlowanie podioza zywicg

gruntujgca z dodatkiem kruszywa kwarcowego 0,1 do 0,3 mm.

5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do uktadania

Krétko przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszaé, za pomocg mieszadia z napedem elektrycznym,

skfadniki materiatu nawierzchniowego. Wazne jest Sciste przestrzeganie proporcji sktadnikow oraz

czasu przydatnosci do stosowania. W przypadku zywic, do ktérych dodaje sie utwardzacze reakcja

wigzania rozpoczyna sie natychmiast po wymieszaniu. W celu zwigkszenia odpornosci na Scieranie

nawierzchni oraz nadania jej wlasciwosci antyposlizgowych do wykonania powtok uzywane sg piaski

kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-tej wg BN-80/6811-01). Piasek dozuje sie porcjami podczas

procesu mieszania lub posypuje utozong warstwe do jej wysycenia.

5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne

firmy lub pod nadzorem przedstawiciela producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen

technologicznych okreslonych przez wytwoérce materiatow, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to

decydujgcy wptyw na trwatos¢ wykonanych powilok, a takze na odpornos¢ korozyjng obiektu.

Izolacjo- nawierzchnie z materiatébw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw :

- warstwy gruntujgcej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachli
nanoszonej pacg stalowg wcierajgc w podioze
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- warstwy podstawowej — nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowag gracg
(warstwe nanosi sie jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci)

- warstwy zamykajgcej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajgca moze
by¢ jednoczesnie warstwg barwng)

Zuzycie zywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m? i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 0,60 do

1,20 kg/m?.

Zuzycie zywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosi¢ minimum 0,80 kg/m?/mm, tak aby nie

dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo — nawierzchni do

ruchu moze nastgpi¢ po catkowitym utwardzeniu.

Podlewki pod bariery, barieroporecze, balustrady, stupy oswietleniowe i ekrany akustyczne nalezy

przykry¢ materiatem nawierzchniowym.

Na tgczeniu kraweznika i betonu kapy nawierzchnie nalezy wzmocni¢ matg zbrojeniowg

zapobiegajgca powstawaniu peknieé i rys w nawierzchni (pasmo szerokosci 10-15cm). Mata musi by¢

zgodna z systemem producenta nawierzchni.

5.4. Utozenie tasmy z tworzywa sztucznego

Tasme szerokosci 15cm nalezy uktada¢ miedzy kraweznikiem a betonem kapy chodnikowej przed
ukfadaniem nawierzchnio-izolacji. Tasme nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sig i
deformowaniem przyklejajgc ja do powierzchni kraweznika i kapy chodnikowej klejem epoksydowym.

5.5. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Prace zwigzane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nalezy wykonywaé w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyzej 10°C do 30°C. Wilgotnos¢
wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 75%.Podioze na kitdérym jest uktadana izolacjo —
nawierzchnia powinno mie¢ temperature o 3°C wyzszg od temperatury punktu rosy w danej
temperaturze otoczenia. To zapobiega skraplaniu sie pary wodnej na powierzchniach. Nie nalezy
prowadzi¢ prac w czasie silnego wiatru, opadéw deszczu, bezposrednio przed opadami lub przed
okresem spadku temperatury ponizej minimalnej sieciowania zywic. W przypadku koniecznosci
wykonywania rob6t w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych, nalezy je wykonywaé pod namiotami
klimatyzowanymi w catym okresie uktadania zywic i ich dojrzewania. Nalezy bezwzglednie
przestrzegaC wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza, podifoza oraz wilgotnosci
powietrza i podfoza w czasie prowadzonych robét.

5.6. Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowac sie do przepisow i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie
wolno zblizaé sie z otwartym ogniem ani prowadzi¢ robét spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg
czesto substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem
mogg gromadzic sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracownikéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

Mozna stosowacé tylko materiat na ktéry uzyskano Aprobate Techniczng wydang przez IBDM oraz

atest wytworcy.

Kontrole jako$ci robdt przeprowadza sie na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:

- kontrole jakosci materiatow

- kontrole wykonywania robét i zuzycia materiatow

- badania wykonanej izolacjo —nhawierzchni i zgodnosci wykonanej powtoki z wymaganiami projektu,
kartami technicznymi i specyfikacjg techniczng

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Przed zastosowaniem materiatéw sprawdzeniu podlega:

- zgodnos$¢ dostarczonego materiatu z zaméwieniem ( numer produktu ),

- stan opakowan materiatéw,

- warunki przechowywania materiatow,

- data produkcji i data przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnikéw ocenia sie wyglad materiatow. Na zgdanie inwestora wykonawca
powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatbw wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.
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6.2. Kontrola wykonywania roboét i zuzycia materiatow

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dzienne protokdty, w ktérych podaje sie

informacje o warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4 ST, stanie uzywanych materiatéw zgodnie

z pkt.6.1 ST, parametrach technologicznych wbudowywanych materiatéw oraz ich ilosci.

Kontrola wykonania robot obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza zgodnie z pkt.5.1 ST, potwierdzone wpisem do dziennika budowy,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej na bazie zywic. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
zywicy i czesciowo w nig wtopiona. Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna byé
prowadzona na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow.

- kontrole wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykajgcej ). Podczas
wykonywania warstw nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow, zachowanie
czasu mieszania, odstepéw czasowych pomiedzy ukfadaniem kolejnych warstw, sposéb
wykonania i grubo$¢ naktadanej izolacjo- nawierzchni (przez kontrole zuzycia materiatu w kg/m?) i
wyglad zewnetrzny powierzchni powtoki (jednorodny bez sptynieé¢ i sfaldowan o jednolitej barwie z
réwnomiernie roztozong mocno wklejong posypka uszorstniajgca).

6.3. Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodnosci powtoki z wymaganiami

Badania kontrolne obejmujg caty proces zabezpieczenia powierzchni od robét przygotowawczych

przez etapy realizacji robot, az do badan kontrolnych.

Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :

- wyglad zabezpieczenia ( bez pecherzy, zarysowan, powierzchni otwartej lub uszkodzonej
warstwie zamykajgcej, bez smug, szwdéw roboczych i sfaldowan, posypka powinna byc¢
réwnomierna, mocno przyklejona do podtoza,
barwa jednolita zgodna z wyspecyfikowang ),

- réwnos¢ nawierzchni ( mierzona tatg dtugosci 2,0m, dopuszczalny przeswit pod tatg 1,0 mm),

- grubos¢ nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektu —0,5 mm, +1,0 mm),

- przyczepnos$¢ systemu do podfoza ( mierzona metoda niszczaca “pull-off “ : wartosé srednia = 2,0
MPa wartos$¢ pojedynczego odczytu = 1,5 MPa )

Badanie przyczepnosci do podtoza powinno by¢ wykonane w dwdch polach losowo wybranych przez

nadzér dla powierzchni < 1000m2. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w pieciu punktach

pomiarowych. Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno pole pomiarowe na kazde 1000 m?

powierzchni. Badanie wykonuje sie metodg odrywowg metalowych krgzkéw o $rednicy 50 mm

naklejonych na powierzchni, mierzac site zrywajaca i wartos¢ przyczepnosci specjalnym aparatem. Po

naklejeniu krgzka powloke nacina sie na catej grubosci do podtoza na gt.1,0 do 3,0 mm, koronka o

$rednicy réwnej $érednicy krazka. Srednia warto$¢ przyczepnosci nie powinna byé mniejsza od

wyspecyfikowanej. Protokét z badah jest zatgcznikiem do materiatdbw odbiorowych. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, zachowujac
wymagania techniczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej nawierzchnio-izolacji o spoiwie
epoksydowo—poliuretanowym na kapach chodnikowych gr. min. 4mm oraz 1mb utozonej tasmy z
tworzywa sztucznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Na podstawie
wynikéw przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru Robot koncowych.
Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
Roboty do zgodnosci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
9.

Ptatnosci podlega powierzchnia (m?) wykonanej i odebranej izolacjo —nawierzchni o grubosci zgodnej
z projektem.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji

- przygotowanie podioza,

- wypehienie szczelin kitem elastycznym,

- wzmocnienie matg styku kraweznika i betonu kapy,

- utozenie nawierzchni i jej pielegnacja,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan i pomiarow.

Ptatnosci podlega takze 1mb wykonanej i odebranej tasmy uszczelniajgcej z tworzywa sztucznego
zgodnej z projektem.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- przygotowanie podioza,

- wzmocnienie tasmg styku kraweznika i betonu kapy chodnikowej,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan i pomiarow.
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Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.



