Wykonanie napraw na wiadukcie nad linia kolejowg PKP w Sochaczewie w
ciggu drogi wojewodzkiej 705

M.20.01.12. REPROFILACJA UBYTKOW BETONU ZAPRAWAMI PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem lokalnych napraw powierzchni betonu przeset i podpér zaprawami typu PCC
naktadanymi recznie .

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynnosci zwigzane z wykonaniem lokalnych napraw
powierzchni betonu na schodach zaprawami typu PCC nakfadanymi recznie. Zakres robét obejmuje:
- reprofilacje ubytkéw betonu schodéw do 3 cm

- awtym:

- przygotowanie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej,

- wymiane skorodowanych pretéw zbrojeniowych na nowe,

- zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojeniowej,

- wykonanie warstwy sczepnej na powierzchni betonu,

- wypeienie ubytku zaprawg naprawcza,

- pielegnacje naprawionej powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcym prawem budowlanym, wiasciwymi
normami oraz okresleniami podanymi w cytowanym pismiennictwie technicznym.

Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” p.2.

2.2. Dobér materiatéw

2.2.1. Zaprawa typu PCC

Do napraw betonu zaprawami typu PCC nalezy stosowac jedynie zestawy materiatdbw (systemy)

posiadajgce aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM, dopuszczajgcg do stosowania w

budownictwie mostowym.

W zaleznosci od rodzaju naprawianego elementu nalezy stosowaé nastepujgce rodzaje zapraw PCC:

e PCC I - do naprawy powierzchni bezposrednio narazonych na wptyw obcigzen dynamicznych, po
ktérych odbywa sie ruch (np. gérna powierzchnia ptyty pomostu),

e PCC Il - do naprawy powierzchni bezposrednio narazonych na wptyw obcigzen dynamicznych, po
ktérych nie odbywa sie ruch (np. dzwigary gtéwne, gzymsy),

e PCCIll - do naprawy powierzchni nie obcigzonych dynamicznie, na ktérych nie odbywa sie ruch

(np. elementy podpor).

Zaprawy cementowe modyfikowane polimerami, w poréwnaniu ze zwyktymi zaprawami cementowymi,

charakteryzujg sie korzystniejszymi parametrami technicznymi.

Dzieki modyfikacji zapraw cementowych polimerem uzyskuje sie materiaty o:

- zwiekszonej odpornosci mechanicznej i fizycznej,

- zwiekszonej wytrzymato$ci na rozcigganie,

- zwiekszonej przyczepnosci do podtoza betonowego,

- zmniejszonej nasigkliwosci,
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- zmniejszonym skurczu.

Do napraw ubytkéw betonu nalezy stosowac¢ kompletne zestawy materiatéw, oferowane przez jednego
producenta, w sktad ktérych wchodzg:

- warstwa sczepna,

- powiloka antykorozyjna zbrojenia,

- zaprawa naprawcza,

- zaprawa wyrdéwnawcza (szpachla).

Materiaty te sg konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy produkt do zastosowania na obiekcie.
Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCC nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci
warstwy zaprawy i musi by¢ mniejsze od 8 mm.

2.2.2. Stal zbrojeniowa

Przy wymianie skorodowanego zbrojenia nalezy stosowac¢ prety okragte ze stali spawalnej, o srednicy
takiej, jak srednica preta zastepowanego. Zaleca sie stosowanie pretow ze stali zebrowanej A-I1l wg PN-
91/S/10040 [7].

2.3. Przechowywanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w
suchych pomieszczeniach. Temperatura sktadowania nie powinna by¢ nizsza od +5° C i wyzsza od +
30°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoéine” p.3.

3.2. Wykaz sprzetu do wykonania robot

Do przygotowania podtoza betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje sie nastepujacy sprzet:

- piaskownice,

- skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki,

- miotki udarowe,

- zestaw sprzetu do bezpytowego kruszenia betonu strumieniem wody pod wysokim cisnieniem (do
100 MPa), tzw. ,lanca wodna”,

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke.

Do wypetniania ubytkéw w betonie stosuje sie nastepujacy sprzet:

- mieszadlo elektryczne, wolnoobrotowe (200 + 300 obr/min),

- sztywne pedzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej),

- agregat ci$nieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia),

- drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanoszenia zapraw uzupetniajgcych ubytki w betonie),

- brezentowe lub plastikowe folie (do pielegnacji $wiezo natozonych zapraw).

Ponadto Wykonawca powinien dysponowac rusztowaniem sktadanym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.4.

4.2. Inne wymagania dotyczgce transportu

Materiaty do wykonania naprawy betonu mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Materiaty powinny by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych oraz przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.5.



Wykonanie napraw na wiadukcie nad linia kolejowg PKP w Sochaczewie w
ciggu drogi wojewodzkiej 705

5.2. Przygotowanie robot

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien zgromadzi¢ materiaty wg pkt. 2 i sprzet wg pkt. 3. oraz
przygotowac odpowiednie rusztowania i pomosty robocze.

Przed rozpoczeciem robét naprawczych, a po przygotowaniu podfoza betonowego, nalezy szczegétowo
zinwentaryzowa¢ ubytki betonu. Inwentaryzacja powinna mie¢ forme szkicow, z naniesionymi
wymiarami uszkodzonych powierzchni.

5.3. Opis wykonania robot

Wykonanie naprawy powinno odbywaé sie zgodnie z wytycznymi producenta systemu naprawczego,
zawartymi zazwyczaj takze w aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawiony w niniejszej specyfikacji
opis technologii wykonania robét wytycznych tych nie zastepuje, a jedynie uscisla.

5.3.1. Przygotowanie podtoza

Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odpowiednie przygotowanie podtoza, tzn.

powierzchni betonu i odstonietej stali zbrojeniowe;.

Prawidtowo przygotowane do naprawy podtoze betonowe powinno charakteryzowac sie nastepujgcymi

parametrami [10] [13]:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie: jak dla betonu klasy > B30,

- wytrzymatos¢ podtoza betonowego na odrywanie:

o wartos¢ $rednia > 1,50 MPa,
e wartos¢ minimalna = 1,0 MPa,
- zawartosc¢ chlorkéw:
¢ elementy zelbetowe < 0,4% masy cementu,
e elementy sprezone < 0,2% masy cementu,

- pH betonu > 10.

W zakres przygotowania podfoza wchodzg nastepujgce prace:

- usuniecie pozostatodci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen,

- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych, spekanych i skorodowanych warstw betonu,

- usuniecie szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na potgczenie nakladanych materiatow z
betonem lub na korozje betonu oraz stali zbrojeniowe;j,

- usuniecie zanieczyszczen powierzchniowych betonu,
- odkucie otuliny betonowej wokét skorodowanych pretéw,
- wymiana skorodowanych pretéw zbrojeniowych,
- oczyszczenie zbrojenia,
- oczyszczenie poditoza betonowego z wody, pytéw i czesci luznych.
W przypadku korozji zbrojenia gteboko$¢ usunietego betonu powinna siega¢ co najmniej na jedng
Srednice preta w gfgb od wewnetrznego lica preta zbrojeniowego.
Prety, w ktérych ubytki korozyjne obejmujg wiecej niz 20% przekroju poprzecznego, nalezy zastgpi¢
nowymi pretami o tych samych $rednicach. W tym celu nalezy skorodowany odcinek preta wycig¢ i w
jego miejsce wstawi¢ nowy pret. Potgczenie nowego preta z istniejgcym nalezy wykonaé przez
spawanie spoing pachwinowg na diugosci 5d przy spoinie dwustronnej i 10d przy spoinie jednostronne;j,
gdzie d — $rednica zastepowanego preta. W przypadku wymiany pretéw zbrojenia gtéwnego dzwigarow,
jednoczesnie mozna wycigé tylko jeden pret zbrojeniowy. Kolejne skorodowane prety mogg byc¢
usuniete dopiero po wspawaniu nowego preta w miejsce usunietego. Na czas prowadzenia w/w robot
obiekt powinien by¢ zamkniety dla ruchu.

Prety o mniejszych uszkodzeniach korozyjnych nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-

96/1SO-8501-1 [5].

Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej mozna realizowac przez:

- skuwanie mtotkami (recznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda ma zastosowanie jedynie
przy matych zakresach uszkodzen i bardzo czesto wymaga dodatkowych zabiegdw; jej stosowanie
grozi uszkodzeniem ,zdrowego” betonu w podtozu i stali zbrojeniowej,

- oczyszczanie za pomocg obrotowych szczotek stalowych, przydatne do usuwania
powierzchniowych zanieczyszczeh na niewielkich powierzchniach,
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- szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metoda przydatna przy wystapieniu powierzchniowej
korozji betonu oraz do usuwania mleczka cementowego, stosowana przy niewielkich
powierzchniach,

- opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie ptomieniowe); metoda przydatna gdy powierzchnia
betonu jest zanieczyszczona olejami, niezalecana ze wzgledu na wprowadzanie naprezen
termicznych,

- piaskowanie lub Srutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczegdlnie zalecana,

- czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokim ci$nieniem (do 100 MPa), tak zwang "lancg
wodng"; metoda uniwersalna, wydajna, szczegOlnie zalecana, przydatne do oczyszczania
powierzchni o skomplikowanych ksztattach.

5.3.2. Przygotowanie zapraw

Przygotowanie materiatu powtoki antykorozyjnej zbrojenia, warstwy sczepnej oraz zaprawy naprawczej
PCC polega na wymieszaniu konfekcjonowanych fabryczne sktadnikéw zgodnie z proporcjami
podanymi w wytycznych stosowania. Do przygotowania zaprawy nalezy zuzywacé kazdorazowo catg
zawartos¢ opakowan.

Jako wode zarobowg nalezy stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

Po potaczeniu sktadnikow z pltynem zarobowym nalezy je miesza¢ mieszadtem elektrycznym
wolnoobrotowym (250 obr/min) nie krocej niz 3 minuty, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne pretéw zbrojeniowych

Przygotowany materiat na powtoke antykorozyjng nalezy nanosi¢ na oczyszczone prety zbrojeniowe za
pomocg pistoletu lub sztywnym pedzlem w ten sposéb, by po dwukrotnym pomalowaniu minimalna
grubos¢ warstwy wynosita 1 mm. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinien wynosic¢
min. 3 godziny. Ostatnig warstwe nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm w
celu zwiekszenia przyczepnosci stali do zaprawy naprawczej.

Przed dalszg obrébkg naprawianej powierzchni nalezy odczeka¢ co najmniej 5 godzin przy
temperaturze +20°C. Jest to czas potrzebny do utwardzenia ostatniej warstwy powiloki antykorozyjne;j
zbrojenia.

5.3.4. Warstwa sczepna

Oczyszczone podtoze betonowe i utwardzong powtoke ochronng zbrojenia nalezy nasgczy¢ wodg tak,
aby powierzchnia naprawianego betonu byta matowo — wilgotna.

Warstwe sczepng nalezy naktada¢ natychmiast po wymieszaniu przez energiczne wcieranie w podtoze
betonowe przy uzyciu szczotek lub pedzli ze sztywnym wiosiem. Catg naprawiang powierzchnie betonu
nalezy jednokrotnie powlec odpowiednig zaprawa.

5.3.5. Wypetnienie ubytkow

Zaprawe naprawczg nalezy nanosi¢ przez reczne nakfadanie lub narzucanie na warstwe szczepng,
ktéra zachowuje jeszcze witasciwosci klejgce, zgodnie z zasadg “mokre na mokre”. Zaprawe nalezy
naktadac kielnig stalowa, wklejajagc jg energicznie w warstwe szczepng. Zaprawe naprawczg nalezy
dobrze zagesci¢, niedopuszczajgc do powstawania pustek. Profilowanie oraz zageszczanie nalezy
wykonaé wg ogolnych zasad obowigzujgcych przy robotach betonowych.

Nakfadanie zaprawy kielnig na powierzchniach sufitowych dopuszczalne jest warstwami o grubosci 10
- 30 mm (lokalnie od 6 mm), a na powierzchniach sufitowych warstwami o grubosci 6 - 20 mm.
Poszczegdlne warstwy zaprawy naktada sie po zwigzaniu warstwy poprzedniej tj. po okoto 24 h,
naktadajgc na poprzednig warstwe najpierw zaprawe szczepng a nastepnie kolejng warstwe zaprawy
wypetniajgce;j.

5.3.6. Pielegnacja

Wykonang warstwe naprawczg nalezy pielegnowaé przez okres min. 5 dni chronigc jg przed mrozem,
zbyt wysoka temperaturg oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intensywnego nastonecznienia
lub silnego wiatru) w zaleznosci od potrzeb przez:

- przykrycie wilgotnymi matami i/lub folig,

- przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwanie ich woda,

- przykrycie folig i styropianem,

- spryskiwanie woda.
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5.4. Warunki wykonania robét

Podczas robdét i w ciggu nastepnych 72 godzin temperatura podtoza i powierza powinna zawierac sie w
przedziale od +5 do +35°C.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia skurczu zaprawa wymaga szczegodlnej dbatosci w zakresie
pielegnacji wilgotnosciowej przez pierwsze 5 dni.

Orientacyjny, minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC przed dopuszczeniem na niej obcigzen
lub wykonywaniem dalszych prac podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC

Lp. Orientacyjny, minimalny okres Minimalna temp. w okresie twardnienia
twardnienia zaprawy przed: + 5°C + 20°C + 30°C
Dopuszczeniem do montazowego

1 obcigzenia ruchem pieszym Ilub
kotowym 36 h 24 h 24 h

2 Naktadaniem szpachléwki typu PCC |36 h 24 h 24 h

3 Czyszczeniem powierzchni
metodami strumieniowo — ciernymi |48 h 24 h 24 h

4 Badaniem powierzchni na odrywanie | 10 dni 7 dni 7 dni

5 Wykonaniem powtok ochronnych lub
hydroizolacji 7 dni 5 dni 5 dni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych w niniejszej SST oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badanh dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatéw.

6.2. Kontrola materiatow

Kontrola materiatdw polega na przedstawieniu przez Wykonawce wynikow badan potwierdzajgcych
zgodno$¢ parametrow fizyko - mechanicznych zastosowanych materiatdw z wymaganiami aprobaty
technicznej.

Nalezy réwniez sprawdzié¢ :

e data przydatnosci do stosowania,

e warunki przechowywania,

e stan opakowan.

6.3. Kontrola wykonanych robot

Kontrola wykonanych robét obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza betonowego,

- sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej,

- sprawdzenie grubosci powtoki antykorozyjnej pretéw zbrojeniowych,

- sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych,

- badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podioza.

Ponadto kontroli podlegaé powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas naprawy, do
ktérych naleza:

- temperatura materiatow, podioza i powietrza,

- wilgotnosé podtoza,

- czas mieszania materiatow,

- pielegnacja wykonanej warstwy.

Podtoze betonowe powinno spetnia¢ wymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymatosci podtoza na
odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, lecz nie mniej niz 5 dla elementu.
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W celu okres$lenia gtebokosci i zakresu usuniecia skorodowanego betonu nalezy zbada¢ gtebokos$é
karbonatyzacji betonu oraz zawartos¢ chlorkdw w betonie. Najprostszym sposobem jest wykonanie
odwiertéw z konstrukcji betonowej i nasgczenie ich na swiezo fenoloftaleing lub tymoloftaleing. W
przypadku zastosowania fenoloftaleiny warstwa zabarwiona na czerwono lub fioletowo ma pH powyzej
9,5, a warstwa nie zabarwiona - pH ponizej 9,5. Natomiast roztwér tymoloftaleiny zabarwia warstwe o
pH powyzej 10,5 na niebiesko, a warstwa o pH ponizej 10,5 pozostaje bezbarwna. Jezeli grubos¢ tej
warstwy jest wieksza niz otulina zbrojenia, to w czasie oczyszczania podtoza nalezy odstoni¢ catg
pierwszg warstwe zbrojenia. Jezeli jest znacznie mniejsza, nalezy odstoni¢ miejsca lokalnie
skorodowane oraz usung¢ wszystkie uszkodzone, spekane i kruche lub porowate fragmenty betonu.
W celu okreslenia zawartos¢ chlorkow w betonie nalezy pobra¢ z uszkodzonej powierzchni probke
betonu w postaci zwiercin lub odkutych okruchéw i zbadaé za pomoca odpowiedniego zestawu
odczynnikéw chemicznych.

Stopien oczyszczenia pretéw zbrojeniowych powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 5.3.1.
Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, wykonawca bada w obecnosci
Inspektora Nadzoru przez ostukiwanie.

Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-92/B-
01814 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla
elementu. Miejsce pomiarowe wskazuje Inspektor Nadzoru. Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw
nie powinna by¢ nizsza od 1,5 MPa, a warto$¢ minimalna powinna wynosi¢ minimum 1 MPa, przy czym
przetom musi przebiega¢ w betonie. Miejsca uszkodzone podczas badanh nalezy naprawic¢ przy uzyciu
tej samej zaprawy.

Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnosci Inspektora Nadzoru, a wyniki
zafgcza do dokumentacji powykonawcze;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanej zaprawy naprawcze;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- gtebokosé i zakres skucia betonu,

- wymiana odcinkéw skorodowanych pretéw zbrojeniowych,

- oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia,

- wykonanie powloki antykorozyjnej zbrojenia,

- wykonanie warstwy szczepnej,

- wykonanie kolejnych warstw naprawczych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszg specyfikacjg oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli zostaty spetnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robét
poprawkowych na wtasny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkdiji,
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- montaz i demontaz rusztowania,

- usuniecie luznych czesci betonu i otuliny skorodowanych pretéw zbrojeniowych,
- wymiane skorodowanych odcinkéw pretéw zbrojeniowych,

- oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu,

- wykonanie powtoki antykorozyjnej zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej,

- natozenie zaprawy naprawczej,

- wykonanie badan i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji,

- oczyszczenie terenu robét z usunieciem zanieczyszczen poza pas drogowy.

10. PISMIENNICTWO | PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[2] PN-88/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[3] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[4] PN-78/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

[5] PN-96/ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powiok.

[6] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

[7] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

[8] PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania
[9] Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych.

Rozdziat 5.5. Wypetnianie ubytkéw betonu przez dobetonowanie. GDDP, Warszawa, 1993.
[10] ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Wroctaw, 1998.
[11] Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych i istniejgcych
konstrukcjach obiektow mostowych. IBDiM, Wroctaw, 1998.

[12] Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkdw do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. IBDiM, Wroctaw, 1998.

[13] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac.



