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1. WSTEP

Niniejsza dokumentag opracowano na zlecenie NEOINVEST Sp. z o.0., al
Solidarndci 34, 25-323 Kielce.

Dokumentagj wykonano zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w speawiarunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 430zp 430) oraz z
Instrukcp Bada Podiaa Gruntowego budowli Drogowych i Mostowych wydamepez
Generala Dyrekcg Drog Publicznych w Warszawie w 1998r. Do opracoaa
dokumentacji wykorzystano Rozpadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administraciji
z dnia 24.09.1998r w sprawie ustalania geotechgatznvarunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U. 126 p.839). Zakres prac jestdngo z PN-1998/B - 02479
Dokumentowanie geotechniczne.

Wykonane prace mg@jna celu okréenie warunkéw gruntowo - wodnych terenu
przeznaczonego pod budewdrogi wraz z chodnikami i parkingami w miejscawenD
Zachetmie.

Dla potrzeb dokumentacji (€& drogowa, parkingi) wykonano w terenie 10 otworéw
badawczych (nr 1-10) do maksymalneghgikasci 3,0 m ppt oraz dwie odkrywki jezdni
(I = 1) w celu rozpoznania budowy geologicznej fmaad. W trakcie gibienia otworéw
prowadzono badania makroskopowe gruntéw z dégem ich konsystencji oraz obserwacje
hydrogeologiczne

Nastpnie wyrobiska zlikwidowano urobkiem z zachowanieaturalnej kolejngci ich
pierwotnego zalegania. Otwory wykonata brygada RGEOSERVICE w czerwcu 2010 r.
pod statym dozorem geologa Bogdana Giskiego.

Lokalizacg terenu bada naniesiono na map lokalizacyjra (zat.1), a poteenie
otworéw na magp dokumentacyjaw skali 1:500 - zat.2.

2. POLOZENIE GEOGRAFICZNE, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Badany teren pofmny jest w miejscowkei Zachetmie. Administracyjnie jest to
gmina Zagnask, pow. kielecki, wojswigtokrzyskie. Morfologicznie teren badlanajduje
si¢ w obrbie wysoczyzny oraz doliny rzeki Bobrzy. Zlewnila tego obszaru jest rzeka
Bobrza oddalona o okoto kilkaset metrow potnocnaacyynie.

Ogolne potaenie terenu badailustruje mapa lokalizacyjna — zal. 1, natomiast
szczego6towe usytuowanie otworéw przedstawia magardentacyjna - zat. 2

3.CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLO ZA

W podtazu badanego terenu pod warstmasypow zalegajgtéwnie czwartorgdowe
piaski rzeczne, oraz piaski gliniaste, gliny ez, gliny pylaste zwizte oraz ity.

Bezpdrednio pod osadami czwartgdowymi wystpuje zwietrzelina gliniasta
wyksztatcona w postaci gliny pylastej lub piaskovinigstych z domieszk okruchow
piaskowca jurajskiego i wapieni. Wraz zlgbkadscia zwietrzeliny gliniaste przechodav
zwietrzeliny okruchowe i w skattwardy piaskowca i wapienia wieku triasowego, najpierw
mocno spkane, nagpnie lite. Mazsza¢ piaskowca, wapieni wedtug mapy geologicznej w
skali 1: 50 000 wynosi ponad kilkadzigsimetrow.
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Dla potrzeb oblicze projektowych konstrukcji drogi, podie podzielono na
warstwy geotechniczne wedtug standw i genezy.

Warstwa nasypow - piaszczysto — ziemno- kamienistadb asfalt — kruszywo i szlaka
zalegag od powierzchni do gbokasci nawet 1,5 m (otwor 4). Nasypy uznaje sa nienéne
i nie przypisuje im s parametrow.

Gleba — zalega od powierzchni (otw.10) i bezpanio pod nasypami (otw 4 od 1,5 m ppt)
warstwg grubagci 10 cm do 20 cm. Gleby uznajez a nienéne i nie przypisuje siim
parametrow.

Pasrod gruntow mineralnych rodzimych wydzielono siedemarstw geotechnicznych,
wiaczapc do kadej z nich grunty o zbibnych parametrach fizyko mechanicznych.

Warstwa | —obejmuje piaski drobne w starfieednio zagszczonym (@ = 0,40).
Parametry dla catej warstwy przedstawgpnrej:
* stopier zag;szczenia : 0,40

 wilgotnos¢ naturalna: naw - 16 %

* gestai¢ objetosciowa : 1,90 - 1,7&m°

* kat tarcia wewntrznego: 30

* Edometryczny moduicisliwosci pierwotnej Mo: 51 000 kPa
» Edometryczny moduicisliwosci wtornej M: 63 750 kPa

Piaski to grunty niewysadzinowesmedniej przepuszczalia.
Grunty tej warstwy nale, do grupy nénosci podtaza G1.

Warstwa Il —obejmuje piaskérednie w staniérednio zagszczonym (@ = 0,40);
Parametry dla catej warstwy przedstawigminizej:
stopie zag;szczenia : 0,40

» wilgotnos¢ naturalna: naw - 14 %

* gestai¢ objetosciowa : 2,00 - 1,85 m®

» kat tarcia wewmtrznego: 32%

* Edometryczny moduicisliwosci pierwotnej Mo: 81 000 kPa
* Edometryczny moduicisliwosci wtérnej M: 90 000 kPa

Piaski to grunty niewysadzinowe o dobrej przepuslraci.
Grunty tej warstwy nale, do grupy nénosci podtaza G1.

Warstwa Il — obejmuje piaski gliniaste i gliny zeate w stanie pétzwartym (1= 0,05);
wg konsolidacji grupa C.

» stopier plastycznéci : 0,05

* wilgotnos¢ naturalna:  11-16 [ %]

 gestai¢ objetosciowa : 2,17 — 2,15 [t/

*  SPOJNGC : 25 kPa

« kat tarcia wewstrznego: 17,0

* Edometryczny moduicisliwosci pierwotnej Mo: 43 000 kPa

* Edometryczny moduicisliwosci wtérnej M: 71 600 kPa

Grunty tej warstwy nale, do bardzo wysadzinowych i stabo przepuszczalne.
Grunty tej warstwy nale, do grupy nénosci podtaza G3.
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Warstwa IV — obejmuje ity w stanie pétzwartym (£ 0,05); wg konsolidacjigrupa D.
Ich parametry zestawiono panj:

» stopier plastycznéci : 0,05

* wilgotnos¢ naturalna:  11-16 [ %]

 gestai¢ objetosciowa : 2,17 — 2,15 [t/

*  SpOjNGC : 25 kPa

« kat tarcia wewstrznego: 17,0

* Edometryczny moduicisliwosci pierwotnej Mo: 43 000 kPa

» Edometryczny moduicisliwosci wtornej M: 71 600 kPa

Grunty tej warstwy nale, do mato wysadzinowych i nieprzepuszczalnych.
Grunty tej warstwy nale, do grupy nénosci podtaza G2.

Warstwa V- obejmuje zwietrzeliny gliniaste wyksztatcone jgkaski gliniaste lub gliny z
okruchami wapienia w stanie pétzwartym €10,00); wedtug konsolidacji grupa C.

Ich parametry zestawiono paej:
» stopiex plastycznéci : 0,00

* wilgotnos¢ naturalna: 12 [%]
 gestai¢ objetosciowa : 2,17 [t/ M)
*  SpOjNGC : 30 kPa

« kat tarcia wewstrznego: 18,0

* Edometryczny moduicisliwosci pierwotnej Mo: 47 000 kPa

» Edometryczny moduicisliwosci wtornej M: 78 300 kPa

Dla pojedynczych, zwietrzatych okruchow wapieniaypmowa wartas¢ wytrzymataci na
sciskanie Rc = 2000 kPa.

Grunty tej warstwy nale, do watpliwych.

Grunty tej warstwy nale, do grupy nénacsci podtaza G1.

Warstwa VI — obejmuje zwietrzeliny okruchowe wyksztatconeojabkruchy wapienia i
piaskowca, dla ktorych przyjmowavytrzymaltaé nasciskanie Rc <5000 kPa.

Grunty te pod wzgdem wiasnéci filtracyjnych naléa do gruntdw o dobrej
przepuszczalriai.

Grunty tej warstwy naley do niewysadzinowych.

Grunty tej warstwy nale, do grupy nénosci poditaza G1

Warstwa VII — obejmuje skaly twarde wapieni, ST(w) i skatarga piaksowca ST(p-c)
jury, dla ktérych przyjmowawartas¢ charakterystycznwytrzymatagci nasciskanie
Rc > 5000 kPa.

Wedtug ,Hydrogeoloii ogélnej” Z. Pazdro Wyd. Gegiozne, Warszawa 1983 r wapienie i
piaskowce pod wzgdem wiasnéci filtracyjnych nalga do gruntbw o dobrej
przepuszczalriai.

Wspétcznynnik filtracji okoto 10° >k < 10* mi/s
Wspotczynnik wodoprzepuszczakmbokoto 100 > < 10 darcy
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Grunty opisanych warstw geotechnicznych nr | — $4lzr&znicowane litologicznie i pod
wzgledem witasnéci filtracyjnych.

Warstwa geotechniczna Ill, IV i V as gruntami staboprzepuszczalnymi i
nieprzepuszczalnymi, wysadzinowymi, mato wysadzipow i watpliwymi 0 nadnosci
podiaza G1-G3.

Grunty warstwy geotechnicznej I, Il oraz skata waamapienia i piaskowca (warstwa VII)
oraz zwietrzelina okruchowa (warstwa VI) najedo gruntéw dobrze przepuszczalnych,
niewysadzinowych —asto grunty odpowiednie do przenoszenia ab&i od projektowanej
drogi.

Ja&li droga posadowiona ¢hzie w gruntach nieprzepuszczalnychwdd stabo
przepuszczalnych (rejon otworow: 1 — 2, 7 i 9) wgaraa kdzie w konstrukcji drogi
warstwa odcinaca przed naptywagymi wodami opadowymi. Warstwa odciaef winna
by¢ wykonana z dobrze przepuszczalnego gruntu jakghkisgey piaski grube lukrednie

Dla okrélenia warunkow gruntowo — wodnych wykonano rowerdevie odkrywki jezdni
I'i1l. W profilu stwierdzono

ODKRYWKA |

0,0 — 0,05 m — asfalt

0,05 - 0,45 m — tluczez wapienia

0,45 — 0,55 m — nasyp z piasitedniego

0,55 - 1,00 m — nawodniony piasgkdni z okruchami piaskowca
1,00 — 1,30 m — okruchy zwietrzatego piaskowca

1,30 — 1,50 m — skata twarda piaskowca

ODKRYWKA I
0,0 — 0,12 m — asfalt
0,12 — 1,00 — nasyp z okruchéw wapienia z domigghiky

Budowe geologiczi ilustruja karty otworéw badawczych i odkrywek jezdni (za). @
wartasci charakterystyczne parametrow gruntow przedstaatiad.

4 WARUNKI WODNE.

W podiazu badanej dziatki, w czasie prowadzenia wiér¢ezerwiec 2010 r.), woda
gruntowa zostata stwierdzona w otworze 4 w nawatytb piaskach w strefie ggokasci od
1,7 do 2,8 m ppt, z lustrem ustabilizowanym ngbgkasci 1,5 m ppt. Wod stwierdzono
rowniez w odkrywce jezdni nr | w nawodnionych piaskachghgbokasci 0,55 do 1,0 m ppt,
z lustrem wody ustabilizowanym nagbkasci 0,55 m ppt.

Stan wody uznaje @iza sredni. Woda mge wystpi¢ blizej powierzchni terenu o
okoto 0,5 m w stosunku do udokumentowanego. WaHhastea wody bhdzie miato miejsce
sezonowo, to jest wiognroztopy) i po dtugotrwatych opadach. Wodaz@@ojawt sic w
piaskach oraz na stropie zwietrzelin.
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Wyniki pomiaréw hydrogeologicznych zawiegajkarty otworow (zal.3) i przekroje
geotechniczne (zat. 4).

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Warstwa geotechniczna 1ll, IV 1 V as gruntami staboprzepuszczalnymi i
nieprzepuszczalnymi, wysadzinowymi, mato wysadziyow i watpliwymi o
nosnosci podiaza G1-G3. Grunty warstwy geotechnicznej |, Il or&ata twarda

wapienia i piaskowca (warstwa VII) i zwietrzelinkrochowa (warstwa VI) nakg
do gruntbw dobrze przepuszczalnych, niewysadzinbwye s to grunty
odpowiednie do przenoszenia ofgen od projektowanej drogi. de droga
posadowiona ddzie w gruntach nieprzepuszczalnycifubstabo przepuszczalnych
(rejon otworow: 1 — 2, 7 i 9) wymaganadzie w konstrukcji drogi warstwa
odcinapca przed naptywagymi wodami opadowymi. Warstwa odciaeg winna
by¢ wykonana z dobrze przepuszczalnego gruntu jakgdisgzy piaski grube lub
srednie

2. W podtaru badanej dziatki, w czasie prowadzenia wigrcgo 3,0 m ppt wogd
stwierdzono w nawodnionych piaskach nebgkasci 0,55 do 2,8 m ppt. Stan wody
uznaje st zasredni. Woda mge wystpic blizej powierzchni terenu o okoto 0,5 m
w stosunku do udokumentowanego. Wahanie lustra wedygie miatlo miejsce
sezonowo, to jest wiogn(roztopy) i po diugotrwatych opadach. Woda #mo
pojawi sie w piaskach oraz na stropie zwietrzelin.

3. Gigbokdi¢ przemarzania gruntu w opisywanym rejonie miejscmv@achetmie
wynosi wedtug normy PN-81/B - 03020 okoto I,2m ppt.



