SZCZEGOLOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.00.01S - ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych przy wykonaniu robét
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-1V),
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. V-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypow.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo
rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej
rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3
m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do
3m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 malej nosnosci,
charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem
wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.



1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w
obrebie robot.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza
pasem robot.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
Ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
Pss - mMmaksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/ms).

1.4.16. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materialtbw na kategorie pod
wzgledem trudno$ci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy
okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6w podano w ST
D-02.03.01S, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01S,
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]



Gestosc Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie po odspojeniu
- naturalnym w % od
goria kN/m?® pierwotnej
objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, p6tzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% 19,6
objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane 17,7 od 30 do 45
5 | lub w blokach ponad 50 kg
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45

16,7




| [ 226 [ od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podziat gruntow i innych materialéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtdwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 [ Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowa¢ przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypow przed ich




zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $Srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczeglnieni [ Jed- Grupy gruntéw
e
whasciwosci nostki | Niewysadzinow Watpliwe Wysadzinowe
e
1 |Rodzaj gruntu rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
Zwir - zwietrzelina |~ 9lina piasz-
pospotka gliniasta czysta zwiezta,
. _ glina zwiezia,
p!asek gruby_ rumosz glina pylasta
piasek sredni gliniasty zwiezla
piasek - 2wir gliniasty | _ j i piaszczys-
drobny - pospoika ty, it pylasty
zuzel gliniasta bardzo
nierozpadow wysadzinowe
y — piasek
gliniasty
—  py}, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >10
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

robot ziemnych powinien




— odspajania i wydobywania gruntdbw (narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne, materiaty
bezwybuchowe kruszgco peczniejace itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
tadowarki , rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tadmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

- lopaty, szpadle , kilofy , taczki
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania
i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze
by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport,
o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokfadno $¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi
projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokosé korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg



3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace roéwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji
projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajgcych, , Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
przy pomocy urzgdzeh do pompowania wody poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw
naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢é jego prawidlowe
odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i
nada¢ przekrojom poprzecznym spadki . Przy wystepowaniu wdd gruntowych
zastosowac urzgdzenia odwadniajgce umozliwiajgce odpompowanie wody poza
wykop o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania . Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminbw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych .

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
W gruntach gdzie wystepuje wysoki poziom wody gruntowej nalezy przewidzie¢
urzgdzenia do odwadniania w celu obnizenia poziomu wody na okres wykonania
robot ziemnych i montazowych ( np. pompy , igtofiltry i inne ) .

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznic
sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01S.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT ]
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét z

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

iemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w
punkcie 6 ST D-02.01.01S oraz D-02.03.01.S

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje

tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét
ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasmag, szablonem, tatg o diugosci 3 m i

korpusu ziemnego

poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na

2 |Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

rowéw na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <
100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [ Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

gruntu

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu




6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢é sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosc¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o
wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie
mogg przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego Ilub dna rowu,
sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7]
powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu budowlanego i ustali
zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01S,
oraz D-02.03.01S pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM,
Warszawa 1978.



SZCZEGOLOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01 S - WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII



1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji obiektéw budowlanych i
obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach (kat. I-V).

1.4. Okre Slenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01S pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-02.00.01S pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntow i innych materialtbw na kategorie pod
wzgledem trudnosci ich odspajania podano w ST D-02.00.01S, tablica 1.
W wymienionej tablicy okredlono przecietne wartosci gestosci objetosciowe;j
gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano
w ST D-02.03.01S, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST
D-02.00.01S pkt 3.
4, TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST
D-02.00.01S pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01S pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznosé w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.



Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o
réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w
sposO6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Metoda wykonania wykopu reczna i/lub mechaniczna powinna byé dostosowana
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, warunkéw wodno gruntowych,
kategorii gruntu i posiadanego sprzetu mechanicznego

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ odtozone
w obrebie wykopu i bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto
0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

W przypadku konieczno$ci odkrycia istniejgcego uzbrojenia nalezy uzbrojenie po
odkopaniu zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie na taSmach do belek-
krawedziakow opartych na powierzchni terenu. W przypadku takich elementéw jak
szafy , skrzynki, studzienki sterownicze, pomiarowe itp. istniejgcego uzbrojenia
wystepujace na powierzchni terenu i pod terenem przy ewentualnym odkryciu
nalezy zabezpieczy¢ i zastabilizowac na czas prowadzenia robét ziemnych i
montazowych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych
powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych pod nastepujacymi kategoriami drég

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drdg i obiektow
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych | ibardzo ciezki| od ciezkiego
oraz inne
obiekty
budowlane
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.




Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga
by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢
warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz
0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlana.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01S pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopOw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposoéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01S pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01S pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjeta
technologig rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze robo6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robdt i ptatnosci beda wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajagcego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01S pkt 10.



SZCZEGOLOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01S - WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow przy wykonaniu robét
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji obiektéw budowlanych i obejmujg
wykonanie nasypow.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01S pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-02.00.01S pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-02.00.01S pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania
okreslone w PN-S-02205 [4].



Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-

02205 [4].
Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym bedg wypetnione
gruntem  lub  materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym
) gliniaste - gdy beda wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty |3, Ppiaski pylaste, piaski | miejsca suche lub
skaliste  twarde oraz | gliniaste, pyly piaszczyste i|zabezpieczone od  wéd
grL_lnty ) kamlenlste, py}y gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze |4 ™ piaski prochniczne, z | Powierzchniowych
i otoczaki ... | wyjatkiem pylastych piaskéw |- do nasypéw nie wyzszych
2,' _Zvylry_ ! pospotki, préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
réwniez gliniaste 5 Ginv b i 7| przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, srednio i | 2: Cliny piaszczyste, gliny |
drobnoziarniste, g||ny0 pylaste oraz inne o Wi |_ \ miejscach suchych lub
Na dolne naturalne i tamane <35% przejsciowo zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste z|6. Gliny piaszczyste zwigzte,
nasypow domieszka frakcji | gliny zwiezte i gliny pylaste [~ do nasypow nie wyzszych
ponizej zwirowo-kamienistej zwigzte oraz inne grunty o|npjz 3 m: zabezpieczonych
strefy (morenowe) o wskazniku | granicy plynnosciw, od 35 do | przed zawilgoceniem lub po
przemarzani | réznoziarnis-tosci U215 | 60% ulepszeniu spoiwami
a 5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne
inne  metalurgiczne ~ ze | gliniaste o zawartosci frakcji |- gdy zwierciadto wody
starych zwatoéw (powyzej | itowej ponad 2% gruntowej znajduje sie na
Shay glebokosci  wiekszej  od
6. tupki przyweglowe kapilarnosci  biernej gruntu
?rz\(/e\/pasl'oenek' Kamienne o 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | podioza
. Wysiewki i i - - —
zawartosci frakcji itowej rsntﬁfjaélg:;?;c(zdn: 5|azt) rlowege ;]ao %%ls:écz?ngcgr?gatsnt?;g
sei 20 (
ponize] 9. ltotupki  przyweglowe | masy do 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
10. Popioly lotne i mieszaniny | materiatem drobnoziarnistym
popiotowo-zuzlowe - gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci |- pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. Hotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych  gruntdbw  spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajgce [5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,

sypow w | mniej niz 15% ziarn | zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.

stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne

fie przemar- | szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakciji

zania 4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpado-
cym  pospékom Iub | metalurgiczne we: straty masy do 1%
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci

Whos=10
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami




zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i [ (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

a

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01S
pkt 3.

3.2. Dob6r sprz etu zag eszczaj acego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé
zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: MleSZ}ankl gfur{lt?V\_/e
Dzia- i iaski zwiry pospotki i Z maig zawartosclg
o2 Rodzaj sprzetu| P ry posp pyty, ity frakeji kamieniste]
sprz grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
e-tu warstwy |przejazdéw| warstwy |przejazdow| warstwy |przejazdow
wcem wcm wcm
g 1. Walce gtadkie |od 10 do 20| od 4 do 8 |od 10 do 20 od 4 do 8 |od 10 do 20| od 4 do 8
N [2. Walce - - od 20 do 30| od 8 do 12 |od 20 do 30| od 8 do 12
g okotkowane
£ [3. Walce ogumione
S (samojezdne od 20 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10
V2 | iprzyczepne)
4. Plytki
spadajace - - od 50 od2do4 od 50 od2do4
19} (ubijaki) do70 do70
< | 5. Szybko od 20 od 2 do4 od2do4 od2do4
N uderzajace do40 od 10 od 20
= ubijaki do20 do30
g 6. Walce wibra- od3do5 - od3do5
s cyjne 0d30 | 0od3do5 od 3 do4 od3do5
> lekkie (do 5 do50 od3do5 - od 3 do4 od 20 od3do5
O | ton) od 40 od 20 do40
$rednie (5+8 do60 od5do8 do30 - od 30 od5do8
ton) od 50 od4do6 od 30 od 6 do8 do50 od4do6
clezkie (>8 do80 do40 od 40
ton) do60
7. Piyty od 20 -
wibracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
ciezkie do60 od 20
do40

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01S pkt 4.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01S pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane i wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié
przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi obiektu
budowlanego, po jednej lub obu jej stronach. W przypadku nieodpowiedniego
materialu do zasypoéw wykopéw nalezy ukopy lub/i dokopy zlokalizowa¢ poza
obrebem budowy. Lokalizacje miejsc pozyskania materiatu zasypowego okresli i
wskaze Wykonawca.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po
pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow
oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane,
chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wilgczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac
statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze.



5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest
wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonac
w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra
od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu po drogami.

Minimalna wartos$¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drog i obiektéw
0 wysokosci i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego i inne
obiekty budowlane
do 2 metréw 1,00 0,97 0,97
ponad 2 0,97 0,97 0,97
metry

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé
rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego

i profilu

podtuznego,

ktore

okreslono w dokumentac;ji

projektowej, z

uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:




a)

b)

c)

d)

e)

f)

)}

h)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do
budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej
szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy
gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z
gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie
mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych
dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami,
grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialtdbw o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych

odpadow przemystowych



Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych metod, je$li
nie zostato okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz
0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe,
ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materialbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego
pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru,
pospdiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelniajgcych warunek:
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub
gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu
gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2
metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow
kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczego6lnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatosé¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw na diugosci réwnej
dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach bez ulepszania gruntow spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania
ogdlne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢
nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drdg
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).



5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami, kanatami kanalizacji deszczowej,
sanitarnej, sieci wodociggowej, drenazu.

Nasypy nalezy wykonywac¢ jednoczes$nie z obu stron obiektu budowlanego z
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w p.5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy
zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest
zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie
stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w
réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia
rodzaju gruntu wypetiajgcego bagno, wspéiczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotno$ci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogodine
zasady okreslone w p. 5.3.3.1.



5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnoSci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé
nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy
do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé¢ snieg z powierzchni
WZzZNnoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna byé
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny
zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz
liczby przejazdéw r6znych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.



5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad
10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposoéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie
warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy
stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy
BN-77/8931-12 [7], powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog i obiektéw
nasypu i drég ruch ciezkii | ruch mniej-
ekspresowy bardzo szy od ciez-
ch ciezki kiego i
innych
obiektow
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokoéci od
powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)




Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie
wartosci modutéw odksztaltcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna byé wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest
wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na
ktorym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubosé¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4
punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozkiadanego
gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub
innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a
ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkifad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowag ,
c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej
przypadkow tylko woéwczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w
dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.



5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wihasciwosci materialdw przeznaczonych do
przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb
okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Miejsce odkfadu wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez

Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela

terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie,

to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne
terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odkiadu od goérnej
krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%,
odktad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy
zlokalizowac¢ od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie $niegiem, odktad nalezy
wykonaé od strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20
metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug
wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen
Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkiad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.



Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnic sie, ze
spetnione sg warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01S pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako s$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w
dokumentaciji projektowe;j.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byc¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m?®.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],



— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczeg6lnych warstw

nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutdw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
Do hiezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone
wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug
normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci g,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig



wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako s$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w
dokumentaciji projektowe;j.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01S pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01S pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjeta
technologig rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze robo6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robdt i ptatnosci beda wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajagcego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.S



