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Rozdziat 1. Postanowienia ogélne
§ 1. Cel i zakres dokumentu

1. Niniejsze opracowanie zawiera wymagania techniczno-funkcjonalne elementéw
wykonawczych Centralnego Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (CSDIP)

i infrastruktury towarzyszacej, okresla sposob sterowania tymi elementami i zrédto
danych. Dotyczy instalacji w/w komponentéw na obszarach infrastruktury pasazerskiej
zarzadzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. oraz innych na podstawie
stosownych uméw.

2. Przedstawione wytyczne stanowig podstawe regulacji dotyczgcych uruchamianych
elementéw wykonawczych Centralnego Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej
sterowanych za pomocg Centralnej Aplikacji Systemu Dynamicznej Informacji
Pasazerskiej. Celem dokumentu jest ujednolicenie wymagan dla wszystkich elementéw
wykonawczych CSDIP i infrastruktury towarzyszgcej w zakresie technicznym

i funkcjonalnym oraz unifikacja sposobu prezentacji przez zdefiniowanie zrédta danych.

1) oczekiwanym efektem stosowania wytycznych przedstawionych w niniejszym
dokumencie jest doprowadzenie systemu informacji pasazerskiej do stanu, ktory
spetnia¢ bedzie wszystkie obowigzujgce akty normatywne, standardy, normy oraz
oczekiwania pasazerow;

2) stosowanie niniejszych wytycznych jest obligatoryjne przy opracowywaniu
technicznych dokumentacji projektowych instalacji elementéw wykonawczych
CSDIP i infrastruktury towarzyszgcej dla nowobudowanych lub modernizowanych
obiektéw infrastruktury pasazerskiej bedgcych w zarzgdzie PKP Polskich Linii
Kolejowych S.A. zakwalifikowanych do wyposazenia zgodnie z przypisang kategorig
i standardem wyposazenia;

3) lokalne SDIP zainstalowane obecnie na obszarach infrastruktury pasazerskiej mogg
podlega¢ migracji CSDIP. Jezeli PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. podejmie decyzje
o takiej migracji i jest ona mozliwa do zrealizowania wykonawca ma obowigzek
pozyskania warunkéw technicznych dla potrzeb opracowania dokumentacji
projektowej;

4) podstawowymi aktami normatywnymi, regulujgcymi zasady stosowania systeméw

informaciji pasazerskiej sa:

a) Ksiega Identyfikacji Wizualnej PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.;



b)

d)

f)

9)

h)

)

k)
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz.U. 2020 poz. 1333,

z pbézniejszymi zmianami) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej
ustawy (w réznym zakresie);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 14 listopada 2017
r. (Dz.U. 2017 poz. 2285) z pdzniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie z dnia 10 wrzesnia 1998 r. (Dz.U. 1998 nr 151 poz. 987) z
pozniejszymi zmianami;

Standardy Techniczne — Szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub
budowy linii kolejowych do predkosci Vmax < 200 km/h (dla taboru
konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem), PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A.;

Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w
sprawie technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych sie do
dostepnosci systemu kolei Unii dla os6b niepetnosprawnych i oséb o
ograniczonej mozliwosci poruszania sie;

Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 454/2011 z dnia 5 maja 2011 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszgcej sie do podsystemu
~Aplikacje telematyczne dla przewozéw pasazerskich” transeuropejskiego
systemu kolei z pdzniejszymi zmianami;

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tekst jednolity Dz.U.
2021 poz. 1984, z pdzniejszymi zmianami) wraz z rozporzadzeniami
wykonawczymi do tej ustawy;

Karta UIC — 413 Dziatania usprawniajgce podrdz koleja;

Rozporzadzenie (WE) nr 1371/2007 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
pazdziernika 2007 roku dotyczgce praw i obowigzkéw pasazeréw w ruchu
kolejowym (Dz. U. UE L z 2007 r. nr 315/14 z pdzniejszymi zmianami);
Whytyczne dla szaf teletechnicznych dla potrzeb SMW i CSDIP Ipi-10, PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A.;

Wytyczne dla projektowania i budowy linii optotelekomunikacyjnych le-108,
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.;

Wymagania na transmisje danych systeméw SMW, SPA i CSDIP oraz
integracje z siecig teletransmisyjng PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. le-122,
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.;
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n) Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przez przepieciami i od
wytadowan atmosferycznych urzadzen sterowania ruchem kolejowym,
tacznosci i dSAT le-120, PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.;

0) Woytyczne dotyczace projektowania i budowy Systemdéw Monitoringu Wizyjnego
(SMW) na obiektach obstugi pasazerskiej Ipi-4, PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A.

Instalacja elementéw wykonawczych CSDIP i infrastruktury towarzyszacej, badz
migracja obecnie zainstalowanych lokalnych SDIP do CSDIP przewidywana do
realizacji, musi by¢ kazdorazowo poprzedzona opracowaniem dokumentacji projektowej,

uwzgledniajgcej w szczegodlnosci:

1) zasady i wymagania okreslone w niniejszym opracowaniu;

2) uwarunkowania lokalne;

3) aktualnie obowigzujgce, stosowne przepisy;

4) uzgodnienie z Biurem Eksploatacji i Obstugi Pasazerskiej PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. w zakresie zgodnosci z niniejszym opracowaniem;

5) w przypadkach nieokreslonych niniejszym dokumentem Wykonawca drogg pisemng
zwréci sie do Zamawiajgcego celem zajecia stanowiska.

Zgody na odstepstwo w zakresie parametrow technicznych i rozmieszczenia elementéw

wykonawczych CSDIP, udziela kierujgcy komérkg organizacyjng Centrali Spétki

wiasciwg ds. informacji pasazerskiej na wniosek kierujgcego komérka organizacyjng

PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. biorgcej udziat w opiniowaniu dokumentacji

projektowe;j.

W przypadku migracji lokalnych SDIP do CSDIP warunki dostosowania urzgdzen bedg

okreslane indywidualnie z mozliwoscig zastosowania odstepstw od niniejszych

Wytycznych.

Stownik uzytych poje¢ i skrétow

Uzyte w tresci okreslenia oznaczaja:

1) 100Base-TX — standard sieci lokalnej o predkosci transmisji danych 100 Mb/s
uzywajgcy do komunikacji kabla UTP klasy 5 lub wyzszej;

2) 1000Base-T — standard sieci lokalnej o predkosci transmisji danych 1 Gb/s
uzywajgcy do komunikacji kabla UTP klasy 5e lub wyzszej;

3) adres MAC — (ang. Media Access Control) — sprzetowy adres karty sieciowe;j,
unikatowy w skali $wiatowej, nadawany przez producenta danej karty podczas

produkcij;



4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)
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ANS - (ang. ambient noise sensor) czujnik poziomu szumu otoczenia

CASDIP — Centralna Aplikacja Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej —
platforma programowa umozliwiajgca generowanie tresci audio-wizualnych na
potrzeby informacji pasazerskiej, a takze sterowanie elementami prezentac;ji
informacji wizualnej i wygtaszaniem komunikatow megafonowych poprzez elementy
wykonawcze CSDIP;

CSDIP — Centralny System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej - scentralizowany
zespot urzagdzen potgczonych z CASDIP i stuzgcych do przetwarzania danych

0 planie i wykonaniu ruchu pociggow oraz prezentacji podréznym na obszarach
infrastruktury pasazerskiej informacji wizualnych i dzwiekowych o realizacji rozktadu
jazdy pociggow pasazerskich, a takze dotyczgcych ostrzezen i zmian w kursowaniu
pociggow oraz komunikatow awaryjnych;

czas reakcji matrycy — czas, jaki pojedynczy piksel potrzebuje, aby zmieni¢ swgj
stan, w ktérym nastepuje jego podswietlenie lub wygaszenie. Czas narastania
(wigczenia) mierzony jest od 10% do 90% wartosci luminanciji, za$ czas opadania
(wytgczenia) od 90% do 10% wartosci luminancji. Aby dokona¢ pomiaru czasu
reakcji wyswietlacza cieklokrystalicznego korzysta sie z oscyloskopu cyfrowego.
Pomiar polega na wyswietlaniu na przemian biatego i czarnego tta oraz sprawdzeniu

reakcji matrycy.

(T narastania + T opadania)

T(ms) = 5

Dokumentacja powykonawcza — zbiér dokumentéw obejmujgcych pozwolenie na
budowe z zatagczonym projektem budowlanym, dziennikiem budowy, protokotami
odbioréw czesciowych i koncowych oraz (w razie potrzeby) inne dokumenty, ktére
tworzg dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robo6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;
Dokumentacja powykonawcza o charakterze paszportyzacyjnym — zbiér
dokumentdéw obejmujgcych przebieg instalacji w terenie, wykonany zgodnie z
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, zawierajgcy rzeczywisty przebieg
okablowania wraz z podaniem dtugosci odcinkéw kablowych, wszelkie schematy,
rysunki przedstawiajgce lokalizacje urzgdzen, z podaniem typéw i wyposazenia,
protokoty pomiarowe, certyfikatami, etc. stanowigcy podstawe pozniejszego
utrzymania systemow i urzgdzen;

Dworzec kolejowy — obiekt budowlany lub zespot obiektow budowlanych, w ktérym
znajdujg sie pomieszczenia przeznaczone do obstugi podroznych korzystajgcych

z transportu kolejowego, potozony przy linii kolejowej;
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12)

13)
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16)
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18)

19)

20)

21)
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Ethernet — technika okreslajgca standardy wykorzystywane w budowie lokalnych
sieci komputerowych, obejmujgca specyfikacje przewoddw, sygnatdéw, formatu
przesytania danych oraz niektorych protokotéw;

FC — (ang. Fibre Channel) — standard magistrali szeregowej definiujgcy
wielowarstwowg architekture, ktora stuzy do przesytania danych przez sieé
optyczna;

G.711 - standard kodowania sygnatu audio wykorzystujgcy pasmo o szerokosci

64 kbit/s; wystepujg dwie odmiany tego kodowania: p-law (uzywany w Ameryce
Poinocnej i Japonii) oraz A-law (uzywany przez reszte swiata);

GPIO - (ang. General Purpose Input/Output) jest interfejsem stuzgcym do
komunikacji pomiedzy elementami systemu komputerowego, takimi jak
mikroprocesor czy rézne urzgdzenie peryferyjne. Wyprowadzenia takiego
urzadzenia (piny) moga petni¢ zaréwno role wejscé, jak i wyjsé i jest to zazwyczaj
wiasciwosc¢ konfigurowalna.

HTTP — (ang. Hypertext Transfer Protocol) — protokét sieci World Wide Web za
pomoca ktérego przesyta sie zgdania udostepnienia dokumentow WWW;

HTTPS — (ang. Hypertext Transfer Protocol Secure) — szyfrowana wersja protokotu
HTTP;

informacja statyczna — informacja w zakresie zaplanowanego rozkfadu jazdy.
Zawiera kompleksowe informacje na temat zaplanowanych przejazdéw pociggéw
pasazerskich, a takze dorazne komunikaty i ogtoszenia, takie jak honorowanie
biletow, wprowadzenie zastepczej komunikacji autobusowej, zmiany w organizaciji
ruchu i podobne. Informacja statyczna to przede wszystkim szczegétowe rozktady
przyjazdow i odjazddw, rozkiad relacyjny i plakaty zawierajgce dorazne komunikaty
i ogloszenia, najczesciej ulokowane w gablotach;

IP — ang. Internet Protocol — protokét komunikacyjny warstwy sieciowej modelu OSI
(warstwy Internetu w modelu TCP/IP, uzywany powszechnie w Internecie i sieciach
lokalnych. Dane w sieciach IP sg wysytane w formie pakietow;

IT — uktad sieciowy, w ktorym wszystkie czesci czynne sg odizolowane od ziemi lub
jeden punkt przytgczony jest do ziemi poprzez impedancje, a czesci przewodzace
dostepne sg uziemione niezaleznie od siebie (albo wspdlnie), lub przytgczone sg do
uziemienia sieci;

LAN — ang. Local Area Network — rodzaj sieci komputerowej o zasiegu lokalnym,
np. w ramach pojedynczego budynku, zespotu budynkéw lub obiektéw;

LCS — Lokalne Centrum Sterowania ruchem kolejowym;

luminancja (jasnos¢) — stosunek strumienia swietinego wychodzacego, padajacego

lub przenikajgcego przez elementarne pole powierzchni, otaczajgce rozpatrywany
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punkt i rozchodzgcego sie w okreslonym kierunku w elementarnym stozku
obejmujgcym ten kierunek, przez iloczyn kata przestrzennego tego stozka i rzutu
prostokatnego elementarnego pola na ptaszczyzne prostopadtg do danego
kierunku. Symbolem luminancji jest L, wyrazana jest w nitach [nt] lub kandelach na

metr kwadratowy [cd/m?];

B d?®
"~ dwd cosa

23) migracja — proces dostosowania lokalnego systemu informacji pasazerskiej
zabudowanego na obszarze infrastruktury pasazerskiej do zasilania danymi ze
scentralizowanej bazy danych CASDIP;

24) MTBF - ang. Mean Time Between Failures — sredni czas pomigedzy awariami —
Sredni czas wyrazony w godzinach, w ktérym urzgdzenie moze dziata¢ bez przerwy
(awarii);

25) NMS - ang. Network Management System — system umozliwiajgcy zbieranie
danych pochodzacych z urzadzen sieciowych, zarzgdzanie siecig i kontrole
parametrow urzgdzen sieciowych;

26) NTP — ang. Network Time Protocol — protokét komunikacyjny umozliwiajgcy
precyzyjng synchronizacje czasu miedzy komputerami;

27) paleta barw — termin oznaczajgcy okreslony, zamkniety zestaw barw mozliwy do
odwzorowania przez matryce wyswietlacza. Liczba barw palety wyrazana jest
w bitach badz liczbowo;

28) Obszary infrastruktury pasazerskiej — to stacje, przystanki osobowe oraz stacje

pasazerskie, ktérych operatorem sg PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

a) Przystanek osobowy - miejsce na szlaku, urzgdzone do wsiadania i wysiadania
podroznych, w ktérym rozktadowo zatrzymujg sie pociggi pasazerskie;

b) Stacja - posterunek zapowiadawczy, w obrebie ktérego, oprécz toru gtéwnego
zasadniczego, znajduje sie co najmniej jeden tor gtébwny dodatkowy, a pociggi
moga rozpoczynac i konczyc¢ jazde, krzyzowac sie i wyprzedzag, jak réwniez
zmieniac skfad lub kierunek jazdy;

c) Stacja pasazerska - obiekt infrastruktury ustugowej obejmujacy dworzec
kolejowy wraz z infrastrukturg umozliwiajgcg pasazerom dostep do peronu,

pieszo lub pojazdem, z drogi publicznej lub dworca kolejowego;

29) Obiekty infrastruktury pasazerskiej — perony, drogi dojscia do perondéw (w tym

przejscia pod torami, ktadki dla pieszych i inne ciggi komunikacyjne) wraz ze

10



30)
31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

38)

39)

40)
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znajdujgcym sie na nich wyposazeniem — na stacjach i przystankach osobowych,
oraz dworce kolejowe i dojscia do peronéw — na stacjach pasazerskich, ktérych
operatorem sg PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

PC — ang. Personal Computer — komputer osobisty;

PoE — ang. Power over Ethernet — technologia przesytu energii elektrycznej za
pomocg kabla UTP oraz urzgdzen peryferyjnych bedacych elementami sieci
Ethernet; dopuszczalny pobdr mocy urzgdzenia wynosi 12.95 W; standard IEEE
802.3af;

PoE+ — ang. Power over Ethernet Plus — réwniez High Power over Ethernet (HPoE)
— wersja technologii POE umozliwiajgca dopuszczalny pobdr mocy urzgdzenia
réwny 25.5 W; standard IEEE 802.3at;

powierzchnia aktywna wyswietlacza — jest to obszar, na ktérym ekran wyswietlacza
posiada aktywne elementy projekcyjne. W przypadku ekranow wyswietlaczy
ztozonych z wielu oddzielnych modutéw (matryc) rozmiar powierzchni aktywnej
wyswietlacza oblicza sie sumujgc odpowiednie wymiary aktywnych obszaréw
modutdw skfadowych;

projekt budowlany — dokument formalny, przedstawiajgcy przewidywane
rozwigzania projektowe planowanej inwestycji, stanowigcy podstawe uzyskania
opinii, uzgodnien, zgdd i pozwolen, w tym pozwolenia na budowe. Jego zakres
okresla ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r., z p6zn. zm.;

projekt wykonawczy — dokument formalny bedacy rozwinieciem i
uszczegoétowieniem Projektu Budowlanego w zakresie i stopniu doktadnosci
niezbednym do sporzgdzenia przedmiaru robét, kosztorysu inwestorskiego,
przygotowania oferty przez wykonawce i realizacji robét budowlanych;

protokot komunikacyjny CASDIP — zbidr regut i wymagan informatycznych dla
urzadzen wchodzacych w sktad systemu CSDIP, w celu wymiany danych i
sterowania urzgdzeniami koncowymi (wyswietlaczami, dekoderami, czujnikami itp.);
RAL — niem. Reichsausschuss flir Lieferbedingungen — system oznaczania barw
oparty na poréwnaniu z wzorcami;

RJ-45 — ang. Registered Jack type 45 — typ oSmiopozycyjnego ztgcza uzywanego
w telekomunikaciji i w sieci LAN;

router — urzadzenie sieciowe stuzgce do fgczenia sieci komputerowych, petnigcy
role wezta komunikacyjnego;

rozdzielczosc¢ — liczba elementéw Swiattoczutych z ktorych sktada sie matryca lub
parametr okreslajgcy catkowitg liczbe pikseli obrazu wyswietlanego na ekranie

wyswietlacza;
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RTP — ang. Real-time Transport Protocol — protokét do transportu danych aplikaciji
czasu rzeczywistego;

SC/APC — ang. Standard Connector/Angled Physical Contact — ztgcze
Swiattowodowe o przekroju prostokgtnym i czole odchylonym o 8 stopni w stosunku
do SP/PC w celu zmniejszenia reflektancji odbiciowej;

SC/PC — ang. Standard Connector/Physical Contact — ztgcze swiattowodowe

0 przekroju prostokatnym i czole usytuowanym pod katem 90 stopni do osi falowodu
optycznego;

SDIP — System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej — lokalny zespot urzadzen
stuzgcych do przetwarzania danych o planie i wykonaniu ruchu pociggéw oraz
prezentacji podréznym na obszarach infrastruktury pasazerskiej informacji
wizualnych i dzwiekowych o realizacji rozktadu jazdy pociggdéw pasazerskich, a
takze dotyczacych ostrzezen i zmian w kursowaniu pociggéw oraz komunikatow
awaryjnych;

sieC IP — zbiér hostéw oraz infrastruktury sieciowej operujgcy z wykorzystaniem
stosu protokotéw TCP/IP;

SIP — ang. Session Initiation Protocol — protokét inicjowania sesji, zaproponowany
przez IETF standard dla zestawiania sesji pomiedzy jednym lub wieloma klientami.
Jest obecnie dominujgcym protokotem sygnalizacyjnym dla Voice over IP;

SKT — Szczegdtowa Koncepcja Techniczna — opracowanie przedprojektowe, ktére
przedstawia technologie projektowanych systeméw i koncepcje jej wdrozenia na
obiekcie kolejowym;

SNMP — ang. System Network Management Protocol — rodzina protokotow
sieciowym wykorzystywanych do zarzgdzania urzgdzeniami za posrednictwem sieci
IP;

SPL — Poziom cisnienia akustycznego, bezwymiarowa wielkos¢, przedstawiona

w skali logarytmicznej. Warto$¢ poziomu cisnienia akustycznego podaje sie w dB
SPL;

SPU - Strefa Podstawowego Uzytkowania — obszar peronu, w ktérym znajdujg sie
podrézni oczekujgcy na wejscie do pociggu lub w ktorym wysiadajg z pociggu
(obszar definiowany min. przy pomocy wskaznikéw W4 i W32);

SSD — ang. Solid State Drive — urzgdzenie pamieci masowej zbudowane w oparciu
0 pamiec flash;

SSH — ang. Standard Shell — standard protokotéw komunikacyjnych uzywanych

w sieciach komputerowych TCP/IP;
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53) SSL/TLS — ang. Secure Socket Layer/Transport Layer Security — protokoty
zapewniajgce poufnosc i integralnos¢ transmisji danych, a takze uwierzytelnianie
serwera,;

54) System Informacji Wizualnej (SIW) — zespdt urzgdzen stuzgcych do wyswietlania
informac;ji dla podréznych;

55) System Rozgtoszeniowy (SR) — zespdt urzadzen stuzgcych do emisji komunikatéw
gtosowych dla podréznych;

56) System Sygnalizacji Czasu (SSC) — zespdt urzgdzen majacy na celu informowanie
podréznych o aktualnym czasie;

57) TCP/IP — warstwowy model struktury protokotéw komunikacyjnych bedgcy
podstawa sieci IP (Internetu);

58) TSI TAP - (ang. Technical Specifications for Interoperability, TSI) — szczegdtowe
wymagania techniczne i funkcjonalne, procedury i metody oceny zgodnosci
Z zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi interoperacyjnosci kolei, warunki
eksploatacji i utrzymania dotyczgce sktadnikéw interoperacyjnosci i podsystemow
transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci i transeuropejskiego systemu
kolei konwencjonalnej, okreslane i ogtaszane przez Komisje Europejska;

59) VolIP — ang. Voice over Internet Protocol — technika umozliwiajgca przesytanie
dzwiekdw mowy za pomocg tgczy internetowych lub oddzielnych sieci
wykorzystujgcych protokét IP;

60) WAN — ang. Wide Area Network — sie¢ komputerowa sktadajgca sie z grup sieci
LAN potgczonych tgczami telekomunikacyjnymi, obejmujgca zasiegiem duzy obszar
— np. miasto czy kraj;

61) wspotczynnik kontrastu — iloraz maksymalnej i minimalnej luminancji;

62) wyswietlacz informacyjny lub wyswietlacz - rozumie sie urzgdzenie elektroniczne
wyposazone w ekran lub ekrany w przypadku wyswietlaczy dwustronnych,
urzadzenia sterujgce i zasilajgce, fakultatywnie w zegar analogowy, itp., zamkniete
w obudowie, stanowigce zintegrowane urzgdzenie do wizualnej prezentac;ji
dynamicznej informacji pasazerskiej;

63) matryca LCD TFT, ang. Thin-Film Transistor — urzgdzenie wyswietlajgce, ktérego
zasada dziatania bazuje na wyswietlaczu ciektokrystalicznym (LCD; ang. Liquid
Crystal Display) sterowanym cienkowarstwowymi tranzystorami unipolarnymi,
pozwalajgcymi na uzyskanie w monitorach obrazéw o najwyzszej jakosci oraz
wykorzystujgcych podswietlenie LED jako zrédto Swiatta. W matrycach opartych na
TFT kazdy z subpikseli ma wiasny tranzystor sterujacy;

64) matryca RGB LED, ang. light-emitting diode — urzgdzenie wyswietlajgce oparte

o diody zaliczane do potprzewodnikowych uktadow optoelektronicznych,
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emitujgcych promieniowanie w zakresie swiatta widzialnego zdolne do generowania
trzech podstawowych barw (czerwony, zielony, niebieski) oraz ich mieszania celem
uzyskania praktycznie dowolnej barwy (SMD LED);

65) znamionowa moc wyjsciowa — wartos¢ mocy, ktérg wzmacniacz moze wydzieli¢ na
znamionowej impedancji obcigzenia przy danej czestotliwoéci (lub w danym pasmie
czestotliwoséci), bez przekroczenia okreslonego wspotczynnika znieksztatcen

nieliniowych, w ciggu okreslonego czasu (np. 10 min wedlug PN-74/T-06251/07).

Rozdziat 2. Architektura Centralnego Systemu Dynamicznej Informacji

Pasazerskiej

1. Centralny System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej oparty jest na wielowarstwowej,
skalowalnej architekturze. Ogadlny jej schemat zostat przedstawiony na ponizszym

rysunku.

WARSTWA KONSOLA
PRZEGLADARKA URZADZENIE OPERATORA /
FRONTENT INTERNETOWA ADMINISTRATORA
WARSTWA
US{'_UG ?izLEll)S(ADCLJ: INNE .| CENTRALNA APLIKACJIA h UstuaGl <
DOSTAWCOW ustual | STERUJACA [WORKFLOW) | KONSOLI g g
z 3
_______________________________________________________________________ .| 8¢
=3
WARSTWA BAZY DANYCH 2 3
DANYCH s
PODSTAWOWE CENTRUM PRZETWARZANIA

Rys. 1 Architektura Centralnego Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej

2. Architektura Centralnego Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej sktada sie

z nastepujgcych warstw:

1) Warstwa danych — odpowiada za przechowywanie danych dla pozostatych warstw

oraz replikacje danych do zapasowego centrum przetwarzania.
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2) Warstwa ustug — odpowiada za przetwarzanie danych, sterowanie urzgdzeniami

3)

oraz zapewnienie dostepu do danych w warstwie frontend. Warstwa sktada sie m.in.

Z nastepujacych ustug:

a)

b)

d)

Centralna aplikacja sterujgca (workflow) — odpowiada za przetwarzanie zdarzen
i danych o ruchu pociggdéw oraz za sterowanie urzgdzeniami. Aplikacja
utrzymuje z urzgdzeniami state potgczenia TCP, moze nawigzac¢ wiele potgczen
Z jednym urzgdzeniem. Komunikacja z urzgdzeniami opiera sie o protokoty
komunikacji systemu CSDIP z urzadzeniami.

Ustugi konsoli — odpowiadajg za zapewnienie dostepu do danych dla konsoli
operatora/administratora.

Inne ustugi — m.in.: ustuga TTS odpowiadajgca za synteze komunikatow
gtosowych, ustuga CA odpowiadajgca za wystawianie certyfikatow dla
urzadzen.

Aplikacja web dla dostawcéw urzgdzeh — umozliwia rejestracje nowych oraz

monitorowanie dziatania podtgczonych urzgdzen.

Warstwa frontend — odpowiada za bezposrednig prezentacje danych pasazerom,

operatorom, administratorom oraz innym upowaznionym uzytkownikom systemu.

Warstwa sktada sie z nastepujacych komponentéw:

a)

b)

Urzgdzenia (wyswietlacze, dekodery, czujniki) — odpowiadajg za prezentacje
danych oraz informowanie o zdarzeniach takich jak np. wykrycie wjazdu
pociagu, nacisniecie przycisku wyswietlacza wielofunkcyjnego, zakonczenie
wygtaszania komunikatu.

Konsola operatora/administratora — prezentuje operatorom i administratorom
systemu dane zwigzane z ruchem pociggéw, dziataniem urzgdzen oraz
aktualnym stanem prezentac;ji informacji pasazerskiej. Konsola umozliwia
réwniez edycje danych oraz reczne sterowanie informacjg pasazerskg. W tym
celu konsola moze takze bezposrednio tgczyc sie i sterowac urzgdzeniami.
Przegladarka internetowa — aplikacja pozwalajgca na wyswietlanie stron

internetowych.

Dane ze $rodowiska podstawowego sg replikowane do srodowiska zapasowego. W

razie niedostepnosci srodowiska podstawowego, Srodowisko zapasowe przejmuje jego

zadania oraz funkcje niezbedne do poprawnego funkcjonowania przedmiotowego

systemu.
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Rozdziat 3. Wymagania dotyczace rozmieszczania elementéw wykonawczych
CSDIP

§ 3. Informacje podstawowe

1. Podstawowym zadaniem elementéw wykonawczych CSDIP jest przekazywanie
podréznym wizualnych i gtosowych informacji o biezgcej realizacji planu rozkfadu jazdy
pociggoéw, z uwzglednieniem prezentacji odstepstw od rozktadu jazdy oraz innych
informacji zwigzanych z ruchem kolejowym i ustugami przewoznikéw kolejowych.

2. Informacja dla podréznych musi by¢ przekazywana w sposob czytelny, przyjazny oraz
jednolity we wszystkich obszarach. Musi zapewnia¢ spéjnoéc¢ i aktualno$é
prezentowanych informacji o ruchu pociggow, realizacji rozktadu jazdy, a takze
informacji o zaktéceniach/ odstepstwach od planu.

3. Minimalny zakres informacji przekazywany pasazerom jest okre$lony w Rozporzgdzeniu
Komisji (UE) NR 454/2011 z dnia 5 maja 2011 r. w sprawie technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci odnoszgcej sie do podsystemu ,Aplikacje telematyczne dla
przewozow pasazerskich” transeuropejskiego systemu kolei (TSI TAP) z pozniejszymi
Zmianami.

4. Rozmieszczenie Elementéw wykonawczych CSDIP i infrastruktury towarzyszacej oraz
informacje gtosowe powinny spetniaé wymogi okreslone w Rozporzgdzeniu Komisji (UE)
nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych specyfikaciji
interoperacyjnosci odnoszgcych sie do dostepnosci systemu kolei Unii dla oséb
niepetnosprawnych i oséb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie (TSI PRM).
Wszystkie informacje powinny by¢ zgodne z przepisami europejskimi i krajowymi.

Na elementy wykonawcze CSDIP skfadajg sie: System Informacji Wizualnej (SIW),
System Rozgtoszeniowy (SR), czujniki ruchu pociggow.

7. Elementy wykonawcze CSDIP stuzgce do prezentacji informacji muszg wspoétgrac
wizualnie z architekturg obiektu, a takze tablicami statej informacji pasazerskiej, w ktore
wyposazone sg obiekty infrastruktury pasazerskie;.

8. Elementy wykonawcze CSDIP muszg by¢ zaprojektowane i zrealizowane zgodnie z
zasadami ergonomii wobec odbiorcy kohcowego, czyli pasazera korzystajgcego z
systemu, jak i wobec obstugi tego systemu.

9. Rozmieszczenie elementéw wykonawczych CSDIP musi by¢ zaprojektowane w taki
sposob, aby pasazer wchodzgc na teren obszaru infrastruktury pasazerskiej i
przebywajgc w kazdej przeznaczonej dla podréznych strefie tego obszaru, moégt bez
zbednej zwtoki pozyskac¢ niezbedne informacje o pociagu, z ktérego ma zamiar

skorzystac.
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Przy projektowaniu rozmieszczenia elementéw wykonawczych CSDIP na peronach,
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zakazu umieszczania jakichkolwiek urzgdzen oraz
konstrukcji wsporczych w obrebie pasa bezpieczenstwa (strefy zagrozenia). Pas
bezpieczenstwa jest to cze$¢ peronu od krawedzi peronu do wyraznie i trwale
zaznaczonej linii ostrzegawczej, na ktérym nie wolno przebywa¢ podréznym podczas
wjazdu, przejazdu i odjazdu pojazddw kolejowych, w ktérej pasazerowie mogg byc¢
narazeni na dziatanie niebezpiecznych sit, ze wzgledu na wystepowanie zjawiska
strumienia powietrza za poruszajgcym sie pociggiem, zaleznie od jego predko$ci.
Szerokosc¢ pasa bezpieczenstwa zalezy od dopuszczalnej predkosci pojazdow
kolejowych, ktérych mogg poruszaé sie przy peronie bez zatrzymania po torze
znajdujgcym sie przy danej krawedzi peronowej i sg ustalone przepisami krajowymi —
Rozporzadzenie MTiGM z dnia 10 wrzesnia 1998 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151, poz. 987
z pozn. zm.).

Przy projektowaniu rozmieszczenia elementéw wykonawczych CSDIP na peronach
nalezy unika¢ mozliwosci pogorszenia parametrow natezenia i rbwnomiernosci
oswietlenia powierzchni oswietlanych oraz zmiany kontrastu oznaczen umieszczonych
na nawierzchni peronu.

W zakresie zarzgdzania lub obstugi konsoli operatora CSDIP odpowiedni Zaktad Linii
Kolejowych dostarczy odpowiednig ilos¢ (nie mniej niz jedno) stanowisk komputerowych
wynikajgcych z lokalnej specyfiki lub uktadu linii kolejowych.

Stanowisko komputerowe do obstugi CSDIP, w przypadku awarii elementow
wykonawczych CSDIP lub w przypadku wystgpienia nagtych i nieoczekiwanych zmian
techniczno — ruchowych w stosunku do danych rozktadowych, pozwala na
wprowadzenie lokalnych poprawek dotyczgcych zmiany peronu, toru, opdznienia,
skrécenia trasy, zmiany trasy lub informacji o odwotaniu pociggu.

Elementy wykonawcze CSDIP (SIW, SR, czujniki ruchu pociggéw) muszg by¢ sterowane
i zasilane danymi z CASDIP PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Dokumentacja protokotow komunikacyjnych wykorzystywanych w CASDIP (w tym

z wyswietlaczami, czujnikami obecnosci pociggu i dekoderami audio) zawarta jest

w ponizszym linku:

https://platformazakupowa.plk-

sa.pl/servlet/HomeServlet?MP action=publicFilesList&folder=0009&MP module=main

16.

Wyklucza sie po wejsciu w zycie niniejszego dokumentu budowe nowych systeméw

opartych o lokalne serwery aplikacji sterujgcych.
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17. W celu analizy zgodnosci urzgdzen z wymaganymi normami technicznymi wykonawca

musi dostarczy¢é dokumentacje techniczno ruchowg kazdego urzgdzenia, zawierajacag

miedzy innymi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

schemat potgczen wewnetrznych urzadzenia;

dokumentacje serwisowa;

dokumenty instalacyjne i konfiguracyjne oraz instrukcje obstugi konsoli www;
hasta dostepu wymagane przez oprogramowanie;

rzuty i rysunki techniczne;

wyspecyfikowane komponenty wchodzace w sktad urzgdzenia zawierajgce

informacje o typie i modelu wraz z ich kartami katalogowymi.

18. Dokumentacja techniczno-ruchowa musi by¢ aktualizowana w przypadku wymian,

serwisu, a takze wszelkich zmian w konfiguracji urzadzenia.

19. Elementy wykonawcze CSDIP (SIW, SR, czujniki ruchu pociagéw) oraz SSC bedg

podlegac testom wdrozeniowym pod katem zgodnosci z niniejszymi wymaganiami przez

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. W przypadku jakichkolwiek zmian w budowie

urzadzenia wymaga sie uzyskania ponownej akceptacji.

§ 4. Kategorie obiektow

1. W tabeli 1 przedstawiono wszystkie kategorie stacji i przystankéw osobowych PKP

Polskich Linii Kolejowych S.A.

Tabela 1 Kategorie stacji i przystankéw osobowych PKP Polskich Linii Kolejowych S.A.

Kategoria | Znaczenie

A najwazniejsze stacje w duzych miastach

B+ stacje i przystanki aglomeracyjne o duzym znaczeniu

B stacje i przystanki aglomeracyjne o srednim znaczeniu
B - stacje i przystanki aglomeracyjne o matym znaczeniu
C inne wazne stacje i przystanki

D+ wezly pasazerskie z co najmniej dwoma peronami

D stacje i przystanki osobowe ze $rednig wymiang pasazerskg

E stacje i przystanki osobowe o0 matej wymianie pasazerskiej
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Kategoria | Znaczenie

F pozostate obiekty

W zaleznosci od kategorii obszaru infrastruktury pasazerskiej niniejszy dokument

obejmuje alokacje elementéw wykonawczych systeméw:

1) na peronach i drogach dojscia stacji i przystankéw osobowych PKP Polskich Linii
Kolejowych S.A. zgodnie z Tabelg nr 2;

2) na dworcach kolejowych stacji i przystankéw osobowych PKP Polskich Linii

Kolejowych S.A. lub innych podmiotéw zgodnie z Tabelg nr 3.
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Tabela 2 Wyposazenie perondw i drég dojscia na stacjach i przystankach osobowych

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Elementy wykonawcze CSDIP

&
§ 55C
] siw SR
g
g 3
T o = =
) E 3 A 3 e
LB = < = =
B &= e 2 = o ﬁ
* & - 2 2 8 3 g
- U2 o o= o) = o
s Sa S S 32 S S . g 2
= 23 23 25 2R =
§ 3¢ 23 5 58 g 3
E $E $¢ £t 58 - g
= B a & ™
A X X X X1l PE]
B+ X X X Xl N
B X XU X
B- ¥zl ¥
C X X X X Xl XE
D+ X Xl X
D Xl X
E X X
F

(1) system rozgloszeniowy w wersji rozszerzonej.

(2) system rozgloszeniowy w wersji podstawowe;).

(3) w przypadku instalacji wyswietlaczy krawedziowych z zegarami nie nalezy instalowac

samodzielnych zegarow stacyjnych NTP.
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Tabela 3 Wyposazenie dworcow kolejowych na stacjach i przystankach osobowych

Elementy wykonawcze CSDIP
SsC

siw SR

g
Kategoria = § = B

- =
stacji lub przystanku 2 e 8 & =
-~ sy w
osobowego S E ® E = 2 £
A R o o= & oy
5 o o S g . LS k=] 2
o =0 5 =T B = =]

o = N Y =] a5 E
=58 Eg £5 & g
ES ER 2 ] =
T e s 2 Ha =z & N
A X X Xt X
B+ X X X Xt X
B X X Xil X
B- X2 X
C X X Xzl X
D+ X X xi2) X
D X X2l X
E X2l X

(1) system rozgtoszeniowy w wersji rozsZerzonej;

(2) system rozgtoszeniowy w wersji podstawowej;

§ 5. Ogdblne zasady rozmieszczania elementéw infrastruktury obstugi podréznych

1. W zaleznosci od dtugosci pociggdw pasazerskich zatrzymujgcych sie w warunkach

normalnych na danej stacji / przystanku osobowym oraz cech peronu (np. lokalizaciji

drog dojscia), w projekcie okre$lajgcym miejsca rozmieszczenia poszczegolnych

elementow infrastruktury obstugi podréznych nalezy wyznaczy¢ strefe podstawowego

uzytkowania.

1)

2)

3)

4)

strefa podstawowego uzytkowania (SPU) i obszar poza nig majg znaczenie
projektowe, jednak nie powinny by¢ fizycznie oznaczane na terenie stacji/przystanku
osobowego;

strefa podstawowego uzytkowania powinna by¢ zlokalizowana w obszarze peronu,
optymalnym pod wzgledem wygody obstugi pasazeréw. Rozpatrujgc to nalezy
uwzgledni¢ lokalizacje wejs¢ na peron i wyznaczy¢ strefe podstawowego
uzytkowania mozliwe blisko gtdbwnego wejscia lub punktu przyjecia podréznych;
strefie podstawowego uzytkowania powinno odpowiada¢ oznaczenie miejsca
zatrzymania pociggow okreslonych dtugosci za pomoca wskaznikéw W 4 i W 32,
zgodnie z Instrukcjg le-1;

miejsce oczekiwania dla podréznych (wiaty, zadaszenia, fawki) powinno by¢

zlokalizowane w strefie podstawowego uzytkowania SPU;
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5) strefa SPU jest wyznaczana przez wtasciwy Zaktad Linii Kolejowych.

Rozdziat 4. Wymagania dotyczace specyfikacji elementéw wykonawczych
CSDIP

§ 6. Wstep

1. W niniejszym rozdziale okreslono podstawowe wymagania techniczno — funkcjonalne
dla projektowania poszczegdlnych elementéw wchodzgcych w sktad CSDIP.

2. Wszystkie elementy wykonawcze CSDIP opisane w niniejszym dokumencie muszg
poprawnie funkcjonowac z Centralng Aplikacjg Systemu Dynamicznej Informacji

Pasazerskiej stworzong przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
§ 7. Wymagania dla urzadzen Systemu Informacji Wizualnej
1. Ze wzgledu na petniong funkcje oraz ulokowanie urzgdzenia SIW mozna podzieli¢ na:

1) wyswietlacze do czytania z duzej odlegtosci:
a) wyswietlacz gtéwny stacyjny (urzadzenie wewnetrzne);

b) wyswietlacz krawedziowy (urzgdzenie zewnetrzne);

2) wyswietlacze do czytania z matej odlegtosci:
a) wyswietlacz zbiorczy stacyjny (urzadzenie zewnetrzne);
b) wyswietlacz wielofunkcyjny (urzgdzenie zewnetrzne);
c) wyswietlacz wielofunkcyjny w wersji wiszgcej (urzadzenie wewnetrzne);

d) wyswietlacz peronowy wejsciowy (urzgdzenie zewnetrzne);

2. Wymaga sie stosowania ekranéw gwarantujgcych czytelnos¢ prezentowanych informacji
w kazdych warunkach oswietlenia otoczenia. Niezaleznie od miejsca instalacji muszg
by¢ uzywane ekrany wyposazone w automatyczne czujniki Swiatta dostosowujgce
poziom jasnosci ekranu w zakresie od 300 do minimum 2500 cd/m2 (luminancja bieli)

i umozliwiajgce nieprzerwang prace przez 24 godziny, 7 dni w tygodni — nawet
w nastonecznionych miejscach.
3. Konstrukcje wsporcze wyswietlaczy umieszczanych nad ciggami pieszych nalezy

projektowac tak, aby dolna krawedz tablicy, znajdowata sie na wysokosci minimum:

1) 2,40 m nad powierzchnig platformy peronowej, chodnika, posadzki lub innego ciggu

komunikacyjnego, nad ktorym zostat zainstalowany;
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2) wymaga sie zachowania minimum 15 mb dystansu wolnego od przeszkdod, zaston

zawieszonych na wysokosci < 2,40 m ograniczajgcych pole widzenia wyswietlaczy.

15 mb

Minimalny dystans od przeszkody zawieszonej na H=2400 mm Wyswietlacz
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ietlaczd i ane
ia \N\]SW\
\e W\dze\'\ 5

1\~
R
‘,\ »\\‘
) '\
[yl
!
f |
| ./‘
LN
A
A
Poziom peronu / ’( \ |
LA
S i)

Rys. 2 Zasady umieszczania wyswietlaczy CSDIP

2400mm
Minimalna wysoko$¢

zawieszenia wyswietlacza
nad poziomem peronu

4. Wyswietlacze powinny by¢ odchylone od pionu w dét o 15° w celu poprawy czytelnosci

informaciji przez podréznych.

5. Kazdy Wyswietlacz musi zapewnia¢ prawidtowe dziatanie w zakresie temperatur
powietrza od -10 do +45 °C w przypadku instalacji wewnetrznych.

6. Kazdy Wyswietlacz musi zapewnia¢ prawidtowe dziatanie w zakresie temperatur
powietrza od -40 do +55 °C w przypadku instalacji zewnetrznych.

7. Kazdy Wyswietlacz musi zapewniac¢ prawidtowe dziatanie w zakresie wilgotnosci
powietrza:
1) od 0 do 95% w przypadku instalacji zewnetrznych;
2) od 20 do 70% w przypadku instalacji wewnetrznych.

8. Kazdy Wyswietlacz musi zapewni¢ optymalne warunki pracy wewnatrz urzgdzenia
nawet w przypadku dtugotrwatej ekspozycji na stornce.

9. Kazdy Wyswietlacz musi by¢ wyposazony w zaawansowany system ogrzewania,

chtodzenia/wentylacji tak, aby zapewni¢ optymalne srodowisko jego pracy i poprawne
dziatanie w warunkach klimatycznych w miejscu instalacji i zagwarantowa¢ wymiane
cieplng miedzy wnetrzem obudowy, a otoczeniem zewnetrznym przy zachowaniu klasy
szczelnosci zgodnie z normami okreslonymi w tabeli nr 4.

10. Wyswietlacze muszg by¢ zabezpieczone przed kondensacjg i zbieraniem sie pary
wodnej w srodku urzadzenia.

11. W przypadku zastosowania uktadu chtodzenia z wymuszonym obiegiem powietrza

nalezy zastosowac ukfad automatycznej zmiany predkosci wentylatoréw.
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Kazdy wyswietlacz musi by¢ wyposazony w urzgdzenie tzw. ,Soft start”, stuzgce do
ograniczenia udaru prgdowego (duzego natezenia pradu w krotkim czasie) w momencie
wigczania urzgdzen elektrycznych.

Wyswietlacz musi zapewnia¢ obstuge strony kodowej UTF-8 oraz obstuge grafiki.
Kazda matryca wys$wietlacza musi zapewnia¢ homogeniczny kolor tta w petnym zakresie
temperatur pracy.

Ostona ekranu Wys$wietlacza musi posiadac¢ powtoke antyrefleksyjng zapewniajgcg
wspotczynnik odbicia Swiatta w zakresie dtugosci fali 380 nm - 650 nm nie wigkszy niz
2%.

Ostona ekranu Wyswietlacza musi by¢ wyposazona w filtr dla dtugosci fali ponizej 380
nm oraz powyzej 650 nm, celem zapobiegania nagrzewania wnetrza urzadzenia a
przede wszystkim panelu Wyswietlacza bezposrednio za szktem ochronnym w
przypadku instalacji zewnetrznych.

Dopuszcza sie stosowanie oston ekranéw z materiatow zapewniajgcych przenikalnosé
Swiatta na poziomie nie mniejszym niz 95%,

Ostony ekranow wszystkich typéw Wyswietlaczy muszg by¢ skonstruowane ze szkta
bezpiecznego.

Kazdy Wyswietlacz musi by¢ wyposazony w zdalng konsole WWW stuzgcag do
konfiguracji i odczytu parametrow eksploatacyjnych urzadzenia. Konsola musi by¢
zabezpieczona mechanizmem logowania z hastem z mozliwoscig edycji/zarzadzania i
zabezpieczone szyfrowanym potgczeniem SSL/TLS. W konsoli WWW musi by¢
zapewniona funkcjonalno$¢ tworzenia kont dla uzytkownikow.

Kazde urzgdzenie musi posiada¢ mozliwo$¢ zapisania konfiguracji do pliku tekstowego
w formacie XML oraz mozliwos¢ zatadowania do urzgdzenia uprzednio zapisanej
konfiguracji z panelu WWW.

Zdalna konsola WWW musi by¢ wyposazona w graficzne narzedzia kontroli/zarzgdzania

urzgdzeniami:

1) podglad wszystkich informacji o wyswietlaczu: nazwa, producent, typ, wersja
oprogramowania, wersja protokotu komunikacyjnego CSDIP, numer seryjny;

2) podglad parametréw pracy urzgdzenia:

a) biezgce uzycie w stosunku do dostepnych zasobdw procesora, pamieci RAM,
zajetosci dysku twardego, catkowity czas pracy urzadzenia, czas pracy
urzadzenia od ostatniego uruchomienia,

b) biezgcy odczyt z czujnikdw: temperatury, wilgotnosci, otwarcia obudowy,

rozbicia szyby, wstrzgsu, natezenia o$wietlenia, wskazanie stanu pracy
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zasilacza podstawowego i rezerwowego, wskazanie stanu pracy grzafki i

klimatyzatora,

3) podglad rzeczywisty ekranu (screenshot wyswietlanego ekranu);

4) konfiguracji wyswietlacza w zakresie: parametrow protokotow
i certyfikatéw wykorzystywanych w CSDIP, parametréw sieciowych i systemowych,
SNMP z wykorzystaniem plikéw MIB dostarczonych przez zamawiajgcego, jasnosci
matrycy (w trybie automatycznym z wykorzystaniem czujnika natezenia oswietlenia
oraz recznym);

5) mechanizm kontroli, {j. restart urzadzenia, restart aplikacji, wytaczania i wigczania
matrycy wyswietlacza, wigczenia i wytgczenia alarmu z czujnikéw otwarcia obudowy
i wstrzgsu (np. w trakcie prac serwisowych);

6) zdalng aktualizacje oprogramowania, firmware:

a) z wskazanego pliku;

b) aktualizacje z zasobu sieciowego FTP;

7) graficzny podglad statystyk parametréw eksploatacyjnych z okresu ostatnich 6
miesiecy: temperatura wewnatrz urzgdzenia, wilgotnos¢ wewnatrz urzgdzenia,
procentowe zuzycie zasobow sprzetowych;

8) podglad logow systemowych urzgdzenia oraz logéw obejmujgcych komunikacje
z CASDIP.

Kazdy Wyswietlacz musi zapewnia¢ automatyczng bezstopniowa (lub z rozdzielczoscig
nie mniejszg niz 10bit) korekte jasnosci za pomocg sensoréw optycznych. Wartosci
prezentowane przez sensor muszg by¢ wyrazone w Luksach (wymagana kalibracja
czujnika). Wymaganiem jest takze zabezpieczenie Wyswietlacza przed ustawieniem
jasnosci wiekszej a nizeli dopuszczalna przez producenta.

Kazdy wyswietlacz musi by¢ synchronizowany z serwerami NTP eksploatowanymi przez
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z mozliwoscig wprowadzenia przynajmniej 4 serwerdw.
Roéwnomiernos¢ podswietlenia nie moze by¢ mniejsza niz 90% w catym okresie
eksploatacji urzadzenia.

Kazdy Wyswietlacz musi posiada¢ mozliwo$¢ aktualizacji/wczytania krzywych korekcji
jasnosci poprzez import ustawien zapisanych w pliku tekstowym (CSV). Wartos¢ mocy
podswietlenia podaje sie w % maksymalnej mocy podswietlenia wyswietlacza. Plik CSV

ma sktadac sie z 2 kolumn rozdzielonych znakiem przecinka:

1) kolumna 1 - wartos¢ w Luksach (z zakresu 0 — 5900);
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2) kolumna 2 - warto$¢ w % (z zakresu 0-100 % mocy podswietlenia).

Wykonawca kazdorazowo musi pozyska¢ od zamawiajgcego wytyczne w zakresie
sposobu podfgczenia urzadzen do sieci IP zarzgdzanej przez Zamawiajgcego oraz
wspétpracy z CASDIP.

Wszystkie prace zwigzane z budowsg instalacji teletechnicznych musza by¢ wykonane

zgodnie z zaleceniami norm, w edycji aktualnej na dzien zatwierdzenia projektu:

1) PN-EN 50173 Technika informacyjna — Systemy okablowania strukturalnego;
2) PN-EN 50174 Technika informacyjna — Instalacja okablowania;
3) PN-EN 60825 Bezpieczenstwo urzgdzen laserowych.

Kazdy Wyswietlacz musi posiadaé czujniki: otwarcia obudowy, wstrzgsu, natezenia
oswietlenia, wilgotnosci wewnatrz obudowy, temperatury wewnatrz obudowy wraz z
sygnalizacjg danych z czujnikéw do CASDIP oraz systemu nadzorujgcego.

Elementy Systemu Informacji Wizualnej musza by¢ zaprojektowane w sposob
umozliwiajgcy prace w trybie ciggtym, to jest bez przerwy w funkcjonowaniu 365/24/7 z
uwzglednieniem warunkow instalaciji.

Wyswietlacze powinny by¢ przystosowane do zawieszania / umieszczenia na réznego
typu nosnikach, w zalezno$ci od warunkéw miejscowych.

Wymaga sie, by tablice byly wyposazone w zabezpieczenia uniemozliwiajgcych siadanie
ptakéw. Jednoczesnie sposob realizacji musi by¢ uzgodniony z zamawiajgcym.

Kazdy Wyswietlacz oraz konstrukcje wsporcze dla instalacji zewnetrznych musi by¢
zaprojektowany w sposéb umozliwiajgcy prace przy wietrze przynajmniej do 50m/s? ;.
180km/h.

Kazdy Wyswietlacz przeznaczony do instalacji na zewnatrz musi poprawnie pracowaé¢ w
warunkach duzego nastonecznienia wynoszgcego 1120W/m? i temperaturze
powierzchni obudowy 80st. C.

Kazdy Wyswietlacz musi zapewni¢ ochrone przepieciowg zgodng z PN-EN 50124-2
Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow.

W ramach jednego typu urzadzenia, pochodzgcego od jednego producenta, wszystkie
gtdbwne komponenty wyswietlaczy tj. jednostka sterujgca, zasilacze, wewnetrzne
przetgczniki, styczniki, czujniki, itp., muszg by¢ jednolite i umozliwia¢ zamienne
stosowanie w celu stworzenia jednorodnego magazynu czesci zamiennych.

Pozom hatasu generowany przez urzgdzenia nie moze przekracza¢ 65dB w ciggu dnia

oraz w porze nocnej, mierzone przy urzgdzeniu w odlegtosci 0,5m.
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Napiecie zasilania dla kazdego wys$wietlacza musi wynosié¢: 230 V 50Hz zgodnie z
normg PN-IEC-60038.

Zasilacze i elementy zasilania muszg posiada¢ przynajmniej uktad pasywnej poprawy
wspétczynnika mocy (PFC, ang. Power Factor Correction) nie gorszy niz 0,9.

Kazdy Wyswietlacz musi mie¢ zapewnione redundantne zasilanie - minimum n+1
zasilaczy podtgczonych w taki sposéb, aby w przypadku awarii jednego z zasilaczy
pozostate (n) zapewnity petng funkcjonalno$¢ urzadzenia, jednoczesnie poprzez protokot
SNMP musi zosta¢ wystana informacja o awarii do systemu NMS. Zasilacze muszg by¢
podtgczone z wykorzystaniem potgczenia ,dzielenia prgdu” ang. current sharing.

Po zaniku napiecia zasilania i jego wznowieniu lub restartu urzadzenia bedzie
zapewniony automatyczny start wyswietlaczy wraz z przywrdceniem wszystkich jego
funkciji.

Kazdy typ wyswietlacza (z zegarem lub bez) musi by¢ podigczony z siecig LAN za
pomocg maksymalnie jednego potgczenia Ethernet. Nie dopuszcza sie mozliwosci
zastosowania dodatkowego okablowania dla potrzeb potgczenia zegara wbudowanego
w wyswietlacz z serwerami NTP.

Wszystkie potgczenia przewodowe doprowadzone do Wyswietlaczy muszg byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, wyciggnieciem, przecieciem itp. przez osoby
niepowotane.

Wszystkie potgczenia przewodowe wewnatrz Wyswietlaczy muszg by¢ standardu
przemystowego tzn. skrecane lub z zabezpieczeniem przed przypadkowym
roztgczeniem, potgczenia majgce bezposredni kontakt z zewnetrznymi warunkami
atmosferycznymi dodatkowo muszg posiadaé uszczelnienie zapobiegajgce wnikaniu
wody.

Elementy aktywne w tym przetgczniki, komputery, sterowniki PLC (PLC ang.
Programmable Logic Controller), itp. wykorzystywane do budowy Wyswietlaczy musza
by¢ rozwigzaniami do zastosowan przemystowych. Nie dopuszcza sie stosowania
urzgdzen przeznaczonych na rynek komercyjny lub do uzytku domowego.

Wszystkie wyswietlacze wyposazone w matryce LCD/TFT muszg by¢ zgodne z normg
ISO 13406-2.

Komponenty, z ktorych ztozone i wykonane sg wyswietlacze muszg posiadaé
oznakowanie CE (Conformité Européenne).

Minimalne parametry techniczne wyswietlaczy RGB LED:

1) wykonanie w technologii SMD LED;

2) przestrzen barw minimum 12bit;
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w przypadku tgczenia matryc w celu uzyskania wiekszej powierzchni aktywne;j
taczna szerokosc¢ przylegajgcych ramek (bazel-to-bazel) nie moze przekraczac 2
mm;

czas reakcji matrycy nie wiekszy niz 15 ms;

jasno$¢: minimum 2500 cd/m?;

dla wyswietlaczy krawedziowych moduty SMD LED muszg by¢ dedykowane dla
zastosowan zewnetrznych o stopniu ochrony IP65;

MTBF nie mniej niz 100 000 godzin;

czas eksploatacji nie mniej niz 100 000 godzin w zakresie parametréw
eksploatacyjnych opisanych w niniejszym dokumencie, przez co rozumie sie utrate
jasnosci nie wiekszg niz 50%;

czas zycia produktu nie mniejszy niz czas eksploatacji lub gwarancja ciggtosci
dostaw czesci zamiennych;

maksymalna utrata wtasnosci obrazu zgodnie z normg ISO 9241-302-2008 dla
pierwszej klasy paneli;

pixel pitch:

a) dla wyswietlaczy gtéwnych stacyjnych nie wiekszy niz 4mm + 5%,

b) dla wyswietlaczy krawedziowych nie wigkszy niz 2,5mm + 5%.

Wspdlne wymagania dla wszystkich wyswietlaczy wykonanych w technologii TFT:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

10)

11)

12)

wykonanie w technologii TFT;

przestrzen barw minimum 24bit;

minimalna rozdzielczos¢ pojedynczego ekranu 1080p z proporcjg obrazu 16:9;
czas reakcji matrycy nie wigkszy niz 15 ms;

kontrast minimum - 500:1;

jasnos$é: minimum — 2500 cd/m?;

kat widzenia w poziomie i pionie co najmniej 170 stopni (dla CR 10:1);

MTBF nie mniej niz 80 000 godzin;

czas eksploatacji nie mniej niz 80 000 godzin w zakresie parametréw
eksploatacyjnych opisanych w niniejszym dokumencie, przez co rozumie sie utrate
jasnosci nie wiekszg niz 50%;

czas zycia produktu nie mniejszy niz czas eksploatacji lub gwarancja ciggtosci
dostaw czesci zamiennych;

maksymalna utrata wtasnosci obrazu zgodnie z normg ISO 9241-302-2008 dla
pierwszej klasy paneli;

musi posiadac¢ podswietlanie LED (matryca LED za panelem TFT);
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13) w przypadku matryc stosowanych w Wyswietlaczach zewnetrznych, matryca musi

posiadaé wtasciwosci zapobiegajace ,czarnieniu” obrazu w petnym stohicu;

14) w przypadku tgczenia matryc w celu uzyskania wiekszej powierzchni aktywne;j

taczna szeroko$c¢ przylegajacych ramek (bazel-to-bazel) nie moze przekraczac¢ 20

mm.

Wymagania dla jednostki sterujgce;:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7

musi posiadac¢ interfejs Ethernet (100Base-T, 1000Base-T) lub FC wraz z obstuga
protokotu TCP/IP;

dla wyswietlaczy dwustronnych musi umozliwiac¢ niezalezne sterowanie kazdag
strong wyswietlacza, w szczegdélnosci kazda strona powinna: wyswietla¢ niezalezng
tresé, udostepnia¢ wtasng konsole WWW, posiadac witasny adres IP, konfiguracje,
pule pamieci trwatej oraz niezaleznie obstugiwaé protokdt komunikacji CSDIP

z urzadzeniami z wyjatkiem polecenia restartu systemu operacyjnego, ktore

powinno restartowac catg jednostke sterujgca;

a) dla wyswietlaczy dwustronnych powinna posiada¢ odpowiednio lepsze
parametry (procesor, pamie¢ RAM, pamiec¢ trwata) umozliwiajgce obstuge
dwaoch stron wyswietlacza;

b) wyswietlacze dwustronne mogg by¢ wyposazone w dwie jednostki sterujgce

niezaleznie obstugujgce kazdg strone wyswietlacza;

musi zapewnia¢ obstuge interfejsu logicznego przesytania danych zgodnego

Z najnowszg wersjg protokotu komunikacji systemu CSDIP z wyswietlaczami.
Wykonawca kazdorazowo musi uzyskaé najnowszg wersje protokotu od
zamawiajgcego. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo drobnych zmian majacych na
celu poprawe funkcjonalnosci lub optymalizacji rozwigzania;

musi zapewniaC pomiar temperatury oraz wilgotnosci wewnetrznej wyswietlacza
powigzany z systemem ogrzewania oraz chtodzenia m.in. w celu zapobiegania
kondensacji pary wodnej wewnatrz urzgdzenia a w szczegdlnosci na wewnetrznej
stronie szyby ochronnej;

musi posiadac przynajmniej 4GB RAM;

musi posiadac ukfad graficzny mogacy wyswietla¢ obraz w rozdzielczosci
1920x1080 z gtebig 24bpp z hardwarowym wsparciem dla OpenGL 3.0 lub
rownowaznym h265;

musi posiada¢ przynajmniej 2 porty USB wers;ji 2.0 lub wyzszej z wydolnos$cig

prgdowg 500mA kazdy;
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8) musi posiada¢ dysk SSD o pojemnosci minimum 160GB;

9) musi posiadaé procesor w architekturze x86_64;

10) musi byé wyposazona w procesor przynajmniej dual core o predkosci nie mniejszej
niz 1 GHz kazdy;

11) musi by¢ wyposazona w zegar czasu rzeczywistego z dryftem nie wiekszym niz 1
sekunda na 24 godziny;

12) musi byé wyposazona w hw-watchdog, ktérego zadaniem jest nadzorowanie
wszystkich istotnych elementéw za pomocg sygnatu heartbeat w taki sposéb by nie
dopusci¢ do niedostepnosci urzgdzenia w przypadkach innych niz uszkodzenie
komponentu hardwarowego, ktére powinno by¢ sygnalizowane poprzez SNMP.
Zamawiajacy wymaga by oprogramowanie wewnatrz urzadzen byto odporne na
wszelkie nieoczekiwane komendy, nieoczekiwane zaniki napiecia i inne czynniki;

13) musi posiadac obstuge SNMP v3 oraz v2 w zakresie parametrow eksploatacyjnych
jak i konfiguracyjnych opisanych w niniejszym dokumencie. Kazdorazowo oferent
musi uzyska¢ najnowszg wersje struktury komunikatéw (traps) od zamawiajgcego.
W zakresie plikéw MIB wykonawca kazdorazowo musi uzyskaé aktualng wersje od
Zamawiajgcego. Wykonawca moze takze zaproponowac wiasne parametry plikow
MIB, do weryfikacji i akceptaciji Zamawiajgcego;

14) podstawowe wymagane parametry eksploatacyjne zwigzane z komunikacjg
z CASDIP:

a) ogolna temperatura wewnatrz obudowy urzadzenia;

b) ogdlna wilgotnos¢ wewnatrz obudowy urzadzenia;

c) czas bezczynnosci wyswietlacza (brak danych do wyswietlenia) w minutach;

d) ogdlny status urzgdzenia, gdzie status true oznacza, ze urzadzenie jest
sprawne i nie zgtasza zadnych krytycznych btedow uniemozliwiajgcych
poprawng prace zgodnie z przeznaczeniem, natomiast status false —
urzgdzenie nie dziata poprawnie, nie jest w stanie realizowa¢ swoich zadan
zgodnie z przeznaczeniem,

e) dodatkowy opis statusu w przypadku wystgpienia btedow;

f)  stan matrycy wyswietlacza, gdzie true=sprawna, false=niesprawna;

g) aktualna wersja oprogramowania,;

h) inne parametry zdefiniowane w dokumentac;ji protokotéw komunikacyjnych
CSDIP.

50. Wymagania funkcjonalne zwigzane z konstrukcjg obudowy wyswietlaczy:
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wszystkie rogi i zagiecia muszg by¢ zaokraglone, nie dopuszcza sie stosowania
ostrych krawedzi;

obudowa wyswietlacza musi umozliwiac jej otwarcie w miejscu instalacji bez
koniecznosci demontazu;

w przypadku wyswietlaczy krawedziowych czoto obudowy musi by¢ otwierane do
gory z systemem zabezpieczajgcym przed samoczynnym opadaniem

z wykorzystaniem teleskopow sprezynowo — cisnieniowych;

kazde urzadzenie musi posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowsg, w ktorej
zawarty jest m.in. Projekt obudowy, rozmieszczenie elementéw w obudowie,
schemat ideowy potgczen wewnetrznych wraz z opisami, specyfikacje wszystkich
komponentéw wraz z kartami katalogowymi, dokumentacje serwisowa.;
urzgdzenia muszg by¢ bardzo wysokiej jakosci pod wzgledem budowy i wygladu
optycznego, m.in.: brak widocznych wszelkiego rodzaju szwéw spawalniczych,
rowkow, nieréwnosci materiatu czy nieréwnosci wynikajgcych z fgczenia materiatéw
lub czesci obudowy, sruby mocujgce zgodne z kolorem obudowy w miejscu
mocowania, otwory gtadkie, itp.;

kazde urzadzenie musi by¢ malowane na dokfadnie ten sam kolor, w okresie zycia
nie dopuszcza sie powstawania zadnych odbarwien, pecherzy, rdzy, itp. wad
produktu;

obudowy i konstrukcje wsporcze powinny by¢ malowane proszkowo zgodnie

Z normami:

a) PN-EN 12206-1:2005 Farby i lakiery — Powtoki na aluminium i na stopy
aluminium dla budownictwa — Cze$¢ 1: Powtoki z farb proszkowych;

b) PN-EN 13438:2013-10 Farby i lakiery — Organiczne powtoki z farb proszkowych
do ocynkowanych zanurzeniowo lub szerardyzowanych wyrobow stalowych do
celow konstrukeyjnych;

c) PN-EN 12944-7:2018-01 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw powtokowych — Czes¢ 7:
Wykonywanie i nadzér prac malarskich;

d) PN EN 12944 8:2018-01 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw powtokowych — Czes¢ 8:

Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowac;ji.

konstrukcja Wyswietlaczy musi umozliwia¢ tatwg konserwacje i wymiane elementow

mogacych podlega¢ dewastacjom lub zuzyciu. Konstrukcja powinna by¢ zbudowana
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z modutdw, ktére w tatwy sposéb mozna wymieni¢ w przypadku uszkodzenia
(np. zasilacz nie moze by¢ zintegrowany z panelem/matrycg);

9) obudowy muszg by¢ oznakowane w sposob trwaty logotypem PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A., ktére musi by¢ zgodne z dokumentem wymienionym w §1 ust. 2 pkt
4 lit. a), dopuszcza sie rowniez oznakowanie urzgdzen logotypem producenta.
Wszystkie logotypy muszg byc¢ trwale naniesione na obudowe i wykonane w kolorze
RAL 9010. Usytuowanie oraz wymiary logotypdw muszg spetniaé¢ nastepujace
wymagania:

a) wyswietlacze wielofunkcyjne: usytuowanie logotypu PKP PLK S.A. powinno by¢
wzorowane na rysunkach 11 i 12 — logotyp o wysokosci 50-60mm nalezy
wysrodkowac poziomo wzgledem $rodka tarczy zegara oraz wysrodkowac
pionowo na odcinku lewa krawedz obudowy — lewa krawedz tarczy zegara.
Logotyp producenta nalezy usytuowac¢ w prawej dolnej czesci obudowy, a jego
catkowita wysokos¢ musi miesic sie w przedziale 20-25 mm. b) wyswietlacze
krawedziowe z zegarem: logotypy nalezy usytuowac¢ w dolnej czesci obudowy,
logotyp PKP PLK S.A. nalezy kazdorazowo usytuowac po stronie zegara oraz
wysrodkowaé pionowo wzgledem $rodka jego tarczy, natomiast logotyp
producenta po stronie przeciwnej do zegara. Oba logotypy powinny by¢
wysrodkowane poziomo wzgledem odcinka dolna krawedz matrycy — dolna
krawedz obudowy, a ich wysoko$¢ powinna miesci¢ sie w przedziale 20-25 mm.

b) pozostate typy wyswietlaczy bez zegara: logotypy nalezy usytuowa¢ w dolnej
czesci obudowy, logotyp PKP PLK S.A. nalezy kazdorazowo usytuowac
w prawym rogu obudowy, a logotyp producenta w lewym rogu. Oba logotypy
powinny by¢ wysrodkowane poziomo wzgledem odcinka dolna krawedz
matrycy — dolna krawedz obudowy, a ich wysokos$¢ powinna miescic¢ sie w
przedziale 20-25 mm.

10) jezeli wystepuje staty opis Wyswietlacza zalecane jest, aby byt naniesiony na
obudowe, w sposéb umozliwiajgcy zmiane tresci w przypadku przeniesienia do innej
lokalizaciji, tj. np. w formie malowanej lub wymiennych paneli, a nie wyttaczanej;

11) obudowa Wys$wietlacza powinna by¢ wykonana z materiatdw odpornych na korozje
przez minimum 5 lat liczonych od obioru koncowego;

12) obudowa Wyswietlacza musi by¢ wyposazona w odpowiednie zabezpieczenie
uniemozliwiajgce dostep osobom nieuprawnionym (np. poprzez stosowanie zamkow
abloy lub réwnowaznych z systemem master key). Klucz musi by¢ wyciggany

w pozycji zardwno zamknietej jak i otwarte;.
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51. W tabeli 4 zawarto wszystkie badania, ktérym nalezy podda¢ wyswietlacze, niezaleznie
od typu. Wymaga sie, by wszystkie zabudowywane urzgdzenia posiadaty pozytywne
wyniki badan zgodnie z wymaganiami dla poszczegolnych typow urzadzen, zawartymi
w ponizszej tabeli. Badania muszg by¢ przeprowadzone przez niezalezng jednostke

badawczg posiadajacg akredytacje Polskiego Centrum Akredytaciji.
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Tabela 2 Badania, ktérym nalezy poddaé wyswietlacze CSDIP
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Nazwa badania

Numer i tytut
wykorzystywanej normy

Wymagania

Pomiar luminancji
Sredniej wyswietlacza

PN-1SO 9241-305:2009E

Ergonomia interakcji cztowieka i
systemu - Czes¢ 305: Metody
laboratoryjnych badan
optycznych monitorow
ekranowych elektronicznych

Punkt 6.6.1 normy

Wymaga sie sredniej
luminancji 300 cd/m2 dla
minimalnego poziomu
jasnosci oraz 2500 cd/m2
dla maksymalnego
poziomu jasnosci

Zezwala sie
przeprowadzenie badania
przez niezalezng
nieakredytowanag
jednostke badawczg

Pomiar
nierobwnomiernosci
luminancji
wyswietlacza

PN-1SO 9241-305:2009E

Ergonomia interakcji cztowieka i
systemu - Czes¢ 305: Metody
laboratoryjnych badan
optycznych monitorow
ekranowych elektronicznych

Punkt 6.6.3 normy

Wymaga sie
réwnomiernosci
podswietlenia
wyswietlacza na poziomie
minimum 90%

Zezwala sie
przeprowadzenie badania
przez niezalezng
nieakredytowang
jednostke badawczg

Odpornosé na zimno

PN-EN 60068-2-1:2009

Badania srodowiskowe. Czes¢
2-1: Préby. Proba A: Zimno

Dla urzgdzen
zewnetrznych:

Ostrosc: -40°C

Dla urzgdzen
wewnetrznych:

Ostrosé: -10°C
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Nazwa badania

Numer i tytut
wykorzystywanej normy

Wymagania

Odpornosé na suche
gorgco

PN-EN 60068-2-2:2009

Badania srodowiskowe. Czesé
2-2: Préby. Proba B: Suche
gorgco

Dla urzgdzen
zewnetrznych:

Ostrosc¢: +55°C

Dla urzgdzen
wewnetrznych:

Ostrosc¢: +45°C

Odpornosé na
wilgotne gorgco
cykliczne

PN-EN 60068-2-30:2008

Badania srodowiskowe. Czes¢
2-30: Proby. Préba Db: Wilgotne
gorgco cykliczne

Dla urzgdzen
zewnetrznych:

Ostrosé: +55°C

Wilgotnos¢: 95%

Odpornosé na
wibracje sinusoidalne

PN-EN 60068-2-6:2008

Badania srodowiskowe. Czesé
2-6: Proby. Proba Fc: Wibracje
(sinusoidalne)

Dla urzgdzen
zewnetrznych:

Czestotliwosé: 3 — 40 Hz
Amplituda: 0,2 mm

Czestotliwos¢: 40 — 100
Hz

Amplituda: 0,03 mm

Odpornos¢ na udary
mechaniczne

PN-EN 60068-2-27:2009

Badania srodowiskowe. Czes¢
2-27: Proby. Préba Ea: Udary

Dla urzgdzen
zewnetrznych:

Przyspieszenia udarow: 2g

Czas trwania udaru: 11 ms
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Nazwa badania

Numer i tytut
wykorzystywanej normy

Wymagania

Sprawdzenie stopnia
ochrony IP

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07

Stopnie ochrony zapewnianej
przez obudowy (kod IP)

Badania urzadzenia bez
podci$nienia.

1. Gtéwne stacyjne: IP42
2. Krawedziowe: IP65

3. Peronowe wejsciowe:
IP65

4. Zbiorcze stacyjne: IP65

5. Wyswietlacze
wielofunkcyjne: IP65

Sprawdzenie stopnia

PN-EN 50102:2001

Dla obudéw urzadzen

ochrony IK zewnetrznych:
Stopnie ochrony przez
zewnetrznymi uderzeniami IK09 (IKO8 dla przyciskow
mechanicznymi zapewnianej wyswietlaczy
przez obudowy urzgdzen wielofunkcyjnych)
elektrycznych (kod IK)
Dla obudéw urzadzen
wewnetrznych: IKO7
Pomiar PN-EN 55016-2-1:2014- Zgodnie z normami

elektromagnetycznych
zaburzen
przewodzonych

09/A1:2017-12

Wymagania dotyczgce
aparatury pomiarowej i metod
pomiaru zaburzen
radioelektrycznych oraz
odpornosci na zaburzenia —
Czes¢ 2-1: Metody pomiaru

zaburzenh i badania odpornosci —

Pomiary zaburzen
przewodzonych

PN-EN 50121-1:2017-06
oraz
PN-EN 50121-4:2017-04

Kryterium B

36



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Nazwa badania

Numer i tytut
wykorzystywanej normy

Wymagania

Pomiar
elektromagnetycznych
zaburzen
promieniowych

PN-EN 55016-2-3:2017-
06/A1:2020-01

Wymagania dotyczgce
aparatury pomiarowej i metod
pomiaru zaburzen
radioelektrycznych oraz
odpornosci na zaburzenia -
Czes¢ 2-3: Metody pomiaru
zaburzeh i badania odpornoéci -
Pomiary zaburzen
promieniowanych

Zgodnie z norma

PN-EN 61000-6-4:2019-12

Odpornosé na
wyfladowania
elektrostatyczne

PN-EN 61000-4-2:2011
Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 4-2: Metody badan i
pomiarow — Badanie odpornosci
na wytadowania
elektrostatyczne

Zgodnie z normami
PN-EN 50121-1:2017-06
oraz

PN-EN 50121-4:2017-04

Odpornosé na pola
elektromagnetyczne o
czestotliwosciach
radiowych

PN-EN IEC 61000-4-3:2021-06
Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 4-3: Metody badan i
pomiaréw — Badanie odpornosci
na promieniowane pole
elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowej

Zgodnie z normami
PN-EN 50121-1:2017-06
oraz

PN-EN 50121-4:2017-04

Odpornos¢ na serie
szybkich
elektrycznych stanow
przejsciowych

PN-EN 61000-4-4:2013-05

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 4-4: Metody badan i
pomiarow — Badanie odpornosci
na serie szybkich elektrycznych
stanow przejsciowych

Zgodnie z normami
PN-EN 50121-1:2017-06
oraz

PN-EN 50121-4:2017-04

Odpornos¢ na udary

PN-EN 61000-4-5:2014-
10/A1:2018-01

Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 4-5: Metody badan i
pomiarow - Badanie odpornosci
na udary

Zgodnie z normami
PN-EN 50121-1:2017-06
oraz

PN-EN 50121-4:2017-04
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Nazwa badania Numer i tytul . Wymagania
wykorzystywanej normy

Odpornos¢ na PN-EN 61000-4-6:2014-04 Zgodnie z normami

przewodzone PN-EN 50121-1:2017-06

zaburzenia Kompatybilnosé oraz

przewodowe, elektromagnetyczna (EMC) - PN-EN 50121-4:2017-04

indukowane przez Czes¢ 4-6: Metody badan i

pole o pomiarow — Odpornos$¢ na

czestotliwosciach zaburzenia przewodzone,

radiowych indukowane przez pola o

czestotliwosci radiowej

§ 8. Wyswietlacze Gtéwne Stacyjne

1.

Wyswietlacze gtéwne stacyjne — informujg o biezgcej realizacji wewnetrznego rozktadu

jazdy, tj. czasach przyjazdéw i odjazddéw pociggdw, numerach, kategoriach handlowych

(albo numerach linii) i nazwach pociggoéw, stacjach docelowych, wazniejszych stacjach

posrednich, numerach peronow, przewoznikach oraz ewentualnych opdznieniach.

Wyswietlacze gtébwne stacyjne umieszcza sie w zgodnosci z niniejszymi wytycznymi

w budynkach dworcowych nalezgcych do PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. oraz, po

ustaleniu z zainteresowanymi stronami, takze w budynkach nalezgcych do innych

podmiotow.

1)

2)

3)

4)

Wymagania funkcjonalne:

wymaga sie, aby wyswietlacze gtéwne stacyjne odjazdow i przyjazdéw znajdowaty
sie w holach kasowych, poczekalniach itp. na wszystkich dworcach kolejowych na
stacjach i przystankach osobowych kategorii A i B+;

wyswietlacze gtdwne stacyjne odjazdow i przyjazdow powinny byc¢ instalowane obok
siebie w uktadzie poziomym — z lewej strony obserwatora — odjazdy, z prawej —
przyjazdy. Nie nalezy instalowa¢ wyswietlaczy gtéwnych stacyjnych w uktadzie
pionowym (jeden nad drugim);

w przypadku ograniczonej ilosci miejsca na instalacje obu wys$wietlaczy gtéwnych
stacyjnych, nalezy zainstalowa¢ wyswietlacz prezentujgcy odjazdy, a informacje
dotyczgce pociggdéw przyjezdzajgcych przekazywac za pomocg wyswietlaczy
zbiorczych stacyjnych umieszczonych w tym samym pomieszczeniu lub
zainstalowaé¢ dwa wys$wietlacze zbiorcze stacyjne w tym samym pomieszczeniu;
wielkos¢ wyswietlaczy (liczba prezentowanych wierszy znakéw) powinna byé
dostosowana do liczby oraz czestotliwosci kursowania pociggéw zatrzymujgcych sie

na danej stacji lub przystanku osobowym i potrzeb na przylegtym dworcu;
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liczba wierszy musi umozliwia¢ wyswietlenie informacji o wszystkich pociggach
przyjezdzajgcych i odjezdzajgcych w ciggu nie mniej niz 30 minut w godzinach
najwyzszego ruchu w dobie;

w celu uwzglednienia koniecznosci wyswietlania pociggéw opo6znionych

i planowanych, do okreslania wymaganej na obiekcie liczby prezentowanych
wierszy wyswietlacza gtbwnego stacyjnego, rekomenduje sie stosowanie

nastepujgcego wzoru (jednak nie wiecej niz 30 wierszy):

liczba pociggow w miesigcu najwyzszego ruchu /540 = liczba wierszy

7)

8)

9)

dla dworcéw o najwiekszym natezeniu ruchu pociggéw zalecane sg wyswietlacze 12

wierszowe, dla mniejszych dworcow wyswietlacze 9-wierszowe lub 6-wierszowe,

12dla—>8
9dla4<—<8
|

l
6dla0 <—<4-

zgodnie z ponizszym wzorem:

gdzie lw oznacza liczbe wierszy znakéw wyswietlacza, a Ip srednig dobowg liczbe

zatrzyman pociggdéw na stacji lub przystanku osobowym przylegtym do dworca;

minimalny rozmiar czcionki znakéw prezentowanych na wyswietlaczu (wysokos$é

wiersza wy$wietlacza) oblicza sie wg nastepujgcego wzoru:

odleglosc obserwatora od ekranu (w mm) / 250 = rozmiar czcionki (w mm)

w celu unifikacji przyjeto dwa rozmiary czcionek, ktére mogg by¢ stosowane do

prezentacji informacji na wyswietlaczach gtéwnych stacyjnych:

a) 60 mm + 5% — dla wyswietlaczy gtéwnych stacyjnych na obiektach
dworcowych, na ktorych odlegtosé ekranu wyswietlacza od obserwatora nie
przekracza 15 m;

b) 100 mm 5% — dla wyswietlaczy gtéwnych stacyjnych na obiektach
dworcowych, na ktérych odlegtosé ekranu wyswietlacza od obserwatora jest =

15 mi nie przekracza 25 m;
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10) w przypadku projektowania nowych elementéw wykonawczych CSDIP dopuszcza
sie do stosowania wyswietlacze gtowne stacyjne, ktorych ekrany sg wykonane z

uzyciem modutow:

a) LCD TFT o rozdzielczoéci Full HD 1920 x 1080 pixeli i proporcjach H:V = 16:9
dla wyswietlaczy do zabudowy wytgcznie wewnatrz pomieszczen;
b) RGB LED 3in 1 SMD o gestosci nie mniejszej niz 62500 pikseli/ m? (pixel pitch

=4 mm) dla wyswietlaczy do zabudowy wytgcznie wewnatrz pomieszczen;

11) wymaga sie, aby dystans pomiedzy powierzchniami aktywnymi modutow

sktadajgcych sie na ekran wyswietlacza wykonanego w technologii:

a) LCD TFT — nie przekraczat 20 mm;
b) RGB LED - byt réwny fizycznej odlegtosci pomiedzy geometrycznymi srodkami

sgsiadujgcych pikseli w panelu (pixel pitch) 4 mm x 5%;

12) wymaga sie, aby powierzchnia aktywna wyswietlaczy gtéwnych stacyjnych, na

ktérych uzywa sie czcionki o wysokosci:
a) 60 mm +5%:

o szeroko$¢ byta nie mniejsza niz 3000 mm;
e szerokos$¢ byfa nie mniejsza niz 5760 pikseli dla wyswietlaczy (LCD TFT);

e szerokosc¢ byta nie mniejsza niz 750 pikseli (RGB LED);
b) 100 mm % 5%:

e szerokos$c¢ byta nie mniejsza niz 4000 mm;
o szeroko$¢ 7680 pikseli (LCD TFT);
e szeroko$¢ 1000 pikseli (RGB LED);

" '::505 Kuznica Bialostocka Wasilkéw, Czarna Biatost: BUS
9 Gdynia Glowna 3dansk Oliwa v
TLK 15105
Zgorzelec 6wne, Wroctaw Glowny e»e Nafkowska =+ ]}
Siedlce Witowo, Nurzec, Patkéw, Mordy Miasto v

Suwalki cka, Geniusze, Sokdlka, Sidra, Kamienna Nowa, Aug BUS

Czeremcha lie, Hotéwki Duze, Zimnochy, Strabla, Bielsk Podlaski v

R 10504

Rys. 3 Wyswietlacz gléwny stacyjny — przykfadowy zrzut tresSci ekranu
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Wymaga sie, aby w obudowie wyswietlaczy gtdwnych stacyjnych znajdowat sie zegar
stacyjny analogowy o srednicy tarczy D= 300 + 15 mm wskazujgcy godziny, minuty

i sekundy. Tarcza zegara powinna by¢ umieszczona w prawym gérnym rogu
wyswietlacza. Tarcza zegara wbudowanego w wyswietlacz musi byé wyposazone

w system podswietlenia zapewniajgcy czytelnos¢ wskazanh po zmierzchu i w warunkach
sztucznego oswietlenia. Instalacje muszg zawierac czujniki natezenia swiatta otoczenia
zegara do wigczania i wylgczania, a takze mechanizmy regulacji jasnosci podswietlania
tarczy w zakresie 100+300 cd/m2. Dopuszczalna nieréwnomierno$¢ podswietlenia tarczy
nie moze przekracza¢ +10% wartosci sredniej jasnosci podswietlania tarczy.
Temperatura koloru podswietlenia — 6500 K £ 500 K. Pozostate wymagania dotyczace
zegaroéw zostaly opisane w rozdziale System Sygnalizacji Czasu;

Widoczne elementy obudowy wyswietlacza powinny by¢é pomalowane farbg proszkowsg
w kolorze RAL 5003 o potysku 40 5 GU (gloss unit) mierzonego zgodnie z PN-EN ISO
2813:2014-11 Farby i lakiery — Oznaczanie wartos$ci potysku pod kgtem 20 stopni, 60
stopni i 85 stopni;

Elementy tgczgce wyswietlacze, zawiesia, uchwyty i konstrukcje wsporcze powinny by¢
pomalowane farbg RAL 7047 o potysku 40 £5 GU (gloss unit) mierzonego zgodnie z PN-
EN ISO 2813:2014-11 Farby i lakiery — Oznaczanie wartosci potysku pod katem 20
stopni, 60 stopni i 85 stopni;

Napisy wykonywane na fryzach (nagtéwkach wyswietlaczy): zoite RAL 1018 (zinc
yellow) na wyswietlaczach Odjazdy, biate RAL 9010 (pure white) na wyswietlaczach

Przyjazdy.
Wyswietlacze krawedziowe

Wyswietlacze krawedziowe sg przeznaczone do prezentowania informacji o pociggach
realizujgcych postoje handlowe przewidziane rozktadem jazdy pociggdéw
odjezdzajacych, przyjezdzajgcych lub konczacych bieg poruszajgcych sie po torze
sasiadujgcym z krawedzig peronu, przy ktérej zostaty zainstalowane. Zakres
prezentowanej informacji jest zgodny z TSI TAP.

Wyswietlacze krawedziowe nalezy instalowac¢ w Strefie Podstawowego Uzytkowania
platform peronowych stacji i przystankéw osobowych kategorii: A, B+, C, prostopadle do
osi toru, ktérego informacja dotyczy.

Wyswietlacze krawedziowe nalezy montowac w liczbie nieprzekraczajgcej czterech
kompletéw wyswietlaczy krawedziowych na jedng krawedz peronowg. Na komplet

sktadajg sie dwa jednostronne wyswietlacze krawedziowe montowane przeciwsobnie.
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Wymaga sie, aby na jednej stacji lub przystanku osobowym byly zainstalowane
wyswietlacze krawedziowe tego samego rodzaju (wyposazone w zegar lub bez zegara,
jednakowy rozmiar przekatnej matrycy, jednakowa technologia matrycy).

Wyswietlacze powinny by¢é umieszczone w takim miejscu, aby byly widoczne dla
pasazerow z odlegtosci, bez schodzenia z drogi i bez blokowania drogi innym
pasazerom podczas ich czytania.

Wymagania funkcjonalno-techniczne dla wyswietlaczy krawedziowych:

1) wyswietlacze krawedziowe muszg miec charakter jednostronny tj. kazdy
wyswietlacz stanowi samodzielng jednostke, posiada obudowe, chassis (rama
metalowa, stanowigca zasadniczy konstrukcyjny modut urzadzenia, do ktérego
mocowane sg jego elementy), ekran, komputer sterujacy, kontroler graficzny,
kontroler czujnikow GPIO, system zasilania, interfejs sieciowy itp.;

2) dopuszcza sie zastosowanie nastepujgcych technologii wyswietlania obrazu:

a) LCD TFT - wymaga sie, aby wyswietlacze krawedziowe posiadaty jeden ekran
LCD TFT o rozdzielczoéci Full HD 1920 x 1080 pixeli i proporcjach H:V = 16:9
o wymiarach powierzchni aktywnej: V 570 - 623 mm x H 1020 - 1107 mm
(przekatna matrycy w zakresie 46 - 50 cali);

b) RGB LED 3in 1 SMD — wymaga sie, aby wyswietlacze krawedziowe sktadaty
sie z modutéw SMD LED o catkowitej powierzchni aktywnej V 570 - 623 mm x H
1020 - 1107 mm przy zachowaniu proporcji H:V = 16:9 oraz gestosci nie
mniejszej niz 160000 pikseli/m2 (pixel pitch = 2,5 mm);

3) wizualizacje oraz rysunki techniczne z zaznaczonymi rozmiarami wyswietlaczy

krawedziowych bez zegaréw zostaty przedstawione na rysunkach ponize;.
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Rys. 4, 5, 6 Zwymiarowane rysunki techniczne wyswietlaczy krawedziowych bez zegaréw



4)

5)

6)

7

8)

9)

10)
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wyswietlacze krawedziowe moga by¢ wyposazone w zegar analogowy o srednicy
tarczy D = 300 + 15 mm wskazujgcy godziny, minuty i sekundy. Rozwigzanie to
nalezy stosowac w przypadku montazu wyswietlaczy krawedziowych pod wiatg
peronowg. Wymaga sie, aby wszystkie wyswietlacze krawedziowe na jednej stacji
lub przystanku osobowym byly jednolite (z zegarem lub bez zegara).

W celu unifikacji urzgdzen, zegar powinien stanowi¢ osobny modut podtgczany

i umieszczany wewnatrz obudowy wyswietlacza.

Zegar w wyswietlaczu krawedziowym musi by¢ umiejscowiony po stronie krawedz
peronowej, do ktorej ten wyswietlacz jest przyporzadkowany.

Tarcza zegara wbudowanego w wyswietlacz krawedziowy musi by¢ wyposazona
w system podswietlenia zapewniajgcy czytelnosé wskazan po zmierzchu

i w warunkach sztucznego o$wietlenia. Instalacje muszg zapewniac¢ jasnosé
podswietlenia tarczy zegara na poziomie 200 cd/m2. Dopuszczalna
nierbwnomiernos$¢ podswietlenia tarczy nie moze przekracza¢ + 10% wartosci
Sredniej jasnosci podswietlania tarczy. Podswietlenie tarczy zegara powinno by¢
wigczane i wytgczane z uzyciem czujnika natezenia swiatta. Dopuszcza sie
rozwigzanie, by podswietlenie zegara byto witgczane razem z oswietleniem

w lokalizacji, w ktérej znajduje sie dany zegar, poprzez wiaczenie w obwaod
oswietlenia. Temperatura koloru podswietlenia — 6500 K + 500 K.

Pozostate wymagania dotyczace zegaréw zostaty opisane w rozdziale System
Sygnalizacji Czasu;

Rodzaj i liczba wyswietlaczy krawedziowych montowanych na peronach stacji
pasazerskich musi by¢ w kazdym przypadku konsultowany z Zamawiajgcym;
Wizualizacje oraz rysunki techniczne z zaznaczonymi rozmiarami wyswietlaczy

krawedziowych z zegarami zostaty przedstawione na rysunkach ponizej
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Rys. 7,8,9 Zwymiarowane rysunki techniczne wyswietlaczy krawedziowych z zegarami
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11) tres¢ przedstawiana na wyswietlaczu i jej rozmieszczenie jest generowane poprzez
CASDIP i nie jest w gestii Dostawcy urzadzenia. W celu informacyjnym, na rysunku

ponizej przestawiono przyktadowy zrzut ekranu wyswietlacza krawedziowego;

13:42 Deblin

Stacje posrednie / Via stations:

Warszawa Zachodnia, Warszawa
Ochota, Warszawa Srodmiescie,

Warszawa Wschodnia, Warszawa
Falenica, Otwock, Augustowka,
Pilawa

Numer / Number: Przewoznik / Operator:

Os 12482 | Koleje Mazowieckie - KM

Rys. 10 Zrzut tresci ekranu wyswietlacza krawedziowego

12) wyswietlacze krawedziowe muszg posiada¢ mozliwos¢ pochylenia w pionie —
do 30 stopni;

13) uzyte uszczelnienia muszg by¢ zainstalowane na state i zapewni¢ wymagany
stopien ochrony IP w catym okresie eksploatacji wyswietlacza;

14) szyba chronigca ekran wyswietlacza by¢ wykonana z bezpiecznego szkfa
laminowanego péthartowanego TVG chronigcego przed wlamaniem
i ograniczajgcego ryzyko zranienia odtamkami szkta w przypadku jej rozbicia.
W przypadku, gdy szyba ulegnie sttuczeniu podczas uzytkowania, jej fragmenty
muszg wykazywacé tendencje do przylegania do warstwy posredniej (folii PVB — folii
poli-winylo-butyralowej), w znacznej mierze nie zmieniajgc swojego potozenia,
zmniejszajgc w ten sposob ryzyko pokaleczenia zgodnie z serig norm PN-EN ISO
12543 Szkto w budownictwie — Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe;

15) szyba chronigca ekran wyswietlacza musi mie¢ klase ochronnosci dla przeszklen
»<antywlamaniowych” mniejszg niz P2A — Badanie spadajgca kulg wg normy PN-EN
356: 2000 Szkto w budownictwie — Szyby ochronne — Badania i klasyfikacja
odpornosci na reczny atak. Ponadto musi spetnia¢ wymagania klasy

bezpieczenstwa — odporna na uderzenie pitkg — wg normy DIN 18032-3;
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17)
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wyswietlacze krawedziowe informujgce o pociggach odjezdzajgcych z tego samego
toru powinny by¢ instalowane — jesli uwarunkowania architektoniczne obiektu na to
pozwalajg — w kompletach utworzonych z dwoch wyswietlaczy zainstalowanych na
jednej konstrukcji wsporczej z ekranami zawieszonymi przeciwsobnie;

w celu spetnienia wymagan TSI PRM wyswietlacze krawedziowe nalezy instalowac¢
w takich miejscach, aby informacje dotyczace czasu odjazdu i stacji docelowej
pociagu byly widoczne z kazdego miejsca Strefy Podstawowego Uzytkowania, {j.
odlegto$¢ pomiedzy pierwszym kompletem wyswietlaczy od poczatku Strefy oraz
odlegto$¢ pomiedzy ostatnim kompletem wyswietlaczy od konca Strefy musi byé
réwna i wynosic nie wiecej niz 40 m . Poszczegdlne komplety wyswietlaczy nalezy
instalowa¢ w rownym rozstawie , ktéry musi wynosi¢ nie wiecej niz 80 m i stanowi¢
dwukrotnos¢ odlegtosci pomiedzy pierwszym/ostatnim kompletem wyswietlaczy od
poczatku/konca Strefy;

ze wzgledu na wymagania dotyczgce skrajni budowli, wyswietlacze krawedziowe

mozna instalowa¢ w odlegtosci minimum:

a) 1300 mm od krawedzi peronu, przy ktérym sg mozliwe przejazdy pojazdow
kolejowych bez zatrzymania z predkoscig < 120 km/h;

b) 1500 mm i dla peronéw usytuowanych przy liniach kolejowych, po ktérych sg
mozliwe przejazdy pojazddw kolejowych bez zatrzymania z predkoscig
< 160km/h;

c) 2000 mm z predkoscig ponad 160 km/h.
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Wyswietlacz ﬁ\

dynamicznej N
informacji \

pasazerskigj

Minimalny dystans
od krawedzi peronu

1300mm /_\

2400mm

Poziom peronu

SN

Poziom szyn

Rys. 11 Zasady instalacji wyswietlaczy krawedziowych

19) widoczne elementy obudowy wyswietlacza powinny by¢ pomalowane farbg
proszkowg w kolorze RAL 5003 o potysku 40 5 GU (gloss unit) mierzonego
zgodnie z PN-EN ISO 2813:2014-11 Farby i lakiery — Oznaczanie wartosci potysku
pod katem 20 stopni, 60 stopni i 85 stopni. Elementy fgczgce wyswietlacze,
zawiesia, uchwyty i konstrukcje wsporcze powinny by¢ pomalowane farbg RAL 7047
o potysku 40 +5 GU mierzonego zgodnie z PN-EN I1SO 2813:2014-11 Farby i lakiery
— Oznaczanie warto$ci potysku pod katem 20 stopni, 60 stopni i 85 stopni. W
przypadku instalacji wyswietlaczy krawedziowych pod wiatg kolorystyka zawiesi,
uchwytéw i konstrukcji wsporczych powinna by¢ zgodna z kolorystykg istniejgcych
konstrukciji, do ktérych bedg mocowane. Uzyte powtoki malarskie muszg byc¢ trwate
w catym okresie eksploatacji. Twardos¢ powtoki musi spetnia¢ wymagania klasy
odpornos$ci na uderzenia mechaniczne IK09 zgodnie z PN-EN 50102:2001 Stopnie
ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez

obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).
§ 10. Wyswietlacze zbiorcze stacyjne

1. Woyswietlacze zbiorcze stacyjne majg zastosowanie analogiczne do dworcowych
wyswietlaczy gtéwnych stacyjnych, jednakze cechujg sie mniejszym rozmiarem, liczbg

wierszy i innymi kryteriami rozmieszczenia.

48



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

2. Woyswietlacze zbiorcze stacyjne sg przeznaczone do przejsé pod torami i ciggow
komunikacyjnych stacji i przystankow osobowych kategorii: A, B+, C oraz na dworcach
kolejowych staciji i przystankéw osobowych kategorii: A, B+, B, C oraz D+.

3. Wyswietlacze zbiorcze stacyjne powinny zastepowa¢ dworcowe wyswietlacze gtéwne
stacyjne z uwzglednieniem zasad dotyczgcych doboru liczby wierszy wyswietlaczy do
obstugiwanego ruchu pociggdéw w ciggu doby najwiekszego ruchu w okresie
obowigzywania rozktadu na dworcach stacji i przystankéw osobowych kategorii A i B+.

4. Wymagania techniczno-funkcjonalne dla wyswietlaczy zbiorczych stacyjnych:

1) wyswietlacze muszg by¢ zawieszone przy wejsciach do przej$¢ pod torami, ktére
stanowig bezposrednie drogi dojscia na perony w miejscach niewystawionych na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych;

2) ze wzgledu na rozmiar stosowanej w tego typu wyswietlaczach czcionki wymaga sie
stosowania ekranéw wykonanych w technologii LCD-TFT Full HD o rozdzielczosci
1920 x1080 pixeli, w formacie panoramicznym H:V 16:9, o przekatnej 55 cali

(minimalne rozmiary: H1209xV680mm).

ODJAZDY Departures

odjazdu nr pociggu Stacja docelowa, dodatkowe informacje Stacje posrednie

Time of Operator, Destination, additional informations Via stations
departure train no

. KM . ) ,
14:38 Os 20512 Przysucha lomskie, Wolanéw, Chronéw, Podb: |

14:41 IC Olsztyn Gtéwny aldowo I
i IC 3524

. KM . : N o
14:48 ST Deblin _etnisko, JedInia Koscielna, Pionki = |||

Godzina Przewoinik,

. KM . . : w
LEX VNI Skarzysko-Kamienna Radom Potudniowy, Rozki, Ru ||

. KM s -
(WX IO Mirisk Mazowiecki w ]

. IC Krakow Giowny w, Kielce, Jedrzejow, Sedziszéw, M
15:23 IC 5323  § e Sienkiewicz += I
. (o3 L ublin Gtowny Pionki Z:
15:43 ¢ 610 Il

Rys. 12 Zrzut tresci ekranu wyswietlacza zbiorczego stacyjnego

§ 11. Wyswietlacze peronowe wejsciowe

1. Wyswietlacze peronowe wejsciowe prezentujg informacje o najblizszym
pociggu/pociggach odjezdzajgcych, przyjezdzajgcych lub konczgcych bieg z danego toru
lub toréw przylegtych do peronu.
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2. Woyswietlacz musi by¢ stosowany na stacjach i przystankach osobowych kategorii: A,
B+, C jako podstawowy sposob prezentacji informacji o pociggach zatrzymujgcych sie
przy peronach, do ktérych prowadzg przejscia pod torami lub zadaszone kfadki dla
pieszych.

3. Wymaga sie, aby wyswietlacze peronowe wejsciowe byty instalowane na Scianach przy
wyjéciach na perony rownolegle do osi ciggu komunikacyjnego (przejscia pod torami lub
zadaszonej ktadki dla pieszych) z zachowaniem ponizszych zasad.

4. Wymaga sie instalacje odrebnych wyswietlaczy dla kazdego toru przylegajgcego do
peronu, zlokalizowanych po stronie wejscia na peron wtasciwej dla ich potozenia.

5. Ze wzgledu na zakres prezentowanej informacji oraz rozmiar stosowanej w tego typu
wyswietlaczach czcionki wymaga sie stosowania ekranéw wykonanych w technologii
LCD-TFT Full HD o rozdzielczosci 1920 x1080 pixeli, w formacie panoramicznym H:V
16:9 o przekatnej nie mniejszej niz 32 cale (o minimalnych wymiarach powierzchni
aktywnej: H698,4 x V392,9mm).

6. Poniewaz w warunkach stosowania wyswietlaczy peronowych wejsciowych odlegtosé
ekranu wyswietlacza od obserwatora nie przekracza 15 m, do prezentacji informac;ji
nalezy uzywac czcionki o rozmiarze (wysokosci) 60 mm + 5%.

7. Wyswietlacze powinny byc instalowane tak, aby ich krawedz boczna nie byta oddalona
od krawedzi wejscia prowadzgcego na peron nie mniej niz 500 mm i wiecej niz 1000
mm, a dolna krawedz byta potozona nie nizej niz 2000 mm i nie wyzej niz 2200 mm od

podtoza ciggu komunikacyjnego.

§ 12. Wyswietlacze wielofunkcyjne

1. Podstawowym zadaniem wyswietlaczy wielofunkcyjnych jest prezentowanie
dynamicznej informacji o najblizszych pociggach odjezdzajgcych z danej stacji.
Wyswietlacze tego typu umozliwiajg réwniez zmiane prezentowanej tresci na
dynamiczng informacje o najblizszych przyjazdach pociggéw. Ponadto istnieje
mozliwos¢ wyswietlenia na tych urzgdzeniach innych informacji np. komunikatéw o
okresowych utrudnieniach w ruchu pociggéw. Dla wyswietlaczy jednostronnych
podstawowg prezentowang trescig bedzie informacja o najblizszych odjazdach pociggéw
z danej stacji natomiast na wyswietlaczach dwustronnych na jednym ekranie
prezentowana bedzie informacja o najblizszych odjazdach pociggéw natomiast na
drugim ekranie informacja o najblizszych przyjazdach pociggow.

2. Wyswietlacze wielofunkcyjne muszg by¢ umieszczane w miejscach istotnych dla ruchu

podréznych tj.:

1) na peronach wewnatrz strefy SPU;
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2) przed wejsciami do przejsé pod torami, ktére stanowig bezposrednie drogi dojscia
na perony;
3) przed wejsciami na ktadki dla pieszych, ktore stanowig bezposrednie drogi dojscia

na perony.

Na peronach nalezy umieszczaé¢ wyswietlacze wielofunkcyjne w formie jednostronnej na
peronach jednokrawedziowych oraz w formie dwustronnej na peronach

dwukrawedziowych :

1) jeden wyswietlacz wielofunkcyjny na stacjach i przystankach osobowych kategorii B
i D+ bez wzgledu na dlugos¢ peronu,

2) jeden wyswietlacz wielofunkcyjny na stacjach i przystankach osobowych kategorii A,
B+ i C dla peronéw o dtugosci do 200 m wigcznie,

3) dwa wyswietlacze wielofunkcyjne na stacjach i przystankach osobowych kategorii A,

B+ i C dla peronéw o dtugosci powyzej 200 m.

Wyswietlacze wielofunkcyjne powinny by¢ umieszczane na dworcach kolejowych staciji
i przystankéw osobowych kategorii: A, B+, B, C, D+, D.

Wymagania techniczno-funkcjonalne dla wyswietlaczy wielofunkcyjnych:

1) przed wejsciami na ktadki dla pieszych i przed wejsciami do przejs¢ pod torami
nalezy umieszczac¢ jeden wyswietlacz wielofunkcyjny przy kazdym wejsciu;

2) w przypadku, kiedy ktadka dla pieszych lub przejscie pod torami fgczy sie z
obiektem dworca, wyswietlacz wielofunkcyjny powinno sie instalowaé wytgcznie
przy wejsciu po stronie przeciwlegtej do obiektu dworca;

3) w przejsciach pod torami oraz na ktadkach dla pieszych nie nalezy umieszczac

wyswietlaczy wielofunkcyjnych.

Ze wzgledu na rozmiar stosowanej w wyswietlaczach wielofunkcyjnych czcionki wymaga
sie stosowania ekranéw wykonanych w technologii LCD-TFT Full HD o rozdzielczosci
1920 x 1080, w formacie panoramicznym 16:9 o przekatnej mieszczacej sie w
przedziale 46 + 50 cali — wyswietlacz wielofunkcyjny — ekran osadzony pionowo (portrait)

o minimalnych wymiarach powierzchni aktywnej: H570 mm x V1010 mm;
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TITIENTTTIeT
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Rys. 13 Wyswietlacz wielofunkcyjny w wersji stojacej

T
HHNEHNE

Rys. 14 WysSwietlacz wielofunkcyjny w wersji wiszgcej
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Wymaganiem technicznym wyswietlaczy wielofunkcyjnych jest zabudowa w ich
obudowie jednego zegara analogowego, okragtego o $rednicy 200 mm na kazdym
wyswietlaczu jednostronnym oraz na kazdej ze stron wyswietlacza dwustronnego.
Tarcza zegara wbudowanego w wyswietlacz krawedziowy musi by¢ wyposazona w
system podswietlenia zapewniajgcy czytelnos¢ wskazan po zmierzchu i w warunkach
sztucznego os$wietlenia. Instalacje muszg zapewniac jasnosé podswietlenia tarczy
zegara na poziomie 200 cd/m2. Dopuszczalna nieréwnomiernos¢ podswietlenia tarczy
nie moze przekracza¢ + 10% wartosci sredniej jasnosci podswietlania tarczy.
Podswietlenie tarczy zegara powinno by¢ wtgczane i wytgczane z uzyciem czujnika
natezenia Swiatla. Dopuszcza sie rozwigzanie, by podswietlenie zegara byto witgczane
razem z oswietleniem w lokalizacji, w ktérej znajduje sie dany zegar, poprzez wtgczenie
w obwdd oswietlenia. Temperatura koloru podswietlenia — 6500 K + 500 K.

Dopuszcza sie do stosowania wyswietlacze wielofunkcyjne:

1) Jednostronne — z pojedynczym ekranem, w formie wiszgcej do instalacji na
Scianie;

2) Jednostronne — z pojedynczym ekranem, w formie wolnostojgcego totemu do
instalacji podtoza;

3) Dwustronne — z dwoma ekranami zwréconymi przeciwsobnie; wformie

wolnostojgcego totemu do instalacji do podtoza.

Dopuszcza sie do stosowania wyswietlacze wielofunkcyjne w formie wiszgcej do
instalacji na Scianie.
Wymaga sie instalacji czterech przyciskow. Wymagania dla przyciskow wyswietlaczy

wielofunkcyjnych:

1) muszg reagowac na dotyk réwniez podczas interakcji z ostonietg dtonig (na przyktad
w rekawiczce);

2) muszg by¢ funkcjonalne na catym obszarze (nawet wcisniecie przycisku na
krawedzi musi wywotywac jego funkcje);

3) muszg by¢ odporne na uderzenia mechaniczne w stopniu IKO8 (zgodnie z normg
PN-EN 50102:2001);

4) przycisk musi dziata¢ przy kazdym wcisnieciu. Brak rezultatu po wcisnieciu
przycisku traktowany jest jako nieprawidtowos¢ w funkcjonowaniu urzadzenia;

5) przytrzymanie przycisku powyzej 2 sekund musi powodowac jego ciagtg akcje;

6) przewijanie podczas przytrzymania przycisku musi odbywac sie w sposéb ptynny;

7) majg przypisane funkcje, opisane w obszarze wys$wietlania. Funkcje przyciskéw

zmieniajg sie zaleznie od trybu wyswietlania informaciji.
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§ 13. System Rozgtoszeniowy

1. System Rozgtoszeniowy musi by¢ wyposazony w elementy wykonawcze takie jak:

1) Kkontroler systemu rozgtoszeniowego / dekoder audio;
2) wzmacniacze;
3) gtosniki;
4) czujniki poziomu szumu otoczenia ANS ( wersja rozszerzona);
5) lokalne pulpity mikrofonowe.
2. Systemy rozgtoszeniowe wystepujg w wersji podstawowe;j (stacje i przystanki osobowe
kategorii: B-, D+, D, E) oraz rozszerzonej (stacje i przystanki osobowe kategorii: A, B+,
B, C).

3. System Rozgtoszeniowy musi posiada¢ mozliwos$¢ emitowania komunikatéw gtosowych:

1) generowanych automatycznie przez Centralng Aplikacje Sterujgcg Dynamiczne;j
Informacji Pasazerskiej PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. lub inng aplikacje
umozliwiajgcg tworzenie komunikatéw gtosowych z wykorzystaniem bibliotek
syntezatora mowy Text to Speech zgodnie z ustalonymi schematami zapowiedzi i
na podstawie aktualnych danych o wykonaniu rozktadu jazdy;

2) wygtaszanych lokalnie lub zdalnie przez operatoréw CSDIP / dyzurnych ruchu
z wykorzystaniem pulpitéw mikrofonowych poprzez potgczenie z dekoderem audio
(opcjonalnie ze wzmacniaczem) niezaleznie od CASDIP;

4. Ze wzgledu na réznorodnosé przebiegu tras kolejowych oraz sposobdw ich zarzadzania,
Wykonawca kazdorazowo zwrdéci sie do zamawiajgcego celem okreslenia ilosci oraz
lokalizacji pulpitéw mikrofonowych;

5. Dobor elementow wykonawczych Systemu Rozgtoszeniowego (wzmacniaczy, czujnikbéw
poziomu szumow otoczenia, okablowania i gtosnikdéw) oraz wtasciwe rozmieszczenie
i ukierunkowanie gtosnikéw Systemu Rozgtoszeniowego powinno by¢ zrealizowane w
taki sposob, aby wartos¢ wskaznika transmisji mowy STI (ang. Speech Transmission
Index) mierzonego metodg STIPA, zgodnie z normg wg PN-EN IEC 60268-16:2021-06
oraz 1SO 7240-19:2007 wynosita nie mniej niz 0,45 na obszarze platform peronowych
wewnatrz i poza strefg podstawowego uzytkowania SPU, gtéwnych ciggéw
komunikacyjnych, przejs¢ pod torami oraz zadaszonych ktadek dla pieszych.

6. System Rozgtoszeniowy powinien obejmowaé swoim zasiegiem:

1) teren peronu na catej jego dtugosci i szerokosci;
2) drogi dojscia do peronow: wszystkie ciggi komunikacyjne prowadzace do/z peronu

z wytgczeniem odkrytych ktadek dla pieszych;
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3) stacje pasazerskie zarzgdzane przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

System Rozgtoszeniowy powinien by¢ przystosowany do emitowania:

1) we wszystkich obszarach nagtosnienia - mowy w pasmie minimum 250 Hz — 8 kHz;
dopuszcza sie zakres 250 Hz — 4 kHz w przypadku braku mozliwosci technicznych
(obiektywne czynniki) po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

2) muzyki w pasmie, minimum: 150 Hz — 15 kHz (dotyczy stacji i przystankow
osobowych PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. dla systeméw rozgtoszeniowych

W wersji rozszerzonej).

Elementy wykonawcze Systemu Rozgtoszeniowego dla wersji rozszerzonej nalezy
instalowac i uruchamiac w strefach przebywania pasazeréw na obszarze danej stacji lub
przystanku osobowego umozliwiajgc im skuteczny odbior komunikatéw informaciji
pasazerskiej w przedziale od 10 dB do 15 dB wyzszym od poziomu mierzonego szumu
otoczenia.

Obszar pokrycia Systemu Rozgtoszeniowego musi by¢ podzielony na strefy

nagtosnienia wedtug nastepujgcych zasad:

1) kazdy peron powinien stanowi¢ odrebng strefe nagto$nienia;

2) stacja pasazerska powinna stanowi¢ odrebng strefe nagtosnienia;

3) przejscia pod torami i zadaszone kfadki dla pieszych powinny stanowi¢ odrebng
strefe nagtosnienia;

4) pozostate drogi dojscia prowadzgce na perony powinny byé wigczone do strefy

nagtosnienia, do ktorej prowadzg.

Przez strefe nagto$nienia rozumie sie wydzielony obszar nagtasnianej powierzchni,

w ktérym jest emitowany ten sam sygnat, ktéry moze by¢ uaktywniony i modyfikowany
indywidualnie przez system.

Dla kazdej ze stref wymaga sie niezaleznej (dla kazdej ze stref indywidualnie) realizaciji

nastepujgcych funkcjonalnosci:

1) zatgczanie i wylgczanie przekazow, w tym adresowanie komunikatow wygtaszanych
lokalnie przez personel reagowania kryzysowego do wybranych stref;

2) regulacja poziomu natezenia dzwieku realizowana poprzez indywidualne nastawy
wzmocnhienia;

3) regulacja barwy dzwieku;

4) regulacja opdznienia emitowania dzwieku.
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Wartos¢ poziomu cisnienia akustycznego powinna by¢ jednakowa na catym obszarze
strefy nagto$nienia. Dopuszcza sie odchylenie standardowe warto$ci poziomu cisnienia
akustycznego nieprzekraczajgce 3 dB obliczonej dla pasma oktawowego 1 kHz.

Na potrzeby obliczen, rekomenduje sie przyjmowac¢ maksymalng wartos¢ poziomu

szumu otoczenia (ambient noise level) w wysokosci:

1) 85 dBA dla obszaru platform peronéw i drog dojscia w poziomie szyn;

2) 75 dBA dla obszaru przejs¢ pod torami i zadaszonych kfadek dla pieszych.

Maksymalny poziom dzwiekow emitowanych przez system rozgtoszeniowy nie moze

przekroczyc:

1) 120 dBA w granicach terenu zarzgdzanego przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.;
2) dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku, okreslonych w obowigzujgcych
przepisach prawa poza granicami terenu zarzgdzanego przez PKP Polskie Linie

Kolejowe S.A.

W przypadku potwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu poza
granicami terenu zarzgdzanego przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. (np. w wyniku
kontroli zewnetrznej) nalezy ustali¢ indywidualnie maksymalny poziom natezenia
dzwieku w strefie nagtosnienia, ktéra powoduje te przekroczenia, do poziomu
niepowodujgcego przekroczeh.

Wszystkie pomiary i obliczenia powinny by¢ wykonywane na wysokosci 1600 mm od
poziomu podtoza.

Parametry opisane powyzej muszg odnosi¢ sie do minimum 95% powierzchni dla
poszczegdlnych stref nagtosnienia.

Liczba i moc znamionowa wzmacniaczy niezbednych dla kazdego obiektu infrastruktury

pasazerskiej, musi by¢ zdefiniowana w oparciu o nastepujgce wymagania:

1) liczbe stref nagtosnienia;

2) zapotrzebowanie na znamionowg moc wyjsciowg wzmacniaczy — dla kazdej ze stref
nagtosnienia nalezy dobieraé¢ w zaleznosci od liczby i mocy zainstalowanych w nigj
gtosnikow megafonowych;

3) przy wyborze wzmacniaczy nalezy odpowiednio dobra¢ maksymalng moc
wzmacniacza do catkowitej mocy systemu gtosnikéw;

4) w obliczeniach wymaganej mocy wzmachniaczy nalezy uwzglednic¢ rezerwe

w wysokosci 225%;
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liczba wzmacniaczy na obiekcie powinna uwzglednia¢ aktywna redundancje n+1 dla
systemow rozgtoszeniowych w wersji rozszerzonej;

uszkodzenie wzmacniacza nie powinno powodowac catkowitej utraty pokrycia

w SPU.

Dobér i rozmieszczenie elementéw wykonawczych Systemu Rozgtoszeniowego musi

uwzglednia¢ rezultaty m.in.:

1)
2)
3)
4)
5)

wymaganej mocy akustycznej;

analizy akustyki obiektu;

obliczeh technicznych;

wymaganej mocy elektrycznej gtosnikow i wzmacniaczy;

rozktadu poziomu cisnienia akustycznego SPL i STI okreslonego na podstawie
symulacji komputerowej propagacji dzwieku Systemu Rozgtoszeniowego. Dla stacji i
przystankow osobowych PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. kategorii D+ i nizszych
wymaga sie zabudowy systemow rozgtoszeniowych w wersji podstawowej, tj. bez
wzmacniaczy redundantnych, bez czujnikdw ANS, bez mozliwosci wprowadzenia

op6znieh na wyjsciach systemu gtosnikowego.

W tabeli 5 zawarto wszystkie badania, ktérym nalezy poddaé elementy wykonawcze

Systemu Rozgtoszeniowego, niezaleznie od rodzaju. Wymaga sie, by wszystkie

zabudowywane urzgdzenia posiadaty pozytywne wyniki badan zgodnie z wymaganiami

dla poszczegdlnych typdw urzgdzen, zawartymi w ponizszej tabeli. Badania muszg byé

przeprowadzone przez niezalezng jednostke badawczg posiadajgca akredytacje

Polskiego Centrum Akredytacji.

Tabela 3 Badania, ktérym nalezy poddaé¢ elementy wykonawcze Systemu Rozgfoszeniowego

Nazwa badania

Numer i tytul wykorzystywanej

normy Wymagania

Odporno$¢ na zimno | Badania $rodowiskowe. Czes¢ | CZUINKK ANS:

Gfosniki kat. A oraz pulpity
mikrofonowe:

Ostrosc¢: -10°C
PN-EN 60068-2-1:2009 Gtosniki kat. B oraz

2-1: Proby. Préba A: Zimno Ostros¢: -25°C

Kontroler SR oraz
wzmacniacz:

Ostrosé: - 5°C
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Nazwa badania

Numer i tytul wykorzystywanej
normy

Wymagania

Odpornos¢ na suche
gorgco

PN-EN 60068-2-2:2009

Badania srodowiskowe. Cze$¢
2-2: Préby. Proba B: Suche
gorgco

Gtosniki kat. A, kat. B,
kontroler SR, wzmacniacz
oraz czujnik ANS:

Ostro$c¢: +55°C
Pulpity mikrofonowe:
Ostrosc¢: +40°C

Odpornosé na
wilgotne gorgco
cykliczne

PN-EN 60068-2-30:2008

Badania srodowiskowe. Czes¢é
2-30: Proby. Préba Db: Wilgotne
gorgco cykliczne

Gtosniki kat. A, kontroler
SR oraz wzmacniacz:

Ostrosc: +55°C
Wilgotnos¢: 90%
Gtosniki kat. B, oraz
czujnik ANS:
Ostros¢: +55°C
Wilgotnos¢: 95%

Odpornosé na
wibracje sinusoidalne

PN-EN 60068-2-6:2008

Badania srodowiskowe. Cze$¢é
2-6: Proby. Proba Fc: Wibracje
(sinusoidalne)

Gtosniki kat. B oraz
czujnik ANS:

Czestotliwosé: 3 — 40 Hz
Amplituda: 0,2 mm
Czestotliwos¢: 40 — 100
Hz

Amplituda: 0,03 mm

Odpornos¢ na udary
mechaniczne

PN-EN 60068-2-27:2009

Badania srodowiskowe. Czes$¢
2-27: Proby. Préba Ea: Udary

Gtosniki kat. B oraz
czujnik ANS:
Przyspieszenia udarow:
29

Czas trwania udaru: 11 ms

Sprawdzenie stopnia
ochrony IP

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07

Stopnie ochrony zapewnianej
przez obudowy (kod IP)

Badania urzadzenia bez
podci$nienia.

IP44 — dla gto$nikow kat.
A

IP65 — dla gto$nikow kat.
B oraz czujnikow ANS

IP20 — dla kontrolera SR
oraz wzmachiacza

IP30 — dla pulpitow
mikrofonowych

Sprawdzenie stopnia
ochrony IK

PN-EN 50102:2001

Stopnie ochrony przez
zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej

IKO7 — gtosniki oraz
pulpity mikrofonowe

IKO6 — czujnik ANS
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Nazwa badania

Numer i tytul wykorzystywanej
normy

Wymagania

przez obudowy urzgdzen
elektrycznych (kod IK)

Pomiar
elektromagnetycznych
zaburzen

PN-EN 55016-2-1:2014-
09/A1:2017-12

Wymagania dotyczgce aparatury
pomiarowej i metod pomiaru
zaburzenh radioelektrycznych
oraz odpornosci na zaburzenia —

Kontroler SR,
wzmacniacz, pulpit
mikrofonowy:

Zgodnie z normami
PN-EN 50121-1:2017-06

przewodzonych Czesé 2-1: Metody pomiaru oraz

zabu.rzen i badan[a odpornosci — PN-EN 50121-4:2017-04

Pomiary zaburzen

przewodzonych

PN-EN 55016-2-3:2017-

06/A1:2020-01

Wymagania dotyczgce aparatury Kontrole.r SR, i
Pomiar pomiarowej i metod pomiaru wzmacniacz, pulpit

elektromagnetycznych
zaburzenh
promieniowych

zaburzen radioelektrycznych
oraz odpornosci na zaburzenia -
Czes¢ 2-3: Metody pomiaru
zaburzen i badania odpornosci -
Pomiary zaburzen
promieniowanych

mikrofonowy:
Zgodnie z norma

PN-EN 61000-6-4:2019-
12

Odpornos¢ na
wyladowania
elektrostatyczne

PN-EN 61000-4-2:2011

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 4-2: Metody badan i
pomiaréw — Badanie odpornosci
na wytadowania
elektrostatyczne

Kontroler SR,
wzmacniacz, pulpit
mikrofonowy:

Zgodnie z normami
PN-EN 50121-1:2017-06
oraz

PN-EN 50121-4:2017-04

Odpornos¢ na pola
elektromagnetyczne
o czestotliwosciach
radiowych

PN-EN IEC 61000-4-3:2021-06

Kompatybilno$é
elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 4-3: Metody badan i
pomiarow — Badanie odpornosci
na promieniowane pole
elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowej

Kontroler SR,
wzmacniacz, pulpit
mikrofonowy:

Zgodnie z normami
PN-EN 50121-1:2017-06
oraz

PN-EN 50121-4:2017-04

Odpornos¢ na serie
szybkich
elektrycznych stanow
przejsciowych

PN-EN 61000-4-4:2013-05

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 4-4: Metody badan i

Kontroler SR,
wzmacniacz, pulpit
mikrofonowy:
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Nazwa badania

Numer i tytul wykorzystywanej
normy

Wymagania

pomiarow — Badanie odporno$ci
na serie szybkich elektrycznych
stanéw przejsciowych

Zgodnie z normami
PN-EN 50121-1:2017-06
oraz

PN-EN 50121-4:2017-04

Odpornos¢ na udary

PN-EN 61000-4-5:2014-
10/A1:2018-01

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 4-5: Metody badan i
pomiarow - Badanie odpornosci
na udary

Kontroler SR,
wzmacniacz, pulpit
mikrofonowy:

Zgodnie z normami
PN-EN 50121-1:2017-06
oraz

PN-EN 50121-4:2017-04

Odpornos¢ na
przewodzone
zaburzenia
przewodowe,
indukowane przez
pole o
czestotliwosciach
radiowych

PN-EN 61000-4-6:2014-04

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 4-6: Metody badan i
pomiarow — Odpornosé na
zaburzenia przewodzone,
indukowane przez pola o
czestotliwosci radiowej

Kontroler SR,
wzmacniacz, pulpit
mikrofonowy:

Zgodnie z normami
PN-EN 50121-1:2017-06
oraz

PN-EN 50121-4:2017-04

§ 14. Kontroler systemu rozgtoszeniowego

1. Kontroler systemu rozgtoszeniowego stanowi platforme, ktéra zapewnia wszystkie

funkcje sterowania i nadzoru, obrébki sygnatu audio oraz routingu wszystkich interfejséw

wchodzacych i wychodzgcych z systemu.

2. Kontroler systemu rozgtoszeniowego musi realizowac nastepujgce funkcje:

1) obstugi potgczen Ethernet LAN / WAN minimum 100 BASE-TX (IEEE 802.3),
TCP/IP umozliwiajgcych:

a) potgczenie z serwerami CASDIP lub innymi serwerami zapowiedzi, skad

syntezowane komunikaty, w postaci binarnej sg przesytane strumieniowo do

dekoderow audio IP systemu rozgtoszeniowego, ktérych zadaniem jest

dekodowanie i konwersja strumienia audio do postaci analogowej;

b) potaczenie z siecig telefonii VolP (ang. Voice over Internet Protocol)

przesytajgcej dzwieki mowy za pomocg taczy internetowych lub oddzielnych

sieci wykorzystujgcych protokot IP, sterowanej za pomocg protokotu

sygnalizacyjnego SIP (ang. Session Initiation Protocol) IEEE RFC 3261;

c) potgczenie ze zdalnymi pulpitami mikrofonowymi;
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d) zdalng konfiguracje, kontrole i monitorowanie urzgdzen za pomoca narzedzi On
Board Web, SSH, SNMP (trap, get/set) i dedykowanego sytemu nadzoru NMS;

e) synchronizacje czasu wewnetrznego zegara czasu rzeczywistego RTC (and.
Real Time Clock) z serweréw czasu NTP /SNTP eksploatowanych przez PKP

Polskie Linie Kolejowe S.A.;

obstugi analogowych wejs¢ audio o charakterystyce LINE/MIC do zewnetrznych

zrodet dzwiekdw, w tym lokalnych pulpitéw mikrofonowych:

a) minimalna liczba wejs¢ liniowych 0,707V: 2 sztuki;

b) minimalna liczba wejs¢ mikrofonowych (zasilanie P48): 1 sztuka;

obstugi analogowych wyjs¢ audio 100V RMS do wzmachiaczy (opcjonalnie takze
systemowych tgczy sieciowych);

obstugi programowalnych wejs¢ i wyjs¢ GPIO (ang. General Purpose Input/Output);
obstuge min. 2 portow USB wersji 2.0 lub wyzszej;

muszg by¢ wyposazone w konfigurowalne cyfrowe procesory sygnatowe DSP (ang.
Digital Signal Processor) umozliwiajgce indywidualng konfiguracje dla kazdego z

zrodet sygnatowych (w tym cyfrowych):

a) filtrowanie niskich i wysokich czestotliwosci (High/Low Pass Filter) z regulacjg
pasma filtra i minimum 3 stopniowag regulacjg nachylenia z krokiem 6
dB/oktawe;

b) regulacje brzmienia sygnatu wyjsciowego za pomocg filtrow parametrycznych
minimum pieciopasmowego korektora graficznego o indywidualnie regulowane;j
czestotliwosci (w petnym zakresie pracy) i wzmocnieniu (x10dB);

c) filtrowanie trzaskow i innych niepozgdanych dzwiekéw wywotanych uzywaniem
przetgcznikow, przyciskdéw push-to-talk, obrotem potencjometréw sterujgcych
moca itp.;

d) peek limiter;

e) wprowadzanie opdznienia sygnatu dla kazdego wyijscia linii gtosnikowej
w zakresie 0 + 50 ms (dla stacji i przystankow osobowych kategorii: A, B+, B,
C);

obstugi komunikatéw przesytanych za pomocg systemu tgcznosci kolejowej z
sygnalizacjg DTFM (ang. Dual-Tone Multi-Frequency);

dekodowania strumieni i plikow audio w formacie: MP3, AAC, WMA, PCM G.711,
ADPCM G.726, OGG Vorbis, Opus;
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9) monitorowania szumu otoczenia w kazdej strefie rozgtoszeniowej i automatycznego
dostosowywania mocy wyjsciowej wzmachniaczy. Funkcja ta musi automatycznie
utrzymywac natezenie dzwieku na odpowiednim poziomie powyzej szumow
otoczenia w celu poprawy zrozumiatosci mowy bez nadmiernego zwiekszania jej
gtosnosci;

10) automatycznego dostosowywania poziomu wyjsciowego wzmacniaczy do lokalnych
wymagan dotyczacych redukcji hatasu w porze dziennej i nocnej;

11) przerywania komunikatéw pochodzgcych z CASDIP sygnatami pochodzgcymi z
innych zrodet (np. pulpit mikrofonowy, VoIP) oraz ustawienia priorytetow tych zrédet;

12) przechowywania i emitowania gongu systemowego oraz sygnatow zdefiniowanych
przez uzytkownika poprzedzajgcych emisje komunikatéw wygtaszanych przy uzyciu
pulpitu mikrofonowego;

13) filtrowania trzaskow i innych niepozadanych dzwiekéw wywotanych uzywaniem
przetgcznikow, przyciskow push-to-talk, obrotem potencjometréw sterujgcych mocag
itp.;

14) kontrolowania i eliminacji sprzezen akustycznych pochodzgcych od mikrofonéw

uzywanych w systemie.

Musi wspoétpracowac z czujnikami ANS oraz musi posiada¢ rozbudowg konfiguracje
przetwarzania pozyskanych z nich danych celem jak najlepszej analizy poziomu tta, co
w efekcie bedzie przektadato sie na regulacje wzmocnienia w poszczegdinych strefach.
Muszg posiada¢ m.in. takie algorytmy jak sumowanie, catkowanie lub inne zapewniajgce
spetnienie wymogu w zakresie jakosci informacji.

Odprowadzenie ciepta wydzielanego przez kontroler systemu rozgtoszeniowego
powinno odbywac sie bez udziatu urzgdzen mechanicznych — wentylatorow
wewnetrznych.

Urzadzenie musi posiadac funkcje samokontroli ,self test”.

Urzadzenia muszg zapewniac¢ petne wsparcie dla protokotu komunikacji zgodnego
aktualng wersjg dokumentu ,Protokét komunikacji systemu CSDIP z dekoderami audio”
w zakresie wspotpracy z CASDIP.

Informacje dotyczgce statusu kontrolera systemu, a takze wzmacniaczy, czujnikéw
szumu otoczenia, pulpitéw mikrofonowych, zasilaczy zewnetrznych (jesli wystepujg) oraz

linii gtlosnikowych musza by¢ przesytane, wraz ze stemplem czasowym:

1) do systemu sterujgcego CASDIP, jako odpowiednie wartosci logiczne wg. protokotu
komunikacji zgodnego aktualng wersjg dokumentu ,Protokét komunikaciji systemu
CSDIP z dekoderami audio”;
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2) do systemu zarzgdzania siecig NMS, jako trapy SNMP V2, V3.

Kontroler musi by¢ wyposazony w zdalng konsole WWW stuzgcg do konfiguracji i
odczytu parametréw eksploatacyjnych urzgdzenia. Konsola musi by¢ zabezpieczona
mechanizmem logowania z hastem z mozliwo$cig edycji/zarzadzania i zabezpieczone
szyfrowanym potgczeniem SSL/TLS. W konsoli WWW musi by¢ zapewniona
funkcjonalnos¢ tworzenia kont dla uzytkownikow.

Kazde urzgdzenie musi posiada¢ mozliwos¢ zapisania konfiguracji do pliku tekstowego
w formacie XML oraz mozliwos¢ zatadowania do urzgdzenia uprzednio zapisanej
konfiguracji z panelu WWW.

Zdalna konsola WWW musi by¢ wyposazona w graficzne narzedzia kontroli/zarzgdzania

urzgdzeniem:

1) podglad wszystkich informacji o urzgdzeniu: nazwa, producent, typ, wersja
oprogramowania, wersja protokotu komunikacyjnego CSDIP, numer seryjny;

2) podglad parametréw pracy urzgdzenia:

a) biezgce uzycie w stosunku do dostepnych zasobéw procesora, pamieci RAM,
zajetosci dysku twardego, catkowity czas pracy urzadzenia, czas pracy
urzadzenia od ostatniego uruchomienia,

b) informacji dotyczacych statusu kontrolera systemu, a takze wzmacniaczy,

czujnikdw szumu otoczenia.

3) konfiguracji kontrolera w zakresie:

a) parametrow protokotow i certyfikatow wykorzystywanych w CSDIP,

b) parametrow sieciowych (zmiana adresu IP)

c) VolP, NTP, SNMP z wykorzystaniem plikow MIB dostarczonych przez
zamawiajgcego,

d) parametréw DSP, ANS

e) ustawienia priorytetow zrédet

f) gongu systemowego

4) mechanizm kontroli, tj. restart urzadzenia, restart aplikacji;

5) zdalng aktualizacje oprogramowania, firmware:

a) z wskazanego pliku;

b) aktualizacje z zasobu sieciowego FTP;
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6) podglad logéw systemowych urzgdzenia oraz logéw obejmujgcych komunikacje
z CASDIP.

Kontroler systemu rozgtoszeniowego musi:

1) by¢ zasilany napieciem 230V AC, 50Hz, zgodnie z normg PN-IEC-60038. Kazdy
Z zasilaczy musi posiadac wiasny wigcznik / wytgcznik. Przetgczniki te muszg
chronione przed nieumysinym, przypadkowym wytgczeniem;

2) automatycznie i bez udziatu personelu lub 0séb trzecich przetgcza¢ uszkodzony
wzmacniacz na rezerwowy (tylko dla stacji i przystankéw osobowych kategorii C
I wyzszych). W zwigzku z tym, kontroler powinien z interwatem nie wigkszym niz
100 sekund wysyta¢ sygnat kontrolny sprawdzajgcy poprawnosc¢ dziatania
wzmacniaczy. Uszkodzenie wzmacniacza nie powinno powodowac catkowitej utraty
pokrycia w SPU;

3) by¢ przystosowany do pracy ciggtej w temperaturze -5°C do +55°C i wilgotnosci

wzglednej powietrza 20% do 90% bez kondensaciji.

Obudowa kontrolera musi by¢ przystosowana do zabudowy w szafach rack 19”
zgodnych z EIA RS-310-D Cabinets, Racks, Panels, and Associated Equipment REV E
1996.

§ 15. Wzmacniacze audio

Wzmacnianie sygnatow audio kierowanych do gto$nikow winno by¢ realizowane
wytgcznie za pomocg modutowych, wysokosprawnych wzmacniaczy mocy klasy D
pracujgcych w technice 100V;

Wzmacniacze muszg by¢ wyposazone w zasilacze impulsowe oraz przynajmniej dwa

obwody zasilania, z czego:

1) gtéwny obwod zasilajgcy jest zatagczony w trakcie pracy wzmacniacza;
2) pomocniczy obwdd zasila uktady elektroniczne odpowiedzialne za zatgczenie
wzmacniacza w tym gtéwnego obwodu zasilania po wykryciu sygnatu o okreslonym

minimalnym poziomie.

Wzmacniacze muszg posiada¢ modut rozdzielacza linii gloSnikowych rozdzielajgcy jedna
linie gtosnikowg na minimum dwa niezalezne od siebie, odseparowane obwody.
Okablowanie systemowe moze by¢ skonfigurowane, jako sie¢ z odgatezieniami lub jako

petla nadmiarowa. Awaria jednego obwodu nie moze wptywac na prace pozostatych.
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Kazdy z obwodoéw musi posiadaé system monitorowania uszkodzen wykrywajgcy
przerwy w obwodzie, zwarcia do masy i zwarcia sygnatowe w linii gtosnikowej.
Wzmacniacze muszg posiadac zabezpieczenia przeciw przecigzeniu, przegrzaniu i
zwarciu.

Wyklucza sie stosowanie wzmacniaczy wielokanatowych ze wspdélnym zasilaczem.
Wymaga sie wyposazenia wzmacniaczy w zabezpieczenia przeciw przecigzeniowe.
Wzmacniacze muszg byé wyposazone w konfigurowalne cyfrowe procesory sygnatowe

DSP (ang. Digital Signal Processor) umozliwiajgce:

1) filtrowanie niskich i wysokich czestotliwosci (High/Low Pass Filter) z regulacjg
pasma filtra i minimum 3 stopniowg regulacjg nachylenia z krokiem 6 dB/oktawe;

2) regulacje brzmienia sygnatu wyjsciowego za pomocg filtrow parametrycznych
minimum pieciopasmowego korektora graficznego o indywidualnie regulowane;j
czestotliwosci (w petnym zakresie pracy) i wzmocnieniu w (x 10dB);

3) filtrowanie trzaskéw i innych niepozgdanych dzwiekow wywotanych uzywaniem
przetacznikow, przyciskow push-to-talk, obrotem potencjometrow sterujgcych moca
itp.;

4) limitowanie maksymalnego poziomu mocy na wyj$ciu wzmachiacza,

5) wprowadzanie opdznienia sygnatu dla kazdego wyjscia linii gtosnikowej w zakresie
0 + 50 ms (dla stac;ji i przystankéw osobowych kategorii: A, B+, B, C).

Wymagane parametry audio wzmacniaczy:

1) znamionowe napiecie wyjsciowe linii — 100V;

2) efektywne pasmo przenoszenia (-3dB) — 100Hz + 18000Hz;

3) wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych (THD) w pasmie mocy — <0,5% (@1kHz)
przy 50% znamionowej mocy wyjsciowej;

4) stosunek sygnat / zaktécenia — >80dBA,

5) przestuchy < 70 dBA przy obcigzeniu znamionowym @1kHz;

6) sprawnosc: = 80%.

Obudowa wzmacniaczy musi by¢ przystosowana do zabudowy w szafach rack 19”
zgodnych z EIA RS-310-D Cabinets, Racks, Panels, and Associated Equipment REV E
1996.

Wzmacniacze muszg byc¢ przystosowane do pracy w temperaturze -5°C do +55°C

i wilgotno$ci wzglednej otaczajgcego powietrza 20% do 90% bez kondensac;ji.
Wzmacniacze powinny by¢ wyposazone w funkcjonalnos¢ Audio Power Down

wytgczajgcg go po uptywie zadanego czasu i uruchamiajgcym ponownie po wykryciu

65



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

sygnatu o okreslonym minimalnym poziomie. Czas pomiedzy podaniem sygnatu a

petnym zatgczeniem nie moze by¢ dtuzszy niz 500ms.

§ 16. Gtlosniki

1. Gtosniki systemow rozgtoszeniowych muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania ze

wzgledu na miejsce ich instalacji:

1)

2)

wewnatrz obiektow (okreslane, jako typ A) — przetwornik elektroakustyczny

zaprojektowany do zastosowania wewnatrz budynku:

a) temperatura srodowiska pracy —-10 °C do +55 °C;

b) wilgotnosé wzgledna srodowiska pracy — 20% do 90% bez kondensaciji;
c) stopien ochrony — nie mniej niz IP44 zgodnie z PN-EN 60529:2003;

d) kolor — biaty;

na zewnatrz obiektow budowlanych (okreslane, jako typ B) — przetwornik
elektroakustyczny zaprojektowany do zastosowania na zewnatrz budynku, odporny

na oddziatywania klimatyczne specyficzne dla klimatu Polski:

a) temperatura srodowiska pracy — -25°C do +55°C;
b) wilgotnosé wzgledna srodowiska pracy — 20% do 95% bez kondensaciji;
c) stopieh ochrony — nie mniej niz IP65 zgodnie z PN-EN 60529:2003;

d)  kolor —jasnoszary,

2. Glosniki systemodw rozgtoszeniowych musza:

1)
2)

3)

posiadaé zabezpieczenie przeciw przecigzeniowe w petnym zakresie czestotliwosci;
posiadac regulacje mocy wyjsciowej za pomocg minimum 3 odczepow na uzwojeniu
pierwotnym wbudowanego transformatora dopasowujgcego;

zapewniac¢ nieprzerwang emisje dzwieku o mocy znamionowej przez 100 godzin

zgodnie z wymaganiami IEC 268-5 (PHC).

3. Gtosniki megafonowe Systemu Rozgtoszeniowego powinny by¢ instalowane w pierwszej

kolejnosci na istniejgcych elementach infrastruktury:

1)

stupach oswietleniowych i konstrukcjach wsporczych oswietlenia zewnetrznego po

uzgodnieniu mozliwosci i sposobu ich montazu z przedstawicielem PKP Polskich
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Linii Kolejowych S.A. odpowiedzialnym za utrzymanie urzadzen oswietlenia
zewnetrznego;

2) elementach konstrukcyjnych zadaszen peronowych;

3) scianach i sufitach przej$¢ pod torami oraz holi dworcowych zarzadzanych przez
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.;

4) innych konstrukcjach wsporczych z wytgczeniem konstrukcji wsporczych sieci

trakcyjnej.

4. W przypadku braku w/w elementdéw, nalezy przewidzie¢ instalacje dedykowanych
konstrukcji wsporczych zgodnych z wymaganiami opisanymi w dalszej czesci
niniejszego dokumentu.

5. Wymagane jest ukfadanie, dla kazdego obwodu linii gtosnikowej przewoddéw
dwuzytowych o zytach miedzianych. Przekréj kabla nalezy dobiera¢ ze wzgledu na jej
dtugosc, przenoszong moc i rezystancje zyty [Ohm/km].

6. Spadek napiecia na linii gtosnikowej 100V nie powinien przekracza¢ 10%.

§17. Czujniki poziomu szumu otoczenia

1. Celem funkcjonowania czujnikdw szumu otoczenia ANS (ang. ambient noise sensor) jest
dostosowanie poziomu gtosnosci wygtaszanych komunikatéw gtosowych do mierzonego
poziomu hatasu w strefie nagtosnienia.

2. W czujniki ANS wyposaza sie systemy rozgtoszeniowe zabudowane na stacjach
i przystankach osobowych PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. kategorii: A, B+, B, C.

3. W oparciu o pomiary czujnikdw ANS, system rozgtoszeniowy musi utrzymywac
ustawienia gtosnosci dzwieku emitowanego przez system rozgtoszeniowy w strefie
nagtosnienia na okreslonym ustawieniami, statym poziomie powyzej szumu otoczenia
panujgcego w danej strefie rozgtoszeniowej gwarantujgcym, ze komunikat jest
zrozumiaty, ale na poziomie niestwarzajgcym u odbiorcy uczucia dyskomfortu
spowodowanego jego zbyt duzg gtodnoscia.

Czujniki ANS muszg mierzy¢ szum otoczenia uzywajgc wbudowanego mikrofonu.
Czujniki ANS powinny by¢ instalowane wewnatrz strefy nagto$nienia w miejscach

0 wystepowania szumu otoczenia ha maksymalnym dla danego obszaru poziomie,
ukierunkowane na najczesciej pojawiajgce sie zrodta hatasu np. obszary, na ktorych
gromadzg sie pasazerowie, zatrzymujg lokomotywy.

6. Czujniki ANS nie powinny by¢ umieszczane w poblizu lokalnych zrodet hatasu, ktore

bylyby niereprezentatywne dla obszaru pokrycia systemu rozgtoszeniowego.
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7. W kazdej strefie nalezy umiesci¢ co najmniej 4 czujniki ANS. Zamawiajgcy moze
w specyficznych przypadkach zmniejszyc¢ liczbe wymaganych czujnikéw ANS ponizej
4 sztuk.

8. Czujniki ANS musza spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1) minimalny zakres mierzonego szumu otoczenia: 55-95 dBA;

2) minimalny zakres temperatury srodowiska pracy — -25 °C do +55 °C;

3) stopien ochrony — IP65 zgodnie z PN-EN 60529:2003;

4) stopnien ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi 2IK06 zgodnie
z PN-EN 50102:2001;

5) kolor obudowy — jasnoszary.

9. Cazujniki ANS Systemu Rozgtoszeniowego powinny by¢ instalowane w pierwszej

kolejnosci na istniejgcych elementach infrastruktury:

1) stupach oswietleniowych i konstrukcjach wsporczych oswietlenia zewnetrznego po
uzgodnieniu mozliwosci i sposobu ich montazu z przedstawicielem PKP Polskich
Linii Kolejowych S.A. odpowiedzialnym za utrzymanie urzadzen oswietlenia
zewnetrznego;

2) elementach konstrukcyjnych zadaszen peronowych;

3) $cianach i sufitach przejs¢ pod torami oraz holi dworcowych zarzgdzanych przez
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.;

4) innych konstrukcjach wsporczych z wytgczeniem konstrukcji wsporczych sieci

trakcyjnej.

10. W przypadku braku w/w elementéw, nalezy przewidzie¢ instalacje dedykowanych
konstrukcji wsporczych zgodnych z wymaganiami opisanymi w dalszej czesci

niniejszego dokumentu

§ 18. Pulpity mikrofonowe

1. Pulpity mikrofonowe stuzg do przetwarzania na zmienny prad elektryczny fal
dzwiekowych wytworzonych w procesie wygtaszania przekazéw stownych przez
operatoréw CSDIP, dyzurnych ruchu itp.; oraz personel reagowania kryzysowego.

2. Wymaga sie wyposazenia w pulpit mikrofonowy kazdego stanowiska operatorskiego
znajdujgcego sie w nastawni dysponujgcej, LCS lub innym punkcie wygtaszania

komunikatow, ktore obstugujg przynajmniej jeden obiekt infrastruktury pasazerskiej.

68



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Pulpity mikrofonowe systemdéw rozgtoszeniowych muszg spetnia¢ nastepujgce

wymagania ze wzgledu na umieszczenie wewnatrz obiektow:

1) obudowa o stabilnej konstrukcji z metalowg podstawg do instalacji na blatach stotéw
wyposazona w kierunkowy mikrofon pojemnosciowy umieszczony na elastycznym
wsporniku;

2) minimalny zakres temperatury srodowiska pracy —-10 °C do +40 °C;

3) minimalny zakres wilgotnosci wzglednej srodowiska pracy — 20% do 70% bez
kondensaciji;

4) stopien ochrony — nie mniej niz IP30 zgodnie z PN-EN 60529:2003;

5) stopien ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi IKO7 zgodnie
z normg PN-EN 50102:2001.

Wymaga sie instalacji pulpitéw przystosowanych do instalacji wewnatrz budynkéw:

1) w pomieszczeniach operatoréw CSDIP, dyzurnych ruchu, megafonistow
w budynkach nastawni dysponujgcych, LCS, RCS (Regionalne Centrum
Sterowania) obstugujacych stacje i przystanki osobowe, na ktérych funkcjonuje
system rozgtoszeniowy w przypadku stacji i przystankéw osobowych PKP Polskich
Linii Kolejowych S.A. kategorii: A, B+, B, C w liczbie dwdch sztuk o ile wystepujg
dwa stanowiska operatoréw CSDIP;

2) w pomieszczeniach zarzadcow dworcow kolejowych, na ktérych funkcjonuje system

rozgtoszeniowy.

Kazdy typ pulpitu musi posiadaé przyciski wyboru stref nagtosnienia, przycisk wtgczajacy
mikrofon PTT (ang. push-to-talk), przycisk wywotania ogdlnego (,all-call’) oraz przycisk
zatrzymania nadawania komunikatéw uruchomionych w trybie automatycznym.
Dopuszcza sie realizacje przyciskow pulpitu mikrofonowego za pomocg matych
wyswietlaczy dotykowych.

Pulpit mikrofonowy powinien posiada¢ mozliwos¢ ustawien dziatania przycisku

wigczajgcego mikrofon PTT na dziatanie:

1) monostabilne (mikrofon wtgczony tak dtugo, jak przycisk pozostaje nacisniety);

2) bistabilne (pierwsze naci$nigcie wtgcza mikrofon, drugie wytgcza).

Pulpity mikrofonowe musza by¢ wyposazone w przyciski wyboru stref nagtosnienia oraz
w przypadku urzgdzen obstugujgcych wiele stacji i przystankow osobowych w przyciski

wyboru obiektowych systemow rozgtoszeniowych wskazujgcych na okreslony obiekt.
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Pulpity muszg by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢ konfiguracji przypisania stref oraz
obiektoéw do przyciskéw.

Wymaga sie, by pulpit mikrofonowy byt wyposazony w minimum 10 przyciskow.
Zamawiajgcy zezwala na wyposazenie stacji i przystankdéw osobowych PKP Polskich
Linii Kolejowych S.A. kategorii D+ i nizszych w pulpity mikrofonowe z 1 przyciskiem.
Kazdy z przyciskdéw powinien by¢ wyposazony w opis/nazwe skrocong.

Pulpity mikrofonowe muszg by¢ wyposazone w sygnalizacje:

1) aktualnego stanu sprawnosci pulpitu;

2) wyboru stref / systemow;

3) tryb gotowosci do wygtaszania do wybranych stref / systemow;
4) aktywnosci mikrofonu w chwili nacisniecia przycisku PTT,;

5) zajetosci systemu innym wywotaniem o wyzszym priorytecie.

Kazdy pulpit musi posiada¢ wbudowany ukfad kontroli mikrofonu wyposazony w:

1) regulator wzmocnienia;
2) gornoprzepustowy filtr korekcyjny mowy;
3) limiter.

Kazdy pulpit — o ile nie stanowi czesci systemu teleinformatycznego pulpitu dyzurnego
ruchu — powinien by¢ wyposazony w interfejs sieciowy Ethernet 10 BASE-T/100 BASE-
TX (IEEE 802.3), wspierajgcy protokoty TCP / IP, UDP, DHCP, SNMP, RTP i SIP (ang.
Session Initiation Protocol) IEEE RFC 326.

Pulpity mikrofonowe muszg obstugiwaé protokoty SIP, VolIP.

Pulpity mikrofonowe muszg mie¢ mozliwos¢ zdalnej konfiguracji poprzez graficzng
konsole WWW.

Dzwiek powinien by¢ kodowany za pomocg algorytméw MP3 IETF RFC 5219, L16-
48000, L16-44100, L16-16000, G.722 lub Opus.

§ 19. System wspomagania stuchu - petle indukcyjne

System wspomagania stuchu nalezy zabudowywaé wytgcznie w przypadku catkowitej
przebudowy lub budowy nowych perondw przy jednoczesnej zabudowie elementéw
Systemu Rozgtoszeniowego.

System petli indukcyjnej powinien:

1) by¢ zainstalowany na state — nie mozna stosowac petli indukcyjnych przenosnych;
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2) miejsca instalacji muszg by¢ uprzednio uzgodnione z zarzadcg infrastruktury, do
ktérego nalezy obiekt;

3) dziata¢ w obrebie wyznaczonego obszaru (np. pomieszczenia poczekalni, peronu,
itp.).

Granica obszaru objetego dziataniem petli indukcyjnej powinna znajdowac sie

w odlegtosci od 5 do 15 metrow od wejscia na peron lub pod wiatg
siedziskowg/sektorowg (jesli takowe wystepujg) w Strefie Podstawowego Uzytkowania.
Okablowanie petli indukcyjnej nie moze znajdowac sie na ptycie krawedziowej oraz

w strefie zagrozenia.

Petle indukcyjne nalezy zabudowywaé w peronie, jako instalacje o aktywnej powierzchni

dziatania co najmniej 50 m2 w liczbie:

1) maksymalnie dwoch petli na kazdy peron na stacjach i przystankach osobowych
kategorii: A, B+ i B;

2) jednej petli na kazdy peron na stacjach i przystankach osobowych kategorii: B-, C,
D+iE.

Projektowanie obszaru petli indukcyjnej, nalezy poprzedzi¢ wykonaniem pomiaréw
poziomu tta elektromagnetycznego zgodnie z normg PN-EN IEC 60118-13:2020-10.
Na podstawie wynikow pomiarow nalezy ustali¢ optymalne potozenie petili.

Obszary obiektow wyposazone w systemy wspomagania powinny by¢é oznakowane

w widoczny sposob:

1) znak petli indukcyjnej — znak o minimalnym rozmiarze 20x20 cm, ktéry identyfikuje
miejsca, w ktdrych sg zainstalowane petle indukcyjne, musi zawiera¢ symbol
zgodny ze specyfikacjg zawartg w normie ETSI EN 301 4622 (2000-03) pkt 4.3.1.2;

2) znaki muszg mie¢ granatowe tto i biaty symbol. W przypadku, gdy znaki te sg
umieszczone na granatowym panelu, dozwolona jest zamiana barw symbolu i tta (t.
granatowy symbol i biate tto);

3) przyktadowy wyglad znaku petli indukcyjnej ilustruje ponizszy rysunek
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T

Rys. 15 Wzér piktogramu — petla systemu wspomagania stuchu

8. System petli indukcyjnej musi:

1)

2)

3)

4)

wspotpracowac z systemem rozgtoszeniowym (z wyjgtkiem systemdéw okienkowych
i SPA (System Przywotania Alarmowego));

by¢ zaprojektowany, zainstalowany i skalibrowany zgodnie z obowigzujgcg normag
PN-EN 60118-4: 2015-06 Elektroakustyka — Aparaty stuchowe — Cze$¢ 4: Uklady
petli indukcyjnych wykorzystywane do wspotpracy z aparatami stuchowymi —
Wymagania dotyczgce parametrow ukfadu opisujgcej wymagania dotyczgce
natezenia pola magnetycznego w petlach indukcyjnych zapewniajgcego odpowiedni
stosunek sygnatu do szumu bez przesterowania aparatu stuchowego, minimalne
wymagania dotyczgce charakterystyki czestotliwosciowej zapewniajgcej
zadowalajgcg zrozumiatos¢, metody pomiaru natezenia pola magnetycznego oraz
aparatury pomiarowej;

wykorzystywaé prace wzmacniaczy sterujgcych petla, mikrofonéw zwigzanych

z uktadem, czy innych zrodet sygnatu fonicznego spetniajgcych wymagania normy
PN-EN 62489-1:2010 Elektroakustyka — Uktady petli indukcyjnych

o czestotliwosciach akustycznych do wspomagania stuchu — Czes$¢ 1: Metody
pomiaru i okreslania wtasciwosci czesci sktadowych ukfadu;

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62489-2:2015-03 Elektroakustyka — Systemy
petli indukcyjnych o czestotliwosciach akustycznych do wspomagania stuchu —
Czes¢ 2: Metody obliczania i pomiaru emisji pola magnetycznego o mate;j
czestotliwosci wytwarzanego przez petle w celu oceny zgodnosci z zaleceniami

dotyczgcymi warto$ci granicznych narazenia cztowieka;
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5) by¢ nadzorowany oraz zarzgdzany lokalnie przy pomocy protokotu HTTPS, SSH,
SNMP z opcjonalnym wykorzystaniem dedykowanych rozwigzan NMS.

§ 20. System Sygnalizacji Czasu

1. Zsynchronizowany system sygnalizacji czasu oparty o protokét NTP/SNTP
transportowany tgczami sieci TCP/IP (UDP, IP v4/v6) musi gwarantowaé nastepujgce

funkcjonalnosci:

1) wskazania wszystkich zegaréw na obiektach muszg opierac sie na tym samym
zrodle czasu rzeczywistego;

2) wszelkie zmiany ustawien w momencie przejscia na czas /zimowy letni musza
odbywac sie w sposob szybki i automatyczny — bez koniecznoéci zmiany czasu we
wszystkich zegarach realizowanej przez pracownikéw utrzymania. W przypadku
takiej zmiany lub awarii zasilania system musi automatycznie wprowadzi¢
prawidtowy czas, tgczac sie z serwerem synchronizacji czasu, w momencie
przywrocenia zasilania;

3) praca wszystkich stacyjnych zegaréw SSC {j. stan techniczny i wskazania czasu
muszg by¢ nadzorowane oraz zarzgdzane zdalnie przy pomocy protokotu HTTPS,

SSH, SNMP z opcjonalnym wykorzystaniem dedykowanych rozwigzan NMS.

2. Do sygnalizacji czasu na terenie obiektow, na ktorych jest obstugiwany ruch pasazerski
wymaga sie uzywania stacyjnych zegaréw otrzymujgcych informacje o czasie
rzeczywistym z serwera/ serwerow czasu NTP PKP Polskich Linii Kolejowych S.A.
lub/i innego serwera czasu wskazanego przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. poprzez
sie¢ TCP/IP z wykorzystaniem protokotu NTP.

3. Instalacja stacyjnych zegarow wtérnych sterowanych impulsami sieci 24, 48 lub 60V
wyzwalanymi przez lokalne zegary pierwotne (tzw. Translacje zegarowe)
synchronizowane za pomocg odbiornika DCF77 powinno by¢ ograniczone do
rewitalizacji, modernizacji lub rozbudowy istniejgcych sieci tego rodzaju.

4. Na stacjach i przystankach osobowych wszystkich kategorii z wyjgtkiem F (wytgczone
z uzytkowania dla ruchu pasazerskiego) nalezy umieszczac elementy Systemu
Sygnalizacji Czasu, w ktérego sktad wchodzg zegary stacyjne: wiszgce osobno na
elementach infrastruktury peronowej, dworcowe nascienne i stupowe, wbudowane w
obudowy wys$wietlaczy informacyjnych. Ze wzgledu na fakt ich synchronizowania ze
zdalnych, centralnych serweréw NTP PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. instalacja

obiektowych zegaréw pierwotnych nie jest wymagana.
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Zegary stacyjne Systemu Sygnalizacji Czasu (SSC) powinny by¢ dobrane w takiej liczbie
i wielkosci tarczy, aby umozliwi¢ tatwe odczytanie aktualnego czasu z dowolnego

miejsca:

1) holu kasowego dworca;

2) gtdwnego wejscia lub punktu przyjecia podréznych;

Zegary stacyjne SSC muszg by¢é montowane na peronach w ilosci 1 sztuki na kazde
rozpoczete 100 metréw SPU.
Ponadto, w projektowaniu rozmieszczenia zegarow nalezy kierowac sie nastepujgcymi

zasadami wyboru miejsc ich instalacji:

1) zegary muszg zapewnia¢ odczyt wskazan aktualnego czasu na catym obszarze
strefy podstawowego uzytkowania SPU peronéw, poczekalni oraz holi kasowych
dworcow kolejowych nalezgcych do PKP Polskich Linii Kolejowych S.A.;

2) zegary powinny by¢ instalowane takze w strefie przyjecia podréznych rozumianej,
jako obszar, do ktérego trafia pasazer po wejsciu na teren obszaru infrastruktury
pasazerskiej, i ktory stuzy do oczekiwania lub pojecia decyzji o wyborze dalszej
drogi, np. gtéwny hol dworca;

3) w przypadku instalacji wyswietlaczy gtéwnych stacyjnych lub wyswietlaczy
wielofunkcyjnych wyposazonych w zegar, nie nalezy umieszcza¢ samodzielnego
zegara w ich sgsiedztwie o ile w/w spetniajg wymagania widocznosci;

4) jezeli na peronach stacji lub przystanku osobowego funkcjonujg wyswietlacze
krawedziowe wyposazone w zegary nalezy zrezygnowac¢ z umieszczania

samodzielnych zegaréw stacyjnych SSC.

Zegary stacyjne muszg pokazywac czas lokalny i wskazywac¢ godziny, minuty i sekundy.
Zegary stacyjne w stanie synchronizacji z serwerem NTP muszg wskazywac czas

z dokfadnoscig nie gorszg niz £ 50 ms.

W przypadku utraty potgczenia z zegarami pierwotnymi, autonomiczny rezonator
kwarcowy musi otrzymywac doktadnos$¢ wskazan na poziomie + 2 sekund w petnym
zakresie pracy zegara przez minimum 24 godziny. Po uptywie tego czasu wskazowki
zegara powinny automatycznie przesunac sie na godzine 12:00:00 i zatrzymac do czasu
odzyskania synchronizacji.

Zegary stacyjne musza mie¢ mozliwosc¢ konfiguracji nie mniej niz czterech réznych
serwerdw czasu z konfigurowalnym okresem odpytywania cyklicznego w zakresie nie

mniejszym niz 10+999 sekund.
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Przetgczanie zrédta synchronizacji musi by¢é automatyczne i determinowane czasowo
(konfigurowalny czas /liczba cykli odpytan (polling) bez odpowiedzi).

Zegary stacyjne powinny prezentowaé czas lokalny na podstawie:

1) czasu UTC pozyskiwanego z serwera czasu NTP i wbudowanych, konfigurowalnych
(lokalnie i zdalnie), wewnetrznych tablic czasu lokalnego;
2) czasu lokalnego pozyskiwanego z serwera czasu wyposazonego w funkcje time

Zone serwer.

Zegary stacyjne muszg by¢ zasilane napieciem 230V / 50 Hz AC zgodnie z PN-IEC
60038 badz + 44+57 VDC poprzez interfejs sieciowy PoE zgodnie z IEEE802.3af lub
PoE+ IEEE802.3at.

Zegary stacyjne muszg posiadac interfejs sieciowy 10/100 Mbit/s Ethernet (IEEE 802.3)
full-duplex RJ 45 i obstugiwa¢ nastepujgce protokoty: IPv4, IPv6, DHCP, DHCPV6, NTP,
SNTP, SNMP, UDP, ICMP.

Wymagane jest podswietlenie tarcz zegaréw stacyjnych zapewniajgce czytelnosé
odczytu po zmierzchu i w warunkach sztucznego oswietlenia. Instalacje muszg
zapewniac jasnos¢ podswietlenia tarczy zegara na poziomie 200 cd/m2. Dopuszczalna
nierbwnomiernos$¢ podswietlenia tarczy nie moze przekracza¢ + 10% wartosci Sredniej
jasnosci podswietlania tarczy. Podswietlenie tarczy zegara powinno by¢ wigczane i
wylgczane z uzyciem czujnika natezenia swiatta. Dopuszcza sie rozwigzanie, by
podswietlenie zegara bylo witgczane razem z oswietleniem w lokalizacji, w ktorej
znajduje sie dany zegar, poprzez wigczenie w obwdd oswietlenia. Temperatura koloru
podswietlenia — 6500 K + 500 K.

Wymaga sie, aby minimalna Srednica tarcz samodzielnych zegaréw wtornych stacyjnych

instalowanych

1) na peronach byfa nie mniejsza niz 600 mm;
2) w pomieszczeniach dworcow nalezgcych do PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. nie

mniejsza niz 400 mm.

Dopuszcza sie do stosowania zegary o rozmiarach tarcz, wskazowek i uktadzie znakéw

przedstawionych na rysunkach ponize;.
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Rys. 16 Rozmiary wskazéwek zegarow analogowych
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Rys. 17 Ukfad tarczy zegara analogowego

19. Zegary Systemu Sygnalizacji Czasu (SSC) powinny by¢ instalowane w pierwszej

kolejnosci na istniejgcych elementach infrastruktury:

1) stupach os$wietleniowych i konstrukcjach wsporczych oswietlenia zewnetrznego po
uzgodnieniu sposobu ich montazu z przedstawicielem PKP Polskich Linii
Kolejowych S.A. odpowiedzialnym za utrzymanie urzgdzen oswietlenia
zewnetrznego;

2) elementach konstrukcyjnych zadaszen peronowych;

3) innych konstrukcjach wsporczych z wytgczeniem konstrukcji wsporczych sieci

trakcyjnej.

20. W przypadku braku w/w elementéw, nalezy przewidzie¢ instalacje dedykowanych
konstrukcji wsporczych zgodnych z wymaganiami opisanymi ponizej.

21. Wymaga sie, aby zegary stacyjne byly zarzgdzane i nadzorowane zdalnie za pomoca
protokotu SNMP i alternatywnie do dedykowanego oprogramowania NMS (ang. network

management system).
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23.
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W tabeli 6 zawarto wszystkie badania, ktorym nalezy podda¢ zegary SSC. Wymaga sie,

by wszystkie zabudowywane urzgdzenia posiadaty pozytywne wyniki badan zawartych

w ponizszej tabeli. Badania muszg by¢ przeprowadzone przez niezalezng jednostke

badawczg posiadajgcg akredytacje Polskiego Centrum Akredytacii.

Tabela 4 Badania, ktérym nalezy poddaé elementy zegary Systemu Sygnalizacji Czasu

Nazwa badania

Numer i tytul wykorzystywanej
normy

Wymagania

Odpornos¢ na zimno

PN-EN 60068-2-1:2009
Badania srodowiskowe. Czes¢
2-1: Proby. Préba A: Zimno

Ostrosé: -40°C

Odpornosé na suche
gorgco

PN-EN 60068-2-2:2009
Badania srodowiskowe. Cze$¢é
2-2: Proby. Préba B: Suche
goraco

Ostrosé: +55°C

Odpornos¢ na
wilgotne gorgco
cykliczne

PN-EN 60068-2-30:2008
Badania srodowiskowe. Czes¢
2-30: Préby. Préba Db: Wilgotne
gorgco cykliczne

Ostrosc: +55°C
Wilgotnos¢: 95%

Odpornosé na
wibracje sinusoidalne

PN-EN 60068-2-6:2008
Badania srodowiskowe. Czes¢
2-6: Proby. Préba Fc: Wibracje
(sinusoidalne)

Czestotliwosé: 3 — 40 Hz
Amplituda: 0,2 mm
Czestotliwos¢: 40 — 100
Hz

Amplituda: 0,03 mm

Odpornos¢ na udary
mechaniczne

PN-EN 60068-2-27:2009
Badania srodowiskowe. Czes$¢
2-27: Proby. Proba Ea: Udary

Przyspieszenia udarow:

29
Czas trwania udaru: 11 ms

Sprawdzenie stopnia
ochrony IP

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07
Stopnie ochrony zapewnianej
przez obudowy (kod IP)

Badania urzadzenia bez
podci$nienia.
IP65

Sprawdzenie stopnia
ochrony IK

PN-EN 50102:2001

Stopnie ochrony przez
zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej
przez obudowy urzgdzen
elektrycznych (kod IK)

IKO7

Pomiar
elektromagnetycznych
zaburzen
przewodzonych

PN-EN 55016-2-1:2014-
09/A1:2017-12

Wymagania dotyczgce aparatury
pomiarowej i metod pomiaru
zaburzen radioelektrycznych
oraz odpornosci ha zaburzenia —

Zgodnie z normami
PN-EN 50121-1:2017-06
oraz

PN-EN 50121-4:2017-04
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Numer i tytul wykorzystywanej
normy

Nazwa badania Wymagania

Czes¢ 2-1: Metody pomiaru
zaburzenh i badania odpornosci —
Pomiary zaburzen
przewodzonych

PN-EN 55016-2-3:2017-
06/A1:2020-01

Wymagania dotyczgce aparatury
Pomiar pomiarowej i metod pomiaru Zgodnie z normami
elektromagnetycznych | zaburzen radioelektrycznych PN-EN 50121-1:2017-06
zaburzeh oraz odpornosci na zaburzenia - | oraz

promieniowych Czes¢ 2-3: Metody pomiaru PN-EN 50121-4:2017-04
zaburzeh i badania odpornoéci -
Pomiary zaburzen
promieniowanych

24. Zegary muszg mie¢ mozliwos$¢ wysytania trapdw SNMP do systemdéw NMS informac;i

dotyczacych:

4) statusu i dostepnosci urzadzenia (z konfigurowalnym interwatem w przedziale
1+1440 minut);

5) alarmoéw mechanizmu zegarowego: zaktdcenia synchronizacji, blednego potozenia
kazdej ze wskazéwek, zmiany konfiguracji, btedéw komunikacji, btedow strefy
czasowej, btedéw programu rozruchowego (bootloader), zasilania (tylko w

przypadku zasilania redundantnego).

§ 21. Czujniki ruchu pociagéw

1. Czujniki ruchu stuzg do wykrywania obecnos$ci pociggéw przemieszczajgcych sie po
torze przy krawedzi peronowej, przy ktérej sg zainstalowane.

2. Komunikaty zmiany stanu czujnika muszg by¢ przekazywane na biezgco poprzez sieé
TCP/IP do CASDIP z wykorzystaniem dedykowanego protokotu komunikacji, w ktérym
system odpowiednio interpretuje przekazywane dane i na ich podstawie zarzgdza trescig
prezentowang na obiekcie.

3.  Wymaga sie instalacji nie mniej niz dwéch czujnikéw ruchu pociggdéw (czujnik wjazdowy
oraz czujnik wyjazdowy) na kazdej czynnej krawedzi peronowej stacji lub przystankow
osobowych, bez wzgledu na kategorie, na ktdrych planuje sie instalacje urzadzen SIW
lub SR sterowanych przez CASDIP. Na stacjach czotowych dopuszcza si¢ instalacje

jednego czujnika ruchu pociggow na kazdej czynnej krawedzi peronowej;
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Czujniki muszg by¢ wyposazone w konfigurowalne podwadjne detektory lub uktady
detekcji oparte o jedno z przyjetych do stosowania technologii, tj. podczerwien,
ultradzwieki, mikrofale lub laser. Wymagane jest zastosowanie przynajmniej 2 technik
wykrywania obecnosci pociggu w kazdym czujniku.

Czujniki muszg mie¢ mozliwos¢ zdalnej konfiguracji poprzez graficzng konsole WWW.
Czujniki powinny by¢ zlokalizowane w poblizu skrajnych koncéw krawedzi peronowych.
Dopuszcza sie zabudowe czujnikow ruchu pociggu w skrajnych wyswietlaczach
krawedziowych, pod warunkiem, ze tak umieszczone czujniki znajdujg sie one w tych
samych miejscach, w ktérych znajdowatyby sie jako samodzielne urzgdzenia.

Wymaga sie, aby kazdy czujnik byt przystosowany do pracy w warunkach
eksploatacyjnych wynikajgcych z miejsca jego instalacji i zapewniat nieprzerwang prace
w ekstremalnych warunkach atmosferycznych tj. oblodzenie, $nieg, kurz, deszcz, silny

wiatr, silne nastonecznienie:

1) minimalny zakres temperatury srodowiska pracy —-40 °C do +55 °C;

2) stopieh ochrony obudowy — IP65 zgodnie z PN-EN 60529:2003;

3) stopnien ochrony obudowy przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi IKO7
zgodnie z PN-EN 50102:2001;

4) kolor obudowy — jasnoszary.

Usytuowanie czujnikdw musi zapobiega¢ przypadkowemu przecieciu wigzki detekcyjnej
przez podroznych i niesione przez nich przedmioty, jak tez chronic je przed aktami
wandalizmu.

Czujniki muszg by¢ instalowane na wysokosci nie mniejszej niz 3 metry od powierzchni
peronu.

Czujniki muszg by¢ wyposazone w wandaloodporny uchwyt montazowy pozwalajgcy
ukierunkowanie wigzki detekcyjnej w zgdanym kierunku.

Sterownik czujnika musi zapewnia¢ mozliwo$¢ konfiguracji oraz nadzoru parametrow
eksploatacyjnych przy pomocy protokotu HTTPS, SSH, SNMP.

W tabeli 7 zawarto wszystkie badania, ktérym nalezy poddac czujniki ruchu pociagu.
Wymaga sie, by wszystkie zabudowywane urzgdzenia posiadaty pozytywne wyniki
badan zawartych w ponizszej tabeli. Badania muszg by¢ przeprowadzone przez

niezalezng jednostke badawczg posiadajgca akredytacje Polskiego Centrum Akredytaciji.
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Tabela 5 Badania, ktérym nalezy poddaé czujniki ruchu pociagu

Nazwa badania

Numer i tytul wykorzystywanej
normy

Wymagania

Odpornos¢ na zimno

PN-EN 60068-2-1:2009

Badania srodowiskowe. Czes$¢é
2-1: Proby. Préba A: Zimno

Ostrosc: -40°C

Odpornos¢ na suche
gorgco

PN-EN 60068-2-2:2009

Badania srodowiskowe. Cze$¢
2-2: Proby. Préba B: Suche
gorgco

Ostrosc¢: +55°C

Odpornos¢ na
wilgotne gorgco
cykliczne

PN-EN 60068-2-30:2008

Badania srodowiskowe. Czes$¢é
2-30: Préby. Préba Db: Wilgotne
gorgco cykliczne

Ostrosé: +55°C
Wilgotnos¢: 95%

Odpornos¢ na
wibracje sinusoidalne

PN-EN 60068-2-6:2008

Badania srodowiskowe. Czes¢
2-6: Proby. Proba Fc: Wibracje
(sinusoidalne)

Czestotliwosé: 3 — 40 Hz
Amplituda: 0,2 mm
Czestotliwosé: 40 — 100
Hz

Amplituda: 0,03 mm

Odpornos¢ na udary
mechaniczne

PN-EN 60068-2-27:2009

Badania srodowiskowe. Czes¢
2-27: Préby. Préba Ea: Udary

Przyspieszenia udarow:
29
Czas trwania udaru: 11 ms

Sprawdzenie stopnia
ochrony IP

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07

Stopnie ochrony zapewnianej
przez obudowy (kod IP)

Badania urzadzenia bez
podci$nienia.
IP65

Sprawdzenie stopnia
ochrony IK

PN-EN 50102:2001

Stopnie ochrony przez
zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej
przez obudowy urzgdzen
elektrycznych (kod IK)

IKO7

Pomiar
elektromagnetycznych
zaburzenh

PN-EN 55016-2-1:2014-
09/A1:2017-12

Wymagania dotyczgce aparatury
pomiarowej i metod pomiaru
zaburzenh radioelektrycznych
oraz odpornosci na zaburzenia —

Zgodnie z normami
PN-EN 50121-1:2017-06
oraz

przewodzonych Czes¢ 2-1: Metody pomiaru PN-EN 50121-4:2017-04
zaburzenh i badania odpornosci —
Pomiary zaburzen
przewodzonych

Pomiar PN-EN 55016-2-3:2017- Zgodnie z normami:

elektromagnetycznych

06/A1:2020-01

PN-EN 50121-1:2017-06
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Numer i tytul wykorzystywanej

Nazwa badania Wymagania
normy
zaburzeh Wymagania dotyczgce aparatury | oraz
promieniowych pomiarowej i metod pomiaru PN-EN 50121-4:2017-04

zaburzen radioelektrycznych
oraz odpornosci na zaburzenia -
Czes¢ 2-3: Metody pomiaru
zaburzeh i badania odpornoéci -
Pomiary zaburzen
promieniowanych

§ 22. Testy wdrozeniowe elementéw wykonawczych CSDIP

1. Testy wdrozeniowe to dwuetapowy proces podczas, ktérego nastepuje weryfikacja

urzgdzen zaprojektowanych i wyprodukowanych przez producentéw pod kgtem

spetnienia wymagan okreslonych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Proces sktada

sie z nastepujgcych etapow:

1)

2)

Testy oprogramowania: testy sprawdzajg zgodnos¢ oprogramowania badanych
urzgdzen z zatozeniami protokotu komunikacyjnego CASDIP przy wykorzystaniu
emulatora CSDIP. Emulator wysyta komunikaty XML do urzgdzen zgodne

z protokotami komunikacyjnymi CSDIP, a nastepnie odbiera komunikaty z urzagdzen
i weryfikuje ich poprawnosé generujgc raport. Jezeli wynik tego raportu jest
pozytywny, nastepuje kolejny etap testow akceptacyjnych oprogramowania, ktére
odbywajg sie w srodowisku testowym CASDIP. W tym celu zestawiane jest
pofaczenie szyfrowane IPSec pomiedzy testowanym urzgdzeniem, a sSrodowiskiem
testowym CASDIP. Podczas testow weryfikowana jest poprawnos$é
wyswietlania/wygtaszania tresci przesytanych przez CASDIP do urzgdzenia.
Pozytywne zakonczenie testow oprogramowania pozwala przystgpi¢ do etapu
testéw funkcjonalnych.

Testy funkcjonalne na zgodnos$¢ z niniejszymi Wytycznymi, w tym weryfikacja
wynikow badan laboratoryjnych: majg na celu weryfikacje zgodnosci badanych
urzgdzen z niniejszymi Wytycznymi pod kgtem m.in.: funkcjonalnosci, wymiarow,
uzytych podzespotéw. Podczas testéw weryfikowana jest takze dokumentacja
techniczno-ruchowa urzadzen oraz wyniki badan laboratoryjnych, ktére opisane sa
w tabelach nr: 4, 5, 6, 7, przeprowadzonych przez niezalezng jednostke badawczg
posiadajgcg akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji. Wymaga sie dostarczenia
dokumentacji techniczno-ruchowej oraz sprawozdan z badan laboratoryjnych

w jezyku polskim.
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Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich testow wdrozeniowych urzgdzenie zostaje
dopuszczone do stosowania na obiektach infrastruktury pasazerskiej PKP Polskich Linii
Kolejowych S.A. co bedzie potwierdzone w formie pisma dopuszczajgcego stosowanie
badanego typu urzgdzenia.

Dopuszczone do stosowania typy urzadzen sg ostatecznie konfigurowane i
weryfikowane po podfgczeniu do srodowiska produkcyjnego CASDIP na obiekcie
infrastruktury pasazerskiej PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. W przypadku wykrycia
btedéw zwigzanych z oprogramowaniem, funkcjonalnoécig lub parametrami urzgdzen
Producent zobowigzany jest do ich usuniecia pod rygorem cofniecia dopuszczenia, o

ktérym mowa w ust. 2.

§ 23. Sygnatury elementéw wykonawczych CSDIP

Kazde urzgdzenie wchodzace w sktad Centralnego Systemu Dynamicznej Informacii
Pasazerskiej (urzgdzenia SIW, czujniki ruchu, urzadzenia SR) oraz urzagdzenia SSC
muszg posiadaé oznaczenia jednoznacznie wskazujgce na ich charakter i lokalizacje,
aby w mozliwie jak najszybszy sposdb mozna byto ustali¢ jego potozenie na obiekcie.
Sygnatury urzgdzen muszg cechowac sie gwarantowang czytelnoscig przez co najmniej
5 lat.

Sygnatury urzadzen muszg by¢ odporne na czynniki atmosferyczne — $nieg, deszcz
promieniowanie stoneczne.

Sygnatury urzadzen muszg cechowac sie odpornoscig na temperatury w zakresie od

- 35°C do 50°C.

Sygnatury elementéw wykonawczych CSDIP muszg zawierac 5 sekcji informacyjnych,
oddzielonych uko$nikiem w celu umieszczenia odpowiedniej informacji w systemach

utrzymania:

1) kod stacji/przystanku osobowego/stacji pasazerskiej (POS);

2) trzyliterowy symbol urzgdzenia i trzyliterowy symbol wtasciciela;
3) podstawowy symbol lokalizacji;

4) pomocniczy symbol lokalizacji;

5) numer porzadkowy.
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Tabela 8 Sygnatury urzadzen wykonawczych CSDIP

Symbol urzadzenia

Rodzaj urzadzenia Wasciciel urzadzenia

WGES Wyswietlacz giowny stacyjny
WER Wyswietlacz krawedziowy

Wyswietlacz peronowy

f !
WEWY wejsciowy
WZ5 Wyswietlacz zbiorczy stacyjny
WWGO Wyswietlacz wielofunkcyjny )
PLE PKF Folskie
. Linie
PEA Gtosnik Kolejowe 5.A.
o PO Inny Podmiot

CZR CZujnik ruchu
FEG Urzadzenie wskazujace czas
MIC Fulpit mikrofonowy

Kontroler systemu
DAD rozgtoszeniowego
AMP Wzmacniacz audio

Symbol lokalizac)i urzadzenia
F — peron
l:tﬁéﬁﬂéci a N — nastawnia | — inne
K — ladki O — pomieszZcZenie operatora 3 — senwerownia
CsDIP
Symbol pomocniczZy

Drogi dojscia | Obszar . f.
T. K X) dworca (D) Mastawnia (N) Feron (F)
1-9 numer 1-hala 1 - nastawnia numer peronu w formacie
droqi dwarca dysponujaca/LCs czteroznakowym, np. 0001;

komunikacji | (ghowna, jesli | 2 — nastawnia wykonawcza | 0055; 0503; 001B; 031A
wiecej niz 3 — Inne pomieszczenie
jedna) Zaplecza technicznego
2 — kasy
hiletowe

3 —wejscia
do dworca
4 —
poczekalnia
A —Inne
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na potrzeby CSDIP

§ 24. Okablowanie i kanalizacja kablowa

1.

Na potrzeby CSDIP nalezy wybudowac kanalizacje teletechniczng wedtug ponizszych

zasad (lub rozbudowac istniejgca, jezeli nie spetnia ona ponizszych wymagan):

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7

8)

nalezy przewidzie¢ budowe kanalizacji pierwotnej co najmniej trzyotworowe;j,
zgodnie z instrukcjg le-108, przy czym jeden otwor (lub wiecej) przeznaczony musi
by¢ na okablowanie teletechniczne, drugi pod zasilanie, trzeci jako rezerwa;
nalezy przewidzie¢ budowe pojedynczego ciggu wielootworowej kanalizacji
teletechnicznej uwzgledniajgcej potrzeby wszystkich branz kolejowych;

kanalizacja musi by¢ wybudowana na catej dtugo$ci perondw;

kanalizacja miedzy peronami musi by¢ potgczona co najmniej trzyotworowymi
tgcznikami;

kanalizacja musi by¢ potgczona z istniejgcymi zasobami takimi jak:

a) sie¢ kanalizacji innych operatorow: PKP Telkol, TK Telekom, innych —
w uzasadnionych technicznie przypadkach,

b) rozdzielnica gtdwna zasilajaca,

C) przefgcznica teletechniczna i/lub ztgcze kablowe kabli szlakowych,

d) nastawnia dysponujgca/LCS — o ile wystepuije;

w miejscu jak najblizszym obecnemu lub planowanemu do zabudowania budynku
dworca kolejowego (w poblizu pomieszczenia teletechnicznego), znajdujgcym sie na
terenie PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. (przy granicy dziatek PKP Polskich Linii
Kolejowych S.A. oraz PKP S.A.), nalezy zaprojektowa¢ studnie kablowg rozdzielczg
minimum SKR-2, potgczong z najblizszym odcinkiem kanalizacji peronowej;

w przypadku realizacji potgczen urzgdzeh CSDIP przy zastosowaniu kabli z zytami
miedzianymi nie nalezy wykorzystywac do tego celu otworow kanalizacji szlakowe;j
przeznaczonej dla kabli OTK;

kanalizacja musi by¢ wyposazona w studnie kablowe zgodne z instrukcjg le-108,
umozliwiajgce podtgczenie urzadzen. Studnie kablowe nalezy zlokalizowac
uwzgledniajgc rozmieszczenie stupdw oswietleniowych, stupéw zadaszenia ciggtego
itp. Maksymalny odstep pomiedzy sgsiednimi studniami w obrebie peronu nie moze

przekraczaé 30 metréw;
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9) nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wyprowadzen (np. w postaci rur lub kro¢cow) ze
studni okablowania teletechnicznego i zasilania na potrzeby CSDIP — w tym do
konstrukcji wsporczych, stupow oswietleniowych oraz wiat sektorowych;

10) szczegotowe rozmieszczenie studni musi by¢ kazdorazowo uzgodnione z PKP

Polskimi Liniami Kolejowymi S.A.

Jesli decyzjg PKP Polskich Linii Kolejowych CSDIP zostanie wytaczony z zakresu
zadania inwestycyjnego nalezy zabudowa¢ kanalizacje kablowg zgodnie z ust. 1.
Zadanie zaprojektowania CSDIP opartego na technologii IP musi integrowac nie tylko
urzadzenie i oprogramowanie do zarzgdzania, ale takze technologie okablowania
strukturalnego (miedzianego i swiattowodowego), jak rowniez urzgdzen aktywnych,
dzieki ktérym potgczenia miedzy urzadzeniami sg realizowane. Systemy te muszg by¢
zintegrowane tak, aby wzajemnie nie zaktocaty sie i dziataty nieprzerwanie przez dtugi
czas.

Okablowanie nalezy projektowa¢ mozliwie redundantnie, czyli tak aby uszkodzenie
jednej $ciezki nie powodowato przerwy w transmisji.

Okablowanie miedziane musi spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

1) w przypadku okablowania zewnetrznego nalezy stosowac kable:

a) klasy co najmniej 6,
b) ekranowane,

C) z zabezpieczeniem przed wilgocig oraz penetracjg przez wodg;

2) w przypadku okablowania wewnagtrz budynkéw nalezy stosowac kable:

a) klasy co najmniej 6a,

b) ekranowane,

c) bezhalogenowe,

d) o klasie CPR co najmniej Eca zgodnie ze standardem PN-EN 50575:2015-
03+A1:2016-11

3) wewnetrzng instalacje teletechniczng nalezy wykonac¢ z wykorzystaniem koryt
kablowych;

4) w przypadku zewnetrznej instalacji teletechnicznej dla infrastruktury podziemnej w
pierwszej kolejnosci nalezy wykorzystywac istniejgce kanaty kablowe i koryta
kablowe. W przypadku ich braku, nalezy wykonac instalacje z wykorzystaniem koryt

kablowych;
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5) w przypadku zewnetrznej instalacji teletechnicznej dla infrastruktury naziemnej
nalezy w pierwszej kolejnosci nalezy wykorzystywac kanaty kablowe w
konstrukcjach wiat i stupéw. W przypadku ich braku nalezy wykonac instalacje z
wykorzystaniem rur ostonowych i/lub koryt kablowych.

6) okablowanie $wiattowodowe musi zawiera¢ wtékna jednomodowe standardu
G.652.D. Zakonczone kabli kazdorazowo nalezy uzgadniac na etapie realizaciji
zadania inwestycyjnego;

7) trasy kablowe muszg zachowywac bezpieczne odlegtosci od innych instalacj;

8) elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na
uniwersalnosc¢, skalowalnosc, tatwos¢ w montazu oraz prostote i przejrzysto$é
catosci rozwigzan;

9) wszystkie zaprojektowane elementy okablowania strukturalnego oraz szafy muszg
by¢ produkowane pod rygorem ISO 9001:2015-10 (potwierdzone certyfikatem).

§ 25. Przepusty kablowe, kanaly oraz drabinki

1. W przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy
strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez scianki konstrukciji
wsporczych nalezy projektowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe);

2. Nalezy zaprojektowa¢ drabinki wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych, jako mocowane systemowo lub samonosne stanowigce osprzet roznych
elementdéw instalacji. Muszg pozwala¢ na swobodne mocowanie nie tylko kabli
i przewodow, ale takze innego wyposazenia;

3. Nalezy zaprojektowac koryta z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50
do 600 mm;

4. Nalezy zaprojektowac kanaty lub listwy z tworzyw sztucznych, blach stalowych,
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne. Ze wzgledu na miejsce
montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od -35°C do +50°C;

5. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjne;j;

Nalezy zapewnic rezerwe eksploatacyjng w postaci nie mniej niz 30% swiatta rury.
Zabudowywane instalacje i urzgdzenia muszg spetnia¢ wymogi instrukgji let-120

~WVymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przed porazeniem prgdem
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elektrycznym, przed przepieciami i od wyladowan atmosferycznych w strefie

oddziatlywania sieci trakcyjnej DC 3kV”.

§ 26. Instalacje elektryczne i uziemiajgce

1. Nalezy uwzgledni¢ potrzeby urzgdzen opisanych niniejszym standardem na wszystkich
obiektach poddawanych modernizacji, przebudowie, jak tez nowobudowanych, na
terenie stacji pasazerskich (budynkéw dworcéw nalezgcych do PKP Polskich Linii
Kolejowych S.A.) oraz stacji i przystankéw osobowych, na ktérych zgodnie z Tabelami 2
lub 3 niniejszego dokumentu planowane jest uruchomienie jakiegokolwiek z systemdw.

2. Na kazdym obiekcie nalezy doprowadzi¢ zasilanie z istniejgcych lub nowych ztgczy
kablowo-pomiarowych bezposrednio do szaf rozdzielczych
budowanych/modernizowanych systemoéw CSDIP (w tym SR) oraz SSC z potgczeniem
do kanalizacji opisanej powyzej, zaprojektowanej i wybudowanej zgodnie
z obowigzujgcymi normami, wytycznymi oraz instrukcjami.

3. Na kazdym z tych obiektow, na ktérym przewiduje sie instalacje elementéw
wykonawczych CSDIP (w tym SR) oraz SSC w bilansie mocy przytgczeniowej obiektu
nalezy przeanalizowac, czy w zakresie tej mocy wystepuje odpowiedni zapas dla
potrzeb systemoéw lub nowych elementéw wykonawczych opisanych niniejszymi
standardami. W przypadku braku mocy przytaczeniowej nalezy wystgpi¢ do wtasciwego
Operatora Systemu Dystrybucyjnego ze stosownym wnioskiem o wydanie warunkéw
przytaczenia (zwiekszenie mocy lub nowe przytgczenie) dla zapewnienia odpowiedniego
poziomu mocy przytgczeniowe;.

4. Instalacje elektryczne muszg odpowiada¢ wymaganiom:

1) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2017 poz. 2285);

2) powotanym, w powyzszych Warunkach Technicznych, Polskim Normom, w tym
przede wszystkim wymaganiom norm PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych” i PN-HD 60364 ,Instalacje elektryczne niskiego
napiecia”;

3) Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzes$nia
1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
kolejowe i ich usytuowanie Dz.U. 1998 nr 151 poz. 987, ze zmianami Dz.U. z dnia
30 czerwca 2014 r poz. 867,
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4) PN-EN 50122-1:2011 Zastosowania kolejowe — Urzadzenia stacjonarne —
Bezpieczenstwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna — Cze$¢ 1: Srodki ochrony
przed porazeniem elektrycznym;

5) PN-EN 50122-2:2011 Zastosowania kolejowe — Urzadzenia stacjonarne —
Bezpieczenstwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna — Cze$¢ 2: Srodki ochrony
przed skutkami pradow btgdzgcych powodowanych przez systemy trakcji prgdu
statego;

6) Standardy Techniczne — Szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub
budowy linii kolejowych do predkosci Vmax < 200 km/h (dla taboru
konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem) — Tom V
Elektroenergetyka Nietrakcyjna;

7) Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym, przez przepieciami i od wytadowaé atmosferycznych w strefie
oddziatywania sieci trakcyjnej DC 3kV let-120, PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Wytgczniki gtéwne/przeciwpozarowe, umozliwiajgce odigczenie od elektroenergetycznej
sieci zasilajgcej, powinny by¢ usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi
oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, a takze
ingerencjg osob niepowotanych.

Jako elementy zabezpieczen przed pragdem przetezeniowym (przecigzenie i zwarcie)
nalezy stosowaé w obwodach odbiorczych wytgczniki nadpradowe. Urzgdzenia
zabezpieczajgce powinny dziata¢ w sposob selektywny. W przypadku uszkodzen
wywotujgcych przetezenie powinno dziata¢ tylko jedno zabezpieczenie, zainstalowane
najblizej miejsca uszkodzenia w kierunku zrodta zasilania. Dziatanie zabezpieczenia
powinno spowodowac wytgczenie uszkodzonego odbiornika lub obwodu, zachowujgc
ciggtosc¢ zasilania odbiornikow i obwoddw nieuszkodzonych.

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac¢ srodki ochrony, zapewniajgce skuteczng
ochroneg przeciwporazeniowg. Wszystkie potgczenia i przytgczenia przewodow biorgcych
udziat w ochronie przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaty
w czasie, chroniony przed korozja.

Wymaga sie, aby warto$¢ uziemienia dla elementéw wykonawczych CSDIP byta nie
wieksza od 5 Q chyba, ze Zamawiajgcy zastrzeze warto$¢ jeszcze mniejszg dla
konkretnego przypadku.

Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposodb umozliwiajgcy ich ochrone
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wymiane bez potrzeby naruszania konstrukgji

budynku.
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Trasy przewodow elektrycznych powinny by¢ prowadzone w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow.

Przewody nalezy tgczyé ze sobg przez zaciski przystosowane do materiatu, przekroju
oraz liczby fgczonych przewodéw, a takze srodowiska, w ktérym potgczenie to ma
pracowac.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych powinno zapewnic
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami (gazowymi, wodnymi, telekomunikacyjnymi,
piorunochronnymi) w zakresie odlegto$ci i ich wzajemnego usytuowania. Nalezy tu
szczegolnie zapewni¢ ochrone przed skutkami pradéw indukowanych w wewnetrznych
instalacjach przez prad piorunowy ptyngcy w przewodach zewnetrznej instalacji
piorunochronnej. Skutki dziatania tych pragdéw piorunowych nalezy ftagodzi¢ poprzez
zastosowanie potgczen wyrownawczych czesci przewodzgcych wewnetrznych

i zewnetrznych oraz wigczenie tam, gdzie to konieczne ogranicznikéw przepiec.
Instalacje elektryczne oraz zabudowywane urzgdzenia powinny pobierac energie
elektryczng przy wspotczynniku mocy odpowiadajgcym tge <0,4. Niedopuszczalne jest
tez dla instalacji przekompensowanie ukfadu zasilania (wystgpienie mocy biernej
pojemnosciowej).Podczas odbioréw Wykonawca winien kazdorazowo przedstawi¢
wykres mocy P, Q, tg ¢ dla poszczegdlnego odbioru energii elektrycznej w okresie 24
godz. dla min. 7 dni podczas normalnej pracy z usrednieniem 15 min., celem
udowodnienia wtasciwych urzgdzen.

Jesli decyzjg PKP Polskich Linii Kolejowych CSDIP zostanie wytgczony z zakresu
zadania inwestycyjnego) nalezy przewidzie¢ mozliwosé pozniejszej zabudowy CSDIP
poprzez zagwarantowanie infrastruktury energetycznej, ktéra umozliwi zasilenie

urzgdzen o poborze mocy zgodnie z tabelg nr 10:

Tabela 6 Pob6r mocy dla potrzeb urzadzen wykonawczych CSDIP

St Pobér m w przejsciach
stacji lub  |Pobér mocy na kazda krawedz obor mocy w przejsciac
podziemnych pod torami dla

przystanku |peronu kazd P
osobowego azdego wyjscia na peron

A 8000 W 2000 W

B+ 8000 W 2000 W

B 3000 W 1000 W

B- 2000 W -

C 8000 W 2000 W

D+ 3000 W 1000 W
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Kategoria
stacji lub  [Pobér mocy na kazda krawedz
przystanku |peronu

osobowego

Pobér mocy w przejsciach
podziemnych pod torami dla
kazdego wyjscia na peron

odDdoE
wigcznie 2000 W -

15. Przy projektowaniu instalacji zasilajgcej urzgdzenia opisane niniejszymi standardami
nalezy przestrzegaé¢ zasady, ze instalacje zasilajgca jest w gestii/zarzgdzaniu wiasciciela
obiektu. {j. instalacja zasilajgca urzgdzenia na obiektach zarzgdzanych przez PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. nalezy do PKP Polskich Linii Kolejowych S.A., natomiast
instalacja zabudowywana na obiektach PKP S.A. nalezy do PKP S.A. Nie moze mie¢

miejsca ,mieszanie” instalacji zasilajgcych na obiektach.
§ 27. Konstrukcje wsporcze

1. Nalezy uwzgledni¢ potrzeby urzadzen opisanych niniejszym standardem na wszystkich
peronach poddawanych modernizacji, przebudowie, jak tez nowobudowanych, na
terenie stacji oraz przystankéw osobowych.

2. W szczegolnosci nalezy uwzglednié zamiar umieszczenia wyswietlaczy informacyjnych

w taki sposob, aby:

1) nos$nos$¢ konstrukcji wsporczych umozliwiata podwieszenie tablic;

2) rozmiary pozwalaty na podwieszenie tablic na odpowiedniej wysokosci
z zachowaniem skrajni budowli zgodnie ze Standardami Technicznymi -
szczegotowymi warunkami technicznymi dla modernizacji lub budowy linii
kolejowych do predkosci Vmax < 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250
km/h (dla taboru z wychylnym pudtem) — Tom Il Skrajnia budowlana linii kolejowych.

3. Niedopuszczalne jest, aby bez uzgodnienia z zarzadcg infrastruktury ingerowac¢ w
konstrukcje stupow oswietleniowych lub ich wierzchnig warstwe. Niedopuszczalne jest
wykonywanie otworow w konstrukcji. Do zamocowania urzgdzen na stupach
oswietleniowych nalezy uzywaé obejm, chyba, ze producent stupéw wykonat otwory
montazowe, umozliwiajgce zainstalowanie urzgdzen bez ingerencji w konstrukcje stupow
lub ich wierzchnig warstwe.

4. Konstrukcje wsporcze muszg zapewniac tatwos¢ konserwaciji i wymiany ich

poszczegodlnych elementdéw (w szczegdlnosci tablicy wyswietlacza).
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Mocowania tablic wyswietlaczy muszg posiada¢ zabezpieczenia utrudniajgce ich
kradziez i by¢ odporne na wandalizm.

Elementy nosne konstrukcji wsporczych powinny by¢ wykonane z zamknietych profili
metalowych (rury prostokatne lub rozwigzanie podobne np. rura okragta).

Konstrukcje wsporcze powinny wytrzymywac obcigzenie masy wiasnej, wysiegnikow
wraz z zainstalowanymi na nich urzgdzeniami, sity parcia wiatru obcigzenia sniegiem i
lodem oraz wibracji od pojazdow trakcyjnych.

Konstrukcje wsporcze metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja:

1) cynkowaniem na gorgco wg PN-EN ISO 1461. Odpornosc¢ korozyjna kategorii C3
(Srednia) zgodnie z PN-EN ISO 12944-2. Trwato$¢ powtoki cynkowej zgodnie z PN-
EN ISO 147130 — nie mniej niz 35 lat;

2) dodatkowym zabezpieczeniem musi by¢ malowanie ocynkowanych konstrukcji
farbami w kolorystyce jasnoszarej (RAL 7035 lub zblizonej), przeznaczonymi do

powierzchni cynkowych zgodnie z hormami:

a) PN-EN 12206-1:2005 Farby i lakiery — Powtoki na aluminium i na stopy
aluminium dla budownictwa — Czes$¢ 1: Powloki z farb proszkowych;

b) PN-EN 13438:2013-10 Farby i lakiery — Organiczne powtoki z farb proszkowych
do ocynkowanych zanurzeniowo lub szerardyzowanych wyrobéw stalowych do
celéw konstrukcyjnych;

c) PN-EN 12944-7:2018-01 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw powtokowych — Cze$¢ 7:
Wykonywanie i nadzér prac malarskich;

d) PN EN 12944 8:2018-01 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw powtokowych — Cze$¢ 8:

Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowacji.

Konstrukcje wsporcze typu stupowego wyswietlaczy peronowych muszg by¢ mocowane
do kotew fundamentu za pomocg kotnierza, ktéry stanowi integralng dolng czes¢
konstrukcji wsporczej, co najmniej 4 nakretkami (minimum M 24) zabezpieczonymi przed
wplywem warunkow atmosferycznych oraz mozliwoscia ich odkrecenia przez
nieupowaznione osoby. Zaleca sie stosowanie kapturkow ochronnych wykonanych z
tworzyw sztucznych lub maskowanie w stopie stupa.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze typu stupowego muszg by¢ wykonane z betonu
zbrojonego klasy minimum C16/20 (B20) wg normy PN-EN 206: 2014 — wylewane na
miejscu lub prefabrykowane, z odpowiednimi otworami do wprowadzenia przewodow

elektrycznych o maks. przekroju 4 x 95 mmz2. Elementy stalowe fundamentu: kotwy,
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sruby, elementy ztgczne muszg by¢ ocynkowane lub zabezpieczone farbami
antykorozyjnymi.

11. Przy projektowaniu fundamentéw o znanej wytrzymatosci gruntu nalezy postugiwac sie
normag PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1:
Zasady ogolne.

12. Fundamenty winny byc¢ obliczane dla danego miejsca montazu na podstawie wlasciwych
norm wiatrowych z uwzglednieniem masy i powierzchni zawieszanych urzadzen.

13. Powierzchnie betonowe fundamentu zabezpieczone przed wilgocig masa bitumiczna.

14. Wszystkie przewody doprowadzone do urzadzen muszg by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniem, wyciggnieciem, przecieciem itp. przez osoby niepowotane.

Rozdziat 6. Wytyczne dotyczace opiniowania dokumentacji, budowy oraz
odbioréw technicznych elementéw wykonawczych CSDIP i infrastruktury

towarzyszacej

§ 28. Wymagania dotyczace budowy elementéw wykonawczych CSDIP

i infrastruktury towarzyszacej
Na obiektach, na ktérych przewidziano budowe CSDIP, wykonawca jest zobowigzany do:

1. opracowania i uzgodnienia z zarzadcg infrastruktury koncepcji projektowej (w postaci
Szczegdbtowej Koncepcji Technicznej (SKT) lub Koncepcji Programowo-Przestrzenne;j
(KPP)), o ile koniecznos¢ jej opracowania i zatwierdzenia przed przystgpieniem do
zasadniczych prac projektowych okresli zarzadzajgcy infrastrukturg, zawierajgc ten

wymoég w dokumentac;ji przetargowej:
1) Koncepcja projektowa powinna zawiera¢ co najmniej:

a) opis stanu istniejacego;
b) opis planowanej infrastruktury teletechnicznej,
c) opis architektury logicznej planowanego systemu wraz ze schematem

blokowym systemu,
2) sposob zasilania energig elektryczng;

a) warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej w przypadku koniecznosci
zwiekszenia mocy przytgczeniowej lub budowy nowego przytgcza;
b) koncepcje topologii sieci IP;
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dokonywania wizji lokalnej na obiektach, na ktérych zarzadzajacy infrastrukturg nie
przewiduje prac remontowych/ modernizacyjnych, przed przystgpieniem do
wykonywania koncepcji i projektéw, w celu okreslenia koniecznosci budowy

i wymaganych parametrow technicznych elementow wykonawczych systeméw;
dokonywania wizji lokalnej i uwzglednienia wszelkich danych pochodzgcych

z branzowych opracowan dokumentacji projektowych, na obiektach, na ktérych
zarzadzajacy infrastrukturg przewiduje/rozpoczat prace remontowe/modernizacyjne,
przed przystgpieniem do wykonywania koncepcji i projektow, w celu okreslenia
koniecznosci budowy i wymaganych parametrow technicznych elementéw
wykonawczych systemow;

aktualizacji map dla celow projektowych w zakresie niezbednym do realizacji zadania;
opracowania Projektu Budowlanego, o ile koniecznos¢ jego opracowania wynika

z uwarunkowan lokalnych i stanu istniejgcej infrastruktury obiektu. Projekt Budowlany

musi:

1) by¢ w szczegodlnosci zgodny z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

(Dz.U. 2020 poz. 1333z p6zn. zm.) oraz z:

a) ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2021 poz.
1973 z pdzn. zm.);

b) ustawag z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2021 poz. 624 z pdzn. zm.),

c) ustawag z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami
Dz.U. 2021 poz. 710 (z pézn. zm.);

2) by¢ zgodny z Rozporzagdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020
poz. 1609 z pézn. zm.);

3) by¢ wykonany w oparciu o aktualne mapy do celéw projektowych wykonane przez
uprawnionych geodetdédw upowaznionych do prowadzenia prac na terenach
kolejowych;

4) zawiera¢ przebiegi kanalizacji teletechnicznej, z oznaczong liczbg otwordw,
lokalizacjg i typami studni kablowych, rodzajami przejs¢, opisem skrzyzowan z
elementami infrastruktury naziemnej i podziemnej;

5) zawiera¢ alokacje trwale potgczonych z gruntem elementéw systemu, w tym szaf
telekomunikacyjnych (agregacyjnych i dostepowych), szaf zasilajgcych, elementow
konstrukcyjnych;

6) zawieraC warunki przytgczenia do sieci telekomunikacyjnych okreslone przez

gestorow tych sieci;
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7) zawierac sposob potgczenia z istniejgcymi sieciami kablowymi;

8) zawieraC warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez
operatora systemu dystrybucyjnego;

9) zawieraC sposoéb zasilania systemow w energie elektryczna;

10) zawiera¢ komplet uzgodnien z gestorami sieci podziemnych (sieci energetyczne,
wodociggowe, gazowe, sanitarne, etc.) w obrebie obiektu;

11) zawierac¢ wszystkie wymagane prawem zgody na przeprowadzenie zamierzenia
budowlanego, zarzgdcdw infrastruktury i wiascicieli terenu (o ile zachodzi
koniecznos¢ budowy instalacji poza terenem kolejowym);

12) zawiera¢ komplet uzgodnien formalno-prawnych, np. w zakresie:

a) konserwacji zabytkow;
b) melioracji i urzgdzen wodnych;
c) gospodarki wodnej;

d) ochrony srodowiska;

13) zawiera¢ komplet decyzji i postanowieh urzedowych, w tym pozwolen na budowe;

opracowania Projektu Wykonawczego, a takze uzyskanie akceptacji PKP Polskich Linii
Kolejowych S.A. w zakresie zgodnosci z niniejszym opracowaniem, kompletny projekt

Wykonawczy powinien zawierac:

1) szczegodtowy opis projektowanego systemu,

2) wyznaczenie Strefy Podstawowego Uzytkowania, uzgodnione dla kazdego obiektu
infrastruktury pasazerskiej z odpowiednim Zaktadem Linii Kolejowych PKP Polskich
Linii Kolejowych S.A;

3) dobdr elementéw wykonawczych CSDIP (SIW, SR, czujniki ruchu pociggu) oraz
SSC wedtug kryteriow okreslonych niniejszymi wytycznymi;

4) rozmieszczenie i ustawienie wszystkich elementéw wykonawczych CSDIP wg
kryteriow okreslonych niniejszymi wytycznymi;

5) symulacje komputerowg propagacji dzwieku systemu nagtosnienia przedstawiajgcg
rozktad poziomu cisnienia akustycznego SPL i ST,

6) pozytywny wynik testow wdrozeniowych dla poszczegolnych elementow
wykonawczych CSDIP przeprowadzonych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,
opis przytaczenia do sieci energetycznej, opis zasilania urzadzen od punktu
przytaczeniowego w szafie rozdzielczej NN (Niskiego Napiecia), opis potgczenia z
siecig transmisji danych LAN/WAN, topologie sieci IP, typy urzadzen aktywnych;

7) rysunki (na podktadach geodezyjnych z oznaczong skalg rysunku):
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a) przebieg kanalizacji teletechnicznej;

b) posadowienie punktéw dystrybucyjnych (szaf agregacyjnych i dostepowych);

c) przebieg okablowania infrastruktury teletechnicznej (sposob i punkty
podigczenia);

d) przebieg okablowania zasilania (sposéb i punkty podtgczenia);

e) rozmieszczenie elementéw wykonawczych CSDIP;

8) schematy:

a) architektury systemu;

b) topologii sieci IP;

c) wyprostowane kanalizacji teletechnicznej;

d) wyprostowane okablowania teletechnicznego;

e) wyprostowane zasilania;

9) tabelaryczny wykaz projektowanych urzgdzeh z podaniem:

a) typu urzadzenia;

b) wyposazenia dodatkowego przewidzianego do instalacji w urzadzeniu;

c) wykazu licencji niezbednych do prawidtowego funkcjonowania urzadzenia
zgodnie z niniejszymi wytycznymi;

d) oznaczenia zgodnego z niniejszymi wytycznymi;

e) tabelaryczny wykaz projektowanych materiatéw z podaniem dtugosci;

f) karty katalogowe projektowanych urzgdzen;

opracowania Projektu Wykonawczego i, o ile jest to konieczne Projektu Budowlanego,
badz jego elementow, oraz jego zatwierdzenia przed przystgpieniem do prac
budowlanych, montazowo-instalacyjnych jest obligatoryjna dla wszystkich obiektow
infrastruktury pasazerskiej;

dokonywania wizji lokalnej na obiektach, na ktérych zarzadzajgcy infrastrukturg nie
przewiduje prac remontowych/ modernizacyjnych, w celu okreslenia konieczno$ci
budowy i wymaganych parametréw technicznych elementéow systemow przed
przystgpieniem do wykonywania projektow;

dokonywania wizji lokalnej na obiektach, na ktérych zarzgdzajacy infrastrukturg
przewiduje/rozpoczat prace remontowe/modernizacyjne i uwzglednienia wszelkich
danych pochodzacych z branzowych opracowan dokumentacji projektowych, w celu
okreslenia koniecznosci budowy i wymaganych parametrow technicznych elementéw

systemoéw przed przystgpieniem do wykonywania koncepcji i projektow;
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uzyskania niezbednych dla realizacji inwestycji uzgodnieh i pozwolen;

opracowania harmonogramu robot w uzgodnieniu z PKP Polskimi Liniami Kolejowymi
S.A;

dostawy i instalacji na obiektach infrastruktury pasazerskiej nizej wymienionych
elementéw, fabrycznie nowych, w petnej sprawnosci funkcjonalnej, pochodzacych

Z polskiego kanatu dystrybuciji:

1) konstrukcji wsporczych dla elementéw wykonawczych CSDIP oraz innych urzadzenh;

2) wszystkich elementow wykonawczych CSDIP wraz z ich uruchomieniem oraz
podigczeniem do systemu nadzoru PKP Polskich Linii Kolejowych S.A;

3) niezbednych urzgdzen pasywnych (szafy teletransmisyjne, rozdzielnie,
przetgcznice, etc.) i okablowania stuzgcych do transmisji danych;

4) niezbednych urzadzen i okablowania stuzacych do zasilania energig elektryczng;

5) urzadzen sieciowych LAN i WAN zapewniajgcych komunikacje elementéw
wykonawczych CSDIP wraz z ich uruchomieniem oraz podtgczeniem do systemu

nadzoru PKP Polskich Linii Kolejowych S.A.;

Odtworzenia stanu pierwotnego obiektdéw infrastruktury pasazerskiej do stanu sprzed
rozpoczecia robot lub innej formy odtworzenia uzgodnionej z PKP Polskimi Liniami
Kolejowymi S.A. w formie protokotu podpisanego przez upowaznionych przedstawicieli
zarzadcow infrastruktury, w tym Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz
upowaznionego przedstawiciela wykonawcy;

Opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, o ile wykonywane bedg prace
ziemne podlegajgce inwentaryzacj;

Opracowania technicznej dokumentacji powykonawczej, z uwzglednieniem:

1) oswiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania zadania budowlanego
z PFU, dokumentacjg projektowg oraz normami branzowymi;

2) Projektu Wykonawczego (i/lub Projektu Budowlanego) z naniesionym przez
uprawnionego kierownika budowy zmianami oznaczonymi kolorem czerwonym;

3) Dziennika Budowy zawierajgcego petng historie budowy udokumentowang wpisami
kierownika budowy, inspektoréw inwestora, branzowych oraz innych uprawnionych
podmiotow;

4) kompletu dokumentow, notatek stuzbowych, dyspozycji inwestorskich, etc.,
zatwierdzajgcych zmiany w dokumentacji projektowej;

5) kompletu dokumentacji homologacyjnej, certyfikatow, Swiadectw budowlanych, etc.,

uzytych podczas budowy materiatow;
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6)

7

8)

9)
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kart katalogowych zastosowanych urzgdzen wraz z ich Dokumentacjg Techniczno-
Ruchowg (DTR);

kompletu dokumentacji pomiarowej:

a) dla kabli optycznych — co najmniej w Il (1310 nm) i trzecim (1550 nm) oknie
optycznym, prowadzone z dwéch kierunkow, z uwzglednieniem sredniej
ttumiennosci ztgczy oraz ttumiennosci i reflektanciji potgczen mechanicznych;

b) dla kabli miedzianych stuzgcych do transmisji danych;

c) dla elementéw zasilania — wyniki pomiaréw uziemienia, ochrony

przeciwporazeniowej;

powykonawczego, zarejestrowanego we wtasciwym osrodku geodezyjnym
przebiegu zaewidencjonowanych instalacji podziemnych i alokacji punktéw
dystrybucyjnych oraz trwale zwigzanych z gruntem elementdéw konstrukcyjnych
systeméw;

szczegotowej lokalizacji wszystkich urzadzen (w odniesieniu do istniejgcego

kilometrazu kolejowego na obiekcie);

10) protokotéw z odbioréw czesciowych przeprowadzonych w trakcie budowy, o ile byty

przeprowadzane;

11) wykazu licencji niezbednych do prawidiowego funkcjonowania urzgdzenia zgodnie

Z niniejszymi wytycznymi;

12) dokumentaciji z przeprowadzonych szkolen i instruktazy stanowiskowych, o ile byty

przeprowadzane;

opracowania technicznej dokumentacji powykonawczej o charakterze

paszportyzacyjnym, o ile stworzenie takiej dokumentacji bedzie wymagane w

zamowieniu, w formie uzgodnionej z PKP Polskimi Liniami Kolejowymi S.A., z

uwzglednieniem:

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7

oswiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania zadania budowlanego
z PFU, dokumentacjg projektowg oraz normami branzowymi;

oznaczenia uzgodnionej Strefy Podstawowego Uzytkowania;

rozmieszczenia i ustawienia elementéw wykonawczych CSDIP i SSC;
oznaczenia zastosowanych elementow wykonawczych CSDIP i SSC;

deklaraciji i opisdw spetnienia przez elementy wykonawcze CSDIP i SSC
wymaganych parametréw srodowiskowych ;

certyfikatéw uzyskanych po przeprowadzeniu pomiaréw akceptacyjnych;

opisu przytaczenia do sieci energetycznej, zasilanie urzadzen,;
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8) opisu potgczenia z siecig transmisji danych LAN/WAN, topologie sieci IP, typy

urzgdzen aktywnych;

9) rysunkow (na podktadach geodezyjnych z oznaczong skalg rysunku):

a)
b)

c)

d)

przebieg kanalizacji teletechnicznej;

posadowienie punktéw rozdziatu sygnatéw i zasilania (szaf agregacyjnych
i dostepowych);

przebieg okablowania infrastruktury teletechnicznej (sposéb i punkty
podigczenia);

przebieg okablowania zasilania (sposéb i punkty podtgczenia);
rozmieszczenie trwale zwigzanych z gruntem elementéw konstrukcyjnych

systemow;

10) schematéw:

a)
b)
c)
d)
e)

architektury systemu;

topologii sieci IP;

wyprostowane kanalizacji teletechnicznej;
wyprostowane okablowania teletechnicznego;

wyprostowane zasilania;

11) wykazéw ilosciowych:

a)

b)

c)

d)

zainstalowanych urzgdzen, z podaniem producenta i modelu, numeru
seryjnego, dotgczonego wyposazenia i akcesoriow, wykazu licenciji
niezbednych do prawidtowego funkcjonowania urzadzenia zgodnie z
niniejszymi wytycznymi i oznakowania;

zainstalowanego okablowania, z podaniem typoéw, dtugosci markeréw

i oznakowania;

zainstalowanych szaf teletechnicznych, z podaniem typu, producenta i modelu
oraz oznakowania,

uzytego oprogramowania, z obligatoryjnym wykazem uzytych licencji.

12) kart katalogowych projektowanych urzadzen

13) wykazu haset oraz sposobu dostepu do zainstalowanych elementow wykonawczych

CSDIP oraz urzgdzen sieci LAN;

14) szczegotowej lokalizacji wszystkich urzadzen (w odniesieniu do istniejgcego

kilometrazu kolejowego na obiekcie);
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18.
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zgtoszenia prac do odbioru i uczestnictwie w czynnosciach zwigzanych z odbiorem;
przygotowania i przekazania PKP Polskim Liniom Kolejowym S.A. dokumentow
zwigzanych z oddaniem systemu w uzytkowanie, w tym wprowadzenie danych

z dokumentaciji paszportyzacyjnej na platforme PSIM.

§ 29. Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej budowy elementéw

1.

wykonawczych CSDIP i infrastruktury towarzyszacej

Na kazdym etapie odbiorow dokumentacji projektowej (SKT/KPP, projekt budowlany,

projekt wykonawczy, dokumentacja powykonawcza) musi zosta¢ ona zaopiniowana:

1) pod katem merytorycznym (koncepcja, dobor i rozmieszczenie urzgdzen, sposéb
podtgczenia do sieci LAN/WAN itp.) — przez wyznaczonego przedstawiciela
Zleceniodawcy/inwestora;

2) pod katem instalacji i posadowienia elementéw wykonawczych CSDIP wraz
Z niezbedng infrastrukturg, wyznaczenia punktéw zasilania oraz wyznaczenia strefy
SPU na obiekcie — przez Zaktad Linii Kolejowych, w zarzadzie ktérego znajduje sie

dany obiekt infrastruktury pasazerskie;.

Dokumentacja przedprojektowa SKT/KPP, o ile zarzgdzajgcy infrastrukturg okre$lit
wymoég jej sporzadzenia w dokumentacji przetargowej, podlega opiniowaniu
odpowiednich komoérek merytorycznych zarzadzajgcego infrastrukturg odnosnie
zgodno$ci z niniejszymi wytycznymi.

Pozytywny odbiér dokumentacji przedprojektowej (SKT) jest konieczny do rozpoczecia
zasadniczego procesu projektowania.

Dokumentacja projektowa podlega opiniowaniu odpowiednich komérek merytorycznych
zarzadzajgcego infrastrukturg odnosnie zgodnosci z niniejszymi wytycznymi i prawem
budowlanym.

Pozytywny odbiér dokumentacji projektowej jest konieczny do rozpoczecia procesu
budowy systemdw na obiektach infrastruktury pasazerskiej.

Dokumentacja powykonawcza podlega opiniowaniu odpowiednich komorek
merytorycznych zarzgdzajgcego infrastrukturg odnosnie zgodnosci z niniejszymi
wytycznymi i z prawem budowlanym.

Pozytywny odbiér dokumentacji powykonawczej (w tym o charakterze
paszportyzacyjnym, o ile jest ona wymagana przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.)
jest konieczny wraz z kompletem pozostatych dokumentéw odbiorczych do
przeprowadzania odbioru technicznego i sporzgdzenia koncowego protokotu odbioru

systemow.
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