SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.03
Umocnienie skarp i rowow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt podczas:

Przebudowa drogi powiatowej nr 2030R (Brzezianka) - Stara Wies polegajaca na budowie chodnika
dla pieszych w km 7+765 - 84+130 w miejscowosci Stara Wies

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem:

- utozenie Sciekéw betonowych o gr. 10cm korytkowych 35*50 cm wraz z wykonaniem podfoza betonowego
C8/10 grubosci 10cm,

- utozenie Sciekéw betonowych o gr. 15cm korytkowych 60*50 cm wraz z wykonaniem podtoza betonowego
C8/10 grubosci 15cm,

- utozenie Sciekow betonowych typ tréjkatny o gr. 20 cm wraz z wykonaniem podioza betonowego C8/10
grubosci 15cm,

- wykonanie odwodnienia liniowego z kratg przejazdowa klasy B125;

- umocnienie skarp rowu elementami betonowymi azurowymi 60x40x8 cm,

- umocnienie skarp rowu i skarp brukiem kamiennym na tawie betonowej C8/10,

- wykonanie elementéw potaczeniowych s$cieku z wpustem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zamontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku

1.4.3. Bruk z kamienia naturalnego - umocnienie powierzchni budowli ziemnych, sktadajace sie z kamienia
naturalnego (polnego) lub tamanego utozonego $cisle na podktadzie z kruszywa lub z betonu

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi niniejszg STWiORB sa:
- Scieki betonowe typ korytkowy 60*50*15 cm,
- $cieki betonowe typ tréjkatny 50*50*%20 cm,
- $cieki betonowe typ korytkowy 35*50*10 cm,
- korytka $ciekowe z kratg przejazdowa klasy B125,
- beton C8/10,
- azurowe betonowe ptyty prefabrykowane 60x40x8cm
- kamien tamany;

2.3. Elementy betonowe prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementdéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB.
Beton uzyty do wykonania prefabrykatéw powinien by¢ klasy min. C25/30, z uwzglednieniem wymagan tj.:
nasigkliwo$¢ do 5%, wodoszczelno$¢ W8 i mrozoodpornos¢ F150.

2.4 Beton

Podtoze betonowe powinno by¢ wykonane z betonu min. C8/10 zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.
Receptura na beton powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Beton powinien by¢ sprawdzany
tylko pod wzgledem uzyskania wymaganej klasg wytrzymatosci na Sciskanie.

2.5. Warstwa wyréwnawcza

Do wykonania warstwy wyréwnawczej pod prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy zastosowac
beton zgodny z dokumentacjg projektowg grubosci (min. 15 cm) wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinny
odpowiada wymaganiom punktu 2.4.



Warstwy podbudowy (rodzaj materiatu, grubos$¢ warstwy) pod $Sciane oporowa sa kazdorazowo
dopasowywane do indywidualnych warunkdw gruntowych. Grubosci warstw muszg by zgodne z dokumentacjg,
projektowa oraz uzgodnione z Inspektorem nadzoru

2.6 Kamien

Kamien naturalny lub tamany do 20 cm wg PN-B-01080:1984, PN-B-11104:1960, PN-B-11210:1996

Brukowiec do wykonania umocnienia powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, miec¢ strukture
mozliwie drobnoziarnistg i zwiezta, bez peknie¢ i zyt. Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach
fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien miec¢ naturalng czes$¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktérg
mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gérna (czoto).

Brukowiec obrobiony (kostka kamienna) powinien mieé ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia
gorna (czoto) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej
powinny by¢ w przyblizeniu rownolegte. Cata bryta powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na
powierzchni gérnej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gorng powierzchnie (czoto) ptaska,
uzyskang z roziupania wiekszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadta do osi
pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wedtug
Wytrzymato$¢ na s$ciskanie w stanie powietrzno-
1 suchym, MPa, nie mniej niz: 160 PN-B-04110 [3]
5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-04111 [4]
Wytrzymatoé¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba
3 uderzen, nie mniej niz: 12 PN-B-04115 [5]
4 Nasigkliwos¢ wodg, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]
Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]
tadciwodci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
Lp. Wiasciwosci nieobrobiony obrobiony plytowany
1 [ Wysokos$¢ (W), cm od 15 do 20 od 16 do 20 od 16 do 20
2 | Powierzchnia gorna, cm? od 160 do od 160 do od 160 do
360 360 360
Najwiek 4 S¢ k i It
ajwieksza dtugos¢ krawedzi czota, cm nie bada sie 10w 16 W
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej
(czota), nie mniej niz: nie bada sie 0,5 0,3
5 | Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do powierzchni gornej, w stopniach, | nie bada sie 13 15
nie wiecej niz:
6 |Gteboko$¢ wklesniecia lub  wysokos¢  wypuktosci
powierzchni gérnej, cm, nie wiecej niz: nie bada sie 0,8 1,0
7 | Gtebokoé¢ wklesniecia lub  wysoko$¢  wypuktosci
powierzchni bocznej i dolnej, cm, nie wiecej niz: nie bada sie 1,5 1,5
8 [ Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wiasciwoséciom przewidzianym dla brukowca i mie¢ pottorakrotng
wysokos$¢ w stosunku do stosowanego brukowca. Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie
przekraczajacej 1 m.

2.7. Podsypka i zaprawa cementowa

2.7.1 Zaprawa cementowo-piaskowa do podsypki na podtoze powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowg i spetnia¢c wymagania PN-B-14501 i do jej wykonania nalezy stosowac¢ mieszanke cementu
i piasku przygotowang w stosunku objetosciowym 1:4. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom
PNB-06712. Cement powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
W przypadku uzycia wyzszej klasy cementu wyzszej klasy mozna przeliczy¢ stosunek cementu do piasku
tak aby uzyskaé porownywalng wielko$¢ wytrzymatosci na Sciskanie.

2.7.2 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetniania spoin powinna spetnia¢ wymagania PN-B-14501. Do spoin
nalezy stosowaé cement klasy 32,5 spetniajacy wymagania PN-B-19701 i piasek spetniajgcy wymagania
PN-B-06711. Stosunek cementu do piasku powinien wynosi¢ 1:2,5 w przypadku cementu klasy 32,5 z
uwzglednieniem wszystkich uwag w razie uzycia cementu wyzszej klasy.



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia technicznego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych,
ptyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementow prefabrykowanych.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Rc.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy fundamentowe

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod elementy umocnienia rowu i skarp mogg
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej
niz 2m. Wykonanie wykopu ponizej woéd gruntowych bez odwodnienia wgiebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1m ponizej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy
wykonywa wykop ze skarpg zapewniajacq statecznos$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Roboty ziemne powinny odpowiada wymaganiom PN-B-06050 [11].
Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- w planie + 10cm i - 5cm,

- rzedne dna wykopu _ 5cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac¢ w poblizu miejsca budowy.

5.3. Wykonanie warstwy podbudowy

W przypadku gruntéw stabonosnych elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na betonowej tawie
fundamentowej. Do wykonania warstwy podbudowy pod tawe fundamentowg nalezy uzy¢ kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o frakcji (0/31.5) zgodnie z ST. Kruszywo nalezy utozyé na uprzednio
zageszczonym podtozu gruntowym (Id>0.95). Grubos$¢ warstwy kruszywa nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm.
Warstwy podbudowy (rodzaj materiatu, grubos$¢ warstwy) pod Scianke oporowg sq kazdorazowo dopasowywane
do indywidualnych warunkéw gruntowych.

5.4. Wykonanie tawy fundamentowej

tawe fundamentowa nalezy wykonac¢ na uprzednio zageszczonej podbudowie z kruszywa famanego. tawy
fundamentowe powinny by wylane na gtebokos$¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. tawy nalezy wykonac
zgodnie z BN-64/8845-02. Beton utozony w szalowaniu powinien by wyréwnany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykona zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng mase zalewa.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych.

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia dna rowdw i skarp sq:
- $cieki betonowe gr. 15 cm;
- azurowe betonowe ptyty prefabrykowane.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is = 1,0. Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWiORB.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Ukladanie bruku kamiennego.

Na przygotowanym podtozu betonowym nalezy utozy¢é podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i zagesci¢ do wskaznika Is = 0.95. Kamien naturalny, tamany lub kostke nalezy
uktadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych umocnien zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Spoiny



pomiedzy elementami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg i utrzymywacé w stanie wilgotnym przez
Cco najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania umocnienia.

Zakres kontroli wykonanych robét obejmuje:

« ogledziny zewnetrzne catosci umocnien

« wyrywkowg kontrole jakosci robot

« wyrywkowaq kontrole wymiaréow

« atesty uzytych materiatéw, jezeli sg wymagane

ogledziny zewnetrzne i kontrola jakosci robdét polegaja na sprawdzeniu cech zewnetrznych oraz zgodnosci
wykonania roboét z projektem, ST, obowigzujacymi przepisami, normami i poleceniami wydanymi w czasie
wykonywania robot. Ponadto kontrole i badania nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z wytycznymi podanymi
w dokumentacji projektowej i zalecanymi normami i normatywami.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- rownosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) utozenia $cieku i korytka betonowego
- m?2 (metr kwadratowy) umocnienia elementami prefabrykowanymi i brukiem kamiennym,

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.ktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1m (metra) utozenia $cieku betonowego/korytka/odwodnienia liniowego obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- wykonanie podfoza betonowego,
- ulozenie elementéw prefabrykowanych,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) umocnienia elementami prefabrykowanymi obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- przygotowanie podtoza;
- roztozenie geowtdkniny’
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- przytwierdzenie ptyt do podtoza palikami drewnianymi
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) brukowania obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatu kamiennego przewidzianego do wykonania robét ,
- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét ,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

plantowanie skarp,

wykonanie wykopu pod oparcie dotu umocnienie skarpy,
przygotowanie podbudowy z betonu B10 (C8/10),
utozenie bruku kamiennego na podbudowie,

wypetnienie stykow miedzy brukiem zaprawg cementowa,
wykonanie fawy kamiennej z oporem,

uporzgadkowanie miejsca wykonania robdt,
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréow.

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998

2. PN-EN 11113

3. PN-EN 13043

4. PN-EN 197-1

5. PN/B 06250

6. PN-EN 206-1

7. PN-EN 13383-1:2003
8. PN-EN 13383-2:2003
9. BN-76/8952-31

10. PN-60/B-11104

11. PN-B-11210:1996
12. PN-B-12083:1996
13. PN-EN 10218-2:2001
14. PN-67/M-80026

10.2. Inne materiatly
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

1.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych - Piasek

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Beton zwykty

Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Kamien do robét hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.
Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan
Kamien do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogélne. Wymiary i
tolerancje wymiaréw drutu

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia



