OSWIETLENIE DROGOWE

Osiniec dz. 112/20

9. PODSTAWA 1IZAKRES OPRACOWANIA

9.1Nazwa inwestycji

Budowa o$wietlenia drogowego w m. Osiniec dz. 112/20.

9.2 Adres inwestycji

m. Osiniec, gmina Gniezno, powiat gnieZnienski, woj. wielkopolskie

9.3 Inwestor
Gmina Gniezno
Al. Reymonta 9-11
62-200 Gniezno

9.4Podstawa opracowania
e zlecenie Inwestora
e warunki przytaczenia nr 74667/2021/0D5/ZR6 z dnia 02.11.2021r.
wydane przez RD Gniezno
e mapa sytuacyjna terenu w skali 1:500
e uzgodnienia z wtascicielem dziatki
e wizja lokalna w terenie
e decyzje urzedowe

e obowigzujace normy i przepisy

9.5Zakres opracowania

projektowana linia kablowa nn 0,4kV
e ukladanie kabli

e uklad pomiarowy

e ochrona przeciwporazeniowa

e projektowane stupy oswietleniowe

e projektowane oprawy

e uwagi konicowe
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10. OPIS TECHNICZNY
10.1Prawo budowlane Art. 34.1 ust. 3b
,Przepiséw ust. 3 pkt. 2 i 3 nie stosuje sie do projektu budowlanego budowy lub
przebudowy urzadzen budowlanych oraz podziemnych sieci uzbrojenia terenu, jezeli
cato$¢ problematyki moze by¢ przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub

terenu. ,,

10.2Projekt zagospodarowania terenu
10.2.1 Przedmiot zamierzenia budowlanego

Przedmiotem opracowania jest projekt zagospodarowania dziatki i terenu budowy
oSwietlenia drogowego w m. Osiniec. W celu realizacji zadania przewiduje sie:

e budowe linii kablowej nn 0,4kV;

e budowe szafki oswietleniowej;

¢ budowe stupéw oswietleniowych.

10.2.2 Istniejacy stan zagospodarowania terenu
Catos$¢ inwestycji przebiega na dziatce oznaczonej numerem ewidencyjnym 112/20.
Stupy oswietleniowe oraz linie kablowe o$wietleniowe s lokalizowane w poboczu pasa

drogowego.

14.2.3. Dane informujace czy dzialka jest wpisana do rejestru zabytkéw oraz czy
podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego

Na terenie objetym inwestycja nie wystepuja stanowiska archeologiczne ani inne

obiekty zabytkowe ujete ochrong konserwatorska.

14.2.4. Dane okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej na dziatke znajdujaca sie w
granicach terenu gérniczego.
Dziatki objete inwestycja nie znajduja sie na terenach, w ktérych wystepuje eksploatacja

gbrnicza.
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14.2.5. Informacja i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych
zagrozeniach dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow
projektowanych obiektow budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z
przepisami odrebnymi

Projektowana inwestycja, zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9
listopada 2004r. w sprawie okreSlenia przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac
na Srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397, ze zm.) nie zostala zaliczona do grupy

przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na Srodowisko.

Planowana inwestycja nie spowoduje wzrostu zagrozenia dla $srodowiska lub higieny i
zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektéw i o0s6b przebywajacych na
rozpatrywanym terenie. Planowana inwestycja nie stanowi zagrozenia w S$wietle
przepisbw o ochronie przeciwporazeniowej budynkéw, obiektéw budowlanych i

terenow.

14.2.6. Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu
budowlanego

Projektowane linie kablowe nn 0,4kV oraz stupy o$wietleniowe nn 0,4kV zalicza sie
do pierwszej kategorii geotechnicznej, ktéra obejmuje niewielkie obiekty budowlane o
statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, takie jak wykopy do gtebokosci
1,2m. W/w obiekty posadowione beda w prostych warunkach gruntowych,
wystepujacych w przypadku warstw gruntow jednorodnych, rownolegltych do

powierzchni terenu.

14.2.7. Obszar oddzialywania inwestycji
Na podstawie ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2013r. poz.

1409 ze zm.) okres$lono obszar oddziatywania projektowanych obiektéw, ktéry miesci
sie w cato$ci na dziatkach objetych projektem.
10.1 Projektowana linia kablowe nn 0,4kV

Ze ztacza kablowo - pomiarowego ZK1x-1P =zalicznikowo wyprowadzi¢ kabel
zasilajacy szafke osSwietleniowg SO. Szafke zlokalizowa¢ obok w/w zigcza. W celu
zasilenia projektowanych stupow osSwietleniowych poprowadzi¢ jeden obwod

oSwietleniowy linig kablowa typu YAKY 4x25mm?.
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Projektowana linia kablowa bedzie zasilana z istniejacej stacji transformatorowej
15/0,4 kV nr 06-0198 ,,Osiniec B”, z moca transformatora 100 kVA.

Trasa kabla oraz miejsce lokalizacji projektowanego stupa pokazano rysunku E1.

10.2 Ukladanie kabla

Elektroenergetyczne linie kablowe ziemne nalezy prowadzi¢ Scisle wedlug trasy

pokazanej na rys. E1. Projektowany kabel utozy¢ na dnie rowu kablowego o gtebokosci
80 cm oraz szerokosSci 40 cm na 10 cm warstwie piasku. Kabel uktadac¢ linig falistg z
zapasem 1-3% dtugosci wykopu. W miejscach zmian kierunkéw kabli nalezy zachowa¢é
minimalne promienie zgiecie kabla. Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru
technicznego oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji trasy kabla. Przed
zasypaniem sprawdzi¢: ciggto$¢ zyt i zgodnos¢ faz, pomiar rezystancji izolacji, préby
napieciowe izolacji.
Po pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez upowaznionego pracownika
Energetyki, kabel przysypa¢ 10 cm warstwg piasku oraz 25 cm warstwa rodzimego
gruntu. Nastepnie cala jego trase pokry¢ niebieska folig. Pozostala cze$¢ rowu
kablowego zasypac¢ ziemia rodzimg ubijang warstwami.

Na catej dlugosci kabla, w odstepach nie wiekszych niz co 10 m oraz miejscach
charakterystycznych (zatomy do rur itp.), nalezy umiesci¢ trwate oznaczniki kablowe.
Powinny one posiadac informacje dotyczace symbolu i numeru linii, oznaczenia kabla
zgodnie z norma, znaku fazy w przypadku kabli jednozytowych oraz roku utozenia
kabla.

Kabel energetyczny prowadzi¢ razem z ocynkowang bednarka FeZn 25x4 w jednym
rowie. Kable prowadzone po tej samej trasie nalezy prowadzi¢ w jednym wykopie, przy
zachowaniu normatywnych odlegtosci. W miejscach wystgpienia kolizji uzbrojen
podziemnych wykopy nalezy prowadzi¢ recznie. SkrzyZowania i zblizenia kabli z
instalacjami podziemnymi poprowadzi¢ w rurze ochronnej AROT DVK 75, zgodnie z
normga kablowg SEP-E-N-004. Ponadto, stosowa¢ sie do uwag zawartych w
uzgodnieniach. W przypadku zbliZzenia projektowanej linii kablowej do punktéw

geodezyjnych nalezy zwrécic¢ szczegbdlng uwage na ich ochrone.
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10.3 Uklad pomiarowy
Uktad pomiarowy do pomiaru energii elektrycznej zuzytej przez projektowane
oSwietlenie drogowy znajduje sie w zlgczu ZK1x-1P. Ptatnikiem za energie jest Gmina

Gniezno.

10.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone podstawowa tj. przed dotykiem bezposrednim zrealizowano poprzez
izolowanie cze$ci czynnych.

Jako ochrone dodatkowg tj. przed dotykiem posrednim zrealizowano poprzez
samoczynne wyltaczenie zasilania. W tym celu zaprojektowano bezpieczniki oraz
wytaczniki nadmiarowo-pradowe.

Ponadto wszystkie konstrukcje wsporcze, osprzet elektryczny, metalowe obudowy
aparatow, ktore moga by¢ pod napiecie wskutek uszkodzenia izolacji powinny by¢
podiaczone przewodami ochronnymi do wuziemionego zacisku ochronnego oraz
przewodu neutralnego. Innym sposobem ochrony przeciwporazeniowej jest

zastosowanie aparatéw posiadajacych II klase ochronnosci.

10.5 Stupy osSwietlenia drogowego typu ELMONTER BETA

Stupy zabudowac na dziatce nr 112/20.

Zaprojektowano stupy os$wietleniowe drogowe stalowe, o$miokatne firmy
ELMONTER. Zastosowano stupy typu BETA 6/1/1,5 o wysokoSci stupa rownej 6 m,
jednym ramieniu i wysiegnikiem o dtugosci 1,5 m. Stupy sa wyposazone w tabliczki
bezpiecznikowe TB, w ktorych nalezy wyposazy¢ w zaciski przytaczeniowe oraz wktadki
topikowe Bi 6A. Oprawy o$wietleniowe zasili¢c od tabliczki bezpiecznikowej TB za
pomoca przewodu kabelkowego YDYp 3x2,5mm? o dtugosci 7m. Kazdy stup nalezy
powinien spetnia¢ warunek R < 10(. Stupy oSwietleniowe powinny by¢ posadowione na

fundamentach betonowych D16/120.

10.6 Oprawy oswietleniowe

Na stupie zamontowac ledowa oprawe firmy Schreder typu Ampera Mini Led 45,5W.
Mocowanie oprawy na uchwycie montazowym o $rednicy ®60 kloszem do dotu lub na
wysiegniku. Uchwyt montazowy zaktadany na wierzchotek stupa. Oprawa uliczna
przeznaczona jest do instalacji na zewnatrz. Idealnie sprawdza sie przede wszystkim w

oSwietlaniu chodnikéw, ciggéw pieszych, Sciezek rowerowych. Charakteryzuje sie
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znacznymi oszczedno$ciami energii elektrycznej ze wzgledu na zZrodto Swiatta w
technologii LED. Szczelno$¢ komory optycznej i komory osprzetu wynosi IP66. Oznacza
to, Ze jest ona odporna na deszcz, pyt i strugi wody, natomiast stopien odpornosci
udarowej jest na poziomie IK09, co czyni ja wandaloodporng. Oprawa Ampera Mini
posiada regulacje kata nachylenia, co pozwala uzyska¢ optymalng wydajnos¢
fotometryczng. Taka elastyczno$¢ zapewnia odpowiednie dopasowanie rozsytu
fotometrycznego do rzeczywistych potrzeb oSwietleniowych konkretnej powierzchni.
Lampa pracuje przy napieciu znamionowym 230 V. Dopuszczalne jest zastosowanie
opraw innego producenta, jesli parametry nowych opraw beda odpowiadaé tym, ktére

dobrano w projekcie. Szczego6ty wg karty katalogowe;j.

10.7 Uwagi koncowe
e zakres prac objety niniejszym projektem nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi

przepisami oraz normami

e przed przystagpieniem do prac nalezy zapoznac sie szczegétowo z uwagami
podanymi na rysunkach oraz z uwagami =zawartymi w poszczegdlnych
uzgodnieniach

e prace na czynnych urzadzeniach energetycznych wykona¢ pod nadzorem i po
dopuszczeniu przez upowaznionego pracownika Energetyki Zawodowej

e skrzyzowania i zblizenia do istniejagcych urzadzen podziemnych wykona¢ pod
nadzorem wyznaczonych os6b, do ktérych naleza dane urzadzenia

e po zakonczeniu prac nalezy przywroci¢ poczatkowy stan nawierzchni

e jakiekolwiek zmiany trasy linii, wzglednie zmiany rozwigzan technicznych nalezy
uzgodnic z projektantem

e wyznaczenie trasy linii oraz inwentaryzacje powykonawczga powinien wykonac

uprawniony geodeta
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11. OBLICZENIA TECHNICZE
Zestawienie mocy

Moc obliczeniowa proj. oSwietlenia ulicy: 91 W

11.1 Doboér kabla nn 0,4 kV
Dobieram kabel zasilajacy oswietlenie drogowe typu YAKY 4x25 mm?, ktérego
obciazalnos$¢ dtugotrwata Iss wynosi 99 A.
99A4>0434
Kabel dobrano prawidtowo.

11.2 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Lp. Element sieci Dtugos$¢ [km] R [Q/km] X [Q/km]
1 | transformator 100 kVA - 0,0282 0,0663
2 | 4xAL35mm? 0,200 0,876 0,33
3 | proj. YAKY 4x35mm? 0,005 0,969 0,10
4 | proj. YAKY 4x25mm? 0,064 1,200 0,10
Korzystajac ze wzoréw:
R, =Rt1 + 2 Ryp " lya + 2" Ry~ ez [Q]
Xy =Xe1 + 2 Xpg " lyz + 2 Xz - iz [Q]
Z =Rz + X2 [Q]
0,8-U
’ f
I, = A
A" % Z
I, = k-1, [4]
otrzymano:
R, =0540Q I, =316 A
X,=0210Q I,=60A
Z =10,580
Aby  zaprojektowany obwdéd  speiniat wymagania  skuteczno$ci  ochrony

przeciwporazeniowej musi by¢ spetniony warunek:

I, <1,
604 <3164
Dobrany wytacznik S301 C 6A speinia warunek wytaczenia zwarcia w czasie krotszym

od wymaganego (tj. 5 s).
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11.3 Obliczanie spadkow napiec

Wz6ér do obliczen:

200-3P-1l-k (%]
= 0
% y-s-U?
L5, Odcinek i e D}ugos[irl (]dcmka Spadel[< (;:]aplqaa
1 | szafka o$wietleniowa SO - proj. stup osw.1/1 19 0,01
2 proj. stup o$w. 1/1 - proj. stup o$§w. 1/2 YAKY 4x25mm?2 45 0,02

otrzymano:
ZAU% = 0,03% < 5%

Wyliczony spadek napiecia mieSci sie w normie.
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11. INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

11.1Podstawa opracowania
e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. z pdézZniejszymi zmianami
art.20 pkt.11b; art.21 a pkt.4.1a
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 03.120.1126)

11.2Zakres robot budowlano- montazowych oraz kolejnos¢ realizacji

Zakres prac inwestycyjnych obejmuje budowe linii kablowej nn 0,4 KkV,
ustawienie stupow oswietleniowych oraz montaz opraw oswietleniowej. Kolejno$¢
wykonywania robét:

e przejecie planu budowy od inwestora;

e oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy;

e wytyczenie miejsca ustawienia stupow i przebiegu kabla nn 0,4 kV;

¢ wykonanie wykopu pod stupy oswietleniowe;

¢ wykonanie wykopu pod kabel nn 0,4 kV;

e montaz fundamentu stabilizujacego;

e ustawienie stupéw o$wietleniowych;

e utozenie bednarki ocynkowanej na catej dtugosci wykopu;

e utozenie linii kablowej nn 0,4 kV;

e zasypanie rowu kablowego;

¢ wykonanie uziemienia stupdéw;

e podiaczenie kabla w stupa o$wietleniowego;

e montaz przewoddw do wysiegnikow typu YDYp 3x2,5mm?

¢ montaz drogowych opraw o$wietleniowych;

¢ planowanie terenu po wykonanych pracach;

e dokonanie pomiaréw powykonawczych;

e zinwentaryzowanie wykonanego o$wietlenia;

e przekazanie inwestorowi zrealizowanego zadania inwestycyjnego.

11.3Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
¢ linia elektroenergetyczna kablowa nn 0,4kV;
¢ linia elektroenergetyczna napowietrzna nn 0,4kV;
e sie¢ wodociggowa;
e siec gazociggowa;
e sie¢ kanalizacyjna;
e ogrodzenia;
¢ wjazdy na posesije.

11.4Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia
e czynne wjazdy na posesje;
e czynna droga gminna;
UWAGA! Prace w poblizu czynnych urzadzen energetycznych wykonywac¢ wedtug
instrukcji organizacji bezpiecznej pracy, ktéra posiada Zakitad Energetyczny ENEA
Operator Sp. z 0.0. RD Gniezno.
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11.5Zagrozenia, ktére moga wystapic podczas realizacji robot budowlano -
montazowych

e prace wysokoSciowe

e roboty prowadzone w pasie drogowym

Wystepujace zagrozenia w czasie robot ziemnych dotyczg prowadzenia wykopow
pod fundamenty, stawiania stupéw oraz montazu opraw. Przy czynnym ruchu
drogowym zagrozenia dotycza pracownikéw budowy oraz uzytkownikéw pasa
drogowego przez caly okres prowadzenia robot. W zwigzku z zagrozeniami, ktore
wystepuja wazne jest, aby:

e odpowiednio oznakowac¢ i zabezpieczy¢ roboty w czasie catego okresu

prowadzenia robot;
e prowadzic¢ roboty zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

11.6Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
robot szczegolnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do wykonywania robét przy budowie sieci energetycznej
szkolenia oraz instruktazu pracownikéw udziela kierownik budowy z uprawnieniami
budowlanymi w tej specjalno$ci wraz z prowadzeniem ksigzki szkolen na budowie, w
ktorej prowadzi sie zapisy tematu szkolenia. Do danego rodzaju prac budowlanych czy
transportowych nalezy kierowa¢ pracownikdéw o odpowiednich kwalifikacjach oraz
doswiadczeniu zawodowym. Ponadto wymaga sie, aby stosowa¢ odpowiedni sprzet i
narzedzia do danego rodzaju robét. Kierownik budowy zobowigzany jest do
zapewnienia pracownikom odpowiedniego sprzetu BHP oraz ubran ochronnych wedtug
rodzaju wykonywanych prac na budowie, w szczegdblnosci tych niebezpiecznych.
Przedmiotowe szkolenie pracownikéw przeprowadza sie, gdy:

e pracownik po raz pierwszy wykonuje dang prace na danym stanowisku pracy

- odcinku roboét;

e przy zmianie stanowiska lub wykonywanych czynnos$ci na stanowisku pracy.
Dotyczy to szczeg0lnie prac:

e w gtebokich wykonach o gtebokosci do 3 m;
montazowych z udziatem dZwigéw i sprzetu ciezkiego;
wykonywanych sprzetem mechanicznym, elektronarzedziami itp.;
przy stawianiu stupdéw;
w sgsiedztwie intensywnego ruchu drogowego pojazdéw uzytkujacych droge
- zabezpieczenie stanowiska pracy zgodnie z przepisami BHP.

11.7Informacja o wydzielaniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét
budowlanych

¢ na catej dtugosci wykopu powinny by¢ zatozone stupki z tasma koloru
czerwono - biatego w celu ostrzegania przed niebezpieczenstwem,

e w miejscu przecisku pod droga powinny by¢ ustawione odpowiednie znaki
drogowe informujace o przecisku,

e w celu dojsciai dojazdu do posesji powinny by¢ utozone ktadki
komunikacyjne z poreczami.
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11.8Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robo6t w strefach szczegoélnego zagrozenia
zdrowia

Dla spetnienia wymogéw zapobiegawczych niebezpieczenstwu w zakresie BHP w

planie BIOZ powinny by¢ objete czynnoSci zwigzane z:

e spetnieniem wymogoéw zawartych w rozporzadzeniu MBiPMB z dnia
28.03.1972r. w sprawie BHP przy robotach budowlano - montazowych;

e spetnienie wymogo6w rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robdét ziemnych i budowlanych;

e spetnienie wymogow rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26.09.1997r. Dz. U. 97.129.884 w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Srodki techniczne dotycza:

e zapewnienia odpowiedniego sprzetu BHP dla danego rodzaju robot;

e stosowania odpowiedniego sprzetu i maszyn budowlanych do danej
technologii robot;

e stosowanie sprzetu posiadajgcego aktualne badania techniczne i dozorowe;

e zatrudnienia pracownikow z odpowiednimi kwalifikacjami do danego rodzaju
robot;

e prowadzenia nadzoru i dyscypliny pracy przez kierownika budowy;

e stosowanie odziezy ochronnej i kamizelek odblaskowych oraz rekawic i
butéw ochronnych, obowigzkiem na budowie jest noszenie okrycia glowy -
kask.

Ponadto nalezy:

e wyznaczy¢ osobe do wykonania oznakowania, sygnalizacji i koordynacji
ruchu drogowego i utrzymania tego oznakowania w odpowiednim stanie;

e zabezpieczy¢ statg tacznos$c¢ i staty dozér osobowy dla nadzoru nad robotami
budowlanymi od strony wykonawcy w celu szybkiego reagowania na
zaklocenia w robotach budowlanych, zakt6cenia ruchu drogowego na odcinku
robét usuwania kolizji, zagrozen w zakresie BPH pozaru, awarii itp.

e przestrzeganie postanowien zawartych w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia sporzadzonego przez kierownika budowy.

11.9Informacja dodatkowe

e materialy i wyroby niezbedne do wykonania celéw inwestycyjnych nalezy
zlokalizowa¢ w wyznaczonym miejscu, wszystkie materialty musza by¢
zabezpieczone przed kradziezg, miejsce sktadowania materiatéw wyznacza
Inwestor - np. umieszczenie barakowozu,

e Srodki uzywane w przypadku zagrozenia zycia powinny znajdowac sie w
miejscu wyznaczonym np. barakowoz, powinny znajdowac sie w peini
wyposazona apteczka, koc gasniczy i inne niezbedne do ratownictwa
materiaty okreslone w przepisach BHP,

¢ miejscem przechowywania dokumentacji budowy i dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji urzadzen technicznych bedzie np.
barakowoz.



