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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 35
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 47
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D —05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R. 137

D — 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 |

WT-2 Z 2014 R. 159
D-06.03.01 POBOCZA 184
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Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robodt.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty
bedzie informowad Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

Rownowaznos$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére maja
spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;.
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WWIORB

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

ZAWARTOSC WWIORB:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PYATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru roboét drogowych na
drogach gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.
1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentdw robdét drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny(obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia pojego zakoniczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzent i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robodt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w Umowie (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktoérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
przedmiotem Umowy.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
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od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociagg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
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1.4.36. Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadad sie z petnej sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukgji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z wymaganiami Zamawiajgcego, WWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnosc¢ robot z wymaganiami Zamawiajgcego i WWIORB

Wymagania Zamawiajgcego, WWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg dla Wykonawcy
obowigzujace.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczern w dokumentach umownych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego i WWIORB.
Dane okreslone w WWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg wykazywac zgodnosc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego lub WWIORB i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty remontowe (,pod ruchem”) Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji przedmiotu umowy, az do
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zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Do obowigzkéw Wykonawcy nie nalezy ,utrzymanie zimowe”
polegajgce na zwalczaniu sliskosci zimowej i ods$niezaniu drég publicznych dopuszczonych do ruchu.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania robét budowlanych. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania robdt budowlanych i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad
na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organow administracji panstwowej.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska wtasnym staraniem i na wtasny koszt od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
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urzadzen informacje o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricdw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
wtasnosci publicznej i prywatnej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego robdt przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.12. Réwnowaznosé norm i zbiorédw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa paristwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu zZamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$é kwoty, o ktorg
nalezy zwiekszy¢ cene umowna.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zzrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddfa w sposob ciggly
spetniajg wymagania WWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wigczajgc w to Zrodfa wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢
za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzgcych ze zrédet miejscowych. Wykonawca
ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Zamawiajgcy lub odpowiednie WWIORB przewidujag mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej
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3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje
wytwoérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w WWIORB, lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w odpowiednich WWIORB i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli
odpowiednie WWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w WWIORB i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na
0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z wymaganiami Zamawiajgcego, wymaganiami
WWIORB, harmonogramem robdt opracowanym przez Wykonawce (jezeli byt wymagany przez Zamawiajgcego)
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem,
kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementow robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, w WWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakosé¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor
Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego i
WWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w WWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazing legalizacje, zostaty
prawidfowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazine, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora

Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Na
zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktoére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w odpowiednich WWIORB. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami WWIORB na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z WWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi WWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez WWIORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg
jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w
szczegoblnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru harmonogramow robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robdt,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
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- daty zarzgdzenia wstrzymania robodt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzaft,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

6.8.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz w/w nastepujgce dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokoty odbioru robdt,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

6.8.4. Przechowywanie dokumentdow budowy

Dokumenty budowy bedga przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z WWIORBWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w WWIORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robdét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy,
okreslonej w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.
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Jesli WWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
WWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

WSszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom WWIORB. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar roboét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalent odpowiednich WWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robaot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie

dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robodt do odbioru zgtasza Wykonawca na
pismie z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z WWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce na pismie z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny
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robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z wymaganiami
Zamawiajgcego i WWIORB. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robodt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (podstawowe z dokumentow
umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WWIORBWIORB,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z WWIORBWIORB,
6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych

robot wiascicielom urzadzen,

7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PYATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w WWIORB.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w DM- 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania robdt budowlanych, wraz z dostarczeniem kopii projektu

Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. 2007 r. Nr 19 poz. 115 z
pozniejszymi zmianami).
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WWIORB

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACIJI POWYKONAWCZEJ DROGI

ZAWARTOSC WWIORB:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PYATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych
polegajacych na wykonaniu pomiaréw w terenie réwninnym na drogach gminnych w zwigzku z przedmiotowym
zadaniem.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny skfadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z robotami pomiarowymi
W terenie rowninnym

W zakres robot wehodzg:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej

przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtdéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosé
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z bowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWIORB DM- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne" [1] pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych,
w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny miec $rednice 0,15 +

0,20 m i dtugosc 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05
+ 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
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mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do
stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15
+ 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktow
osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

—ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robdét geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzic¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektows,

— zebrac informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej,

to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkcie 2.2. Usuniecie pali
z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreélenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i filaréw mostow
i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokfadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

—zakres i sposodb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktamiiewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia
lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowej.
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Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg
obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie
z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajagcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic z osrodkiem oraz ustali¢
czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowad dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowsg trescig, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktdéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisdw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli i jakoéci robét

Ogodlne zasady kontroli i jakosci robdét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé¢ mozliwos¢
Sledzenia przebiegu

prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

strona |23



Poprawa jakosci infrastruktury drogowej Gminy Naruszewo poprzez rozbudowe drogi gminnej nr 300521W
w miejscowosci Skwary

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbiér robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania roboét obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazddéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- mprace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowane] drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg WWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

strona |24



Poprawa jakosci infrastruktury drogowej Gminy Naruszewo poprzez rozbudowe drogi gminnej nr 300521W
w miejscowosci Skwary

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe

O 00 N o U1 b

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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WWIORB

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

ZAWARTOSC WWIORB:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PYATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB (WWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw na drogach gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB (WWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakdéw

Do wykonywania robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
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Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujgcych przypadkdw:

a) wobrebie nasypdw - jezeli srednica pnijest mniejsza od 8 cmiistniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny byc¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w WWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartosc jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami WWIORB lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgodg Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu
o0 grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetiajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w WWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw jest:

— dladrzew - sztuka,

— dla krzakdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PYATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacd na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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WWIORB

D-01.02.02 MECHANICZNE USUNIECIE WARSTWY ZIEMI
URODZAINEJ

ZAWARTOSC WWIORB:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PYATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB (WWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej na drogach gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB (WWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej grubosci 10 cm z terenu przewidzianego do wykonania
wykopdw i nasypdéw przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
1.6. Nazwy i kody wg Wspdlnego Stownika Zamdwien

Grupa robot 451 — Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robdt 4511 — Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych; roboty ziemne
Kategoria robdt 45112 — Roboty w zakresie usuwania gleby

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— spycharki,
— réwniarki,

zgarniarki,

koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robot — mozna
stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, WWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajng nalezy:

— przemieszczad z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybodr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i WWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ew. usungc darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w ktdérych
zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych
ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokosc,
a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robdt drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie
odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie
pogorszeniu, to Wykonawca przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej wynosi 15 cm i powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, WWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie robdt réwniez zgarniarek. Maszyng, ktéra najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez
wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu
spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowac w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajgc sie w kierunku poprzecznym do osi
drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robét ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie
da sie usungc przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym s$ladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi
urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do Srodka pasa robot ziemnych i zajmuje
stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po
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usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposdb ziemie urodzajng z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to
roboty mozna wykonaé recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi
urodzajnej jest szpadel, a Srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek
podkfada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wifadz, okres skfadowania i
doprowadzenie terenu skfadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsiac
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobié niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwascic¢ przy zastosowaniu herbicydow.
5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzystac¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i WWIORB. Do robdt wykornczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreélonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzetu,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— skfadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg WWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszagce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne specyfikacje techniczne (WWIORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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WWIORB

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

ZAWARTOSC WWIORB:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PYATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru roboét drogowych
polegajacych na wykonaniu robot ziemnych na drogach gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.
1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie R. ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem roboét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okres$lona wg wzoru:

| = Pd
=4
pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona
Wg WZOru:

u_da
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
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E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
1SO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w WWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w WWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobra
przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 (4]

Lp. | Wyszczegdlnien | Jed- Grupy gruntéw

ie
wtasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty |mato
niegliniasty — swietrzelina wysadzinowe
- 2wir gliniasta — glina piasz-
— pospdtka — rumosz czysta zwiezta,

— piasek gruby gliniasty glina zwiezta,
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— piasek sredni  [— Zwir gliniasty glina  pylasta
— piasek drobny |- pospoétka zwigzta
— suzel gliniasta — it, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo

wysadzinowe
— piasek gliniasty

— pyl, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina,

glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hip m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczenn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$é wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10
cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢+ 1 cmii -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajagce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i WWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robodt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania roboét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i WWIORB.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £5 cm. Doktadnos¢
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w WWIORB D-02.01.01.

5.6. Ukfadanie geosyntetykéw
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Geosyntetyki nalezy uktadac¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i WWIORB. Jezeli
dokumentacja projektowa i WWIORB nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw
nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukfadania powinna
zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 WWIORB D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu|Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokos$ci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
Pomiar rownosci skarp
Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
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6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniac przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i WWIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wifasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawecy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w WWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986
2. PN-B-04481:1988
3.  PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998
5. PNISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999
7. BN-64/8931-01
8. BN-64/8931-02

9. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

w miejscowosci Skwary

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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WWIORB

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

ZAWARTOSC WWIORB:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

strona |43



Poprawa jakosci infrastruktury drogowej Gminy Naruszewo poprzez rozbudowe drogi gminnej nr 300521W
w miejscowosci Skwary

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych polegajacych na
wykonaniu wykopdéw na drogach gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.
1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w WWIORB D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé
sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i WWIORB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w WWIORB D-02.00.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w WWIORB D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w WWIORB D-02.00.01 pkt. 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a

naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiaggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone
w WWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$é¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIORB D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i WWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedftug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w WWIORB D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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WWIORB

D -02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

ZAWARTOSC WWIORB:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PYATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

strona |47



Poprawa jakosci infrastruktury drogowej Gminy Naruszewo poprzez rozbudowe drogi gminnej nr 300521W
w miejscowosci Skwary

1. WSTEP

1.1.Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (WWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypéw na drogach gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.
1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w WWIORB D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205 :1998

[4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Tresc
. Przydatne S o
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |~ gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym beda
wypetnione gruntem lub
materiatem
2. Zwietrzeliny irumosze | drobnoziarnistym
gliniaste - gdy bedg wbudowane w
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyty piaszczyste zabezpieczone od wéd
oraz grunty i pyty gruntowych i
kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z powierzchniowych
ZW|etrze||.nowe, _ wyjatkiem pylastych - do nasypéw nie
rumosze otoczaki piaskéw préchnicznych wyzszych niz 3 m,
2', ZW_W' ||:?o.sp(z’rk|, 5. Gliny piaszczyste, gliny i | zabezpieczonych przed
row.mez. glihiaste gliny pylaste orazinne o | zawilgoceniem
?' Pd|a§k|.grubo, we <35% - w miejscach suchych lub
Srednio i .
drobnoziarniste 6. Gliny piaszczyste przejlsuowo h
’ ; ; ; ; zawilgoconyc
Nadolne | naturalneitamane zwigzte, gliny zwigzte i gocony
o gliny pylaste zwiezte oraz
warstwy 4. Piaski gliniaste z ; .
) : ; inne grunty o granicy - do nasvoéw nie
nasypow domieszka frakgji Wnnedel wi od 35 do : yp V
ponizej zwirowo-kamienistej P \2 L wyzszych niz 3 m:
strefy (morenowe) o 60% zabezpieczonych przed
przemarza | wskazniku 7. Wysiewki kamienne zawilgoceniem lub po
nia ré7noziarnis-tosci gliniaste o zawartosci ulepszeniu spoiwami
U>15 frakcji itowej ponad 2%
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5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakgji
itowej ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podtfoza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 0graniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

1. Zwiry i pospofki
2. Piaski gruboi

1. Zwiry i pospofki
gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

$rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly :
o i ) - pod warunkiem
zZiarniste 4;[ G iny ogranicy ulepszenia tych gruntow
3. totupki g;/nnosu mni€jszej niz spoiwami, takimi jak:
Na gorne przyweglowe °. , _ cement, wapno, aktywne
warstwy przepalone 5 Mleszamnv popiotowo- | hopioty itp.
na- zawierajgce mniej niz zuzlowe z wegla
SYpoOW w 15% ziarn mniej- kamiennego
stre- szych od 0,075 mm | 6. Wysiewki kamienne —
fie 4. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci ) .drobn02|arn|ste |
przemar- | o uziarnieniu frakgji itowej >2% n|e.rotzpaldo— to 1%
zania odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i we: sTraty masy do -
cym pospétkom lub inne metalurgiczne - 0 wskazniku nos$nosci
- >
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste Wnos210
W
wykopach i
miejscach
zerowych - gdy sg ulepszane
d o spoiwami (cementem,
0 _ Grunty Grunty watpliwe i wapnem, aktywnymi
gtebokosci | niewysadzinowe wysadzinowe iof o
przemarza popiofami itp.)
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w WWIORB D-02.00.01 pkt. 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
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Uwagi
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, |gruboziarniste o
urzadzen zwiry, pospofki ity i kamieniste przyda
t_
grubosé liczba |grubos¢ |liczba grubos¢ | liczba noéci
zageszczajacych warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ [ maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne 1 2
Sty 01d002 |4dos [92% |ados [929° |48 |1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
okotkowane * ) ) 0,3 8dol12 145 8do12 12)
Wal 2
alcestatyezne 15 4505 [6dos | 229 |6do10 |- - 3)
ogumione 0,4
Walce wibracyjne 0,2 do 0,3 do
afadkie ** 0,4do0,7 [4do8 04 3do4 06 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,2 do 0,2 do
1 1
okofkowane ** 0,3do 0,6 [3do6 04 6 do 10 04 6do10 |5)
Zageszczarki
18&52C2 03d005 |4do8 |- - 02do 1,408 g
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,1do 0,2 do
) ) , ,
szybkouderzajace 0,2do04 do4 0,3 3do5 0,4 3do4 6)
L . 4 do
Ubijaki o masie od 1 10 3406 3406
do 10 Mg zrzucane . .
, uderze | 1.0 do uderzen [ 1.0do uderzen
z wysokosciod5do [20do 80 |, ! ’
’ " lAw 40 w punkt |50 w punkt
10m ! !
punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5)
)

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wtgczone do obmiaru robdt i opfacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w WWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i
szerokosciod 1,0do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartosc [ dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
m ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoséci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kip<10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okofo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatdow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw

przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac

sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,

WWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg

zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej

sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania

nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w

tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
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wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg
warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od
2 mm i spetniajgcych warunek:

4d852D1524d15

gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie witasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dfugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg byc¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski s$rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku rdéznoziarnistosci U>5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez podparcie
g0 murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek

gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z

gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prdébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego
bagno, wspdtczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
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e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, —2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreSla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

| Minimalna wartosc¢ Is dla: |
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Strefa autostrad innych drég
| drog kategoria kategoria
nasypu ) A ruchu ruchu
CKSPTESOWYCN | vR3-kR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —

2,0,

e) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doéwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdélne wykonania odktadéw

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
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a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny

by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do

ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i

odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety

przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé

zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub WWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy

przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w

pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktaddéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, WWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-02.00.01 pkt. 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i WWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrécic¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i WWIORB,

O

zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

O

)
) odwodnienia,
)

[oX

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i WWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosc¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 (1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 (3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.815.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczédw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
6.3.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi na odcinku
prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3.6. Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie
wymagan dotyczgcych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig
powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3.7. Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 z wartosciami okreslonymi w
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punkcie 5. Czestotliwos¢ badan okreslono w WWIORBWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punkcie6.4.6.

6.3.8. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu
lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z
wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okresélenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.9. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, WWIORB oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiarédw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i WWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypdéw i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru podano w WWIORB D-02.00.01 pkt. 8.
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9. PODSTAWA PATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypdw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w WWIORB D-02.00.01 pkt. 10.
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WWIORB

D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

ZAWARTOSC WWIORB:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (WWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypéw na drogach gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.
1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustow
pod korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej
po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa przenoszacg obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament fuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do
osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzagcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydfa wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze s$ciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzagce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg WWIORB s3:
- beton, tworzywo sztuczne PEHD

- materiaty na tawy fundamentowe,

- materiaty izolacyjne,
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- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- C 25/30, C 30/37 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
-C 8/10, C 12/15, C 16/20 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetniaé nastepujgce wymagania: - klasa wytrzymatosci
betonu na Sciskanie wg PN-EN 206-1,

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5 %, wg PN-B-06250,

- wodoprzepuszczalno$¢ W 8 wg PN-88/B-06250,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopient mrozoodpornosci co najmniej F 150. wg PN-88/B-06250
2.3.1.1. Kruszywo grube

Do betondw klasy C 25/30, C 30/37 nalezy stosowac kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren do 16 mm
spetniajgcych wymagania norm PN-EN 12620:2004 spetniajgce nastepujgce parametry:

- uziarnienie wg PN-EN-933-1 kategoria nie nizsza niz D/d<2 lubD<11,2 mm kategoria Gc 85/20, D/d >2 i
D>11,2mm Gc 90/15 wg PN-EN-12620:2004

- tolerancje uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wg kategorii D/d<4, GT15 i D/d =4 GT 17,5
- zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz f1,5

- ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN-933-4 SI20

- odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN-1097-2 kategoria nie wyzsza niz LA35

- mrozoodpornos¢ wg PN-EN-1397-1 kategoria nie wyzsza niz F2

- nasigkliwos¢ wg PN-EN -1097-6 kategoria WA241

- zawartos$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN-1744-1 kategoria ASO,2 reaktywnos¢ alkaliczno-
krzemionkowa wg PN-B/06714-46 stopien potencjalnej reaktywnosci 0o (<0,5% ubytek)

- zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN-1744-1 nie wiecej niz 1,0%

- zawartos$¢ substancji organicznych wg PN-EN-1744-1, barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j

2.3.1.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12620:2002 spetniajgce nastepujgce wymagania:

- uziarnienie wg PN-EN-933-1:2000 D<4mm i d=0, kategoria GF85

- zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1:2000 kategoria nie wyzsza niz f3

- tolerancja deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego wg zatgcznika C normy PN-EN 12620:2004,
- zawartos$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN-1744-1:2010 kategoria ASO,2

- reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa wg PN-B/06714-46 stopien potencjalnej reaktywnosci 0o (<0,5% ubytek)
- zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1:2010 nie wiecej niz 1,0%,

- zawartos$¢ substancji organicznych wg PN-EN-1744-1:2010 barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j

2.3.1.3. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu.

Kruszywo do wykonania betondéw o klasach wytrzymatosci na sciskanie C8/10, C12/15 lub C 16/20 powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN EN 12620:2004 i spetnia¢ ponizsze wymagania:

- kruszywo o ciggtym uziarnieniu d=0, D<31,5 mm, kategorii GA90,

- zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 kategoria f3 wg PN-EN 12620 (procent masy przechodzacej przez sito 0,063
mm <3,0 %),

- nasigkliwos¢ WA 24 2 wg PN-EN 1097-6,

- mrozoodpornos¢ F 4 wg PN-EN 1367-1,

- wskaznik ksztattu SI 20 wg PN-EN 933-4,

- zawartos$¢ zwigzkow siarki S 1 wg PN-EN 1744-1,
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- reaktywnos¢ alkaliczna 0°(<0,5%) wg PN-92/B-06714-46,

- zanieczyszczenia organiczne — barwa nie ciemniejsza od wzorcowej wg PN-EN 1744-1,

- wytrzymatos$¢ na miazdzenie wg PN-78/B-06714/40, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz 12,0
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich
pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek
lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spefnia¢ wymagania normy
PN-EN-197-1

Nalezy stosowacé wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu o klasie wytrzymatosci na Sciskanie
ponizej C20/25 i C25/30, C30/37 nalezy stosowac cement CEM | klas 32,5, 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2 Wymagania mechaniczne i fizyczne podane jako wartosci
charakterystyczne wg PN-EN 197-1.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Nalezy
kazdorazowo na etapie projektowania przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca:

® Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006,

e oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006,

Sprawdzenie istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Nie dopuszcza sie
cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN- 88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:

a) dla cementu workowanego

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami),
- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 10080:2007.

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub WWIORB.
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang
norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

strona |63



Poprawa jakosci infrastruktury drogowej Gminy Naruszewo poprzez rozbudowe drogi gminnej nr 300521W
w miejscowosci Skwary

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
WWIORB, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206- 1. Domieszki powinny odpowiadaé PN-EN 934-2.

2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub WWIORB posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

- emulsja kationowa spetniajgca wymagania zawarte w zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 Asfalty i
lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-B-24625:1998,

- papa asfaltowa wg PN-EN 13969:2006,

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017,

- tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000,

- tarcica lisciasta do drobnych elementdéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M- 82505 i PN-M-82010,

- ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okreslonym
przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowania z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiardw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-EN 991:1999.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czesc przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

- tawie fundamentowej z pospdtki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712,

- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania OST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materiatowe podane w
niniejszej OST,

- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.

2.8. Kamien tamany do $cianek czotowych

Mozna stosowac na scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-
01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wtasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 |Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 |Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepujg uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy, co nhajmniej:

3 | Odpornosé na niszczace dziatanie atmosfery
przemystfowej. Kamien nie powinien ulegac
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w
ktorym zawarto$¢ SO, w mg/m? wynosi:

4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie
wiecej niz, w stanie:

od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]

PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 |Nasigkliwosé woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:

- wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wiecej
niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B- 14501 marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN 197-1, piasek odpowiadajgcy wymaganiom
dla kruszywa drobnego 0/2 mm kategorii 1 wg PN-EN 13139 [7] i wode wg PN-EN 1008 .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i Scianki czotowe] powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
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Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14.
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B- 06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci
nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub WWIORB,

- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, WWIORB
lub wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z WWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopdw winny byé¢ zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji projektowej, WWIORB i zalecer:
Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,
- stosowaniu Scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposdb jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usungé, zas powstatg szczeline zasypaé gruntem i zagescic.
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W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podfoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac kruszywo drobne GF 80 i kruszywo o ciggtym uziarnieniu GA 75
wg PN-EN 13242.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub WWIORB.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205.
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub WWIORB. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanym w OST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i WWIORB.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:

- 2 cm dla przepustow sklepionych,

- 5 cm dla przepustow pozostatych,

b) réznice rzednych wierzchu tawy:

- 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

- 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Rdznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody
W przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementdw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 206-1.

Urabialnos$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:
- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

- zaktadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od S1, badana wg PN-EN 206-1. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze
zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci
mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celdow produkcyjnych nalezy sporzadzié recepte roboczg, uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzgdzenia mieszajgcego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,
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- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajgcej B 5 dcm3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

- 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

- 3% dla kruszywa.

Objetosc¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100
% jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz
20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0 oC wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za
wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan WWIORB i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos$é geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sie fgczenie weztdw na przecieciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o
$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwadjny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowacé
doktadne potfozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretdw,

- rozstaw pretéw - rdznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien roznic sie od projektowanego o wiecej niz @ 2 cm,

- réznice dtugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz @5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-
02 dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb
umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonows, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowg powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i WWIORB oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN 206-1 w zakresie wytrzymatosci betonu na Sciskanie,

b) PN-B-06250 [8] w zakresie, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

c) PN-EN 206-1 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 50 C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 50 C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
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zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy

PN-EN 1008.

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic¢ po osiggnieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementdw przepustéow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustdéw rurowych i 40 mm dla
przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementdw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg
PN-B-14501.

5.9. Wykonanie $cianki czotowe] z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé¢ wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19.

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i WWIORB.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu scianki powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) $cianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0o C, a zaleca sie jg
wykonywaé w temperaturze + 50 C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome,
a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy
kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwadch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie byto miejsc
niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych
lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowad np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgaco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania roboét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.2115.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1 i PN-B- 06250 [8], zgodnie z tablica 4.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 4. Zestawienie wymaganych badan w czasie budowy

Lp. |Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestosc
badania
Badania sktadnikow
betonu PN-EN 197-1 bezposrednio przed
1.1. Badanie cementu uzyciem kazdej
y | ~czasu wigzania dostarczone]j partii.
- statosci objetosci Dopuszcza sie ocene
- obecnosci grudek materialu do uzycia na
podstawie oznakowania
CE
przy rozpoczeciu robot
1.2. Badanie wody PN-EN 1008 [24] oraz w przypadku
stwierdzenia
Zanieczyszczen

1.3. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
Badania mieszanki
betonowe]j PN-EMN 206-1 |przy proj. recepti 2 razy na
- urabialnosci zmiane roboczg

2 |- konsystendji

- zawartosci powietrza w
mieszance betonowej

Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz raz na
3 3.1. Badanie| PN-EN 206-1 |dzienng produkcje
wytrzymatosci na
sciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszczgce |PN-EN 12504-2 |w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nasigkliwosci | PN-B-06250 [8] |wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000m° betonu

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci wykonywania konstrukcji, ale nie

na dziatanie mrozu rzadziej niz raz na 5000 m® betonu
PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty, 2 razy w

3.5. Badanie czasie wykonywania konstrukcji ale
przepuszczalnosci wody nie rzadziej niz raz na 5000 m°®
betonu

Badania kontrolne kruszyw
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Na wezle betoniarskim podczas biezgcej produkcji nalezy sprawdzac:
- sktad ziarnowy wg PN-EN 933-1,
- wilgotnos$é kruszywa wg PN-EN 1097-5.

Dodatkowo nalezy dokona¢ oceny wizualnej kruszywa pod katem zawartosci zanieczyszczen obcych i grudek gliny,
ktérych obecnos$é jest niedopuszczalna.

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu scianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do +/- 20 mm,

c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,

- odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowac wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tfawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubosc tawy,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

- ksztattu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubo$é¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymatosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk.t 3.1),

- Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami punktéw 5.6.2 i
5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Potgczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
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- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w -ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie faw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,

- wykonanie deskowania,

- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi 1),

- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2),

- rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektows,
- umocnienie wlotéw i wylotow,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

2) dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie Scianki czotowej:

a) w przypadku Scianki betonowej

- ew. wykonanie deskowania i péZniejsze jego rozebranie,

- ew. zbrojenie elementéw betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamentu, scianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia

- roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajéw Scianek czotowych:
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- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypka $cianki czotowej,
- ew. umocnienie wlotu i wylotu,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamiern dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-EN 991:1999 Oznaczanie  wymiaréw prefabrykowanych  elementow
zbrojonych z autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z
betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposredniag

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-B-06250 Beton zwykty
. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradZzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie

11. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania
nieniszczace. Oznaczenie liczby odbicia.

12. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztaftu ziaren.

13. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego.

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.

22. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2:Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania. Zgodnos$¢, znakowanie i
etykietowanie.

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

25. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

26. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

27. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

28. PN-EN 10080:2007 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

29. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

30. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
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31. PN-M-82503 Whkrety do drewna ze them stozkowym
32. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym
33. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
44 \nstrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondw kruszywowych.
45.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

46.Wymagania i zalecenia dotyczace
wykonywania betondéw do konstrukgji
mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

47.PN-EN 12620
48. PN-EN 13242

Kruszywa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

49. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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WWIORB

D-03.03.01 DRENAZ —SACZKI PODtUZNE

ZAWARTOSC WWIORB:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PYATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem drenazu - saczkow podtuznych.
1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem sgczkdw podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje si e do: przejecia wod z przepuszczalnej
warstwy odsgczajgcej nawierzchni, obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia
korpusu drogi (gtdéwnie w wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie
od przeznaczenia sgczkdw podtuznych wykonuje sie je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.
Saczek podtuzny wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci drenu
z rurkami obsypanymi kruszywem w otulinie geowtdkniny.
W niniejszej WWIORB szczegdétowo omowiono stosowane w drogownictwie sgczki podtuzne rurkami
z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem w otulinie z geowtdkniny.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.
1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3. Geowtdknina (lub wtdknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw stosowanych w saczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkow podtuznych sg:
- rurkidrenarskie z otworami z tworzywa sztucznego
- materiat filtracyjny (Zwir, piasek),
- geowtdknina,
- materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,
- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymiz polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow
metod 3 wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi,
w sposéb umozliwiajgcy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne
od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata
oporow. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugo $ci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje

rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25 °C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojoéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit

mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature

typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.
(typ y j y p ponizej

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu
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Srednica zewnetrzna nominalna, mm

Lp. Whasciwosci i cechy
50 65 80 100 125
1 Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 [126,5
2 Dopuszczalr?a odchytka srednicy 15 15 15 15 50
zewnetrznej, mm
3 Srednica wewnetrzna, mm 439 |B8,0 [|71,5 91,0 115,0
4 Dopuszczalng odchytka srednicy o > > > 25
wewnetrznej, mm
5 Dtugosc¢ rurki, m 200 150 100 75 50

6 Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do1,5 |od1,7do?2

7 Ogodlna powierzchnia szczelin

wlotowych na dtug. 1 m, cmz, co

najmnie;j

- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13

- dla szerokosciod 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33

- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - : : 46
3 Llczt?a szczelin - wezszych na 1 m 20 b0 b0 ho bo

rurki, %

0 ggzp;ﬂg;? na uderzenie, wg PN-C- dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 Odpornosé na zginanie, wg PN-C- probka nie powinna zatamywac sie
89221 [29] i wykazywac pekniec
11 Wytrzymatosc na zerwanie, wg PN- , ) . .

C-89221 [29] probka nie powinna ulec zerwaniu

12 Zmiana wymiarow S$rednicy, wg PN-

C-89221 [29], %, nie wiecej niz 2 p2 op2 g2 2

Ztaczki, stuzace do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o srednicy zewnetrznej nominalnej 50mm
powinny odpowiadac¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywadé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu
na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych

temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od

czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktadac¢ je w warstwach nie
przekraczajgcych wysokosci 5 workdw.

2.3. Materiat filtracyjny i podsypka w sgczku podtuznym
Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi
mogtby si e do nich dostaé. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki
podtuzne w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,5 mm
wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

- piasek Sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartosc¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,5 mm
wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niZ 50 %, wg PN-
86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi ¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg
PN-55/B-04492 [15].
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Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO 3 wiekszej niZ 0,2 % masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043
[12].

2.4. Geowfdknina

Geowtdknina powinna by ¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i WWIORB.

2.5. Materiaty do wykonania betonowego lub Zelbetowego wylotu drenu lub kanalizacji deszczowej

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajagcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylert w betonowej konstrukgji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lecz nie nizsza niz klasa C25/30. Beton
powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Witasciwosci \Wartosci
1 Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci |F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [11].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadac¢ PN-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia w Zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-63/B-06251

2.6. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub Zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinny by ¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy dla
powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie elementéow powinny by ¢
rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczac:

a) dla elementow betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dtugos¢ max 40 mm, gtebokosc
max 10 mm,

b) dla elementéw Zelbetowych - wklestosé lub wypukto$é powierzchni lub krawedzi: max 4 mm, szczerby i
uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dtugos¢ max 30 mm.

2.7. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiadaé¢ normom PN-84/B-01080 [19],
PN-60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy

4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu
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Jesli dokumentacja projektowa lub WWIORB nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu drenu mozna
stosowac nastepujgce materiaty, po akceptacji Inzyniera:
- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [27].

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Wtasciwosci Wartosci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm
) . Grupa Il (20+500)mm
Wymiary zasadnicze bryt, cm Grupa IV (500+800)mm
Grupa V (250+800)mm
Grupa VI (20+800)mm
2 Wytrzymatosé na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co
najmnie;j:
a) skaty magmowe i przeobrazone 50 PN-EN 1926 [8]
b) skaty osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 I\/Ir'ozo.oc'jpornosc w cyklach, co 1 PN-EN 12371 [10]
najmniej
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm 0od0,7do 1 PN-EN 14157 [14]
5 Gestos¢ pozorna, g/cm3
a) skaty magmowe i przeobrazone od 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaty osadowe od1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej
niz:
a) skaty magmowe i przeobraZone 2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaty osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]
7 Zanieczyszczenia gling, item, ) .
: ) ) - olne od zanieczyszczen -
zwigzkami organicznymi itp.

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp

Lp. Witasciwosci \Wartosci Badania wg

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie  w stanie |jgg PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niZ

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie 05 PN-EN 14157 [14]
wiecej niZ

3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzen, nie mniej niZ

4 Nasiakliwo$¢ woda, %, nie wiecej niZ D,0 PN-EN 13755 [13]

5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania sgczka podtuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonad recznie. W przypadku
mechanizacji wykonania drendéw podtuznych Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
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a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otwordéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Transport przy wykonywaniu sgczka podtuznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

- za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,
- recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

- uktadacd je réwnolegle do bocznych $cian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej
powierzchni,

- wszystkie $ciany boczne srodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobow zabezpieczyc
warstwg materiatu wysciétkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng

ostroznoé¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.
Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopu pod sgczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptyw u. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza
od zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonad zgodnie z
dokumentacjg projektows, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do
8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewni¢ statecznos$¢ lub stosowac
obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczagc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby
woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy
wykonac podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, WWIORB lub ustalenia Inzyniera nie
przewidujg inaczej.

Podsypke przy sgczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
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5.4. Ukfadanie rurociggu drenarskiego

Ukfadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwac
do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez otwory
(dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, WWIORB lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzyc
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomocg
specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geowtdkniny w sgczku podtuznym

Geowtdkniny mogg by¢ zastosowane do:
- owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (Zwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacjg projektowg, WWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob
niepowodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po
utozeniu rurek nalezy wykonad obsypke ze Zwiru do wysokoéci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem
po obu stronach przewodu, a nastepnie ukfada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p.2.6, grubosci
nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i
przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng
z darniny (trawg w dot). Catos¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-
12 [33] powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonac po akceptacji
Inzyniera, jako typ:

- betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

- Zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],

- wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],

- wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

- inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, z murka z kamienia tamanego, wlotu do
studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykonac tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowe;j
lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebrac), utozy¢ i zagescic¢
mieszanke betonowg w deskowaniu, wykonac izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne
Sciany,

b) wylotu Zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu
deskowania,
c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykué otwor w betonie

(rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu
rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 10 cm oraz obrukowac skarpe brukowcem,
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e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lub Zelbetowych - wykonaé tawe fundamentows z
betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyrdwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawic
prefabrykat, dostosowac wylot rury do otworu w $cianie prefabrykatu, wykona¢ izolacje przez posmarowanie
$cian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i
recznym zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia famanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem
zaprawy, wykonac¢ spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociggu nalezy wykona¢ z zastosowaniem
wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], $rednicy 20 cm, dtugosci od 1,0 do 1,5m, do ktdrej wchodzi
wiasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawa cementowo-piaskowa, rurki z PVC -
ztgczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dtugosci 2 m od rury wylotowej powinny by¢ réwnie Z
uszczelnione zaprawga cementowo-piaskowg, wg KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia potgczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonaé, po akceptac;i
Inzyniera: otuline betonowg, sztywne rury o wiekszej srednicy, klocki betonowe itp.
W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu Zab, kretéw itp. nalezy w rurze przy wylocie zatozy¢
kratke wylotowg samoklinujgcg wedtug KPED, karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i Zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwieksze ilosci
cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/mg,
- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m3.

Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej
powinien wynosic¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota.
Prety zanieczyszczone ttuszczem (smarami, oliwg) lub farbg olejng nalezy opalac¢, np. lampami lutowniczymi, do
usuniecia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku z czym krzywizny w
pretach nalezy prostowac.

Haki, odgiecia pretdow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonaé wedtug dokumentacji
projektowej przy rownoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03264 [21]. Skrzyzowania pretow nalezy wigzac
drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podtuznego
Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

- odchylenia wymiarow szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny roznic¢ sie wiecej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10 %,

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczaé: przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku, przy zwiekszeniu spadku +10 %
projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wstepna przed wykonaniem sgczka podtuznego
6.1.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdag dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie
2.4 itablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposdb losowy 6 % zwojéw, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy
pobrac odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka
rurki o dtugosci 1 m.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badac w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos$¢ powierzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5
m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie Zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
ztoza, o wielkosci do 1500 t:

- skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
- zawartosci zwigzkdw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskdéw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4. Geowtdknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorczg
kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jakoscig uziarnienia oraz nie powinno
zawierac sktadnikow szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajgcej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W
przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuZnego, wymienionych w . 5.8,
c) prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,

e) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa sgczka podtuznego jest - m (metr). Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej
dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej sciany
czotowej wylotu drenu.

Jednostka obmiarowa wylotu drenu lub kanalizacji deszczowej jest - szt.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:

- row pod saczek,

- podsypka rurociggu drenarskiego,

- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
- zbrojenie w Zelbetowym wylocie drenu.

9.PODSTAWA PrATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:

- wyznaczenie robdt w terenie,
- oznakowanie robdét
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkéw w gruncie z wyrownaniem i ubiciem dna,
- roztozenie podsypki z zageszczeniem,
- utozenie sgczkdw z kruszywa lub rurek drenarskich,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego  lub famanego, a nastepniegruntem i zageszczenie zgodnie z
dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng w otulinie z geowtokniny,
- uporzadkowanie terenu wraz z wywozem gruntu poza teren prowadzenia prac
- demontaz oznakowania na czas roboét
- przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 szt. wylotu sgczka lub kanalizacji deszczowej (przykanalika) obejmuje (lub jego podniesienie)

- wyznaczenie robdt w terenie,

- oznakowanie robot

- dostarczenie materiatéw, lub demontaz istniejgcego wylotu
- wykopanie robdét ziemnych w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- roztozenie podsypki z zageszczeniem,

- utozenie wylotéw prefabrykowanych lub wykonanie deskowania, zbrojenia i betonowania wylotu

- ewentualna pielegnacja betonu,

- zasypanie warstwami gruntem i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowsq i specyfikacja
techniczng,

- wykonanie odprowadzenia wody (Sciek skarpowy) z wylotu do rowu

- uporzadkowanie terenu wraz z wywozem gruntu poza teren prowadzenia prac

- demontaz oznakowania na czas robét

- przeprowadzenie pomiarow i bada n laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
u Zytku (Zmiana A1)

2.PN-EN 206-1:2005Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (Zmiana A1)

3.PN-EN 295:2002Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;.

4.PN-EN 933-1:2000Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

5.PN-EN 934-2:2005Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)

6.PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

7.PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

8.PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

9.PN-EN 1936:2001Metody badani kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej oraz
catkowitej i otwartej porowatosci

10.PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

11.PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. $wir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych)

13.PN-EN 13755:2002 Metody badarn kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

14.PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie

15.PN-B-04492:1955Grunty ~ budowlane.  Badania  wtasnosci  fizycznych.  Oznaczanie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

16.PN-B-11104:1960Materiaty kamienne. Brukowiec

17.PN-B-06251:1963Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

18.PN-B-04115:1967Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
19.PN-B-01080:1984Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

20.PN-B-02480:1986Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
21PN-B-03264:2002Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
22.PN-B-10736:1999Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

23.PN-B-11210:1996Materiaty kamienne. Kamien tamany

24.PN-B-12030:2002Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport (Zmiana
Az1)

25.PN-B-12040:1998Ceramiczne rurki drenarskie

26.PN-B-24620:2004Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

27.PN-B-24625:1998Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

28.PN-B-27617:1997Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

29.PN-C-89221:2004Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

30.PN-5-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

31,BN-67/6744-08 Rury betonowe

32.BN-84/6366-10Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-ci$nieniowego

33.BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

34.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 1979-198
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
polegajacych na wykonaniu kryta z profilowaniem i zageszczeniem na drogach gminnych w zwigzku z
przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji
robdét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymiw
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nie wystepuje. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego nalezy wykonad recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
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zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami WWIORB, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu wymaganych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz wymagane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Profilowanie podtoza nalezy wykonaé recznie. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia okreslonego zgodnie z BN- 77/8931-12 [5].

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta 1 wyprofilowanego

podloza
Lp.| Wyszczegolnienie Mimimalna czestotliwosé
badan badan 1 ponuarow
1 poniarew
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 [ Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe |co 100 m
6 |Uksztaltowanie osiw | co 100
planie 92
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce robocze)
wilgotnosé gruntu
podtoza
*) Dodatkowe pomuary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych kéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci wymaganej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rdownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci nie mogga przekraczaé 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z wymaganymi z tolerancjg +/- 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi wymaganymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi wymaganej o wiecej niz +/- 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza ma by¢ okreslony wg BN-77/8931- 12 [5].

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosé gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz profilowanego i
zageszczonego podtoza.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z WWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta i podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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WWIORB

D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

ZAWARTOSC WWIORB:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PYATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

strona |91



Rozbudowa drogi gminnej nr 300548W Wichorowo - Naruszewo w miejscowosci Wichorowo
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej WWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych polegajgcych na wykonaniu
warstwy mrozoochronnej na drogach gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAL

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatow do warstwy mrozoochronnej/odsgczajace;j

Kategoria ruchu
Lp. Rodzaj materiatu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
1 Mieszanki niezwigzane stosuje sie
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sie
2 nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsgczajacej)
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie
3 nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsgczajacej)
stosuje sie
4 Grunty stabilizowane wapnem | (nie dotyczy warstwy nie stosuje sie
odsgczajgcej)
5 Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub
wapnem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu. Mieszanki stosowane do
wykonania warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej powinny by¢ produkowane zgodnie z:

WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w przypadku
mieszanek niezwigzanych,
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WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cze$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi.
2.2.1 Mieszanki niezwigzane
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.2.

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Odniesienie
Punkt w do
Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
normie tablicy
Wihasciwosé niezwigzanych
PN-EN w PN-EN
(kategorie wedtug PN-EN 13242)
13242 13242
KR1-7
GC80/20,

Uziarnienie wg PN-EN 933-
43.1 GF80, Tablica 2
1, kategoria nie nizsza niz
GA75

Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa

4.3.2 grubego na sitach GTCNR Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa

GTFNR,
433 drobnego i kruszywa o Tablica 4
GTANR
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

FINR Tablica 5
a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci

lub

b) maksymalne wartosci SINR Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszone;j
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
45 w kruszywie grubym CNR Tablica 7
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz

Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN
933-1 fDeklarowana Tablica 8

4.6

a) w kruszywie grubym*
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b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jako$¢ pytow -
tylko w mieszankach
Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-EN
52 LANR Tablica 9
1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:
Odpornosé na scieranie
53 kruszywa grubego wg PN- MDEDeklarowana Tablica 11
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
54 Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, WcmNR
5.5 -
8 albo 9 (zaleznosci od WA242**
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki
6.3 SNR Tablica 14
wg PN-EN 1744-1
Statosc¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 [stalowniczego wg PN-EN V5 Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg
6.4.3 -
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia -
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLADeklarowana -
EN 1097-2
- skaty magmowe i przeobrazone F4
Mrozoodpornos$é na frakcji
- skaty osadowe FDeklarowana (nie wiecej niz 10 %)
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN Tablica 20

1367-1

- kruszywa z recyklingu FDeklarowana (nie wiecej niz 10 %)
( FDeklarowana nie wiecej niz 25 %***)
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Zat.C | Sktad materiatowy Deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozd |lIstotne cechy
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
ziat Srodowiskowe
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
C34
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawartosc pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
***) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania
Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej oraz wymagania wobec tych
mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczgce mieszanek niezwigzanych do warstw mrozoochronnej / odsgczajacej

Lp. Wiaciwodci Warstwa mrozoochronna/odsgczajaca
KR1 - KR2 KR3 — KR7
o . od 0/8
1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: do 0/63
Zawartosc¢ ziaren przekruszonych C
2 N
lub famanych, badanie wg PN-EN 933-5: R
0
. . . C
3 Zawartos$¢ nadziarna badanie 9
0
wg PN-EN 933-
1:
4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 5i 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna w typowych U
F
zawartosc ) 1
. zastosowaniach
pytow, 5
5.
badanie . U
gdy petnirole warstwy .
wg PN-EN 933- N 6
1 odsgczajgce]
6. Odpornosé na rozdrabnianie, LANR
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badanie wg PN-EN 1097-2
\WskaZnik piaskowy mieszanki po
SE4A*), badanie wg pieciokrotnym
7.
PN-EN 933-8, zageszczeniu metoda 35
CO najmniej Proctora
wg PN-EN 13286-2
Mrozoodpornosé, badanie
8. FDeklarowana (nie wiecej niz 10 %)
wg PN-EN 1367-1
Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h,
9. 25 35
badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej %
0,0093 cm/s,
\Wspotczynnik filtracji ody petni role warstwy
10.
k10™ odsaczajacej (8 m/dobe)
11. [awartos$¢ wody w mieszance zageszczanej,
06 (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100
Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspdtczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykariskiego” w
zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki,
nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za
zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspétczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw
empirycznych.

2.2.2 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-

1 do PN-EN 14227-5, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP
2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo mozna
stosowac:

cement wg PN-EN 197-1,

zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,
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popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty techniczne;.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania
podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.4.

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi
do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. [Witasciwosci

KR1 - KR4

1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 C1,5/2,<4,0MPa

Typ A1, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;
2. Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2
Typ B4: C1,5/2

Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ 1,2i5:C1,5/2,<4,0 MPa;
3.

wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Typ 4: Rc > 0,5 MPa

Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ 1i2:C1,5/2,<4,0MPa;
4.

wg PN-EN 14227-5 Typ 4: Rc > 0,5 MPa
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2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

2.2.4 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé
wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-15, ktdre zostaty okreslone w
dokumentach: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna stosowac spoiwa hydrauliczne lub
wapno.

Zakres stosowania gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej
oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntéw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z tablicg 2.5.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. [Witasciwosci

KR1 - KR2 KR3 — KR4

Grunty stabilizowane cementem
1. C1,5/2 ,<4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15

Grunty stabilizowane wapnem
2. RC1,0 nie stosuje sie
wg PN-EN 14227-15

Grunty stabilizowane zuzlem
3. C1,5/2 , <4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15

Grunty stabilizowane spoiwem drogowym
4. C1,5/2 , <4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15

Grunty stabilizowane popiotami lotnymi
5. C1,5/2 , <4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15

2.2.5 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej mogg by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace

wymagania podane w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na ich jednorodnos¢.

strona |98



Rozbudowa drogi gminnej nr 300548W Wichorowo - Naruszewo w miejscowosci Wichorowo
Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw niewysadzinowych do warstwy

mrozoochronnej/odsaczajgcej

Lp. [Wiasciwosci

Warstwa mrozoochronna/ods3czajaca

PN-EN 933-1, %:

KR1 —KR2 KR3 - KR7
1. Zawartos¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie
Brak wymagan 10
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:
2. 7awartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie
10 20
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawartosé w typowych
15,0 15,0
Jczastek zastosowaniach
3. przechodzgcych przez
sito 0,063 mm w gdy petni role warstwy
6,0 6,0
warstwie, badanie wg odsgczajacej

\Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg

PN-EN 933-8, co najmniej

35
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\Wskaznik CBR,
5.
po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 25 35
13286-47,co najmniej %:
w typowych
Brak wymagan Brak wymagan
\Wspotczynnik filtracji zastosowaniach
6.
k10™": gdy petni role warstwy  0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsgaczajgcej (8 m/dobe) 8 m/dobe)
*) Badanie wskaZnika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykonac (po pieciokrotnym

zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspdtczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC
,amerykanskiego” w zaleznos$ci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji
mieszanki, nalezy wykonad przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w
Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania
wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.6 Materiaty pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze by¢ w mieszankach z kruszywem
naturalnym, lub samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej mogg by¢ stosowane
mieszanki kruszyw spetniajgce wymagania tablicy 2.7. oraz pozostate wtasciwosci materiatow

okreslone w pkt. 2.

Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw z recyklingu
nawierzchni betonowych do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej

Badana cecha Norma Jednostka \Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornosé PN-EN 1367-1 (%] FDeklarowana (nie wiecej niz 10 %)
\Wskaznik no$nosci CBR PN-EN 13286-47 (%] >40

Do warstwy odsgczajgcej mogg by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajgce wymagania
wspotczynnika filtracji k10 > 8 m/dobe. Zaleca sie odsianie z recyklowanego materiatu przeznaczonego
na warstwe odsgczajgca frakcji pylaste;j.

2.2.7 Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
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2.2.8 Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :
cement z PN-EN 197-1,

zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,

popioty lotne z PN-EN 14227-4,

spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczng,
wapno z PN-EN 459-1.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
—  réwniarek,
— walcéw statycznych,

—  ptyt wibracyjnych lub ubijakdéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza:

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone oraz D-04.01.01 , Koryto wraz

z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczone w
sposéb umozliwiajgcy wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang. W miejscach, w
ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od
krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
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Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaZznika zageszczenia
nie mniejszego od 0,97 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty
materiat wbudowany w warstwe odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotnosc kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét:

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét:
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow warstwy

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 [Szerokos$¢ warstwy 10razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 |Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukow poziomych.
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy:

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rdwnos¢ warstwy:

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne:

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe:

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie:

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm
6.3.7. Grubos¢ warstwy:

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosc tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedftug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy:

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz nos$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i nosnos$¢ warstwy E2 jest
zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia lo tj. stosunek wtérnego modutu £2 do pierwotnego modutu odksztatcenia £1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£2

lo = 2,2
Eq

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o Srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosic¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:
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w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
p —roznica naciskow (MPa)
s — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtornego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac w zaleznosci jej umiejscowienia w
konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg
Projektowg. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé parametrom podanym
w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla nosnosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia Is: > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia Io < 2,20 < 2,20 < 2,20
Wtdérny modut odksztatcenia E2 > 80 MPa > 100 MPa > 100 MPa
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z

Inzynierem/Zamawiajgcym. Jako metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg
BN-77/8931-12, wtdornego modutu odksztatcenia wg PN-5-02205.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie pomierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenie cech geometrycznych od odkreslonych w
pkt. 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrzenie zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonywanej warstwy jest nie
dopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektorem Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN
2. PN-EN
3. PN-EN
4. PN-EN

13242

13285
14227-1

14227-2

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie
drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
1. Mieszanki zwigzane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
2. Mieszanki zwigzane zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3.

6. PN-EN

7. PN-EN

8. PN-EN

9. PN-EN

10.PN-EN

11.PN-EN

12.PN-EN

13.PN-EN

14.PN-EN

15.PN-EN

16.PN-EN

17.PN-EN

18.PN-EN

19.PN-EN

14227- 4

14227-5

14227-10

14227-12

14227-13

14227-14

933-1

933-3

933-4

933-5

933-8

933-9

1097-2

1097-6

Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
4. Popioty lotne do mieszanek

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
5. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢
10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢
12. Grunty stabilizowane zuzlem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢
13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢
14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 2:
Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw . Czes$é 4:
Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5:
Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czesé
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
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p. PN-EN 1367-1Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

g. PN-EN 1367-3Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

r. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

s. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

t. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

u. PN-EN 459-1Wapno budowlane. Czes¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

v. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybkowigzace. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

w. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie,
zaczynie. Czes¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

X. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11.
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

y. PN-5-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
z. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

aa.BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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Poprawa jakosci infrastruktury drogowej Gminy Naruszewo poprzez rozbudowe drogi gminnej nr 300521W
w miejscowosci Skwary

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdét
drogowych polegajgcych na oczyszczeniu i skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni na drogach
gminnych w zwigzku z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy oraz integralny sktadnik Umowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej] WWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w WWIORB D-M-00.00.00.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w WWIORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2Do wykonania skropienia stosuje sie nastepujgce emulsje
kationowe, zgodnie z normg PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych” oraz wymaganiami technicznymi ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:

-emulsja C 60 B3 ZM,

-emulsja C 60 B4 ZM.

Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwdéch tygodni. Emulsje nalezy sktadowad w
temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, sprezarki, samochodowe

beczki z woda wyposazone w pompy cisnieniowe, szczotki reczne oraz inny sprzet zatwierdzony przez
Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w urzgdzenia pomiarowe
pozwalajgce na kontrole i regulacje temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci jazdy skrapiarki oraz ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢
izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w
stosunku do ilosci zatozonej, od 0,2 I/m2 do 2,0 I/m2. Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w lance do recznego sprysku emulsji.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.
4. Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy. Rodzaj
srodka transportu i odlegtos¢ powinny by¢ uzgodnione z producentem emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywacd szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usung¢ mechanicznie, nalezy
usungd recznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed
skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi
probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje
Inzyniera. Skropienie nalezy wykonaé¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych oraz przy
nieregularnym uksztattowaniu drogi w planie dopuszcza sie reczne spryskiwanie przy uzyciu lancy.
Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawic¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu
emulsji i odparowania wody. Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi :

- dla warstwy gruntujacej z emulsji C 60 B5 ZM — 24 godziny,
- dla warstwy sczepnej z emulsji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong
powierzchnie, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany (samochody dowozgce materiat niezbedny
do wykonania nastepnej warstwy). W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowac
odpowiedni typ emulsji w ilosciach

podanych w tablicy 1.

Tabela 1. Rodzaje emulsji i ilosci (kg/m2) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na ktdrg emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 BS ZM Emulsja C 60 B3 ZM
Emulsja C 60 BP3 ZM

Podbudowa z kruszywa lamanego, 05-07
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z mieszanki 03-06
mineralno-cementowo-emulsyjnej
Podbudowa z betonu asfaltowego 0305
Warstwa wiazaca 0,1-03

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét
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Wykonywanie skropienia powinno odbywac sie gdy podtoze jest suche i wolne od stojgcej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania sie wykonywania
skropienia w czasie opaddw deszczu oraz silnego wiatru (n > 35 km/godz). Prowadzenie robdt w okresie
od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢
oparta na wystawionych przez producenta $wiadectwach zgodnosci z PN-EN 12591:2002. W przypadku
braku swiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowac¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe oraz jednorodnos¢. W
przypadkach watpliwych lub na wniosek Inzyniera, dodatkowo lepko$¢ oraz indeks

rozpadu emulsji.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej dokfadnosci wykonania.
6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajgcego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajacy na jednostke powierzchni. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji
wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 oczyszczone] powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej
odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych”
3. Wymagania techniczne , Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje

asfaltowe”:
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WWIORB

D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

ZAWARTOSC WWIORB:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PYATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB (WWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego na drogach gminnych w zwigzku z
przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chfodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) —kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej WWIORB. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig
+5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza

WWIORB.

Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik,

roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Metoda kategorii KR1 + KR6
Witasciwosé .
badania Punkt
kruszywa PN
we ) Wymagania
EN ymag
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos$é wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933.5 [g] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym?” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢é pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
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Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsg (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)
(10]
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
(11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (t). brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242"™) (tj. maksymalna warto$¢
roz.7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
(11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tfukowego
(14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogagcych pogorszy¢ wyrdb korncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos$é na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
c34 wystepuje w zrdédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  taczna zawartosc pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
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**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarkilub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowan