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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

 I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  

 
 
 
zgodnie z Rozdziałem 3 Rozporządzenia Ministra Rozwoju  i  Technologii z dnia 20 
grudnia 2021 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego  (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2454) 
 

Kod CPV   

45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych 
lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

45220000-5  Roboty inżynieryjne i budowlane   
   
„Przebudowa zbiornika wodnego projekt MRN2” w zakresie: 

− rozbiórka istniejącego urządzenia przelewowego, studni, zastawki oraz ogrodzenia 
otaczającego zbiornik, 

− oczyszczenie zbiornika z karpin, krzewów i roślinności wodnej i trawiastej, 
− odmulenie, powiększenie i pogłębienie zbiornika, 
− profilowanie skarp zbiornika i złagodzenie ich nachylenia, 
− budowę/wykonanie/montaż studni i sztolni zrzutowej, odprowadzalnika, zastawki, 

namulnika – osadnika na wlocie  do zbiornika jako ochrony przed zamuleniem, 
wychodni kamiennych dla płazów, 

− wykonanie  umocnień dna i skarp w rejonie urządzeń wodnych,  
− wycinkę krzewów na terenie wokół zbiornika oraz oczyszczenie z karpin. 

 
 

Inwestor :  Skarb Państwa  
Państwowe Gospodarstwo Leśne Lasy Państwowe  
Nadleśnictwo Kielce 
ul. Hubalczyków 15 
25 – 668 Kielce    
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ST-0  Wymagania ogólne 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z realizacją zadania p.n. „Przebudowa zbiornika wodnego projekt MRN2”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
2. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  
Poniżej podaje się podstawowe definicje używane w dokumentach wchodzących w skład wszystkich 

części umowy. Oprócz tego w rozdziałach dotyczących specyfikacji technicznych i wycenionego wykazu 
elementów rozliczeniowych, podano definicje dotyczące bezpośredniego wykonywania i rozliczeń robót. 

2.1. Cena umowna  jest to podane w umowie wynagrodzenie wykonawcy za wykonanie przedmiotu 
umowy wraz z usunięciem wad ujawnionych przy odbiorze w okresie rękojmi oraz w okresie 
gwarancji jakości. 

2.2. Data rozpocz ęcia  jest to data podana w IPU, w której wykonawca ma rozpocząć realizację robót. 
2.3. Data zakończenia  jest to faktyczna data zakończenia robót, stwierdzona zapisem kierownika 

budowy w dzienniku budowy, potwierdzona następnie ustaleniami protokołu odbioru końcowego. 
2.4. Dokumenty projektowe zamawiaj ącego  obejmują projekt budowlano - wykonawczy i inne 

dokumenty przygotowane przez zamawiającego, będące podstawą do obliczenia planowanych 
kosztów robót budowlanych stanowiących podstawę określenia wartości zamówienia, którego 
przedmiotem jest wykonanie robót budowlanych. 

2.5. Dokumentacja projektowa wykonawcy  obejmuje dokumentację powykonawczą tj. rysunki, 
obliczenia i inne dokumenty przygotowane przez wykonawcę w czasie trwania umowy. 

2.6. Inspektor nadzoru inwestorskiego  jest to osoba ustanowiona przez zamawiającego jako jego 
przedstawiciel upoważniony do pełnienia obowiązków zgodnie z ustawą PB, w zakresie 
określonym przez zarządzającego w nadanym mu pełnomocnictwie. 

2.7. Kierownik zamawiaj ącego  jest to osoba lub organ uprawniony do zarządzania zamawiającym i 
podejmowania decyzji w imieniu zamawiającego, w zrozumieniu ustawy PZP. 

2.8. Nadzór autorski  są to czynności sprawowane przez autora projektu, polegające na sprawdzaniu 
zgodności realizacji robót z dokumentacją projektową i uzgadnianiu możliwości wyprowadzania 
w razie potrzeby rozwiązań zamiennych, zgodnie z ustawą PE. 

2.9. Oferta wybranego wykonawcy  jest to dokument przedłożony zamawiającemu przez wykonawcę w 
czasie postępowania w sprawie zamówienia publicznego, stanowiący integralną część umowy. 

2.10. Okres zgłaszania wad  przez użytkownika jest to podany w IPU okres, w którym mogą być 
zgłaszane wady do usunięcia przez wykonawcę w ramach gwarancji jakości oraz rękojmi za 
wady fizyczne, udzielonej przez wykonawcę. 

2.11. Podwykonawca jest to osoba fizyczna lub prawna, która zawarła umowę z wykonawcą na 
wykonanie części  robót objętych umową. 

2.12. Roboty budowlane  należy przez to rozumieć wykonanie robót budowlanych w zakresie 
podanym w umowie. 

2.13. Roboty tymczasowe  należy przez to rozumieć zaprojektowane i wykonane przez wykonawcę 
roboty, które są potrzebne do wykonania robót budowlanych w rozumieniu pkt. 2.13. oraz 
zostaną zdemontowane po zakończeniu robót budowlanych. 

2.14. Rozjemca  jest to osoba powołana wspólnie przez zamawiającego i wykonawcę do bieżącego, 
polubownego rozstrzygania sporów. 

2.15. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót  jest to zbiór dokumentów, określających 
zasady wykonania i odbioru robót w sposób pozwalający na osiągnięcie ich wymaganej jakości, 
zwane dalej specyfikacjami technicznymi, które sporządza wykonawca w ramach projektu 
wykonawczego, a akceptuje zarządzający realizacją umowy. 

2.16. Stawki prac dniówkowych  są to ustalone w umowie stawki robocizny, materiały i sprzęt, 
pozwalające w razie potrzeby na indywidualne dokonanie wyceny kosztów elementów robót. 

2.17. Szczególne warunki umowy  są to zmiany i uzupełnienia zastosowane w stosunku do ogólnych 
warunków umowy, sformułowane w osobnym dokumencie stanowiącym integralną część 
umowy. 

2.18. Świadectwo usuni ęcia wad  jest to dokument stwierdzający usunięcie wad, wystawiony przez 
zarządzającego. 

2.19. Świadectwo zako ńczenia robót  jest to dokument stwierdzający wykonanie przez wykonawcę 
wszystkich robót zgodnie z umową, wystawiony przez zarządzającego. 

2.20. Teren budowy  jest to teren niezbędny do realizacji robót, określony w dokumentach 
projektowych zamawiającego. 

2.21. Termin zako ńczenia robót  jest to określona w IPU data, do której wykonawca zobowiązany 
jest zakończyć wszystkie roboty objęte umową. 

2.22. Wada polega na wykonaniu danych robót lub ich części niezgodnie z umową, z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną lub z zasadami wiedzy technicznej. 
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2.23. Umowa  jest to umowa zawarta pomiędzy zamawiającym i wykonawcą o zaprojektowanie i 
wykonanie robót budowlanych w zamówieniu publicznym. 

2.24. Wyceniony  wykaz elementów rozliczeniowych oznacza wykaz czynności sporządzony przez 
wykonawcę w oparciu o czynności podane w harmonogramie robót i finansowania 

2.25. Wykonawca  jest to określona w umowie strona, która podjęła się wykonania robót. 
2.26. Zabezpieczenie nale żytego wykonania umowy  są to dokumenty lub kwota, o których 

stanowią zapisy  ustawy PZP. 
2.27. Zadanie  jest to określona w IPU, samodzielna, wydzielona część przedmiotu umowy. 
2.28. Zamawiaj ący  jest to strona umowy w sprawie zamówienia publicznego, która dokonała wyboru 

oferty wykonawcy. 
2.29. Zarządzający  jest to określona w IPU osoba prawna lub fizyczna wyznaczona przez 

zamawiającego do zarządzania realizacją umowy i upoważniona do nadzorowania realizacji 
robót i administrowania umową w zakresie określonym w udzielonym mu pełnomocnictwie. 

Skróty : 
BIOZ -Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia  
CPV -Wspólny słownik zamówień 
IPU  -Istotne postanowienia umowy 
KC  -Kodeks cywilny 
KPC -Kodeks postępowania cywilnego 
KRS -Krajowy rejestr sądowy 
OST -Ogólna specyfikacja techniczna  
OWU -Ogólne warunki umowy 
PB  -Prawo budowlane 
PFU -Program funkcjonalno użytkowy 
PN  -Polska norma 
PZJ   -Plan zapewnienia jakości 
PZP -Prawo zamówień publicznych 
SIWZ -Specyfikacja istotnych warunków zamówienia  
SST -Szczegółowa specyfikacja techniczna 
SWU -Szczególne warunki umowy 
UZP -Urząd zamówień publicznych 
WWER -Wyceniony wykaz elementów rozliczeniowych 
3. PROWADZENIE ROBÓT  
3.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie 

harmonogramu robót oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakości, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami zarządzającego realizacją umowy. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez zarządzającego realizacją umowy. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót, 
jeśli wymagać tego będzie zarządzającego realizacją umowy, zostaną poprawione przez wykonawcę na 
własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez zarządzającego realizacją 
umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodetę w odpowiednim wymiarze godzin pracy, który w razie 
potrzeby będzie służył pomocą zarządzającemu realizacją umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzędnych 
wyznaczonych przez wykonawcę. 

Stabilizacja sieci punktów odwzorowania założonej przez geodetę będzie zabezpieczona przez 
wykonawcę, zaś w przypadku uszkodzenia lub usunięcia punktów przez personel wykonawcy, zostaną one 
założone ponownie na jego koszt, również w przypadkach gdy roboty budowlane wymagają ich usunięcia. 
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunięcia i będzie zobowiązany do 
przeniesienia tych punktów. 

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopów należy do obowiązków wykonawcy i 
uważa się, że ich koszty zostały uwzględnione w kosztach jednostkowych pozostałych robót. 

Decyzje zarządzającego realizacją umowy dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegółowych 
specyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych wykonania i odbioru robót. Przy 
podejmowaniu decyzji zarządzający realizacją umowy uwzględnia wyniki badań materiałów i jakości robót, 
dopuszczalne niedokładności normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. 

Polecenia zarządzającego realizacją umowy będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu poniesie wykonawca. 

3.2. Teren budowy 
3.2.1. Charakterystyka terenu budowy 
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Zbiornik wodny zlokalizowany jest na działce nr ewid. 442/4, obręb ewidencyjny Jasień, oznaczony w 
klasyfikacji gruntów jako Ws - grunty pod wodami powierzchniowymi stojącymi  oraz otaczający go teren 
zielony w formie nieużytku, porośnięty krzewami pochodzącymi z naturalnej sukcesji (około 0,2 ha) w Gminie 
Łopuszno, powiecie kieleckim i północnej części województwa świętokrzyskiego. 
Planowany do przebudowy zbiornik wodny znajduje się na gruntach będących w zarządzie Nadleśnictwa 
Kielce, w Leśnictwie Dobrzeszów w oddziale 67, wydzielenie s (16-05-3-10-67-s). Położony jest pośród 
gruntów nieleśnych będących w zarządzie Nadleśnictwa Kielce, a od północy graniczy z działkami 
prywatnymi. 
Zadanie realizowane będzie w ramach programu pn.: „Kompleksowy projekt adaptacji lasów i leśnictwa do 
zmian klimatu — mała retencja oraz przeciwdziałanie erozji wodnej na terenach nizinnych" i ma na celu 
przystosowanie obiektu do wymagań stawianych przez w/w program. 
Planuje się przebudowę zbiornika stałe gromadzącego wodę, którego głównym celem jest magazynowanie 
wody — zwiększenie możliwości retencjonowania wody na obszarze leśnym, co wpływa na ekosystem oraz 
utrzymuje stały poziom wód gruntowych na terenach przyległych. Ponadto po przebudowie zbiornik będzie 
posiadał rezerwę powodziową, stanowiąc ochronę przed lokalnymi wezbraniami, zmniejszając ryzyko 
podtopień przyległych terenów. Planowana inwestycja nie zmieni przeznaczenia gruntu — nadal będzie on 
wykorzystywany pod wody powierzchniowe i będzie służył gospodarce leśnej. 
Rozbiórkę istniejącego urządzenia przelewowego, studni, zastawki oraz ogrodzenia otaczającego zbiornik 
wykonać przed realizacją pozostałych  robót. 

3.2.2. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach określonych 

w ogólnych warunkach umowy. 
W czasie przekazania terenu zamawiający przekazuje wykonawcy: 

a) dokumentacje techniczną  
b) kopie uzgodnień i zezwoleń uzyskanych w czasie przygotowywania robót do realizacji przez 

zamawiającego dla umożliwienia prowadzenia robót – w dokumentacji projektowej. 
3.2.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę placu budowy oraz wszystkich materiałów i elementów 

wyposażenia użytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do ostatecznego odbioru robót. Przez cały ten 
okres urządzenia lub ich elementy będą utrzymane w sposób satysfakcjonujący zarządzającego realizacją 
umowy. Może on wstrzymać realizację robót jeśli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje 
obowiązki konserwacyjne. 

W trakcie realizacji robót wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbędne, tymczasowe 
zabezpieczenia ruchu i urządzenia takie jak: bariery, sygnalizację ruchu, znaki drogowe etc. żeby zapewnić 
bezpieczeństwo całego ruchu kołowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urządzenia 
zabezpieczające muszą być zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. 

Wykonawca będzie także odpowiedzialny do czasu zakończenia robót za utrzymanie wszystkich 
reperów i innych znaków geodezyjnych istniejących na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub 
zniszczenia do odbudowy na własny koszt. 

3.2.4. Ochrona własności i urządzeń 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę istniejących instalacji naziemnych i podziemnych urządzeń 

znajdujących się w obrębie placu budowy, takich jak rurociągi i kable etc. Przed rozpoczęciem robót 
wykonawca potwierdzi u odpowiednich władz, które są właścicielami instalacji i urządzeń, informacje podane 
na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiającego. Wykonawca spowoduje żeby te 
instalacje i urządzenia zostały właściwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji 
robót. 

W przypadku gdy wystąpi konieczność przeniesienia instalacji i urządzeń podziemnych w granicach 
placu budowy, Wykonawca ma obowiązek poinformować zarządzającego realizacją umowy o zamiarze 
rozpoczęcia takiej pracy. 

Wykonawca natychmiast poinformuje zarządzającego realizacją umowy o każdym przypadkowym 
uszkodzeniu tych urządzeń lub instalacji i będzie współpracował przy naprawie udzielając wszelkiej możliwej 
pomocy, która może być potrzebna dla jej przeprowadzenia. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego działania, w 
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym 
przez zamawiającego. 

3.2.5. Ochrona środowiska w trakcie realizacji robót 
W trakcie realizacji robót wykonawca jest zobowiązany znać i stosować się do przepisów zawartych we 

wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony środowiska. W okresie realizacji, do czasu 
zakończenia robót, wykonawca będzie podejmował wszystkie sensowne kroki żeby stosować się do 
wszystkich przepisów i normatywów w zakresie ochrony środowiska na placu budowy i poza jego terenem, 
unikać działań szkodliwych dla innych jednostek występujących na tym terenie w zakresie zanieczyszczeń, 
hałasu lub innych czynników powodowanych jego działalnością. 

Należy dodatkowo podać specjalne wymagania wynikające z warunków miejscowych. 
Teren objęty projektem znajduje się na obszarze ochrony przyrody - Konecko – Łopuszańskiego Obszaru 
Chronionego Krajobrazu i jest zgodne z celami i działaniami w zakresie czynnej ochrony ekosystemów oraz 
nie narusza obowiązujących na tym terenie zakazów (Uchwała Nr XXXV/616/13 Sejmiku Województwa 
Świętokrzyskiego z dnia 23 września 2013 r.). 
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Zgodnie z   decyzją  o środowiskowych uwarunkowaniach znak: G-6220.03.2021 z dnia 23.09.2021r. istotne 
warunki korzystania ze środowiska w fazie realizacji i eksploatacji lub użytkowania przedsięwzięcia, ze 
szczególnym uwzględnieniem konieczności ochrony cennych wartości przyrodniczych, zasobów naturalnych 
i zabytków oraz ograniczenia uciążliwości dla terenów sąsiednich, w tym w szczególności: 

1) teren zaplecza budowy ( bazy sprzętu, powierzchnię magazynową) należy zorganizować  w miejscu 
niezagrożonym osypywaniem/przedostaniem się materiałów do wód/rowów,  

2) realizację inwestycji prowadzić pod nadzorem przyrodniczym w zakresie określonym w decyzji  o 
środowiskowych uwarunkowaniach, 

3)  wycinkę krzewów prowadzić w okresie pozalęgowym ptaków, tj. w terminie od 16 października do 
końca lutego;  poza tym terminem wycinka możliwa będzie wyłącznie w przypadku stwierdzenia 
przez nadzór przyrodniczy braku lęgów w zakrzewieniach podlegających usunięciu, 

4) drzewa i krzewy  w rejonie prowadzonych prac nieprzewidziane do wycięcia zabezpieczyć przed 
uszkodzeniem, 

5) unikać długotrwałej ekspozycji wykopów. Wykopy o stromych ścianach  pozostawione na czas 
powyżej dwóch dni w miejscach podmokłych, zabezpieczyć tymczasowo siatka herpetologiczną, 

6) przed rozpoczęciem prac budowlanych wykopy lub inne miejsca, które mogłyby stanowić pułapki dla 
małych zwierząt kontrolować na obecność występowania zwierząt, a w przypadku ich uwięzienia 
przenieść do odpowiednich dla danego gatunku siedlisk, 

7) praca maszyn budowlanych poza zbiornikiem ( wysięgniki ze stanowisk brzegowych), 
8) po zakończeniu robót teren budowy i zaplecza pozbawiony roślinności uporządkować i obsiać 

rodzimymi gatunkami roślin. 
3.2.6. Zapewnienie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Zapewni wyposażenia w urządzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposażenie i odzież 
wymaganą dla ochrony życia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uważa się, że koszty 
zachowania zgodności z wspomnianymi powyżej przepisami bezpieczeństwa i ochrony zdrowia są wliczone 
w cenę umowną. 

Wykonawca będzie stosował się do wszystkich przepisów prawnych obowiązujących w zakresie 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Będzie stale utrzymywał wyposażenie przeciwpożarowe w stanie 
gotowości, zgodnie z zaleceniami przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego, na placu budowy, we 
wszystkich urządzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiały 
łatwopalne będą przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpożarowymi, w bezpiecznej odległości od 
budynków i składowisk, w miejscach niedostępnych dla osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny 
za wszelkie straty powstałe w wyniku pożaru, który mógłby powstać w okresie realizacji robót lub został 
spowodowany przez któregokolwiek z jego pracowników. 

Użycie materiałów, które wpływają na trwałe zmiany środowiska, ani materiałów emitujących 
promieniowanie w ilościach wyższych niż zalecane w projekcie nie będzie akceptowane. Jakikolwiek 
materiały z odzysku lub pochodzące z recyklingu i mające być użyte do robót muszą być poświadczone 
przez odpowiednie urzędy i władze jako bezpieczne dla środowiska. Materiały, które są niebezpieczne tylko 
w czasie budowy (a po zakończeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiały pylące) mogą 
być dozwolone, pod warunkiem, że będą spełnione wymagania techniczne dotyczące ich wbudowania. 
Przed użyciem takich materiałów Zamawiający musi uzyskać aprobatę od odpowiednich władz administracji 
państwowej, jeśli wymagają tego odpowiednie przepisy. 

3.3. Projekt organizacji robót wraz z towarzyszącymi dokumentami 
3.3.1. Przygotowanie dokumentów wchodzących w skład projektu organizacji robót 
Zgodnie z umową, w ramach prac przygotowawczych, przed przystąpieniem do wykonania 

zasadniczych robót, wykonawca jest zobowiązany do opracowania i przekazania zarządzającemu realizacją 
umowy do akceptacji następujących dokumentów: 

1) projekt organizacji robót, 
2) szczegółowy harmonogram robót i finansowania, 
3) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
4) program zapewnienia jakości. 

3.3.2. Projekt organizacji robót 
Opracowany przez wykonawcę projekt organizacji robót musi być dostosowany do charakteru i zakresu 

przewidywanych do wykonania robót. Ma on zapewnić zaplanowany sposób realizacji robót, w oparciu o 
zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, które zapewnią realizację robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarządzającego realizacją umowy oraz 
harmonogramem robót. Powinien zawierać: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót. 
Plac budowy – zaplecze biurowo-socjalne i magazynowe, należy zlokalizować w miejscu, 

zapewniającym dobry dojazd i dostęp do mediów i wyposażyć w sanitariaty umożliwiające gromadzenie 
ścieków w szczelnych zbiornikach. 

3.3.3. Szczegółowy harmonogram robót i finansowania 
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Szczegółowy harmonogram robót i finansowania musi uwzględniać uwarunkowania wynikające z 
dokumentacji projektowej ustaleń zawartych w umowie. Możliwości przerobowe wykonawcy w dziedzinie 
robót budowlanych i montażowych, kolejność robót oraz sposoby realizacji winny zapewnić wykonanie robót 
w terminie określonym w umowie. 

Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robót wykonawca przestawi zarządzającemu realizacją 
umowy do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram robót i płatności, opracowany zgodnie z wymaganiami 
warunków umowy. Harmonogram winien wyraźnie przedstawiać w etapach tygodniowych proponowany 
postęp robót w zakresie głównych obiektów i zadań kontraktowych. 

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram będzie w miarę potrzeb korygowany w trakcie 
realizacji robót. 

Harmonogram robót zostanie opracowany po wyłonieniu w drodze przetargu wykonawcy robót. 
3.3.4. Program zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
W trakcie realizacji robót wykonawca będzie stosował się do wszystkich obowiązujących przepisów i 

wymagań w zakresie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do 
realizacji robót, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane jest zobowiązany opracować i przedstawić 
do akceptacji zarządzającemu realizacją umowy, plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie 
musi zapewnić, żeby personel nie pracował w warunkach, które są niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i 
nie spełniają odpowiednich wymagań sanitarnych. 

3.3.5. Program zapewnienia jakości. 
Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za jakość robót. W tym celu przygotuje program zapewnienie 

jakości i uzyska jego zatwierdzenie przez zarządzającego realizacją umowy. Program zapewnienia jakości 
będzie zawierał: 

a) część ogólną opisującą:  
system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
wytypowanego do wykonania badań zleconych przez wykonawcę), sposób oraz formę gromadzenia 
wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, ustawienia mechanizmów sterujących, a także 
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i 
formę przekazywania tych informacji zarządzającemu realizacją umowy; 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia do magazynowania i załadunku 
materiałów, sposób zabezpieczenia i ochrony materiałów i urządzeń przed utratą ich właściwości w 
czasie transportu i przechowywania na budowie, sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i 
częstotliwość badań, pobieranie próbek legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych 
podczas dostaw materiałów, wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczególnych elementów 
robót, sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom umowy. 

3.4. Dokumenty budowy  
3.4.1. Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest obowiązującym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy 

na bieżąco, zarówno dla potrzeb zamawiającego jak i wykonawcy w okresie od chwili oficjalnego 
przekazania wykonawcy placu budowy aż do zakończenia robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami. Zapisy do dziennika budowy będą 
czynione na bieżąco i powinny odzwierciedlać postęp robót, stan bezpieczeństwa ludzi i budynków oraz stan 
techniczny i wszystkie kwestie związane z zarządzaniem budową. 

Każdy zapis do dziennika budowy powinien zawierać jego datę, nazwisko i stanowisko oraz podpis 
osoby, która go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny być czytelne i dokonywane w porządku 
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiając pustych między nimi, w sposób uniemożliwiający 
wprowadzanie późniejszych dopisków. 

Wszystkie protokoły i inne dokumenty załączane do dziennika budowy powinny być przejrzyście 
numerowane, oznaczane i datowane przez zarówno wykonawcę jak i zarządzającego realizacją umowy. 

W szczególności w dzienniku budowy powinny być zapisywane następujące informacje: 
– data przejęcia przez wykonawcę placu budowy; 
– dzień dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiającego; 
– zatwierdzenie przez zarządzającego realizacją umowy dokumentów przygotowanych przez 

wykonawcę, 
– daty rozpoczęcia i zakończenia realizacji poszczególnych elementów robót; 
– postęp robót, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robót; 
– daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opóźnień (lub przerw w robotach) 
– komentarze i instrukcje zarządzającego realizacją umowy; 
– daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robót z polecenia 

zarządzającego realizacją umowy 
– daty zgłoszenia robót do częściowych i końcowych odbiorów oraz przyjęcia, odrzucenia lub 

wykonania robót zamiennych; 
– wyjaśnienia, komentarze i sugestie wykonawcy; 
– warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robót mające wpływ na czasowe 

ich ograniczenia lub spełnienia szczególnych wymagań wynikających z warunków 
klimatycznych; 
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– dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robót, szczególnie w 
odniesieniu do wytyczania obiektów w terenie; 

– dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na budowie;  
– dane na temat jakości materiałów, poboru próbek i wyników badań z określeniem przez kogo 

zostały przeprowadzone i pobrane; 
– wyniki poszczególnych badań z określeniem przez kogo zostały przeprowadzone; 
– inne istotne informacje o postępie robót. 

Wszystkie wyjaśnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawcę 
powinny być na bieżąco przedstawiane do wiadomości i akceptacji zarządzającemu realizacją umowy. 
Wszystkie decyzje zarządzającego realizacją umowy, wpisane do dziennika budowy, muszą być podpisane 
przez przedstawiciela wykonawcy, który je akceptuje lub się do nich odnosi. 

Zarządzający realizacją umowy jest także zobowiązany przedstawić swoje stanowisko na temat każdego 
zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego. 

3.4.2. Książka obmiaru robót 
Książka obmiaru robót jest dokumentem, w którym rejestruje się ilościowy postęp każdego elementu 

realizowanych robót. Szczegółowe obmiary wykonanych robót robione są na bieżąco i zapisywane do 
książki obmiaru robót, wykorzystując opis pozycji i jednostki użyte w wycenionym przez wykonawcę i 
wyceniony przedmiar robót, stanowiący załącznik do umowy. 

3.4.3. Inne istotne dokumenty budowy 
Oprócz dokumentów wyszczególnionych w punktach 3.4.1 i 3.4.2, dokumenty budowy zawierają też: 

a) Dokumenty wchodzące w skład umowy; 
b) Pozwolenie na budowę; 
c) Protokoły przekazania placu budowy wykonawcy; 
d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne; 
e) Instrukcje zarządzającego realizacją umowy oraz sprawozdania ze spotkań i narad na budowie; 
f) Protokoły odbioru robót, 
g) Opinie ekspertów i konsultantów, 
h) Korespondencja dotycząca budowy. 

3.4.4. Przechowywanie dokumentów budowy 
Wszystkie dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy we właściwie zabezpieczonym 

miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione będą natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi 
wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy będą stale dostępne do wglądu zarządzającego 
realizacją umowy zarządzającego realizacją umowy oraz upoważnionych przedstawicieli zamawiającego w 
dowolnym czasie i na każde żądanie. 

3.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawcę w trakcie trwania budowy 
3.5.1. Informacje ogólne 
W trakcie trwania budowy i przed zakończeniem robót wykonawca jest zobowiązany do dostarczania na 

polecenie zarządzającego realizacją umowy następujących dokumentów:  
a) Rysunki robocze.  
b) Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania. 
c) Dokumentacja powykonawcza. 
d) Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń. 

 Dokumenty składane zarządzającemu realizacją umowy winny być wyraźnie oznaczone nazwą 
przedsięwzięcia i odpowiednio zaadresowane. 

Przedkładane dane winny być na tyle szczegółowe, aby można było ustalić ich zgodność z dokumentami 
wchodzącymi w skład umowy. Sprawdzenie, przyjęcie i zatwierdzenie harmonogramów, rysunków 
roboczych, wykazów materiałów oraz procedur złożonych lub wnioskowanych przez wykonawcę nie będą 
miały wpływu na kwotę kontraktu i wszelkie wynikające stąd koszty ponoszone będą wyłącznie przez 
wykonawcę. 

3.5.2. Rysunki robocze 
Elementy, urządzenia i materiały, dla których zarządzający realizacją umowy wyda polecenie 

przedłożenia wykazów, rysunków lub opisów nie będą wykonywane, używane ani instalowane dopóki nie 
otrzyma on niezbędnych dokumentów oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunków roboczych. 
Zarządzający realizacją umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogólnych warunków projektowania i w 
żadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialności za omyłki lub braki w nich zawarte. 

Zarządzający realizacją umowy zajmie się przedłożonymi materiałami możliwie jak najszybciej, 
zatwierdzi i przekaże je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwłoka wynikająca z ewentualnej 
konieczności ponownego składania dokumentów nie powoduje przedłużenia terminów określonych w 
umowie. 

Wykonawca przedkłada zarządzającemu realizacją umowy do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze 
wszystkich dokumentów w formacie A4 lub A3. W przypadku większych rysunków, które nie mogą być łatwo 
reprodukowane przy użyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca złoży trzy (3) kopie dokumentu lub 
dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze będą przedkładane zarządzającemu 
realizacją umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewnić mu nie mniej niż 20 zwykłych dni roboczych na 
ich przeanalizowanie. 

Dostarczanie rysunków roboczych elementów i urządzeń współzależnych ze sobą, należy koordynować 
w taki sposób, aby zarządzający realizacją umowy otrzymał wszystkie rysunki na czas tak, żeby mógł poza 
przeanalizowaniem poszczególnych elementów, dokonać przeglądu ich wzajemnych powiązań. 
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Rysunki robocze powinny być dokładne, wyraźne i kompletne. Powinny zawierać wszelkie niezbędne 
informacje, w tym dokładne oznaczenie elementów w odniesieniu do projektu wykonawczego i 
szczegółowych specyfikacji technicznych. 

Składanym dokumentom każdorazowo powinno towarzyszyć pismo przewodnie, zawierające 
następujące informacje: 

a) Nazwa inwestycji. 
b) Nr umowy: 
c) Ilość egzemplarzy każdego składanego dokumentu. 
d) Tytuł dokumentu. 
e) Numer dokumentu lub rysunku. 
f) Określenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy. 
g) Numer rozdziału i pozycji w specyfikacji, w którym omówione jest dane urządzenie, materiał lub 

element 
h) Data przekazania 
O ile zarządzający realizacją umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze składane będą przez 

wykonawcę, który potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny 
uzgodniony sposób, że sprawdził on (wykonawca) je i zatwierdził oraz, że roboty w nich przedstawione są 
zgodne z warunkami umowy i zostały sprawdzone pod względem wymiarów i powiązań z wszelkimi innymi 
elementami. Zarządzający realizacją umowy, w uzasadnionych przypadkach, może wymagać akceptacji 
składanych dokumentów przez nadzór autorski. 

3.5.3. Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania 
Możliwości przerobowe wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i montażowych, kolejność robót 

oraz sposoby realizacji winny zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w umowie i zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w p. 3.3.3 wykonawca we wstępnej fazie robót przestawia do zatwierdzenia 
szczegółowy harmonogram robót i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w 
miarę postępu robót może być aktualizowany przez wykonawcę i zaczyna obowiązywać po zatwierdzeniu 
przez zarządzającego realizacją umowy. 

3.5.4. Dokumentacja powykonawcza 
Wykonawca odpowiedzialny będzie za prowadzenie na bieżąco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju 

materiałów, urządzeń, lokalizacji i wielkości robót. Zmiany te należy rejestrować na komplecie rysunków, 
wyłącznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkładać zarządzającemu realizacją umowy 
aktualizowane na bieżąco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesiącu, w celu dokonania ich 
przeglądu i sprawdzenia. Po zakończeniu robót kompletny zestaw rysunków zostanie przekazany 
zarządzającemu realizacją umowy. 

3.5.5. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń 
Wykonawca dostarczy, przed zakończeniem robót, po sześć egzemplarzy kompletnych instrukcji w 

zakresie eksploatacji i konserwacji dla każdego urządzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub 
elektronicznego. O wymogu tym zostaną poinformowani ich producenci i/lub dostawcy zaś wynikające stąd 
koszty zostaną uwzględnione w koszcie dostarczenia urządzenia lub systemu. 

Instrukcje te winny być dostarczone przed uruchomieniem płatności dla wykonawcy za wykonane roboty 
przekraczające poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez zarządzającego realizacją 
umowy w dostarczonych instrukcjach zostaną uzupełnione przez wykonawcę w ciągu 30 dni 
kalendarzowych następujących po zawiadomieniu przez zarządzającego realizacją umowy o stwierdzonych 
brakach. 

 Każda instrukcja powinna zawierać m.in. następujące informacje: 
1) Strona tytułowa zawierająca: tytuł instrukcji, nazwę inwestycji, datę wykonania urządzenia  
2) Spis treści  
3) Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pełny adres pocztowy 
4) Gwarancje producenta 
5) Wykresy i ilustracje 
6) Szczegółowy opis funkcji każdego głównego elementu składowego układu 
7) Dane o osiągach i wielkości nominalne 
8) Instrukcje instalacyjne 
9) Procedura rozruchu 
10) Właściwa regulacja 
11) Procedury testowania. 
12) Zasady eksploatacji. 
13) Instrukcja wyłączania z eksploatacji. 
14) Instrukcja postępowania awaryjnego i usuwania usterek. 
15) Środki ostrożności. 
16) Instrukcje dotyczące konserwacji i naprawy winny zawierać szczegółowe rysunki montażowe z 

numerami części, wykazami części, instrukcjami odnośnie zamawiania części zamiennych, wraz z 
kompletną instrukcją konserwacji zachowawczej niezbędnej do utrzymania dobrego stanu i trwałości 
urządzeń. 

17) Instrukcje odnośnie smarowania, z wykazem punktów, które należy smarować lub naoliwić, 
zalecanymi rodzajami, klasą i zakresem temperatur smarów i zalecaną częstotliwością smarowania. 

18) Wykaz zalecanych części zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najbliższego 
 przedstawiciela producenta. 
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19) Wykaz ustawień przekaźników elektrycznych oraz nastawień przełączników sterujących i 
alarmowych. 

20) Schemat połączeń elektrycznych dostarczonych urządzeń, w tym układów sterujących i 
oświetleniowych. 

Instrukcje muszą być kompletne i uwzględniać całość urządzenia, układów sterujących, akcesoriów   i 
elementów dodatkowych. 

4. Zarządzający realizacj ą umowy  
Zarządzający realizacją umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiającego reprezentuje 

interesy zamawiającego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót budowlanych z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz 
postanowieniami warunków umowy. Dla prawidłowej realizacji swoich obowiązków, zgodnie z przepisami 
prawa budowlanego, zarządzający realizacją umowy pisemnie wyznacza inspektorów nadzoru działających 
w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnień i obowiązków. Wydawane przez nich polecenia mają 
moc poleceń zarządzającego realizacją umowy. 

Zgodnie z umową, wykonawca jest zobowiązywany w ramach kwoty wynagrodzenia, przewidzianej w 
cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizować zamawiającemu na placu budowy i utrzymywać do 
końca robót biuro zarządzającego realizacją umowy. 

5. Materiały i urz ądzenia  
5.1. Źródła uzyskiwania materiałów i urządzeń 
Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą być 

zgodne z wymaganiami określonymi w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
Przynajmniej na trzy tygodnie przed użyciem każdego materiału przewidywanego do wykonania robót 
stałych wykonawca przedłoży szczegółową informację o źródle produkcji, zakupu lub pozyskania takich 
materiałów, atestach, wynikach odpowiednich badań laboratoryjnych i próbek do akceptacji zarządzającego 
realizacją umowy. To samo dotyczy instalowanych urządzeń.  

Akceptacja zarządzającego realizacją umowy udzielona jakiejś partii materiałów z danego źródła nie 
będzie znaczyć, że wszystkie materiały pochodzące z tego źródła są akceptowane automatycznie. 
Wykonawca jest zobowiązany do ,dostarczania atestów i/lub wykonania prób materiałów otrzymanych z 
zatwierdzonego źródła dla każdej dostawy, żeby udowodnić, że nadal spełniają one wymagania 
odpowiedniej szczegółowej specyfikacji technicznej. 

W przypadku stosowania materiałów lokalnych, pochodzących z jakiegokolwiek miejscowego źródła, 
włączając te, które zostały wskazane przez zamawiającego, przed rozpoczęciem wykorzystywania tego 
źródła wykonawca ma obowiązek dostarczenia zarządzającemu realizacją umowy wszystkich wymaganych 
dokumentów pozwalających na jego prawidłową eksploatację. Wykonawca będzie ponosił wszystkie koszty 
pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiałów lokalnych. Za ich ilość i jakość odpowiada 
Wykonawca. Stosowanie materiałów pochodzących z lokalnych źródeł wymaga akceptacji zarządzającego 
realizacją umowy 

W przypadku realizacji robót z funduszów Unii Europejskiej wymagane jest świadectwo, że użyte 
materiały i urządzenia pochodzą z krajów należących do Unii Europejskiej 

5.2. Kontrola materiałów i urządzeń 
Zarządzający realizacją umowy może okresowo kontrolować dostarczane na budowę materiały i 

urządzenia, żeby sprawdzić czy są one zgodne z wymaganiami szczegółowych specyfikacji technicznych. 
Zarządzający realizacją umowy jest upoważniony do pobierania i badania próbek materiału żeby 

sprawdzić jego własności. Wyniki tych prób stanowić mogą podstawę do aprobaty jakości danej partii 
materiałów. Zarządzający realizacją umowy jest również upoważniony do przeprowadzania inspekcji w 
wytwórniach materiałów i urządzeń. 

W czasie przeprowadzania badania materiałów i urządzeń przez zarządzającego realizacją umowy, 
wykonawca ma obowiązek spełniać następujące warunki: 

a) W trakcie badania, zarządzającemu realizacją umowy będzie zapewnione niezbędne wsparcie i 
pomoc przez wykonawcę i producenta materiałów lub urządzeń; 
b) Zarządzający realizacją umowy będzie miał zapewniony w dowolnym czasie dostęp do tych miejsc, 
gdzie są wytwarzane materiały i urządzenia przeznaczone dla realizacji robót. 
5.3. Atesty materiałów i urządzeń. 
W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach technicznych wymagane są 

atesty, każda partia dostarczona na budowę musi posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej 
cechy. Przed wykonaniem przez wykonawcę badań jakości materiałów, zarządzający realizacją umowy 
może dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający pełną zgodność tych 
materiałów z warunkami podanymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań muszą być dostarczone przez 
wykonawcę zarządzającemu realizacją umowy. 

Materiały posiadające atesty, a urządzenia - ważną legalizację, mogą być badane przez zarządzającego 
realizacją umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodność właściwości 
przewidzianych do użycia materiałów i urządzeń z wymaganiami zawartymi w szczegółowych specyfikacjach 
technicznych nie zostaną one przyjęte do wbudowania. 

5.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom umowy 
Materiały uznane przez zarządzającego realizacją umowy za niezgodne ze szczegółowymi 

specyfikacjami technicznymi muszą być niezwłocznie usunięte przez wykonawcę z placu budowy. Jeśli 
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zarządzający realizacją umowy pozwoli wykonawcy wykorzystać te materiały do innych robót niż te, dla 
których zostały one pierwotnie nabyte, wartość tych materiałów może być odpowiednio skorygowana przez 
zarządzającego realizacją umowy. Każdy rodzaj robót wykonywanych z użyciem materiałów, które nie 
zostały sprawdzone lub zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy, będzie wykonany na 
własne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawać sobie sprawę, że te roboty mogą być odrzucone tj. 
zakwalifikowane jako wadliwe i niezapłacone. 

5.5. Przechowywanie i składowanie materiałów i urządzeń 
Wykonawca jest zobowiązany zapewnić. żeby materiały i urządzenia tymczasowo składowane na 

budowie, były zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich jakość i własności w takim stanie 
jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montażu. Muszą one w każdej chwili być dostępne dla 
przeprowadzenia inspekcji przez zarządzającego realizacją umowy, aż do chwili kiedy zostaną użyte. 

Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń będą zlokalizowane w obrębie 
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarządzającym realizacją umowy, lub poza placem budowy, w 
miejscach zapewnionych przez wykonawcę. 

Zapewni on, że tymczasowo składowane na budowie materiały i urządzenia będą zabezpieczone przed 
uszkodzeniem. 

5.6. Stosowanie materiałów zamiennych 
Jeśli wykonawca zamierza użyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub urządzenia zamienne, 

inne niż przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegółowych specyfikacjach technicznych, 
poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarządzającego realizacją umowy na 3 tygodnie przed ich 
użyciem lub wcześniej, jeśli wymagane jest badanie materiału lub urządzenia przez zarządzającego 
realizacją umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiału lub urządzenia nie może być zmieniany w 
terminie późniejszym bez akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 

6. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót i środowisko. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
wykonawcy oraz powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w szczegółowych 
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakości i projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez zarządzającego realizacją umowy. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować prowadzenie 
robót zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robót. 

Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy oraz być zgodny z wymaganiami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy 
zarządzającemu realizacją umowy kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania. 

Jeżeli projekt wykonawczy lub szczegółowe specyfikacje techniczne przewidują możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzęt do 
akceptacji przez zarządzającego realizacją umowy. Nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy zostaną przez 
zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

7. Transport  
Transport materiałów z miejsca zakupu do miejsca składowania na placu budowy odbywał się będzie 

samochodami po drogach o nawierzchniach utwardzonych. Natomiast z placu budowy do miejsca 
wbudowania ciągnikami po drogach lokalnych i po terenie. 

Liczba i rodzaje środków transportu będą określone w projekcie organizacji robót. Muszą one zapewniać 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych 
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarządzającego realizacją umowy, w terminach wynikających 
z harmonogramu robót. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego, szczególnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom umowy, będą Inspektora nadzoru usunięte z 
terenu budowy na polecenie zarządzającego realizacją umowy. 

Wykonawca jest zobowiązany usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie uszkodzenia i 
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 

8. Kontrola jako ści robót  
8.1. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów prowadzoną zgodnie z 

programem zapewnienia jakości omówionym w p. 3.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszelkie urządzenia niezbędne do pobierania 
próbek i badania materiałów oraz jakości wykonania robót. 

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakości zarządzający realizacją umowy może zażądać od 
wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. 

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie 
wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badań i 
ich częstotliwości są określone w szczegółowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W 
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przypadku gdy brak jest wyraźnych przepisów zarządzający realizacją umowy ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy zarządzającemu realizacją umowy świadectwa stwierdzające, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

8.2. Pobieranie próbek 
Próbki do badań będą z zasady pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 

pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Zarządzający realizacją umowy musi mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na jego 
zlecenie wykonawca ma obowiązek przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z jego własnej woli. Próbki dostarczone przez wykonawcę do badań wykonywanych przez 
zarządzającego realizacją umowy będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 
przez niego. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. 
W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiający. 

8.3. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegółowych specyfikacjach technicznych, 
stosować można wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarządzającego realizacją 
umowy. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, wykonawca powiadomi zarządzającego realizacją umowy 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki, do akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 

Zarządzający realizacją umowy będzie miał nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w 
celu ich inspekcji. Będzie on przekazywał wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą na tyle poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
zarządzający realizacją umowy natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wykonawca będzie przekazywać zarządzającemu realizacją umowy kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Kopie 
wyników badań będą mu przekazywane na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, również przez niego zaaprobowanych. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi wykonawca. 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, zarządzający realizacją umowy jest uprawniony do 

dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródeł ich wytwarzania, a ze strony 
wykonawcy  

i producenta materiałów zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc. 
Zarządzający realizacją umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 

wykonawcę, będzie oceniać zgodność wykonanych robót i użytych materiałów z wymaganiami 
szczegółowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawcę wyników badań. 

Zarządzający realizacją umowy może pobierać próbki i prowadzić badania niezależnie od wykonawcy, 
na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty wykonawcy są niewiarygodne, to poleci on 
wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z projektem 
wykonawczym i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez wykonawcę. 

9. Obmiary robót  
9.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót ma za zadanie określać faktyczny zakres wykonanych robót wg stanu na dzień jego 

przeprowadzenia. Roboty można uznać za wykonane pod warunkiem, że wykonano je zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a ich ilość 
podaje się w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robót wchodzącym w skład umowy. 

Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarządzającego realizacją umowy o 
zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzać obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru 
są wpisywane do księgi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek błąd 
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w szczegółowych 
specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowiązku wykonania wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg pisemnej instrukcji zarządzającego realizacją umowy. 

Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo (w rzucie) 
wzdłuż linii osiowej. Jeżeli szczegółowe specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają 
tego inaczej, to objętości będą wyliczane w m3, jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które 
mają być mierzone wagowo, będą wyrażone w tonach lub kilogramach. 

9.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robót i 

dostarczone przez wykonawcę, muszą być zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. Jeżeli 
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urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to wykonawca musi posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. Muszą one być utrzymywane przez wykonawcę w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

9.3. Czas przeprowadzania obmiaru 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzany z częstotliwością i terminach wymaganych w celu 

dokonywania miesięcznych płatności na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, określonym w umowie lub 
uzgodnionym przez wykonawcę i zarządzającego realizacją umowy . 

Obmiary będą także przeprowadzone przed częściowym i końcowym odbiorem robót, a także w 
przypadku wystąpienia dłuższej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy. 

Obmiar robót zanikających i podlegających zakryciu przeprowadza się bezpośrednio po ich 
wykonywaniu, lecz przed zakryciem. 

10. Odbiory robót i podstawy płatno ści  
Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa. 
W zależności od typu umowy i sposobu finansowania wymagane są odpowiednie dokumenty jakie 

należy każdorazowo przygotować dla uzyskania potwierdzenia należności i jej wypłaty. 
11. Przepisy zwi ązane 
11.1. Normy i normatywy 
Wszystkie roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi w Polsce normami i normatywami. 
Wszystkie najważniejsze przepisy i normy dotyczące danego asortymentu robót są wyszczególnione w 

każdej szczegółowej specyfikacji technicznej. 
11.2. Przepisy prawne 
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez władze 

państwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w jakiejkolwiek sposób związane z 
prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i wytycznych w trakcie 
realizacji robót. 

Najważniejsze z nich to: 
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j.  Dz.U. z 2021 r. poz. 2351 ze zm.) 
2) Ustawa z dnia 20 lipca 2017 roku Prawo wodne (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 2233 ze zm. ); 
3) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony Środowiska (t.j.  Dz.U. z 2021 r. poz. 1973) 
4) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie ( Dz.U. z 
2007 r. nr 86, poz. 579) 

5) Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (t.j. Dz. U. z 
2022 r. poz.503). 

6) Ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, 
udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (t.j. 
Dz. U. z 2022 r. poz. 1029). 

7) Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1990). 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Będzie w pełni odpowiedzialny za 

spełnianie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
metod. Będzie informował zarządzającego realizacją umowy o swoich działaniach w tym zakresie, 
przedstawiając kopie atestów i innych wymaganych świadectw. 
 
 
Szczegółowe Specyfikacje techniczne 
 
1. Wytyczenie trasy i obiektów        
2. Roboty rozbiórkowe         
3. Prefabrykacja zbrojenia 
4. Betonowanie          
5. Profilowanie skarp zbiornika i złagodzenie ich nachylenia       
6. Roboty umocnieniowe – geowłóknina       
7. Roboty umocnieniowe – siatka stalowa      
8. Roboty umocnieniowe – palisada, kiszka faszynowa       
9. Roboty umocnieniowe – narzut kamienny      
10. Odmulenie, powiększenie i pogłębienie zbiornika     
11. Oczyszczenie zbiornika z karpin, krzewów i roślinności wodnej i trawiastej.   
      Wycinka krzewów na terenie wokół zbiornika oraz oczyszczenie z karpin. 
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SST-1 Wytyczenie trasy i obiektów 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac robót geodezyjnych na 

budowie związanych z realizacją robót : „Przebudowa zbiornika wodnego projekt MRN2”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie wszystkich robót pomiarowych przewidzianych w projekcie. Obejmują prace związane z dostawą 
materiałów, wykonawstwem i wykończeniem robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robót pomiarowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST-0. 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-0 
2.2. Materiały do wykonania prac geodezyjnych 
Materiałami stosowanymi przy wyznaczeniu osi trasy i punktów wysokościowych według zasad niniejszej 

SST są: 
– słupki betonowe, 
– pale i paliki drewniane, 
– rury metalowe, bądź inne materiały akceptowane przez inspektora nadzoru. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy i punktów głównych osi obiektów należy stosować pale 

drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m. 
Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć 
średnicę 0,15 do 0,20 m i długość 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki 
drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 0,05 do 0,08 m. Świadki wbijane obok palików osiowych 
powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0. 
3.2. Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych. 

Do wyznaczania trasy i punktów wysokościowych należy stosować sprzęt: 
 - teodolity, niwelatory, tyczki, łaty, taśmy lub inny sprzęt akceptowany przez inspektora nadzoru. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0. 
4.2. Transport materiałów 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać równomiernie na 

całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczać przed możliwością przesuwania się podczas 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0. Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z 

obowiązującymi instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
5.1.1. Osnowa podstawowa (stale punkty kontroli) 
Geodeta przekaże Wykonawcy odpowiednią liczbę stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i 

wysokościowej, aby umożliwić mu wykonanie prac związanych z wytyczaniem. 
5.1.2. Osnowa robocza (okresowe punkty kontroli) 
W oparciu o sieć stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej  Wykonawca 

zobowiązany jest do założenia, utrzymania i uzupełniania osnowy roboczej o współrzędnych poziomych i 
wysokościowych dla lokalnego wytyczania robót. 

Opracowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez inspektora nadzoru projekt osnowy roboczej 
poziomej i wysokościowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktów tej osnowy, powinny 
spełniać następujące warunki: 

a) punkty osnowy roboczej należy wyznaczyć i utrwalić poza terenem wykonywania robót oraz 
odpowiednio zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 

b) odległość pomiędzy punktami winna wynosić średnio około 250 m, a każdy punkt powinien być 
oznaczony w sposób zatwierdzony przez Inspektora nadzoru tak aby był widoczny i łatwy do 
zidentyfikowania, 

c) sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej dokładności winny być 
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne 
GUGiK) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne GUGiK). 
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5.1.3. Tymczasowe punkty pomiarowe 
Wykonawca może wyznaczyć jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z 

zatwierdzonymi przez inspektora nadzoru zasadami wykonania niezbędnych robót i wytyczeń oraz zgodnie z 
generalnymi zasadami wyszczególnionymi w instrukcjach i wskazaniach GUGiK. 

5.1.4. Wyznaczenie punktów na osiach 
Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi trasy regulacyjnej w zgodności z Dokumentacją Projektową w 

oparciu o osnowy wymienione w p. 5.1.1.i 5.1.2. 
Wyznaczone punkty na osiach trasy regulacyjnej i ubezpieczeń nie powinny być przesunięte więcej niż o 

10 cm w stosunku do projektowanych, a rzędne punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do I cm w 
stosunku do projektu. 

W przypadku, kiedy dopuszczalne odchyłki są przekroczone Wykonawca jest zobowiązany do korekty 
osi trasy odnosząc się do istniejących budowli inżynierskich, po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich, w odległościach 
zależnych od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niż co 500 m na odcinkach 
prostych. Wytyczenie osi trasy powinno być zaakceptowane przez inspektora nadzoru. 

Punkty na osiach stałych obiektów piętrzących i murów oporowych nie powinny być przesunięte więcej 
niż o I cm w stosunku do projektowanych, 
 a rzędne punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do I cm w stosunku do rzędnych projektu. 

5.1.5. Wyznaczanie nasypów i wykopów (przekrojów poprzecznych) 
Wyznaczanie nasypów i wykopów polega na oznaczeniu położenia w terenie krawędzi podstawy nasypu 

oraz krawędzi przecięcia powierzchni zewnętrznych skarp wykopu z terenem. 
Do wyznaczania nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. 
Odległości między palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 

regulacyjnej.  
Odległość ta powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych podanych w Dok. 

Projektowej. 
Wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu (konturów) nasypów i wykopów w przekrojach 

poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojów poprzecznych) powinno być wykonane w zgodności z 
Dokumentacją Projektową oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez inspektora nadzoru, 
lecz nie rzadziej, niż co 25 m. 

5.1.6. Wyznaczanie położenia obiektów 
Dla każdego obiektu należy wyznaczyć jego położenie w terenie - zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

poprzez: 
– wytyczenie osi obiektu, 
– wytyczenie punktów określających kontur obiektu. 

5.1.7. Zakończenie robót 
Wykonawca zobowiązany jest po zakończeniu robót do oddania inspektorowi nadzoru dokumentacji 

dotyczącej osnów geodezyjnych i przekazania punktów w terenie na takich zasadach jak je przejmował. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0. 
6.2. Kontrola osnowy roboczej oraz prac pomiarowych 
Kontrolę osnowy roboczej oraz prac pomiarowych należy prowadzić wg zasad określonych w 

instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy roboczej 

przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez inspektora nadzoru. 
Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentów osnowy roboczej należy wykonywać przed rozpoczęciem 

większych robót, a także, co miesiąc w trakcie prowadzenia robót. 
Kontrola wytyczenia osi trasy regulacyjnej, wyznaczenia nasypów, wykopów i obiektów 
Kontrolę wytyczenia osi trasy regulacyjnej, wyznaczenia nasypów, wykopów i obiektów należy 

przeprowadzić w odniesieniu do wymagań punktów 5.1.4; 5.1.5 i 5.1.6. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest 1 m (metr) trasy obiektu opisanego w ST-0. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 
8.2. Sposób odbioru robót 
Wniosek Wykonawcy o odbiór wykonanych robót, przekazywany inspektorowi nadzoru powinien 

zawierać niezbędne szkice wytyczenia, wykazy współrzędnych i wysokości wykazujące zgodność pomiarów 
kontrolnych z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

9. PŁATNOŚĆ 
Płaci się za 1 m wytyczonej trasy. Cena 1 m trasy obiektu obejmuje: 
– wyznaczenie punktów głównych osi trasy, granic robót i punktów wysokościowych, 
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– uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
– wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robót, 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

zgodnie z p. 5.1.5, 
– wyznaczenie konturów obiektów zgodnie z p 5.1.6, 
– wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową 
– zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie 
– utrzymywanie i ewentualne uzupełnienie w trakcie robót roboczych punktów sytuacyjno-

wysokościowych. 
– wyznaczenie innych punktów pomiarowych, które Wykonawca uzna za potrzebne. 
– transport i koszty materiałów (znaków geodezyjnych, pali drewnianych, rur metalowych, prętów 

stalowych, farby itp.) 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy, instrukcje, wytyczne 
• Instrukcja Techniczna G-3 - Geodezyjna obsługa Inwestycji. Katalog znaków i urządzeń pomiarowo-

kontrolnych. 
• Instrukcja techniczna 0-1.     Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
• Instrukcja techniczna G-3.    Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa, 1979 
• Instrukcja techniczna G-I.     Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1989 
• Instrukcja techniczna G-2.    Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
• Instrukcja techniczna G-4.    Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
• Wytyczne techniczne G-3.2  Pomiary realizacyjne. GUGiK, 1983 
• Wytyczne techniczne G-3. I  Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983 
• Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOŚZNiL 1996. 
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SST-2 Roboty rozbiórkowe 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac rozbiórkowych, związanych z 
wykonaniem robot: „Przebudowa zbiornika wodnego projekt MRN2”. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 
Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja. 
Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu rozbiórkę następujących elementów : 
- urządzenia przelewowego, 
- studni odcinka rurociągu z kamionki, 
- zastawki wylotu kolektora z kamionki, 
- ogrodzenia otaczającego zbiornik 
1.4. Określenia podstawowe. 

1) Roboty rozbiórkowe — roboty budowlane mające na celu demontaż elementów wchodzących w 
skład istniejącego obiektu budowlanego. 

2) Odpady - każda substancja lub przedmiot, których posiadacz pozbywa sie, zamierza pozbyć lub 
do ich pozbycia sie jest obowiązany. 

3) Odpady budowlane i rozbiórkowe — odpady powstałe podczas robót budowlanych. 
4) Zbieranie odpadów —  gromadzenie odpadów przed ich transportem do miejsc przetwarzania, w 

tym wstępne sortowanie nieprowadzące  do zasadniczej zmiany charakteru i składu odpadów i 
niepowodujące zmiany 
klasyfikacji odpadów oraz tymczasowe magazynowanie odpadów, o którym mowa w pkt 5 lit. b 
ustawy.   

5) Instrukcja bezpiecznego wykonywania robót budowlanych — sposób zapobiegania zagrożeniom 
związanym z wykonywaniem robót budowlanych oraz sposób postępowania w przypadku 
wystąpienia tych zagrożę. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość i bezpieczeństwo wykonywanych robót rozbiórkowych,  zgodność 
z zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dokumentacja projektowa, 
Specyfikacja oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego  Wykonawcy stanowią cześć 
umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z  nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0.  
1.5.1 Zabezpieczenie terenu budowy: 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje sie, że jest 
włączony w cenę umowy. 
1.5.2.Ochrona środowiska : 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszystkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. Stosowanie przepisów ochrony środowiska ma być szczególnie 
stosowane przy lokalizacji baz, składowisk, dróg dojazdowych, zanieczyszczeniem powietrza pyłami gazami, 
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych. 
1.5.3.Ochrona przeciwpożarowa : 
Wykonawca będzie przestrzegał przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. 
1.5.4.Ochrona utrzymanie robót : 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót 
od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót. 
 
2. MATERIAŁY. 
Do prowadzenia robót rozbiórkowych i demontażowych nie przewiduje sie zastosowania 
materiałów budowlanych. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Wszelkie prace związane  z demontażem 
istniejących elementów należy wykonać poprzez ich ciecie specjalistycznym sprzętem wymienionym poniżej. 
Prowadzone prace nie mogą wywoływać drgań dynamicznych , które to drgania mogą spowodować trudne 
do przewidzenia uszkodzenia konstrukcji.  Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy 
użyciu odpowiedniego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzęt i 
narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, eksploatowane i obsługiwane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz spełniać wymagania określone w przepisach dotyczących systemu oceny zgodności. 
Powinny być utrzymywane w stanie zapewniającym ich sprawne działanie, stosowane wyłącznie do prac do 
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jakich zostały przeznaczone i obsługiwane przez  przeszkolone osoby. Ogólne wymagania dotyczące 
sprzętu podano w ST-0. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonanych robót i właściwości przewożonych materiałów, Przy ruchu na drogach 
publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Transport na placu rozbiórki można wykonywać przy użyciu przenośników taśmowych, wózków kołowych lub 
taczek. Pochylnie bądź schody tymczasowo służące do transportu nie mogą przekraczać nachylenia 15° dla 
pochylni i 60° dla schodów. 
Środki transportu do wywożenia odpadów stosować w zależności od posiadanych przez 
Wykonawcę robót rozbiórkowych. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
Warunki ogólne transportu podano w ST-0. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umowa oraz zgodnie z 
dokumentacją projektową i wymaganiami Specyfikacji oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
Przed rozpoczęciem prac rozbiórkowych należy w pierwszej kolejności przygotować oraz zabezpieczyć 
teren wokół obiektu. Na budowie powinna znajdować sie w oznaczonym miejscu apteczka oraz numery 
telefonów alarmowych. Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-0. 
5.1. Składowanie usuwanie odpadów 
Otrzymane w związku z rozbiórka odpady należy unieszkodliwić oraz wywieźć na wskazane 
miejsce składowania odpadów. Miejsce składowania bądź usuwania odpadów na terenie rozbiórki powinno 
być wygrodzone i oznakowane. Odpady należy usuwać w sposób ograniczający ich rozrzut oraz pylenie. 
5.2. Zasady bezpieczeństwa podczas wykonywania robót rozbiórkowych 
W czasie prowadzenia robót należy stosować postanowienia Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 

lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych  
Pracownicy wykonujący rozbiórkę powinni zostać zapoznani z technologią i organizacją robót 
demontażowych i wyburzeniowych oraz z przepisami obowiązującymi przy robotach rozbiórkowych.  
W razie niemożliwości uniknięcia w czasie trwania robót większych ilości pyłu, pracowników należy 
zaopatrzyć w okulary ochronne. W czasie trwania robót wszyscy pracownicy powinni stale pracować 
w kaskach. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0. 
6.2. Kontrola prawidłowości wykonywania robót  
Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z warunkami określonymi w 
Specyfikacji oraz z projektem rozbiórki. Zgodność należy potwierdzić w formie wpisu do dziennika budowy.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót. 
Jednostka obmiarowa jest 1 tona rozebranego elementu. 
 
8. ODBIORY ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0. 
Odbiór robót rozbiórkowych dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej. 
Przewiduje sie dokonanie odbioru końcowego polegającego na stwierdzeniu wykonania całości zakresu 
robót oraz zachowania warunków podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikacji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie sprzętu i narzędzi potrzebnych do wykonania rozbiórki, 
wykonanie prac rozbiórkowych, wywiezienie materiałów pozostałych z rozebranych elementów, 
oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych. 

− Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002r w sprawie minimalnych wymagań 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników 
podczas pracy. 

− Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. 
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SST-3 Prefabrykacja zbrojenia 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                        
i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro przy realizacji zadania – 
„Przebudowa zbiornika wodnego projekt MRN2”. 
1.2. Zakres stosowania 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu zbrojenia elementów 
monolitycznych: 
- przygotowaniem zbrojenia, 
- montażem zbrojenia, 
- kontrolą jakości robót i materiałów. 
1.3.1. Szczegółowy zakres zbrojenia. 

• studnia piętrząca z betonu C30/37 XF3, zbrojona prętami A-IIIN (RB500) 
• namulnik na doprowadzalniku z betonu C30/37 XF3, zbrojone prętami A-IIIN (RB500). 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi                
w ST-0. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0. 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST-0. 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych stosuje się stal klas i gatunków oraz średnice  wg. dokumentacji 
projektowej;  
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej 
prętów niedopuszczalne są jamy usadowe, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki 
dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien spełniać 
wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być 
sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, 
jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie 
niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby 
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
4. Transport 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-0. 
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne” . 
5.1. Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom projektowym, a klasy i gatunki 
stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 
5.2 Wymagania dotycz ące stali zbrojeniowej 
5.2.1. Czyszczenie pr ętów 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 
wymagania punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się że zanieczyszczenia powstały 
w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami należy czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 
Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie 
lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej 
wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Managera 
Projektu. 
5.2.2. Prostowanie pr ętów 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 4 mm. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 
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5.2.3. Cięcie pr ętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie 
w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 
mechanicznych noży. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od 
wielkości i ilości odgięć. 
Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela. 
 
Tabelka 1- Wydłu żenia pr ętów (cm) powstaj ące podczas ich odginania o dany k ąt 

 
 
5.2.4. Odgięcia pr ętów, haki 
Minimalne średnice wewnętrzne zagięcia prętów i drutów przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela 
nr 2 . 
Tabela 2. Minimalne średnice wewn ętrzne zagi ęcia  

 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
5.3. Monta ż zbrojenia 
5.3.1. Wymagania ogólne 
5.3.1.1 Zalecenia i wymagania ogólne 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. 
Wymaga się następującej klasy stali : A-IIIN. 
Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszystkie konstrukcje wykonane z betonu. 
Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej stali która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Możliwe jest 
wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego 
gatunku stali ; zmiany te wymagają zgody pisemnej Inspektora nadzoru. 
Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 
może ulec zmianie. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
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Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Inspektora Nadzoru i odbiór wpisany do 
dziennika budowy. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
Rozmieszczenie prętów zbrojenia w przekroju 
Rozstaw prętów w przekroju powinien umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej 
bez segregacji składników, przy zapewnieniu właściwych warunków przyczepności zbrojenia do betonu. 
Odległości poziome i pionowe sI mierzone w świetle między poszczególnymi prętami lub warstwami prętów 
powinny być nie mniejsze niż: 
sI  ≥ Ø 
sI  ≥ 20mm 
sI  ≥ dg + 5 mm 
gdzie : 
Ø – średnica pręta 
dg – maksymalny wybór kruszywa 
Odległości sI między parami prętów powinny być nie mniejsze niż: 
sI   ≥1,5Ø 
sI  ≥ 30mm 
sI  ≥ dg + 5 mm 
Na długości zakładu pręty zbrojenia mogą być układane na styk. 
Pręty ułożone w kilku warstwach powinny być usytuowane jeden nad drugim, a przestrzeń między prętami 
powinna mieć szerokość wystarczającą do wprowadzenia wibratora wgłębnego. 
Rozstaw w osiach prętów zbrojenia w przekrojach krytycznych płyt powinien być nie większy niż: 
- przy zbrojeniu jednokierunkowym 
250 mm i 1,2 h dla h > 100mm 
120mm dla h ≥ 100mm 
- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm 
W elementach ściskanych maksymalny rozstaw w osiach prętów powinien być nie większy niż 400 mm. 
5.3.1.2 Otulenie pr ętów zbrojenia 
Zgodnie z projektem. Jeżeli projekt nie mówi inaczej. 
Grubość warstwy betonu między wewnętrzną powierzchnią formy i zbrojeniem należy ustalać odpowiednio 
do średnicy pręta i warunków środowiskowych. Przyjęta grubość otulenia powinna zapewniać bezpieczne 
przekazywanie sił przyczepności, ochronę stali przed korozją, ochronę przeciwpożarową oraz umożliwiać 
należyte ułożenie i zagęszczenie betonu. 
Minimalna grubość otulenia zbrojenia w elementach żelbetowych powinna wynosić co najmniej: 
c ≥ Ø lub Øn 
c ≥ dg + 5 mm 
gdzie : 
Ø – średnica pręta 
Øn – średnica wiązki prętów 
dg – maksymalny wybór kruszywa 
W celu ochrony stali przed korozja grubość otulenia dla całego zbrojenia, włączając pręty rozdzielcze i 
strzemiona, powinna być nie mniejsza od wartości podanych w tablicy nr 3 . 
 
Tabela 3. Minimalne grubości otulenia prętów i wymagania dotyczące jakości betonu 

 
Minimalne grubości otulenia można zmniejszyć o 5 mm w elementach płytowych lecz do wartości nie niższej 
niż wymagania dla środowiska klasy 1. 
Jeżeli beton układany jest bezpośrednio na podłożu gruntowym to grubość otulenia powinna wynosić co 
najmniej 75 mm, a jeżeli na podłożu betonowym nie mniej niż 40mm. 
5.3.2. Montowanie zbrojenia 
5.3.2.1. Łączenie pr ętów za pomoc ą spawania 
W elementach żelbetowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
połączenie doczołowe zgrzewane iskrowe prętów zbrojeniowych 
połączenie nakładkowe jednostronne wykonane łukiem elektrycznym, 
połączenie nakładkowe dwustronne wykonane łukiem elektrycznym, 
połączenie zakładkowe jednostronne wykonane łukiem elektrycznym, 
połączenie zakładkowe jednostronne przerywane wykonane łukiem elektrycznym, 
5.3.2.2. Łączenie pojedynczych pr ętów na zakład bez spawania 
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Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych. 
Połączenie prętów na zakład powinny być wzajemnie przesunięte i nie powinny znajdować się w miejscu 
znacznych naprężeń. 
Zakłady prętów w każdym przekroju powinny być symetryczne i równoległe do powierzchni zewnętrznej 
elementu. 
Pręty łączone na zakład powinny posiadać na długości połączenia odpowiednie zbrojenie poprzeczne. 
5.3.2.3. Skrzy żowania pr ętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. Słupkami 
dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy 
średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 
strzemionami. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST-0. 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową 
oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 4. 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegają: 
- średnice użytych prętów, 
- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego - nie powinno przekraczać 
3%, 
- różnice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczać 2 cm, 
- rozstaw prętów – różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm a w innych 
elementach 0,5 cm, 
- różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odgięcia nie mogą odbiegać od 
dokumentacji projektowej o więcej niż 5 cm, 
- otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych, 
- powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania 
 
Tabela 4. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakres ie ci ęcia, gi ęcia i rozmieszczania zbrojenia  

 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady dokonywania obmiaru robót podano w ST-0.  
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. Ilość robót oblicza się 
według sporządzonych z natury pomiarów z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej 
specyfikacji 
Podstawą dokonywania obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych 
pozycji, jest załączony do dokumentacji przetargowej przedmiar robót. 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez 
ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek 
montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku 
stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne warunki odbioru robót podano w ST-0. 
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Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie betonowania 
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
- zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową 
- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach 
- rozstawu strzemion 
- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne zasady dokonywania płatności podano w ST-0.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami zarządzającego realizacją umowy, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg p. 6, dały wyniki pozytywne. 
Cena obejmuje wykonanie następujących robót: 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
• oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych, 
• łączenie prętów, w tym spawane „na styk” lub „na zakład”, 
• montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją 

projektową i niniejszą SST, 
• wykonanie badań i pomiarów, 
• oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich 

poza teren budowy. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

PN-EN 10020:2003 - Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

 
Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
Inne dokumenty i instrukcje 
Instrukcje Instytutu techniki Budowlanej: 
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji, 
- Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. 
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SST- 4 Betonowanie  
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro przy realizacji zadania – 
„Przebudowa zbiornika wodnego projekt MRN2”. 
 1.2. Zakres stosowania  
Szczegółowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót 

• studnia piętrząca z betonu C30/37 XF3, zbrojona prętami A-IIIN (RB500) 
• namulnik na doprowadzalniku z betonu C30/37 XF3, zbrojone prętami A-IIIN (RB500). 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST-0 
„Wymagania ogólne” a także podanymi poniżej: 
Beton zwykły  – beton o gęstości powyżej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa  – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy  – mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa  – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących 
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Nasiąkliwo ść betonu  – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie 
suchym. 
Stopie ń wodoszczelno ści  – symbol literowo-liczbowy (np.W6) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w Mpa, 
działającego na próbki betonowe. 
Stopie ń mrozoodporno ści  – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania 
próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 
Klasa betonu  – symbol literowo-liczbowy (np.C30/37) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości 
na ściskanie. 
Wytrzymało ść gwarantowana betonu na ściskanie RbG  – wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. 
Prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm, 
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0. 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST-0. 
Wymagania dotycz ące jako ści mieszanki betonowej reguluj ą odpowiednie polskie normy. 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 
2.1.1. Cement- wymagania i badania 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie. Należy stosować 
cement portlandzki, ewentualnie hutniczy, który musi odpowiadać obowiązującym przepisom. 
Magazynowanie: 
- cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym 
dachu i ścianach); 
- cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do pneumatycznego 
załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości 
cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli objętości cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement 
przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche 
i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniami. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może 
być użyty do betonu po okresie: 
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach, 
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnie, w przypadku przechowywania w składach 
zamkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
2.1.2. Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na 
umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 
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Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z 
wymaganiami normy. 
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg normy, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jej pełnych badań 
wg normy. 
2.2. Woda zarobowa 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy. Jeżeli wodę do betonu przewiduje się 
czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badań. 
2.3. Domieszki i dodatki do betonów  
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i 
Mostów oraz posiadać atest producenta. 
W miarę potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza się stosowanie domieszek, środków i 
dodatków do betonu: uplastyczniających, opóźniających lub przyspieszających twardnienie betonu, 
uszczelniających i przeciwmrozowych, środków do pielęgnacji betonu. 
Wszystkie domieszki do betonów należy stosować zgodnie z zaleceniami laboratorium. Od producenta 
należy uzyskać gwarancje zgodności z powyższymi wymaganiami. Domieszki powinny być zatwierdzane 
przez Inżyniera. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zarówno przez 
dostawcę jak i laboratorium dokumentacji potwierdzającej zachowanie wymaganych parametrów oraz 
pozostałych wymagań przez betony w których zastosowano domieszkę. 
2.4. Beton 
Beton do wykonania podstawowych elementów żelbetowych jest klasy C30/37 XF3. Skład mieszanki 
betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0. 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
Roboty ciesielskie należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zgodnego z założoną 
technologią. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie 
większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 
6000 drgań/min. I łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 
4.1. Deskowania 
Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu 
pod względem możliwości ułożenia po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. 
Transport elementów przeznaczonych do deskowania, sposób załadowania i umocowania na środki 
transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas 
transportu. Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i 
zdeformowaniem. 
4.2. Mieszanka betonowa 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych tzw. 
gruszek. Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu 
lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 min. przy temp. +15C 
- 70 min. przy temp. +20C 
- 30 min. przy temp. +30C 
4.2.1 Ogólne zasady transportu 
Środki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodować : 
- naruszenia jednorodności mieszania (segregacja składników), 
zmian w składzie mieszanki w stosunku do stanu początkowego wskutek dostawania się do niej opadów 
atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod 
wpływem wiatru lub promieni słonecznych itp., 
- zanieczyszczenia, 
- zmiany temperatury przekraczającej granice określone wymaganiami technologicznymi. 
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Czas trwania transportu, dobór środków i organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
mieszankę betonową o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu i dla danego 
sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej ułożenia, 
w stosunku do założonej recepturą, może wynosić 1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. 
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania: 
- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w razie 
konieczności przeładunku liczba przeładowań powinna być możliwie najmniejsza, 
- pojemniki użyte do przewożenia mieszanki powinny zapewniać możliwość stopniowego ich opróżnienia 
oraz być łatwe do oczyszczenia i przepłukania, 
- przewożenie mieszanki w pudłach samochodów cię żarowych jest niedopuszczalne. 
4.2.2 Transport za pomoc ą urządzeń samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi si łą 
ludzk ą 
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszających ją w czasie jazdy 
powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek mieszanki następował bezpośrednio nad miejscem jej 
ułożenia lub - jeżeli jest to niemożliwe – w pobliżu betonowanej konstrukcji lub jej elementu. 
Opróżnianie pojemnika samochodowego powinno być dokonywane do skrzyni, jeżeli dalszy transport 
mieszanki odbywa się pompami, lub bezpośrednio do pojemników kołowych (japonek), za pomocą których 
mieszanka jest transportowana na miejsce jej ułożenia. 
Zaleca się używanie do transportu mieszanki betonowej pojemników zamontowanych na podwoziu 
samochodowym z ruchomym wysięgnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, 
umożliwiającymi podawanie mieszanki betonowej bezpośrednio na miejsce jej ułożenia. 
Należy unikać przemieszczania mieszanki betonowej za pomocą łopat, gdyż występuje niekorzystne 
zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa. 
Przy niewielkich ilościach mieszanki betonowej zaleca się jej dostarczenie na miejsce ułożenia za pomocą 
wózków kołowych lub taczek, z tym że napełnianie tych urządzeń powinno być dokonywane bezpośrednio z 
betoniarki. 
4.2.3 Transport za pomoc ą przeno śników ta śmowych 
Mieszanka betonowa transportowana za pomocą przenośników taśmowych na miejsce ułożenia nie powinna 
ulegać segregacji lub ubytkowi jej części składowych i powinna być w konsystencji co najmniej plastycznej. 
Kąt nachylenia taśmy przenośnika nie powinien przekraczać wartości podanych w tabl. 4.1. Kąty nachylenia 
przenośnika większe, niż podane w tablicy, są dopuszczalne po uprzednim sprawdzeniu doświadczalnym. 
Prędkość przesuwu taśmy przenośnika nie powinna być większa niż 1 m/s. Przenośnik powinien być 
wyposażony w urządzenia do równomiernego wysypywania mieszanki betonowej na taśmę warstwą o 
grubości zbliżonej do maksymalnie dopuszczalnej dla danego typu przenośnika. 
Przenośnik powinien mieć urządzenie do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, 
usytuowane w taki sposób, aby zgarnięty materiał był stopniowo wprowadzany z powrotem do 
transportowanej mieszanki betonowej. Układ przenośników taśmowych powinien być taki, aby: ruch taśm 
przenośników uzależnionych od siebie odbywał się z prędkością różniącą się nie więcej niż 0,1 m/s, przy 
większych transportach mieszanki betonowej istniała możliwość automatycznego zatrzymania całego układu 
przenośników w przypadku zatrzymania się jednej z sekcji, przeładowanie mieszanki z przenośnika 
centralnego na przenośniki rozdzielcze było dokonywane ruchomymi zrzutnicami bębnowymi, w razie 
potrzeby istniała możliwość zastosowania osłon przenośników centralnych. 
 

 
4.2.4 Transport za pomoc ą pomp i urz ądzeń pneumatycznych 
Transport za pomocą pomp lub urządzeń pneumatycznych można stosować przy odległości do 300 m lub 
przy wysokości do 35 m, przy dużych ilościach mieszanki betonowej i zapewnionej ciągłości betonowania. 
Trasy przewodów do transportu mieszanki betonowej powinny mieć w planie i w profilu pionowym możliwie 
najmniejszą liczbę załamań. Złącza przewodów powinny być szczelne. 
Przekrój przewodów powinien być dobrany do uziarnienia kruszywa użytego do przygotowania mieszanki 
betonowej. 
Przed przystąpieniem do tłoczenia mieszanki betonowej urządzenie transportujące powinno być zbadane na 
ciśnienie hydrauliczne. 
Ustalone składy i ciekłość mieszanki betonowej powinny być sprawdzone i skorygowane na podstawie 
próbnych przepompowań. 
Bezpośrednio przed przystąpieniem do transportu mieszanki betonowej należy zwilżyć wewnętrzną 
powierzchnię przewodów i przetłoczyć przez me zaprawę cementowo-wapienną. 
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W przypadku konieczności przerwy w pompowaniu mieszanki betonowej trwającej dłużej niż 1/2 godz. 
przewód do tłoczenia powinien być opróżniony i oczyszczony lub przepłukany. 
Po zakończeniu tłoczenia przewody powinny być niezwłocznie oczyszczone z resztek mieszanki betonowej 
przez przepłukanie wodą pod ciśnieniem lub w inny równorzędny sposób. Transport mieszanki betonowej, 
niezależnie od spełnienia wymagań podanych wyżej, powinien być dokonywany w sposób określony w 
instrukcji producenta danego urządzenia. 
4.2.5 Zalecana odległo ść przewozu 
Przy transporcie mieszanki betonowej w zależności od rodzajów środków transportowych zaleca się 
przyjmować następujące odległości : 
- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji od 
wilgotnej do półciekłej, pod warunkiem że transport odbywa się po drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni, 
- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach, 
- do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej 
urządzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu, 
- do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej bez 
mieszania w czasie transportu, 
- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji półciekłej bez mieszania w czasie 
transportu. 
W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), czas transportu 
nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15 0C, 
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20 0C, 
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30 0C. 
Obowiązkiem Kierownika Projektu jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej 
wymaganiom. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Wytwarzanie betonu 
Projekt mieszanki betonowej zatwierdzony przez przedstawiciela Inwestora, powinien być przygotowany 
przez Wykonawcę przy współpracy z niezależnym Laboratorium zatwierdzonym przez Inżyniera. 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z 
dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności. 
Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być 
dokonywane z dokładnością 2%. 
Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom 
jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. Urabialność mieszanki 
powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystawienia pustek w masie 
betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż 
przewidziano w recepturze mieszanki. Inżynier może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, 
plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja 
betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0 st. C, za wyjątkiem 
sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inżynier wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków 
betonowania.  
Skład mieszanki betonowej powinien zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 
w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie wymagane wytrzymałości 
na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku 
odmiennych warunk6w wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w 
warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników na wytrzymałość i inne 
cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (Wartość stosunku w/c nie większa niż 
0.5). 
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie 
konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy . Stosunek poszczególnych 
frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość 
powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie. 
Przy doświadczalnym ustalaniu uziemienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 

a) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w 
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości; 

b) zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie 
powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 
mm. 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę 
betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych 
wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od 
wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu 
betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
5.2. Dodatki 
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W betonie należy zastosować domieszki w celu uzyskania klasy ekspozycji XF3 oraz mikrozbrojenie 
polipropylenowe ograniczające skurcz. 
5.3. Wykończenie powierzchni betonowych 
Powierzchnie uformowane 
Powierzchnie niewidoczne: 
Nie ma żadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po ukończeniu 
robót. 
Powierzchnie widoczne: 
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i wygląd. 
Deskowanie nie powinno pozostawiać żadnych plam na betonie i powinno być tak zmontowane i 
zamocowane, aby nie powstawały w betonie żadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno być 
tego samego typu i pochodzić z jednego źródła. Wykonawca powinien zlikwidować jakiekolwiek wady w 
wykończeniu, zgodnie z poleceniami Inżyniera. Nie są dopuszczalne wewnętrzne wiązania i osadzone 
elementy metalowe. 
Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego pochodzenia. 
Jeśli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie połączenia deskowania dla widocznych powierzchni 
betonowych po wykończeniu powinny mieć regularny wzór zaakceptowany przez Inżyniera, składających się 
z poziomych i pionowych linii ciągłych biegnących przez cały obiekt, natomiast wszystkie połączenia 
konstrukcyjne powinny występować w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych). 
Wykończenie nie uformowanych powierzchni betonowych 
Powierzchnie niewidoczne: 
Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robót należy jednorodnie wyrównać i wygładzić, aby 
otrzymać gładką powierzchnię. Żadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeżeli powierzchnie te nie służą 
jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykończeniowych opisanych poniżej. 
Powierzchnie widoczne: 
Powierzchnie, które będą widoczne po ukończeniu robót winne być wykończone jak podano w wyżej dla 
powierzchni widocznych, jednakże po zniknięciu wilgoci i wystarczającym stwardnieniu betonu należy w celu 
zapobiegnięcia wycieku mleczka cementowego na świeżym betonie wygładzić go poprzez mocne naciskanie 
kielnią stalową tak aby otrzymać powierzchnię jednorodnie gładką i bez śladów kielni. 
5.4. Wykonanie deskowania 
Wykonanie deskowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji pod 
wpływem ciężaru ułożonego betonu. 
Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom normowym. 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 
zagęszczania i obciążenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich 
montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby 
zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej . 
Można stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych 
szalunków winny mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być 
zagłębione. 
Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i możliwość ich usunięcia bez 
zniszczeń betonu. 
Śruby, pręty ,ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, aby ich część pozostająca w 
betonie była odległa od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po ściągach należy wypełnić 
zaprawą cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać wszelkie rozpórki i zastrzały z 
drewna lub metal (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu). 
Wszelkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45 stopni za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 
do 25 mm. Listwy te następnie muszą być usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania o rozpiętości 
ponad 3 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, 
przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek 
przy obciążeniu całkowitym. 
Deskowania powinny być wykonane ściśle według dokumentacji, przed wypełnieniem masą betonową 
dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 
betonowej konstrukcji. 
Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inżyniera. 
Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie 
zniszczy powierzchni betonu. Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed 
ułożeniem zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. 
Deskowania nie impregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą. 
5.5. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie ) 
Przygotowanie do układania mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
- wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp., 
- wykonanie zbrojenia, 
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- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
- wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych, 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie i deskowanie 
formujące kanały, przepony oraz innych elementów ustalających położenie armatury itd., 
- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 
Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu, 
płatków rdzy, ze zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnej części słupków i ścian. 
Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone wodą bezpośrednio przed 
betonowaniem. 
Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiałów powinny być powleczone 
środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli w warunkach uzasadnionych 
technicznie stosuje się deskowanie drewniane jednorazowe, należy je zmoczyć wodą. 
Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementów 
wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny być przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i 
szkliwa cementowego. Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna być usunięta. 
5.5.1. Zalecenia ogólne 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji 
przez Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. Betonowanie 
może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Kierownika Projektu i po dokonaniu na 
ten temat wpisu do dziennika budowy. 
Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej nie 
powinna przekraczać 3 m. 
Elementy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie większym niż 80 x 80 cm, bez krzyżującego się 
zbrojenia, mogą być betonowane od góry z wysokości nie większej niż 5,0 m. Przy stosowaniu mieszanki o 
konsystencji plastycznej lub ciekłej betonowanie słupów od góry może się odbywać z wysokości nie 
przekraczającej 3,5 m. 
W przypadku układania mieszanki betonowej z większych wysokości od podanych wyżej należy stosować 
rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rękawy) itp. Przy konieczności zastosowania urządzeń pochyłych 
należy ich wyloty zaopatrzyć w urządzenia (klapy ruchome) pozwalające na pionowe opadanie mieszanki 
betonowej nad miejscem jej ułożenia bez rozwarstwienia. Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości 
większej niż 10 m należy stosować odcinkowe przewody giętkie zaopatrzone w pośrednie i końcowe 
urządzenie do redukcji prędkości spadającej mieszanki. 
Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących warunków 
ogólnych: 

a) w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy nie 
następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji, 

b) szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone 
wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki, 

c) w okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona 
przed nadmierną utratą wody, 

d) w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona 
przed wodą opadową; w przypadku gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła nadmierna 
ilość wody powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć, 

e) w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie 
utrudnia mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczanie ręczne 
za pomocą sztychowania. 

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w 
którym powinny być podane: 

a) data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części budowli, 
b) wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja 

mieszanki betonowej, 
c) daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a 

następnie wyniki i terminy badań, 
d) temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest 
codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy 
betonowanym elemencie. 
Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd 
gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być 
usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową 
natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które Kierownik 
Projektu uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. 
Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. 
Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą 
z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią 
betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form 
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deskowania powinny być zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych 
wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). 
Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej 
ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania 
powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Zabrania się wyładunku mieszanki w 
jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, 
nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, 
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inżynier może, jeśli uzna to za celowe, 
zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku praca winna 
być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 
5.5.2. Zagęszczenie mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych. 
Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w 
mieszance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 
Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i 
półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie wibratorów pogrążalnych. 
Przy stosowaniu wibratorów pogrążalnych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie powinna być 
większa niż 1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora. Grubość warstwy zagęszczanej mieszanki 
betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy wibratora (roboczej jego części). Wibrator w 
czasie pracy powinien być zagłębiony na 5-10 cm w dolną warstwę poprzednio ułożonej mieszanki. 
Przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania na kolejnych stanowiskach 
powinny zachodzić na siebie na odległość 10-20 cm. Grubość zagęszczonej warstwy mieszanki betonowej 
nie powinna przekraczać w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach 
zbrojonych podwójnie - 12 cm. 
Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorów pogrążalnych, prędkość posuwu wibratorów 
powierzchniowych, jak i skuteczny promień działania obydwu typów wibratorów powinny być ustalone 
doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej. 
Zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być. ustalone doświadczalnie w zależności od przekroju 
konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. 
Opieranie wibratorów wszelkich typów o pręty zbrojeniowe jest niedopuszczalne. 
Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym: 
a) wibratory wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gęstoplastycznej; 
wibratory wgłębne o dużej mocy (powyżej 1,47 kW) należy stosować do konstrukcji betonowych i konstrukcji 
żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; 
wibratory wgłębne małej mocy (poniżej 1,47 kW) należy stosować do konstrukcji betonowych oraz 
żelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m, 
b) wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetowych o najmniejszym 
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podłoży, stropów, 
płyt itp.; płaszczyzny działania wibratorów powierzchniowych na sąsiednich stanowiskach powinny 
zachodzić na siebie na odległość około 20 cm; grubość warstwy betonu zagęszczonego wibratorami 
powierzchniowymi nie powinna być większa niż: 
- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo, 
- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwójne, 
c) wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu, nie 
pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych. 
Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której mieszanka betonowa związała na tyle, że nie ulega 
uplastycznieniu pod wpływem działania wibratora, jest możliwe dopiero po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniałego betonu. 
Zagęszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urządzeniami próżniowymi powinno być prowadzone 
wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urządzenia i konstrukcji, ze zwróceniem szczególnej uwagi na 
zapewnienie: 

• dostatecznej sztywności płyt deskowania umożliwiających odciąganie nadmiaru wody z mieszanki 
betonowej, 

• łatwości montażu i rozbiórki deskowania, 
• dużej szczelności komór podciśnieniowych przylegających do płyt deskowania odciągających wodę, 
• łatwości oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komór podciśnieniowych, 
• możliwości niwelowania odchyłek wymiarowych wynikających z niedokładności położenia elementów 

i montażu zbrojenia. 
Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania każdej ułożonej 
warstwy prętami stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5-10 cm w warstwę 
poprzednio ułożoną, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym. 
5.5.3. Przerwy 
Przerwy robocze i szczeliny dylatacyjne: przerwy robocze należy instalować po zatwierdzeniu przez 
Inspektora nadzoru, zgodnie z wymaganiami, lub jeżeli takich wymagań nie określono w taki sposób aby nie 
osłabiać wytrzymałości ani nie pogarszać wyglądu konstrukcji. 
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Uszczelki w przerwach roboczych i szczelinach dylatacyjnych należy zakładać zgodnie ze specyfikacją. 
Uszczelki w przerwie winny tworzyć ciągłą membranę. Na czas robót uszczelki odkryte należy odpowiednio 
zamocować i zabezpieczyć. Uszczelki należy łączyć zgodnie z pisemnymi instrukcjami producenta. 
5.6. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewaj ącego normalnie 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną 
wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie 
co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, 
gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 
specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu 
powinna spełniać wymagania normowe. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione 
przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne). 
Preparat do pielęgnacji powierzchni betonu - cechy: 
zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych ( zwiększa 
odporność na działanie soli odladzających, podwyższa mrozoodporność i wodoszczelność). Przed 
stosowaniem preparat należy dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje się równomierne cienką warstwą na 
powierzchnię betonu ok. 0,5-2 godz. po jego ułożeniu 
5.7. Usterki wykonania 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST-0. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: 
- Szalunków 
- Zbrojenia 
- Cementu i kruszyw do betonu 
- Receptury betonu 
- Sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem 
- Sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania 
- Dokładności prac wykończeniowych 
- Pielęgnacji betonu. 
6.1. Deskowania 
Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla deskowań są ściśle związane z odchyłkami wymiarowymi 
wykonywanych elementów żelbetowych i betonowych. Odchyłki te podane są w rozdziale dotyczącym 
wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
6.2. Wymagane wła ściwo ści betonu 
6.2.1. Jako ść betonów 
Przed przystąpieniem do robót betonowych Wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i 
mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi: 
a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ jakość, 
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy , rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, 
które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik 
konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 
d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie 
sześcianu o bokach 15 cm,  
f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
Inżynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa 
betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być wykonane na 
próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 
Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który 
wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości 
materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 
6.2.2. Wytrzymało ść i trwało ść betonów 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 
serie próbek w ilościach zgodnych z obowiązującymi przepisami. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla 
każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla każdego 
wykonywanego odrębnie elementu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela 
Inżyniera ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi 
numerami zgodnie z protokołem pobrania winny być wyposażone w tabliczki z podpisami Inżyniera i 
kierownika robot, gwarantującymi ich autentyczność. 
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Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności 
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom 
twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inżyniera. 
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte jako poprawne pod warunkiem, że wartość 
wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu, będzie 
odpowiadała klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. 
Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium 
Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu: 
- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30kg stali/m3 betonu przynajmniej 10% próbek, 
- betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% próbek. 
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku 
zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w 
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium 
Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. 
W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać 
betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z 
badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie 
po 28 dniach dojrzewania odpowiadającej klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach 
statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robot. Jeśli jednak z tych badań 
otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości 
odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca będzie 
zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych 
zabiegów, które zaproponowane przez wykonawcą muszą być przed wprowadzeniem formalnie 
zatwierdzone przez Inżyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością 
określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest 
wykonywana przez poddanie próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej 
próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach : 
- zmniejszenie modułu sprężystości 20% 
- utrata masy 2% 
- rozszerzalność liniowa 2% 
- współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10cm/sek, 
- 8 po cyklach zamrażania 10cm/sek. 
Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą 
ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania 
Inżyniera pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 
6.3. Kontrola jako ści mieszanki betonowej i betonu 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo 
pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem 
poddania badaniom laboratoryjnym. 
Kontroli podlegając następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 
206+A2:2021-08: 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział 
obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i 
terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać wykonania badań i 
kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za 
pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 
6.3.1. Kontrola konsystencji mieszki betonowej 
Konsystencja i urabialność mieszanki betonowej powinna być sprawdzana z częstotliwością nie mniejszą niż 
2 razy na. każdą zmianę roboczą. Konsystencji mieszanki betonowej można nie sprawdzać bezpośrednio po 
jej zagęszczeniu, gdy wyrób lub element betonowy lub żelbetowy jest rozformowany. 
Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną w chwili układania 
mieszanki nie powinna być większa niż: 

− 1 cm wg stożka opadowego - dla konsystencji plastycznej, 
− 2 cm wg stożka opadowego - dla konsystencji półciekłej i ciekłej, 
− 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve - Be -dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej. 

Urabialność powinna być sprawdzana doświadczalnie przez próbę formowania w rzeczywistych lub 
zbliżonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidłowo dobranej urabialności powinno się 
uzyskać zagęszczoną mieszankę betonową o wymaganej szczelności. Miarą tej szczelności jest porowatość 
zagęszczonej mieszanki. 
6.3.2. Sprawdzenie zawarto ści powietrza w mieszance betonowej 
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Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas 
projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany 
roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową 
nie powinna przekraczać: 
2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, przedziałów wartości podanych w tabeli 
niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających: 

 
6.3.3. Sprawdzenie wytrzymało ści betonu na ściskanie (klasy betonu) 
Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania wytrzymałości na ściskanie Ri próbek pobranych z danej partii 
betonu przy stanowisku betonowania. Liczba próbek powinna być ustalona w planie kontroli jakości betonu, 
przy czym nie może być mniejsza niż: 1 próbka na 100 zarobów, 1 próbka na 50 m3 betonu, 1 próbka na 
zmianę roboczą oraz 3 próbek na partię betonu. Zmniejszenie liczby próbek na partię do 3 wymaga zgody 
Kierownika Projektu. Próbki pobiera się losowo, po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z normą PN-EN 206+A2:2021-08. 
Część próbek powinna dojrzewać w tym samym środowisku w którym dojrzewa konstrukcja. 
6.3.4. Sprawdzenie nasi ąkliwo ści betonu 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w 
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z 
wybranych losowo różnych miejsc. 
Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z normą PN-EN 
206+A2:2021-08. 
6.3.5. Sprawdzanie odporno ści betonu na działanie mrozu 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania 
obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normą PN-EN 
206+A2:2021-08. 
6.3.6. Sprawdzenie przepuszczalno ści wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000 m3 betonu. 
Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normą PN-88/S- 
06250. 
6.4. Dokumentacja bada ń 
Dla każdej partii betonu powinno być wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu. 
Najdłuższy okres na wystawienie zaświadczenia o jakości nie może być dłuższy niż 3 miesiące, licząc od 
daty rozpoczęcia produkcji betonu zaliczanego do danej partii. Zaświadczenie o jakości powinno zawierać 
następujące dane merytoryczne: 
- charakterystykę betonu, jak klasę betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wpływy 
atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbędne dane, 
- wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badania, 
- wyniki badań dodatkowych (nasiąkliwość, mrozoodporność, wodoszczelność ), 
- okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu. 
Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposób ścisły odzwierciedlać jakość i ilość użytych składników 
oraz sposób i warunki wykonania, twardnienia, a także rzeczywiste cechy betonu znajdującego się w 
konstrukcji. 
6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych monol itycznych 
6.5.1. Zakres bada ń 
Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny dotyczyć: 
- materiałów, 
- prawidłowości oraz dokładności wykonania deskowań i rusztowań, 
- prawidłowości i dokładności wykonania zbrojenia, 
- prawidłowości i dokładności przygotowania mieszanki betonowej, jej ułożenia, zagęszczenia i pielęgnacji, 
- prawidłowości i dokładności wykonania konstrukcji, 
Odbiory robót zanikających należy przeprowadzać w trakcie wykonywania robót (odbiory częściowe}, a 
wyniki wpisywać do protokółu i dziennika budowy; odbiór końcowy obiektu powinien uwzględniać wyniki 
odbiorów częściowych ze szczególnym zwróceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokóle odbioru 
częściowego (jeżeli takie były} zostały w pełni wykonane. 
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Dokumenty warunkujące przystąpienie do badań technicznych przy odbiorze powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w „Warunkach ogólnych”. 
6.5.2. Badanie materiałów 
Badanie materiałów należy przeprowadzać na podstawie zapisów W dzienniku budowy, zaświadczeń 
producentów o jakości materiałów i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych. materiałów z 
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami państwowymi lub świadectwami ITB dopuszczającymi 
dany materiał do stosowania w budownictwie. 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość, a budzące. pod tym względem wątpliwości, 
powinny być poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem. 
6.5.3. Badanie deskowa ń 
Badanie deskowań i rusztowań powinno obejmować sprawdzenie ich na zgodność z wymaganymi 
przepisami i normami.  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania deskowania i rusztowania powinno być dokonane przez pomiar 
instrumentami geodezyjnymi. 
Dopuszcza. się stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem że pozwolą one na 
sprawdzenie z wymaganą dokładnością. 
Ze sprawdzenia rusztowań i deskowań należy spisać protokół, w którym powinno znajdować się 
stwierdzenie dopuszczające rusztowanie do wykonania robót betonowych. 
6.5.4. Badania konstrukcji 
1.Konstrukcja betonowa i żelbetowa powinna być poddana sprawdzeniu i ocenie: 
- prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów oraz zgodność z projektem 
otworów i kanałów wykonanych w konstrukcjach, prawidłowość ustawienia części zabetonowanych, 
prawidłowość wykonania szczelin dylatacyjnych, 
- prawidłowość położenia budowli w planie i jej rzędnych wysokościowych itp.; sprawdzenie powinno być 
wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiarów, 
- jakość betonu pod względem jego zagęszczenia i jednolitości struktury, na podstawie dokładnych oględzin 
powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą nieniszczących metod badań, 
- prawidłowość wykonania robót zanikających np. przygotowania zbrojenia, ułożenia izolacji itp. 
2. Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna powierzchnia ewentualnych 
raków nie była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych 
nie więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu. 
Zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia elementów 
lub konstrukcji nie powinny być większe od podanych poniżej w tabeli. 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i poło żenia konstrukcji betonowych i żelbetowych  

 
 
6.5.6. Ocena wykonanych konstrukcji 
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Jeżeli badania dadzą wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub żelbetowe należy uznać za zgodne 
z wymaganiami warunków technicznych. W przypadku gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, 
odbieraną konstrukcję bądź określoną jej część należy uznać za niezgodną z wymaganiami niniejszej 
Specyfikacji. 
Deskowanie lub zbrojenie nie przyjęte w wyniku sprawdzenia powinno być przedstawione do ponownego 
badania po wykonaniu poprawek mających na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymagań 
zgodnych z niniejszą Specyfikacją.. 
W przypadku stwierdzenia w czasie badań konstrukcji niezgodności z wymaganiami podanymi w niniejszej 
Specyfikacji oraz w razie uznania całości lub części wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami 
projektu i niniejszych warunków należy ustalić, czy w danym przypadku stwierdzone odstępstwa zagrażają 
bezpieczeństwu budowli lub jej części. 
Konstrukcja lub jej część zagrażająca bezpieczeństwu powinna być rozebrana, ponownie wykonana i 
przedstawiona do badań. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady dokonywania obmiaru robót podano w ST-0. Obmiar robót określa ilość wykonanych robót 
zgodnie z postanowieniami umowy. Ilość robót oblicza się według sporządzonych z natury pomiarów z 
uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji 
Podstawą dokonywania obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych 
pozycji, jest załączony do dokumentacji przetargowej przedmiar robót. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej 
przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o 
przekroju równym lub mniejszym od 6 cm 3 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją techniczną 
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne zasady dokonywania płatności podano w ST-0. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST-0 i 
wymaganiami zarządzającego realizacją umowy, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi 
tolerancjami wg p. 6, dały wyniki pozytywne. 
Cena obejmuje wykonanie następujących robót: 

a) zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
b) wykonanie deskowania i rusztowania z pomostem, 
c) oczyszczenie deskowania, 
d) przygotowanie i transport mieszanki, 
e) ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
f) wykonanie przerw dylatacyjnych 
g) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również osadzenie 

potrzebnych zakotwiczeń, marek, rur itp., 
h) rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 
i) oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 
j) wykonanie badań i pomiarów kontrolnych 

10. Przepisy zwi ązane 
Normy 

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: Reguły ogólne i reguły 
dla budynków 

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton - Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność 
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SST- 5  Profilowanie skarp zbiornika i złagodzenie ich nachylenia 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót pn. „Przebudowa zbiornika 
wodnego projekt MRN2”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.  
1.3. Zakres robót ujętych w SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania : 
- uformowania grobli ziemnej zbiornika i namulnika ze skarpowaniem o nachyleniu skarp 1:2 ; 
- uformowanie odprowadzalnika  na długości 15 m  o szerokości dna 1,4 m i nachyleniu skarp 1:1,5 ; 
- uformowania wychodni dla płazów w przestrzeni namulnika  o szerokości 1,2 m i nachyleniu skarp 1:3 . 
1.4. Określenia podstawowe 
Wszystkie określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST-0. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-0. 
2.2. Grunty i materiały do nasypów 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone  
w normie. 
Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Tablica 1.  Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych  
Przeznaczeni
e 

Przydatne Przydatne z 
zastrzeżeniami 

Treść zastrzeżenia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione 
grunty skaliste twarde 
oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, 
średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste 
z domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) 
o wskaźniku 
różnoziarnis-tości 
U≥15 
5. Żużle 
wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji 
iłowej poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste 
i pyły 

- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, 
z wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych 

- do nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny 
i gliny pylaste oraz inne 
o wL < 35% 

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny zwięzłe i 
gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy 
płynności wL od 35 do 60% 

- do nasypów nie wyższych niż 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne 
z nowego studzenia (do 5 
lat) 

- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne 
i mieszaniny popiołowo-
żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 
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Na górne 
warstwy 
nasypów 
w strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo 
i średnio-ziarniste 
3. Iłołupki 
przywęglowe 
przepalone 
zawierające mniej niż 
15% ziarn mniejszych 
od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne 
o uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy 
płynności mniejszej niż 
35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej >2% 

- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 

7. Żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne 

- drobnoziarniste i 
nierozpadowe: straty masy do 
1% 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnoś≥10 
W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty 
niewysadzinowe 

Grunty wątpliwe 
i wysadzinowe 

- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-0. 
3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Tablica 2.  Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego  

Rodzaje urządzeń 
zagęszczających 

Rodzaje gruntu 
Uwagi 
o przyd
atności 
maszyn 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły 
gruboziarniste 
i kamieniste 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

Walce statyczne 
gładkie* 

0,1 do 
0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 

0,2 do 
0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane* - - 0,2 do 0,3 8 do 12 

0,2 do 
0,3 

8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione* 

0,2 do 
0,5 

6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie**  

0,4 do 
0,7 

4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 
0,3 do 
0,6 

3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 
0,6 

3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 
0,2 do 
0,4 

6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne** 

0,3 do 
0,5 

4 do 8 - - 
0,2 do 
0,5 

4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 
0,4 

2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 
0,2 do 
0,4 

3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 
m 

2,0 do 
8,0 

4 do 10 
uderze
ń w 
punkt 

1,0 do 4,0 
3 do 6 
uderzeń 
w punkt 

1,0 do 
5,0 

3 do 6 
uderzeń 
w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 
statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) 
gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo 
ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 



37 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST-0. 

5. WYKONANIE ROBÓT    
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0. 
5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 
Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewnić Wykonawca i musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na 
jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub 
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy 
powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. 
Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do 
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami 
Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy 
odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to 
konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały 
z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej 
dokumentacji projektowej. 
5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Przygotowanie podło ża w obr ębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w ST-0. 
5.3.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej 
strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 
zagęszczenia jest mniejsza niż 0,97. Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie 
zostało spełnione. 
Jeżeli wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasy pów  
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w punkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów  
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu 
przez Inżyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 

sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może 
nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości 
na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne 
warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w 
terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien 
być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno 
uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda 
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odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu 
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, 
o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli 
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na 
ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W 
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji 
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 
grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy 
wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy 
nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier 
może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

 
5.3.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej 
warstwy. 
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem 
lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 
należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 
układać na niej następnych warstw. 
5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn 
do zagęszczania podano w punkcie 3. 
5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  −4 % 
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 
Zgęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia Is lub wskaźnika 
odkształcenia Io . 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie stosunku wartości wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego 
modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą . 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy lub wyznaczony z badań metodą 
płyty dynamicznej, powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu 
Minimalna wartość Is dla 

KR2 
Górna warstwa o grubości 20 cm 0,95 
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Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót ziemnych 
1,2 m 

0,95 

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót ziemnych poniżej 1,2 m  0,95 

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość Io stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie 
z normą nie powinna być większa od 2,2. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 
Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno być 
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 
3,5 do 4,5 metra każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną 
grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu 
zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.3.4.3. Grunt 
ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii 
przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 
powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania 
uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i 
ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0. 
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli należy zwrócić 
szczególną uwagę na sprawdzenie: 
− zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST, 
− zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
− odwodnienia, 
− zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
6.3. Sprawdzenie jako ści wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje bada ń i pomiarów  
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
− badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
− badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
− badania zagęszczenia nasypu, 
− pomiary kształtu nasypu. 
− odwodnienie nasypu 
6.3.2. Badania przydatno ści gruntów do budowy nasypów  
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie 
rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny,  
− zawartość części organicznych,  
− wilgotność naturalną,  
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego 
− granicę płynności 
− kapilarność bierną,  
− wskaźnik piaskowy,  
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowo ści wykonania poszczególnych warstw nasypu  
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
− prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
− odwodnienia każdej warstwy, 
− grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej 

niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
− nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według punktu 5.3.3.1 poz. d), 
− przestrzegania ograniczeń określonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczących wbudowania gruntów 

w okresie deszczów i mrozów. 
6.3.4. Sprawdzenie zag ęszczenia nasypu oraz podło ża nasypu  
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Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w punktach 
5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według obowiązujących norm. 
Wyznaczenie wskaźnika zagęszczenia IS i wtórnego modułu odkształcenia E2 może być również 
przeprowadzone na podstawie  badań metodą płyty dynamicznej. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego 

modułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 
potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu  
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej i SST. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych 
w dokumentacji projektowej. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest metr sześcienny [m3]. Objętość ukopu i 
dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej objętości 
wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem 
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 
nieprzydatnych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w S-0 
8.2. Zasady post ępowania w przypadku wyst ąpienia wad i usterek  
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. 
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne dotycz ące płatno ści 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST-0. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania nasypów obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− pozyskanie gruntu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
− transport urobku na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
− odwodnienie terenu robót, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty ziemne - warunki techniczne wykonania i odbioru, MOŚZNIL1996 
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SST-6 Roboty umocnieniowe – geowłóknina 
 
1 WSTĘP 
1.1.  Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnień z wykorzystaniem 
geowłókniny związanych z wykonaniem robót: „Przebudowa zbiornika wodnego projekt MRN2”. 
1.2.  Zakres stosowania SST  
SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy. 
1.3.  Zakres robót obj ętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze umocnień 
z wykorzystaniem geowłókniny. 
1.4.  Określenia podstawowe  
Podstawowe określenia zostały podane w ST-0.  
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące wykonywania robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów.  
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST-0. 
2.2. Ochrona włókniny przed przebiciem, rozdarciem i przeci ęciem  
2.2.1. Wymagania odnoszące się do podłoża 
Zabezpieczenie geowłókniny przed uszkodzeniem ostrymi ziarnami lub przedmiotami należy osiągnąć przez 
zgodne z wymaganiami rozdziału 5 przygotowanie podłoża pod włókninę, a w przypadku, gdy jest to celowe, 
przez wykonanie na podłożu warstwy ochronnej bez ostrych ziaren i przedmiotów, na której układa się 
geowłókninę.  
2.2.2. Wymagania odnoszące się do warstw i elementów przykrywających 
Ochronę geowłókniny przed uszkodzeniem w czasie budowy i użytkowania przez elementy uszczelnień, 
umocnień oraz warstw ochronnych należy zapewnić przez: 
- wykluczenie używania materiałów kamiennych o ostrych krawędziach, 
- wykluczenie rzucania na włókninę kamieni o średnicy większej niż 0,5 m; takie kamienie należy układać 
ręcznie lub przesuwać spycharką poruszającą się po ich warstwie o grubości co najmniej 0,30 m, od tego 
wymagania można odstąpić pod warunkiem sprawdzenia na próbnym odcinku, że narzucanie kamienia 
o zaprojektowanej średnicy na ułożoną włókninę nie powoduje jej uszkodzenia, 
2.3. Łączenie włókniny  
2.3.1. Potrzeba łączenia włókniny 
Geowłóknina w umocnieniach podlega licznym oddziaływaniom, które mogą spowodować jej 
przemieszczenia i niedopuszczalne odsłonięcia chronionych powierzchni. Przemieszczenia powstać mogą 
np. przy rozkładaniu na włókninie warstw gruntowych i kamiennych, rzucaniu na nią kamieni, tłucznia, gruntu 
itp., przy niestarannym układaniu bloków i płyt oraz pod niewielkim nawet obciążeniem umocnieniami i 
warstwami ochronnymi, gdy podłoże stanowią grunty słabo nośne. 
Dzięki stosunkowo znacznej wytrzymałości geowłókniny wymienione obciążenia nie powodują rozdarcia 
włókniny, tak, że odsłonięcia mogą nastąpić tylko na skutek rozejścia się elementów włókninowych 
w stykach. 
Aby uniknąć odsłonięć łączenie elementów włókniny wykonywać należy w sposób wykluczający ich rozejście 
się. W tym celu stosuje się: 
a) połączenia nie przenoszące sił rozciągających i ścinających, jeżeli wywołane przez nie przemieszczenia 
nie będą nadmiernie duże; są to połączenia na luźny zakład, w których jeden z przylegających elementów 
włókniny przykrywa drugi na szerokości wykluczającej odsłonięcie przy przewidywanych przemieszczeniach, 
b) połączenia przenoszące siły rozciągające i ścinające; są to połączenia zszywane, klejone i zgrzewane 
oraz – w przypadku niewielkich sił - także klamrowane. 
2.3.2. Wybór sposobu łączenia 
Projekt przewiduje łączenie geowłókniny na zakład. Minimalna szerokość zakładu powinna wynosić min. 0,3 
m. 
2.4. Materiały stosowane do umocnienia.  
Do ochrony przed rozmywaniem gruntu w obrębie umocnień - geowłóknina separacyjno – filtracyjna o 
parametrach: 

− wytrzymałość na rozciąganie (wzdłuż x wszerz):    min. 15x15 kN/m 
− wytrzymałość na przebicie (CBR):      min.  2000 N 
− materiał powinien być odporny na działanie wszystkich naturalnie występujących w gruncie i wodzie  

związków alkalicznych, kwasów, oraz oleju i benzyny. 
− gęstość min. 200 g/m2 

3. SPRZĘT 
Nożyce i noże do cięcia włóknin. 
4. TRANSPORT. 
Warunki ogólne transportu podano w ST-0.  
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W czasie transportu i przechowywania należy chronić geowłókniny przed możliwością zawilgocenia, jak 
również przed działaniem promieni słonecznych. Geowłókniny należy przechowywać i transportować 
wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na wyrównanym podłożu. Podczas 
ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki geowłóknin przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i działaniem wysokich temperatur.  
Na każdym opakowaniu geowłóknin należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- rodzaj wyrobu, 
- datę produkcji, 
- wymiary w rolce (szerokość i długość), 
- masę rolki, 
- masę powierzchniową, 
- informację, że wyrób uzyskał Aprobatę Techniczną IBDiM i nr tej aprobaty. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Warunki ogólne wykonania robót.  
Warunki ogólne wykonania robót podano w ST-0. 
5.2. Podło że pod włóknin ę 
Podłoże, na którym ma być układana geowłóknina, należy przygotować zgodnie z wymaganiami "WTWO 
robót ziemnych". 
Przed przystąpieniem do układania geowłókniny należy usunąć z powierzchni podłoża pnie, gałęzie, 
korzenie, gruz, kamienie, ostre ziarna żwiru i tłucznia, grudy i bryły gruntu spoistego, lód, tzn. wszystko, co 
mogłoby spowodować jej przebicie lub rozdarcie. 
Powierzchnia gruntu powinna mieć w przybliżeniu jednakową wilgotność zagęszczenie. Lokalne zagłębienia 
wypełnione wodą, śniegiem, namułami, błotem itp. należy oczyścić, zasypać gruntem takim jak na 
powierzchni podłoża i zagęścić. 
Jeżeli przygotowana powierzchnia podłoża była wystawiona na działanie deszczu lub silnego wiatru, należy 
po ich ustaniu skontrolować ją i w miarę potrzeby doprowadzić do poprzedniego stanu. 
Nie dopuszcza się ruchu sprzętu budowlanego i pojazdów po przygotowanym podłożu. 
Poruszanie się ludzi należy ograniczyć; jeżeli pozostawiają oni na gruncie widoczne ślady; dozwala się tylko 
poruszanie się po deskach. 
Ze względu na możliwość uszkodzenia przygotowanej powierzchni podłoża zaleca się ograniczyć jej 
wielkość do takiej, która może być przykryta włókniną w ciągu 3 do 5 dni; w podłożach przygotowywanych 
pod osłoną odwodnienia pompowego zaleca się skrócić ten okres. 
5.3. Układanie geowłókniny  
Zarówno na skarpach, jak i na powierzchniach poziomych włókninę można układać ręcznie lub 
mechanicznie przez rozwijanie jej ze szpuli, na którą uprzednio nawinięto duży element włókninowy łączony 
z mniejszych, lub przez rozścielenie złożonego elementu włókninowego. Szpule lub złożony element 
dostarczane są na miejsce wbudowania samochodem lub żurawiem samojezdnym. Ostateczne rozścielenie, 
wyrównanie nadmiernych fałd, wyciśnięcie powietrza lub wody spod włókniny powinno być wykonywane 
ręcznie. 
Układanie dużych elementów na skarpach wykonuje się na ogół postępując w kierunku linii największego 
spadku od góry ku dołowi; pasma o wymiarach handlowych można rozwijać lub rozkładać zarówno wzdłuż 
warstwic, jak i wzdłuż linii maksymalnego spadku. 
Sfałdowania geowłókniny tworzące się podczas układania należy w miarę możności zmniejszać przez 
łagodne rozciąganie, bez nadmiernego naprężania, które niekorzystnie wpływa na jej trwałość. Ze względu 
na niemożność całkowitego uniknięcia zmarszczeń i sfałdowań włókniny, długość i szerokość elementów 
przygotowanych do wbudowania powinny być o 5 - 10 % większe, niż wynika z wielkości przykrywanej 
powierzchni i projektowanej łączeniu, długości zakładu w połączeniu. 
Niezwłocznie po ułożeniu, a przy silnym wietrze również w czasie układania, geowłókninę należy 
zabezpieczyć przed podrywaniem, obciążając ją punktowo w miarę możności tym samym materiałem, który 
ma być na niej ułożony. 
W przypadku stwierdzenia w toku robót potrzeby, nieprzewidzianego projektem, umocowania dolnego lub 
górnego końca lub całej powierzchni włókniny do podłoża, należy je wykonać zgodnie ze wskazówkami 
podanymi w rozdz. 4. 
Maksymalny czas pozostawienia ułożonej włókniny bez przykrycia określa producent, Jeśli takiej informacji 
brak, zaleca się przyjmować: 
- 5 dni dla włóknin nieodpornych na działanie światła słonecznego (promieni ultrafioletowych), 
- 15 dni dla włóknin odpornych na światło, 
Pod wodą włókninę układa się zwykle, zarówno na skarpach, jak i na płaszczyznach poziomych, przez 
rozwijanie ze szpuli: 
- z lądu, podtrzymując ją ręcznie lub żurawiem, 
- z wody - z pontonu, z barki lub za pomocą specjalnie skonstruowanych urządzeń, 
5.4. Łączenie włókniny  
Łączenie na zakład przy minimalnej szerokości zakładu min. 0,3 m. 
5.5. Przykrywanie włókniny  
Projekt przewiduje przykrycie geowłókniny narzutem kamiennym. Warstwę przykrywającą wykonać ręcznie 
lub mechanicznie z dużą ostrożnością. Aby zabezpieczyć geowłókninę przed uszkodzeniem (przebiciem, 
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rozdarciem) w czasie wykonywania warstwy przykrywającej nie należy rzucać kamieni dużych średnic 
bezpośrednio na włókninę. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady prowadzenia kontroli jako ści.  
Ogólne zasady prowadzenia kontroli jakości podano w ST-0.  
6.2. Prowadzenie kontroli jako ści.  
Zakres kontroli robót: 
a) oględziny zewnętrzne całości umocnień, 
b) wyrywkowa kontrola jakości robót, 
c) wyrywkowa kontrola wymiarów. 
Oględziny zewnętrzne i kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu cech zewnętrznych umocnień oraz 
zgodności wykonania robót  z wymogami. 
6.2.1. Oględziny 
Każdą nadesłaną partię włókniny po rozłożeniu w miejscu wbudowania należy poddać oględzinom celem 
stwierdzenia, czy nie nastąpiło jej uszkodzenie: rozerwanie, rozcięcie, przebicie, przetarcie itp. Pasm, na 
których stwierdzono uszkodzenia, nie wolno użyć w przewidzianym dla nich celu. 
Po usunięciu uszkodzeń (naszycie lub naklejenie łat) pasma włókniny można - za zgodą projektanta - 
wbudować w mniej ważne elementy budowli, budowle prowizoryczne itp. 
6.2.2. Pobieranie próbek do laboratoryjnych badań kontrolnych 
Z każdych dostarczonych 2000 m2 włókniny należy wyciąć próbkę o powierzchni 2,0 m2 w ten sposób, by 
krawędzie wycięcia były oddalone co najmniej 0,1 m od brzegu pasma. Jeżeli materiał jest dostarczany 
w partiach mniejszych niż 2000 m2 próbkę należy pobrać z każdej partii dostawy. 
6.2.3. Laboratoryjne badania kontrolne 
Badania kontrolne powinny objąć trzy następujące parametry identyfikujące, szczególnie wyraźnie reagujące 
na odchylenia procesu produkcyjnego od normy: 
- grubość włókniny przy obciążeniu („Budownictwo Wodne i Melioracyjne. Włókniny w konstrukcjach drenaży 
i umocnień budowli ziemnych. Wytyczne projektowania i wykonywania.” - zał. Nr 2, Warszawa 1986 r.) 
- masa powierzchniowa mF  (wg zał. jak wyżej), 
- wytrzymałość na zrywanie Pr w obu kierunkach - wzdłuż i wszerz (wg zał. jak wyżej). 
Jeżeli w warunkach dostawy wskazano metody badań inne niż wymienione w zał. 2 (jak wyżej), wówczas 
badania należy przeprowadzić metodami wskazanymi przez dostawcę. 
6.2.4. Ocena wyników badań 
Wyniki ocenia się przez porównanie ich z wartościami podanymi w projekcie lub ateście. Jeżeli wyniki badań 
kontrolnych któregokolwiek z parametrów wymienionych w punkcie 6.3 wykażą odchylenia przekraczające 
10 % od danych projektowych, całą partię włókniny należy poddać badaniom wszystkich tych parametrów, 
które są określone w projekcie lub ateście jako wymagania. 
Przy ponownym stwierdzeniu niekorzystnych odchyleń (przekraczających 10 %) od danych projektowych, 
badaną partię trzeba uznać za nie spełniającą warunków dostawy. 
6.3. Post ępowanie z geowłóknin ą nie spełniaj ącą warunków dostawy  
Zdyskwalifikowana włóknina nie może być wbudowana w miejscu przewidzianym projektem. O jej dalszym 
przeznaczeniu, ewentualnym wykorzystaniu i warunkach, pod jakimi może to nastąpić, decydują projektant i 
wykonawca.  
Jeżeli część włókniny nie spełniającej wymagań wbudowano przed uzyskaniem wyników badań, wówczas - 
w zależności od oceny skutków jej pozostawienia - należy ją usunąć lub pozostawić w miejscu wbudowania, 
stosując odpowiednie zabiegi gwarantujące, że włóknina zapewni trwałość umocnienia lub drenażu. Decyzje 
w tej sprawie podejmują projektant i wykonawca. 
6.4. Inne warunki.  
- zgodność pochylenia skarp z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
- równość powierzchni umocnienia, 
- dokładność ubicia nawierzchni, 
- oczyszczenie nawierzchni, 
- zgodność wbudowanych materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. 
7. OBMIAR ROBÓT.  

Jednostkami obmiarowymi są: 
- 1 m2 ułożenia geowłókniny, 
8. ODBIÓR ROBÓT.  

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawcę robót zgodnie 
z postanowieniami zawartymi w ST-0.  

Jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za 
zgodne z wymaganiami kontraktu. Jeżeli choć jeden z pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru 
uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodności z 
wymaganiami. 
9. PŁATNOŚĆ. 

Płatność za jednostkę wykonanej i odebranej roboty. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- zakup i sprowadzenie materiałów niezbędnych do wykonania umocnienia, 
- wyrównanie i dogęszczenie podłoża, 
- wykonanie umocnienia, 
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- oczyszczenie miejsca pracy, 
- kontrolę jakości robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
COB-RBI „Hydrobudowa” Budownictwo Wodne i Melioracyjne. Włókniny w konstrukcji drenaży i umocnień 
budowli ziemnych. Wytyczne projektowania i wykonania. Warszawa, 1986 
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SST-7 Roboty umocnieniowe – siatka stalowa 
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót pn. „Przebudowa zbiornika 
wodnego projekt MRN2”. 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 
- umocnieniem skarpy zbiornika,   
- umocnieniem wychodni dla płazów w przestrzeni namulnika. 
1.4 Określenia podstawowe  
Podstawowe określenia zostały podane w ST-0 i są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
definicjami. 
1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-0. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacją Projektową i ST.  
2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji Technicznej ST-0.  
2.1. Siatka stalowa zabezpieczaj ąca  
Siatka stalowa ∅2.7 80x80 mm, ocynkowana kotwiona w gruncie. Montaż siatki wykonać za pomocą szpil 
stalowych typu „J” o średnicy nominalnej 8 mm i długości 0,60 – 0,80 m. Rozstaw szpil 1,20 x 1,20 m. 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-0. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania prac  
Do wykonywania zabezpieczenia z siatki należy zastosować sprzęt budowlany umożliwiający:  

− transport (np. samochód skrzyniowy),  
− rozwijanie rolki (możliwa instalacja ręczna).  

4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-0.  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość dostarczanych materiałów.  
Przewiduje się przewóz materiałów i urządzeń od producenta lub z hurtowni i magazynów na plac budowy. 
Materiały mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu kołowego, zaakceptowanego przez 
Inżyniera Budowy i rozmieszczone na całej powierzchni ładunkowej, i zabezpieczone przed spadaniem lub 
przesuwaniem.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-0. 
5.2. Ułożenie siatki stalowej zabezpieczaj ącej  
Montaż siatki wykonać za pomocą szpil stalowych typu „J” o średnicy nominalnej 8 mm i długości 0,60 – 
0,80 m. Rozstaw szpil 1,20 x 1,20 m. Łączenia podłużne siatki wykonywać „na styk”, jednakże należy 
przewidzieć łączenie dwóch pasów za pomocą zszywek zarówno łączeń podłużnych jak i ewentualnych 
zakładów porzecznych (zakład poprzeczny min. 30 cm). Łączenia zszywkami lub w innej technologii 
wykonać zgodnie z zaleceniami producenta.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0.  
6.2. Kontrola jako ści wykonania  
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z Dokumentacją projektową.  
Sprawdzenie jakości polega na:  

− wizualnej ocenie kompletności wykonania prac,  
− ocenie dokładności ich wykonania,  
− sprawdzeniu wykonania łączeń podłużnych i zakładów poprzecznych,  
− sprawdzeniu zakotwienia siatki w gruncie.  

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową wykonania zabezpieczenia z siatki stalowej zabezpieczającej jest m2 [metr 
kwadratowy] wykonanego zabezpieczenia.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0.  
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Odbiór materiałów dokonuje Inspektor Nadzoru, zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami, na 
podstawie oceny kontroli jakości materiałów. Materiały odrzucone powinny być usunięte z placu budowy. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru, zgodnie z obowiązującymi aktualnie przepisami, na podstawie 
oceny wyników kontroli jakości robót. Odbioru robót należy dokonywać w jak najkrótszym czasie po ich 
zakończeniu. Roboty uznane przez Inspektora nadzoru za niezgodne z warunkami technicznymi, należy 
poprawić w terminie ustalonym przez Inspektora nadzoru i przedstawić do powtórnego odbioru.  
Roboty ulegają zakryciu.  
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
9.1. Ogólne zasady dotycz ące płatno ści 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-0.  
Płatność należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości użytych 
materiałów i oceną jakości wykonania robót.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Płatność za 1 m2 wykonania zabezpieczenia z siatki stalowej należy przyjmować na podstawie obmiaru i 
oceny jakości robót.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Normy: 

PN-EN 10218-2:2012   Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogólne - część 2: Wymiary i tolerancje  
    wymiarów drutu 
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SST-8 Roboty umocnieniowe – palisady, kiszka faszynowa 
 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnień związanych 
z wykonaniem robót pn. „Przebudowa zbiornika wodnego projekt MRN2”. 
1.2.  Zakres stosowania SST  
SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
1.3.  Zakres robót obj ętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robót: 
Roboty umocnieniowe:  
Krawędzie umocnienia w przestrzeni urządzeń wodnych z pali sosnowych  o średnicy min. ∅12, długości 
1.55 m, pogrążonych na gł. 1.00 m.  
Kiszka faszyna leśna ø 20cm. 
1.4.  Określenia podstawowe  
Podstawowe określenia zostały podane w ST-0. 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące wykonywania robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów.  
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST-0. 
2.2. Materiały stosowane do umocnienia.  
- pale sosnowe o średnicy min. ∅12, długości 1.55 m, 
- kiszka faszynowa leśna ø 20cm, 
- paliki faszynowe drewniane ø 8-10 cm, L=100cm 
3. SPRZĘT. 
Szpadle, łopaty, „baby” – drewniane do wbijania kołków. 
Opaskę z kiszki faszynowej należy układać ręcznie 
4. TRANSPORT. 
Warunki ogólne transportu podano w ST-0. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Warunki ogólne wykonania robót.  
Warunki ogólne wykonania robót podano w ST-0. 
5.3. Palisady.  
Przy wykonywaniu palisad stanowiących samodzielny rodzaj umocnienia, należy przestrzegać 
następujących wymagań: 
a) pale Ø12 dł 1.55 m powinny być wbijane pionowo, w rzędzie jeden obok drugiego, tak ażeby stykały się 
ze sobą,  
b) po wbiciu palisady głowice palików lub pali należy obciąć do wymaganej wysokości. 
Ułożyć kiszki faszynowe według rysunków załączonych do projektu wykonawczego. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady prowadzenia kontroli jako ści.  
Ogólne zasady prowadzenia kontroli jakości podano w ST-0. 
6.2. Prowadzenie kontroli jako ści.  
Zakres kontroli robót: 
a) oględziny zewnętrzne całości umocnień, 
b) wyrywkowa kontrola jakości robót, 
c) wyrywkowa kontrola wymiarów. 
Oględziny zewnętrzne i kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu cech zewnętrznych umocnień oraz 
zgodności wykonania robót z wymogami. 
Kontrolę wymiarów i jakości robót, należy przeprowadzić w losowo wybranych przekrojach oraz dodatkowo 
we wszystkich miejscach budzących zastrzeżenia, w czasie dokonywania zewnętrznych oględzin. 
Do kontroli wymiarów umocnień należy używać miar wycechowanych co najmniej z dokładnością: 
- do 1 dm do mierzenia długości, 
- do 1 cm do mierzenia wymiarów elementów umocnień, 
- do 1 mm do mierzenia szerokości szczelin. 
d)  zgodność wbudowanych materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. 
7. OBMIAR ROBÓT.  
Jednostkami obmiarowymi są: 
- 1 mb wykonanego umocnienia z palisady. 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawcę robót zgodnie 
z postanowieniami zawartymi w ST-0.  
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Jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z 
wymaganiami kontraktu. Jeżeli choć jeden z pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty 
za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodności z wymaganiami. 
9. PŁATNOŚĆ. 
Płatność za jednostkę wykonanej i odebranej roboty. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i sprowadzenie materiałów niezbędnych do wykonania umocnienia, 
- wykonanie umocnienia, 
- oczyszczenie miejsca pracy, 
- kontrolę jakości robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnień ( WTWO - H2 ) – wydane w 1966 r. przez 
Centralny Urząd Gospodarki Wodnej. 
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SST-9 Roboty umocnieniowe – narzut kamienny 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnień związanych 
z wykonaniem robót pn. „Przebudowa zbiornika wodnego projekt MRN2”. 
1.2. Zakres stosowania SST  

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze umocnień 
kamiennych :  

- skarpy zbiornika   
- dna odprowadzalnika i namulnika narzutem 
- wychodni dla płazów w przestrzeni namulnika 

1.4. Określenia podstawowe  
Podstawowe określenia zostały podane w ST-0. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące wykonywania robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność 

z dokumentacją projektową, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów.  

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST-0. 
2.2. Materiały stosowane do umocnienia.  
Umocnienie skarpy zbiornika  narzutem kamiennym gr. 20 cm - dolomit 100-200 klinowany 63-100 
Umocnienie dna odprowadzalnika i namulnika narzutem kamiennym gr. 20 cm - dolomit 100-200 klinowany 
63-100 w płotkach plecionych 
Umocnienie wychodni dla płazów w przestrzeni namulnika narzutem kamiennym gr. 20 cm z otoczaków 
Ze względów estetycznych zaleca się, aby wszelki kamień układany w miejscach odkrytych pochodził, z 
jednego źródła. 
Nalezy użyć kamienia łamanego dolomitowego. Kamień do umocnień i budowli regulacyjnych powinien być 
wytrzymały na wpływy atmosferyczne, na działanie wody i mrozu, odporny na działanie związków 
chemicznych zawartych w wodzie, nie może ulegać wietrzeniu oraz powinien odznaczać się dużym 
ciężarem właściwym. 

Dostarczany kamień winien być poddawany badaniom: pełnym i niepełnym. Badania niepełne 
obejmują: sprawdzenie czystości kamienia, sprawdzenie kształtów, sprawdzenie wymiarów. Badania pełne 
obejmują: sprawdzenie jak wyżej, badania wytrzymałości na ściskanie, badania mrozoodporności P, 
badania ścieralności, badania gęstości pozornej, badania nasiąkliwości. 

Badania niepełne należy przeprowadzać dla każdej partii kamienia przedstawionego do odbioru, 
badania pełne należy przeprowadzać na każde żądanie odbiorcy. 

 
3. SPRZĘT. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0. 
4. TRANSPORT. 
Warunki ogólne transportu podano w Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-0. Materiał może 
być przewożony dowolnymi środkami transportowymi dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru. 
Transport wyrobów może odbywać się dowolnymi środkami.  
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Warunki ogólne wykonania robót.  
Warunki ogólne wykonania robót podano w ST-0. 
5.2. Przygotowanie podło ża pod umocnienie.  
Podłoże pod wykonanie umocnień powinno być wyrównane i wyprofilowane do właściwej rzędnej oraz 
zagęszczone lub ułożona podsypka lub geowłóknina wg dokumentacji projektowej. 
5.3. Wykonanie podsypki.  
Podsypkę z materiałów sypkich (piasku, pospółki lub żwiru) wykonuje się na uprzednio przygotowanym 
podłożu o grubości zgodnej z dokumentacją projektową. Górna powierzchnia podsypki powinna być 
wyprofilowana do wymaganej rzędnej i pochylenia skarp zgodnie z Dokumentacją projektową. Podsypka 
powinna być zagęszczona do min.  Is  > 0,95. 
5.4. Wykonanie narzutu kamiennego luzem.  
Narzut kamienny należy wykonywać z kamienia stosowanego w budownictwie hydrotechnicznym. Kamień 
układa się lub zrzuca z małej wysokości tak, aby nie następowała naturalna niekorzystna segregacja 
materiału. Przy wykonywaniu narzutu na podłożu z geowłókniny należy przestrzegać uwarunkowań podanych 
w SST p. 2.2. 
Po wykonaniu narzutu górną powierzchnię należy ręcznie wyrównać do projektowanego poziomu lub 
przewidzianego w projekcie wykonawczym pochylenia skarp. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady prowadzenia kontroli jakości  

Ogólne zasady prowadzenia kontroli jakości podano w ST-0. 



50 
 

6.2. Prowadzenie kontroli jako ści narzutu kamiennego luzem  
Kontroli jakości podlega: 

- prawidłowość przygotowania podłoża, 
- prawidłowość pochylenia skarp, 
- zgodność powierzchni umacnianej z dokumentacją, 
- zgodność wbudowanych materiałów i SST  
6.3. Ocena wyników badań 
Prace z użyciem kamienia naturalnego należy uznać za zgodne z wymaganiami projektu i SST, jeżeli 
wszystkie wyniki badań kontrolnych są pozytywne. 
7. OBMIAR ROBÓT.  

Jednostką obmiarową jest: 
- 1 m3

 
narzutu z kamienia; 

- 1 m3 umocnień kamiennych; 
8. ODBIÓR ROBÓT.  

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawcę robót zgodnie 
z postanowieniami zawartymi w ST-0. 

Jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za 
zgodne z wymaganiami kontraktu. Jeżeli choć jeden z pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje 
roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodności z wymaganiami. 
9. PŁATNOŚĆ. 

Płatność za jednostkę wykonanej i odebranej roboty. Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i sprowadzenie materiałów niezbędnych do wykonania umocnienia, 
-  wyrównanie i dogęszczenie podłoża, 
- wykonanie umocnienia, 
- oczyszczenie miejsca pracy, 
- kontrolę jakości robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

Roboty ziemne - warunki techniczne wykonania i odbioru, MOŚZNIL1996 
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SST-10 Odmulenie, powi ększenie i pogł ębienie zbiornika 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów, związanych z wykonaniem 
robot pn. „Przebudowa zbiornika wodnego projekt MRN2”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują : 
1) odmulenie zbiornika :  

- odspojeniu oraz przemieszczeniu namułu na brzeg zbiornika, 
- załadowanie odspojonego namułu na środki transportu kołowego, 
- wywóz namułu w miejsce wskazane przez Inwestora. 

2) pogłębienie i powiększenie zbiornika: 
- odspojeniu oraz przemieszczenie urobku na brzeg zbiornika, 
- załadowanie odspojonego  gruntu  na środki transportu kołowego, 
- wywóz urobku w miejsce wskazane przez Inwestora, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie, 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe zawarte w niniejszej SST są zgodne z ST-0. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0.  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość 
ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Materiał z odmulania należy poddawać systematycznej kontroli. W przypadku wykrycia w badanych 
próbkach frakcji niebezpiecznych,  materiał z odmulania należy przekazać podmiotowi uprawnionemu 
do utylizacji odpadów zgodnie z ustawą  z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach ( t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 
699). 

2. MATERIAŁY 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST-0. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0. Pracę maszyn budowlanych prowadzić poza 
zbiornikiem ( wysięgniki ze stanowisk brzegowych). 
4. TRANSPORT 
Warunki ogólne transportu podano w ST-0. Materiał może być przewożony dowolnymi środkami 
transportu, dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru. 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-0. Pracę maszyn budowlanych prowadzić poza 
zbiornikiem ( wysięgniki ze stanowisk brzegowych). 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0. 
6.2. Kontrola prawidłowości wykonywania robót ziemnych 
Kontrola prawidłowości wykonywania robót ziemnych powinna obejmować zgodność wykonania robót z 
Dokumentacją Projektową, 
7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiarową jest 1 m3.  Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z 
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0. 
Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót, który jest dokonywany na podstawie wyników 
pomiarów i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót 
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
9. PŁATNOŚĆ 
Ogólne zasady płatności podano w ST-0. 
Płatność za 1 m3 wykonania robót należy przyjmować zgodnie z obmiarem, z oceną jakości robót i na 
podstawie wyników pomiarów. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty ziemne - warunki techniczne wykonania i odbioru, MOŚZNIL1996 
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SST-11  Oczyszczenie zbiornika z karpin, krzewów i roślinno ści wodnej i trawiastej, 
   Wycinka krzewów na terenie wokół zbiornika oraz oczyszczenie z karpin. 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów, związanych z wykonaniem 
robot pn. „Przebudowa zbiornika wodnego projekt MRN2”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują : 
− oczyszczenie zbiornika z karpin, krzewów i roślinności wodnej i trawiastej, 
− wycinkę krzewów na terenie wokół zbiornika oraz oczyszczenie z karpin. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe zawarte w niniejszej SST są zgodne z ST-0, obowiązującymi w tym zakresie 
ustaleniami oraz przepisami Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. O ochronie przyrody.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0.  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość 
ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru: 
- realizację inwestycji prowadzić pod nadzorem przyrodniczym w zakresie określonym w decyzji  o 
środowiskowych uwarunkowaniach, 

-  wycinkę krzewów prowadzić w okresie pozalęgowym ptaków, tj. w terminie od 16 października do 
końca lutego;  poza tym terminem wycinka możliwa będzie wyłącznie w przypadku stwierdzenia 
przez nadzór przyrodniczy braku lęgów w zakrzewieniach podlegających usunięciu, 

- drzewa i krzewy  w rejonie prowadzonych prac nieprzewidziane do wycięcia zabezpieczyć przed   
uszkodzeniem. 

2. MATERIAŁY 
Nie dotyczy. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0.  
Do wykonania robót należy stosować: 

- piły mechaniczne, 
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuwania, 
- spycharki, 
- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do wyrębu drzew, 
- wszystkie maszyny muszą być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru 

4. TRANSPORT 
Warunki ogólne transportu podano w ST-0. Materiał może być przewożony dowolnymi środkami 
transportu, dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru. 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-0.  
Pnie krzewów muszą być wykarczowane i wywiezione z terenu budowy. Doły po wykarczowanych 
pniach winny być wypełnione gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęszczone. Należy je także 
zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0. 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0. Jednostką obmiaru robót jest m2 – wycinki krzewów.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0. W przypadku stwierdzenia w czasie odbioru robót wad i 
nieprawidłowości wykonawczych, Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania robót poprawkowych. 
Roboty poprawkowe wykonawca wykona na koszt własny w terminie ustalonym przez Inspektora 
nadzoru. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-0.  
Płatność za 1 m3 wykonania robót należy przyjmować zgodnie z obmiarem, z oceną jakości robót i na 
podstawie wyników pomiarów. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. – O ochronie przyrody 


