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1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzagdzono w oparciu o:

NN R LD =

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zlecenie inwestora;

Wizje lokalna;

Ustalenia migdzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (z pdzniejszymi zmianami);;

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (z pdzZniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw;

Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkéw technicznych
zasilania energia elektryczng obiektéw budowlanych tacznosci;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych;

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrze$nia 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawi szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie;
POLSKIE NORMY

PN-EN ISO 128 Rysunek techniczny. Zasady ogélne przedstawiania

PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schematach

PN-ISO 3864 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

PN-IEC 60050-195

PN-IEC 60050-442

PN-IEC 60050-826

PN-EN 60446

PN-EN 60073

PN-EN 60255

PN-HD 60364-1

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4

PN-HD 60364-4

PN-IEC 60364-5

PN-HD 60364-5

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i

ochrona przeciwporazeniowa

Miedzynarodowy  stownik

elektroinstalacyjny

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 826:

Instalacje elektryczne

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu cztowieka

Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne

przewod6éw barwami albo cyframi

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu cztowieka

Z maszyng, oznaczanie 1 identyfikacja. Zasady kodowania

wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych

charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
3

terminologiczny elektryki.  Sprzet

Dobér 1 montaz



PN-IEC 60364-7
PN-HD 60364-7
PN-EN 60909-0
PN-EN 60865-1
PN-E-05115
PN-EN 60076
PN-EN 62271
PN-EN 61558
PN-EN 60439

PN-EN 60947
PN-EN 50005

PN-EN 60269
PN-EN 60127
PN-EN 60044-1

PN-EN 60044-1:2000/A1
PN-EN 60044-1:2000/A2

PN-EN 60529
PN-EN 50102

PN-EN 60204
PN-EN 12665

PN-EN 12464-1

PN-EN 12464-2

PN-EN 13201
PN-EN 12193
PN-EN 1838
PN-EN 50172
PN-ISO 3864
PN-EN 50171
PN-86/E-05003/01
PN-89/E-05003/03
PN-IEC 61024
PN-EN 62305-1
PN-EN 62305-2
PN-EN 62305-3

PN-EN 62305-4

N SEP-E-001

N SEP-E-004

N SEP-E-005

wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze)
Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze)

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego.
Czes¢ 0. Obliczanie pradéw

Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i
metody obliczania

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV

Transformatory

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, zasilaczy, dtawikéw i
podobnych urzadzen

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi¢ciowa

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa do zastosowan
przemystowych - Oznaczenia zaciskow i liczba wyrdzniajaca -
Postanowienia ogdlne

Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe — Wymagania ogdlne
Bezpieczniki topikowe miniaturowe

Przektadniki. Przektadniki pradowe

Przektadniki. Przektadniki pradowe

Przektadniki. Przektadniki pradowe

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen (Kod IK)

Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn

Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania
wymagan dotyczacych o$wietlenia

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze§¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca
pracy na zewnatrz

Oswietlenie drég

Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie w sporcie

Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne

Systemy awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego

Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
Centralne uktady zasilania

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

Ochrona odgromowa. Cz¢s$¢ 1: Zasady ogdlne

Ochrona odgromowa. Cz¢s$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. Cze¢§¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Dobér  przewodéw  elektrycznych do  zasilania  urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezb¢dne w czasie
pozaru
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2. PRZEDMIOT PROJEKTU I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu wykonawczego sg instalacje elektryczne na potrzeby:

Tytul zaméwienia:

"PRZEBUDOWA POMIESZCZEN Z PRZEZNACZENIEM NA UNIWERSYTECKIE STUDIO NAGRAN
W BUDYNKU DYDAKTYCZNYM W CZESTOCHOWIE PRZY AL. ARMII KRAJOWEJ 13/15"

Inwestorem i zleceniodawcg jest :
Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy
im. Jana Dlugosza

ul. Waszyngtona 4/8

42-200 Czestochowa

W zakres opracowania projektowego wchodza:
=  Wewnetrzne linie zasilajace;
Rozdzielnica obiektowa nn;
Instalacja o$wietlenia podstawowego obiektu;
Instalacja o§wietlenia awaryjnego obiektu;
Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia;
Instalacja zasilania urzadzen klimatyzacji
= QOchrona przeciwprzepicciowa;
=  QOchrona przeciwporazeniowa.
= Instalacja SSP



3. DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OBIEKCIE
3.1. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

W celu rozdzialu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilajacych
(WLZ) w postaci przewodéw lub kabli elektroenergetycznych w izolacji 0,6/1 kV (oznakowanych przy
zastosowaniu dedykowanych oznacznikéw w postaci trwatych opasek mocujacych) doprowadzonych do
szyn zbiorczych rozdzielnicy obiektowej RO.1.

3.2. DEMONTAZE

Istniejaca instalacje od obwoddéw o$wietlenia oraz gniazd zabudowanych w pomieszczeniu 0.05 nalezy
zdemontowac.

3.3. ROZDZIELNICA OBIEKTOWA

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikéw koncowych przewidziano zastosowanie rozdzielnicy
obiektowej RO.1 niskiego napi¢cia zgodnie z przeznaczeniemm technologicznym.

Przewidziano zastosowanie rozdzielnicy o parametrach znamionowych:

= Uklad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;

= Napigcie znamionowe: 230/400 V;

= Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;

= Rodzaj zabudowy: podtynkowa;

= Rodzaj obudowy: tworzywo sztuczne, wyposazenie w pelne drzwi i maskownice oraz listwy
zaciskowe;

=  Materiat wykonania szyn zbiorczych lub elementéw bloku rozdzielczego: Miedz;

» Klasa ochronnosci: I lub II.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

=  Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego producenta i
zapewnia¢ petne badania typu;

= Nalezy zapewni¢ rezerw¢ wolnego miejsca (ok. 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przysziosci;

= Zastosowac¢ dwie osobne szyny N i1 PE;

= Do potaczen wewnetrznych zastosowac¢ przewody elektroenergetyczne typu LgY, stosowaé koncowki
tulejowe, rozgalezne z izolacjg i mozliwoscig podtaczenia do danego aparatu oraz indywidualnego
zaci$nigcia przewodéw dochodzacych i odchodzacych;

=  Wszystkie obwody zewngtrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju
przewodéw mocowane na szynie standardowej TH 35;

=  Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisaé przy listwach zaciskowych;

=  Wyposazy¢ w kieszenie zlokalizowane na wewngtrznej stronie drzwiczek zawierajace schematy
strukturalne, jednokreskowe;

= Opisa¢ i oznakowac czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

= QOpisa¢ i oznakowac¢ czytelnie i trwale elewacj¢ zewn¢trzna;

= Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji inwestorowi.



4. OSWIETLENIE WEWNETRZNE OBIEKTU
4.1. OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Dla opraw przyjeto $rednie natgzenie o§wietlenia na poziomie 500 Ix

Szczegbtowe dane i parametry zastosowanych opraw o§wietleniowych (rodzaj, barwa i moc zrédet §wiatla,
typ optyki i rozsytu, strumien $wietlny i skuteczno$¢, stopien ochrony, kolorystyka, material wykonania,
napigcie zasilania) zostaty okreslone w legendzie na rysunku.

Typy i rodzaje opraw zostaly dopasowane do warunkéw panujagcych w pomieszczeniu obiektu,
uwzgledniono wymagania architektoniczne, uzytkowe 1 funkcjonalne, zastosowano urzadzenia
przystosowane do montazu w suficie podwieszanym.

Oprawy wyposazone w zrddta typu LED beda zawieraty klasyczne zasilacze elektroniczne. Zastosowane
oprawy o$wietleniowe nie powodujg efektu migotania spowodowanego pulsacja pradu zasilajacego.

Rysunki instalacji o$wietleniowej zawierajace szczegdtowa lokalizacje opraw oswietleniowych nalezy
poréwnac oraz rozpatrywac z projektem architektonicznym.

W  przypadku wystgpienia ewentualnej kolizji opraw o$wietleniowych z elementami instalacji
wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesuna¢ eliminujac kolizje.

Sterowanie pracag obwodéw o$wietlenia podstawowego wnetrzowego bedzie odbywac si¢ przy zastosowaniu
lokalnych wylacznikéw (pom. 0.02) oraz przy uzyciu przyciskow klawiszowych wspélpracujacych z
nadajnikami radiowymi (pom. 0.05). W pomieszczeniu holu (0.01) nalezy przeprojektowac¢ instalacje
sterowania praca opraw oswietleniowych. Wilaczanie oswietlenia ma by¢ zrealizowane na jednym wiaczniku.

Jeden nadajnik radiowy obstuguje 2 przyciski pozwalajace na nastgpujace sceny - wlacz-wytacz (rozjasnij-
Sciemnij) oraz wlacz-wylagcz zaprogramowang wcze$niej scene. wym. 35x66x22mm do zabudowy
podtynkowe;j.

Jednostka Centralna do bezprzewodowego zarzadzania oprawami o$wietlenia podstawowego
(wyposazonymi w stateczniki SD oraz moduly radiowe) oraz oprawami o§wietlenia awaryjnego. Z poziomu
Jednostki Centralnej dostepne sa ponizsze funkcje:

- odbidr informacji o stanie opraw
- sprawdzanie aktualnego i sumarycznego poboru mocy
- sprawdzanie czasu pracy opraw

- sprawdzanie statusu opraw awaryjnych.

4.2. OSWIETLENIE AWARYJNE

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian o§wietlenia, to znaczy:
= Ewakuacyjnego, ktére z kolei nalezy podzieli¢ na:
— Oswietlenie drég ewakuacyjnych;
— Oswietlenie strefy otwartej;
— Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.
= Zapasowego.

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednia warto$¢ natezenia o§wietlenia na podtodze
wzdluz §rodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 1x, natomiast na centralnym
pasie drogi (obejmujacej nie mniej niz potowe jej szerokosci), natezenia oSwietlenia powinno stanowi¢ co
najmniej 50 % podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne moga by¢ traktowane jako kilka drég o
szeroko$ci 2 m lub moga by¢ oswietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego
nate¢zenia o$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.

W strefie otwartej nat¢zenie o$wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podlogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrgbnionego przez wytaczenie z tej strefy
obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego nat¢zenia o$wietlenia
w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

W obiekcie zastosowano system o$wietlenia awaryjnego oparty o wydzielone oprawy wyposazone w uklady
podtrzymania zasilania (w przypadku zaniku napigcia z sieci elektroenergetycznej) w postaci
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przeksztattnikéw energoelektronicznych wspétpracujacych z akumulatorami o autonomii dziatania na okres
czasu jednej godziny.
Oprawy oswietlenia awaryjnego zostang zasilone z rozdzielnic oddziatowych.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego posiadaja Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jézefowie k/Otwocka do stosowania w ochronie
przeciwpozarowe;.

4.3. INSTRUKCJA EKSPLOATACJI URZADZEN OSWIETLENIOWYCH
Urzadzenia o$wietlenia elektrycznego stanowia zesp6t elementéw sktadajacy sie:

= Z opraw o$wietleniowych;

= Ze zrodel swiatla;

= 7 obwodéw zasilajacych i sterujgcych ich praca;
= 7 konstrukcji wsporczych.

Przyjecie do eksploatacji urzadzen o$wietlenia elektrycznego moze nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze:

= (QOdpowiadaja wymaganiom okreslonym w PN i przepisach dotyczacych budowy urzadzen
oswietleniowych;

= Zainstalowano je zgodnie z dokumentacjg techniczna;

= (Odpowiadaja warunkom ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowe;j;

= Zostaty dopasowane do Srodowiska i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

= Zapewniaja wlasciwe warto$ci podstawowych parametréw charakteryzujacych oswietlenie (rozktad
iluminacji, nat¢zenie, oddawanie barw, ol$nienie itd.);

= Rozwigzania i podzial obwodéw oswietlenia elektrycznego umozliwiaja racjonalne zuzycie energii
elektrycznej.

Na urzadzeniach o$wietlenia elektrycznego powinny by¢ umieszczone i utrzymane w stanie czystym i
czytelnym oznaczenia:

= Stosowanych zabezpieczen;

* Przewodéw zasilajacych;

=  Numeréw obwodéw;

»  Zrédet $wiatla;

=  (Obwodéw sterowania i sygnalizacji.
Urzadzenia o$wietlenia elektrycznego wylaczone przez zabezpieczenia mozna ponownie wiaczy¢é po
usunieciu przyczyn wylaczenia, a w razie niestwierdzenia tych przyczyn — po wykonaniu prébnego
wlaczenia.

Stan techniczny urzadzen o$wietlenia elektrycznego oraz warunki eksploatacji powinny by¢ kontrolowane i
oceniane na podstawie wynikow przeprowadzanych okresowo ogledzin i przegladéw.

Kontrole czynnych zrédet $wiatta elektrycznego w pomieszczeniach przeznaczonych na staly pobyt ludzi
nalezy przeprowadza¢ na biezaco, a w pozostalych pomieszczeniach - co najmniej raz w miesigcu.
Brakujace zrédta swiatta nalezy uzupetniaé na biezaco.

Podczas przeprowadzania ogledzin urzadzen o$wietlenia elektrycznego nalezy dokonaé oceny stanu
urzadzen i sprawdzi¢ w szczegdlnos$ci:

= Stan widocznych cze¢sci przewoddéw, gtéwnie ich potaczen oraz osprzetu;
= Stan czysto$ci opraw i zrédel §wiatla;

=  Stan ubytku zZrédet §wiatla;

= Realizacje zasad racjonalnego uzytkowania o§wietlenia;

= Stan ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowej;

= Stan urzadzen zabezpieczajacych i sterowania;

=  Wskazania aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

Nieprawidlowosci stwierdzone w czasie ogledzin nalezy usung¢ i w razie potrzeby wykonaé zabiegi
konserwacyjne dotyczace zrédet §wiatla i opraw.

Przeglady urzadzen o$wietlenia elektrycznego nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz:



= Raz na dwa lata jezeli chodzi o o$wietlenie zewngtrzne w pomieszczeniach wilgotnych, goracych,
zapylonych, w ktérych wystepuja wyziewy zrace oraz zaliczone do odpowiedniej kategorii
zagrozenia pozarowego;

= Raz na pi¢¢ lat w innych przypadkach.

Przeglady powinny obejmowaé w szczegdlnosci:

= Szczegbdtowe ogledziny;

= Sprawdzenie stanu technicznego i pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej;

= Pomiary rezystancji izolacji;

=  Wymian¢ uszkodzonych zrédet swiatla;

= Sprawdzanie stanu oston i zamocowania urzadzen oswietleniowych;

= Badania kontrolne nat¢zenia o$wietlenia i jego zgodno$¢ z PN;

= Czynnosci konserwacyjne i naprawy zapewniajace poprawe pracy urzadzen o$wietleniowych.

Urzadzenia o$wietleniowe powinny by¢ przekazane do remontu, jezeli stwierdzi si¢:

= Pogorszenie stanu technicznego opraw, ktére uniemozliwia uzyskanie wymaganej warto$ci natezenia
o$wietlenia;
= Uszkodzenie zagrazajace bezpieczenstwu obstugi lub otoczenia.



S. STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
5.1. INSTALACJE OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Poszczeg6lne obwody instalacji oswietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnicy obiektowej RO.1.
Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzi¢:

=  Podtynkowo;
= Podtynkowo w rurkach ostonowych;
= W rurkach ostonowych w przypadku przestrzeni mi¢dzystropowych.

F.aczniki obwodéw os$wietleniowych nalezy umieszczaé obok drzwi (od strony klamki) w taki sposdb, aby
srodek najwyzej polaczonego tacznika znajdowal si¢ nie wyzej niz 115 cm ponad gotowa powierzchnia
podtogi. Laczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane w poziomej strefie
instalacyjnej na zalecanej wysokosci 105 cm ponad gotowa powierzchnia podiogi.

W pomieszczeniach nalezy stosowaé osprzgt oswietleniowy o stopniu ochrony IP20. Obwody instalacji
oswietlenia nalezy wykona¢ przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu NHXMH 3x1,5

mm?.

Wszystkie oprawy oraz laczniki o$wietleniowe nalezy trwale opisa¢ przy zastosowaniu czytelnych
oznacznikéw zawierajacych informacje na temat numeru obwodu zasilajacego.

Po wykonaniu rob6t montazowych, zainstalowaniu i uruchomieniu opraw o$wietleniowych konieczne jest
wykonanie pomiar6w nat¢zenia oSwietlenia w obiekcie w warunkach nocnych i docelowym uktadzie
zasilania.

5.2. INSTALACJE OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH I ZESTAWOW GNIAZD
REMONTOWYCH

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje gniazda ogélnouzytkowe, podtynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V;
IP20 w kolorze biatym (oznaczenie A)

Poszczegélne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z rozdzielnicy
obiektowej RO.1. Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzi¢:

=  Podtynkowo;
= Natynkowo (w rurkach elektroinstalacyjnych)

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w taki sposob, aby $rodek najwyzej potozonego gniazda znajdowat
si¢ nie wyzej niz 30 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy).

Wszystkie gniazda wtyczkowe nalezy trwale opisaé przy zastosowaniu czytelnych oznacznikéw
zawierajacych informacje na temat numeru obwodu zasilajacego.

Kazdy z obwodéw gniazd wtyczkowych zostal zabezpieczony wylacznikiem réznicowopradowym,
wysokoczulym o pradzie znamionowym réznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie nalezy wykonaé
przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu NHXMH 3x2,5 mm?,
Dodatkowo z rozdzielnicy obiektowej RO.01 nalezy zasili¢ zestawy gniazd remontowych (ZGR)
wyposazonych w aparatur¢ zabezpieczajaca (wylaczniki nadpragdowe, wylaczniki réznicowopradowe).
Zestawy gniazd remontowych nalezy wyposazy¢ w:

= 12 x gniazdo wtyczkowe, pojedyncze, 16 A; 250 V; 2P+Z; IP20
= 3 x gniazdo wtyczkowe, pojedyncze, 16 A; 380/415V V; 4P+Z; P44
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5.3. ZASILANIE URZADZEN KLIMATYZACYJNYCH

W celu =zasilania urzadzen klimatyzacji konieczne jest wyprowadzenie przewodéw 1 kabli
elektroenergetycznych z rozdzielnicy obiektowej. Poszczegdlne obwody nalezy uktada¢ badz prowadzi¢:

=  Podtynkowo;
= Podtynkowo w rurkach ostonowych;
= W rurkach ostonowych w przypadku przestrzeni miedzystropowych.
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6. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W sieciach elektroenergetycznych lub w instalacjach elektrycznych obiektéw budowlanych wystepuje
ryzyko wystapienia niebezpiecznych szybkozmiennych udaréw zwanych przepigciami o wartosciach
wielokrotnie przewyzszajacych wytrzymatos¢ udarows izolacji urzadzen zasilanych energia elektryczng. Do
przyczyn ich powstania nalezy zaliczyc¢:

= (Czynnosci taczeniowe, w tym: zalaczanie lub wylaczanie odbiornikéw (silnikéw indukcyjnych,
nieobcigzonych transformatoréw mocy, baterii kondensatoréw, nieobcigzonych linii przesytowych,
lamp wytadowczych), ograniczanie i wylaczanie pradéw zwarciowych przez bezpieczniki;

= wyladowania atmosferyczne, ktére dzielg si¢ na: bezposrednie (uderzenie piorunowe w budynek lub
we fragment sieci zasilajacej) oraz bliskie (uderzenie piorunowe w poblizu instalacji lub urzadzen
elektrycznych powodujace powstanie udaru na skutek dziatania pola elektromagnetycznego).

W celu ochrony zycia oraz eliminacji strat materialnych wywotanych skutkami wystapienia przepigé
opracowano podstawowe zasady ochrony oraz warunki odno$nie sposobéw ich ograniczania, jak i réwniez
zdefiniowano wymagania dotyczace wytrzymatosci udarowej poszczegdlnych fragmentéw instalacji lub
urzadzen elektrycznych, szczegdlnie ma to znaczenie w przypadku systemdéw elektronicznych i
telekomunikacyjnych.

Kategorie wytrzymato$ci udarowej (kategorii przepie¢) wprowadzono w celu wyodrebnienia réznych stopni
dyspozycyjnosci urzadzeh z punktu widzenia wymagan dotyczacych cigglosci ich pracy i dopuszczalnego
ryzyka uszkodzen. Dobierajac poziomy wytrzymatosci udarowej urzadzen jest mozliwe osiagnigcie
koordynacji izolacji w calej instalacji elektrycznej, redukujac w ten sposéb ryzyko uszkodzen do
dopuszczalnego poziomu, stanowigcego podstawe ograniczenia przepiec. Wyzszy numer Kkategorii
wytrzymatosci udarowej oznacza wigkszag z wyszczegdlnionych wytrzymato$¢ udarowa urzadzenia i
umozliwia szerszy wybodr metod ograniczania.

Do kategorii IV wytrzymatosci udarowej zalicza si¢ urzadzenia stosowane w ztgczu instalacji elektrycznej
lub w poblizu ziacza przed rozdzielnica gléwna z uwzglednieniem przepig¢ atmosferycznych i
taczeniowych.

Kategoria III dotyczy urzadzen bedacych czescig stalej instalacji, a takze innych o wyzszym stopniu
oczekiwanej dyspozycyjnosci, nie narazonych bezposrednio na przepigcia atmosferyczne z wyjatkiem
zredukowanych i taczeniowych (przyklad stanowig rozdzielnice obiektowe lub oddzialowe, wylaczniki,
oprzewodowanie, przewody szynowe, puszki laczeniowe, laczniki, gniazda wtyczkowe oraz urzadzenia
przemystowe, np. silniki przytaczone na state).

Kategoria II wytrzymatos$ci udarowej obejmuje z kolei urzadzenia przytaczone do instalacji stalej (to znaczy
np. urzadzenia gospodarstwa domowego, elektryczne narzedzia przenos$ne itp.).

Do kategorii I zaliczane sg urzadzenia specjalnie chronione, przytaczane do instalacji stalej, stosowane w jej
czgsciach, w ktorych poziom przepie¢ jest kontrolowany przez urzadzenia ochronne (przykiad stanowia
czule urzadzenia lub systemy elektroniczne).

Urzadzenia powinny by¢ tak dobrane, aby ich znamionowe napig¢cie udarowe wytrzymywane nie bylo
mniejsze od wartosci podanych w tabeli 8.
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Tabela 8. Wymagane napi¢cie udarowe wytrzymywane dla urzadzen elektrycznych

Znamionowe napigcie .
instalacji Wymagane napig¢cie udarowe wytrzymywane dla
kv
[V] kV]
Urzqdzgn w/prz”y UI‘ZE}dZGI}l rode}elczych i Odbiornikéw Urzaldzen‘speCJ alnie
ztaczu instalacji obwoddéw odbiorczych 2 chronionych
2 . (wytrzymatos¢ udarowa s
(wytrzymatos$é (wytrzymato$¢ udarowa Kategorii IT) (wytrzymato$¢ udarowa
udarowa kategorii IV) kategorii IIT) & kategorii I)
230/400 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 2,5
1000 12 8 6 4

W celu spelnienia powyzej opisanych warunkéw oraz wymagan konieczne jest zainstalowanie urzadzen
spetniajacych funkcj¢ ochrony przeciwprzepigciowej w réznych miejscach instalacji elektrycznej obiektu.

Urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej (ograniczniki przepie¢) zostaly podzielone na nastepujace
kategorie zwigzane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowej obcigzalnosci pradowe;j:

Ograniczniki przepig¢ (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako pierwszy stopien ochrony
(redukcja przepig¢ do poziomu ponizej 4 kV oraz odprowadzenie energii powstalej w wyniku
bezposredniego uderzenia piorunowego) sa przeznaczone do instalowania na poczatku instalacji
elektrycznej (lub w miejscu jej wprowadzenia do obiektu) zasilanej z sieci elektroenergetycznej
napowietrznej lub kablowej (ztagcza kablowe, rozdzielnice gtéwne);

Ograniczniki przepie¢ typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi stopien ochrony (redukcja przepig¢ do
poziomu ponizej (1,5+2,5) kV, z przeznaczeniem do zainstalowania wewnatrz rozdzielnic
obiektowych lub oddziatowych;

Ograniczniki przepig¢ typu T3 (klasy D) stosowane jako trzeci stopien ochrony (redukcja przepie¢ do
poziomu ponizej (1,0+1,5) kV, przeznaczone do zainstalowania wewnatrz puszek rozgat¢znych lub
bedacych na wyposazeniu tzw. ,listew zasilajagcych”, réwniez w wykonaniu do montazu
bezposrednio do gniazd wtyczkowych przed chronionymi urzadzeniami. Ograniczniki tego typu
chronig szczegdlnie czute odbiorniki wyposazone np. w podzespoty elektroniczne przed przepieciami
zredukowanymi wcze$niej przez urzadzenia typu T2.

W instalacji elektrycznej obiektu przewidziano zastosowanie ogranicznika przepig¢ typu 2 zainstalowanego
w rozdzielnicy RO.1

Instalacje oprzewodowania ogranicznikéw przepie¢ nalezy wykonal przy zastosowaniu przewodow
elektroenergetycznych typu LgY 1x16 mm?.
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7. SRODKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE]
7.1. SIEC ELEKTROENERGETYCZNA O NAPIECIU 0,4 kV

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowa¢ w uktadzie sieciowym
TN-C-S.
W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napigcia zlokalizowanych w budynku ochrong
podstawowa (przy dotyku bezpos$rednim) stanowia:

= Izolacja podstawowa;

= i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

= Samoczynne wylaczenie zasilania w urzadzeniach o I klasie ochronnosci zrealizowane poprzez:
— Przepalenie wkiadek bezpiecznikowych;
— otwarcie wytacznikéw nadpradowych;
Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby
W nastepstwie zwarcia miedzy czgscig czynng a cze$cig przewodzacg dostepna spodziewane napigcie
dotykowe przy dotyku czgsci przewodzacych, nie spowodowalo przeptywu pradu razeniowego
wywolujgcego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.

= Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o II klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano srodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupelniajacej stanowiacej redundancje
wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:
=  Wylacznikéw réznicowopragdowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym
zadziatania réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o
pradzie znamionowym nieprzekraczajacym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby
niewykwalifikowane; Wytaczniki zostaly zainstalowane w rozdzielnicy obiektowej RO.1
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8. SYSTEM SYGNALZIACJI POZARU

Zadaniem systemu SSP jest wczesne wykrycie pozaru i alarmowanie w celu przeprowadzenia skutecznej
ewakuacji ze strefy zagrozonej pozarem, a nastepnie uruchomienie dziatania urzadzen przeciwpozarowych i
zabezpieczajacych. Istniejaca instalacja systemu sygnalizacji pozaru w budynku bedzie przebudowywana tak
aby spelniata warunki ochrony przeciwpozarowe;j.
Projekt przewiduje przebudowe instalacji SSP w pomieszczeniu 0.05 oraz 0.02. W wymienionych
pomieszczeniach nalezy istniejace czujki zdemontowac.
W pomieszczeniu 0.05 nalezy zabudowac:

* dwie czujki optyczne;

* dwie czujki optyczne ze wskaznikiem zadziatania, (montaz nad sufitem podwieszanym).

W pomieszczeniu 0.02 nalezy zabudowac:
* jedng czujke optyczng;
* jedng czujke optyczng ze wskaznikiem zadziatania (montaz nad sufitem podwieszanym).

Wszystkie czujki beda wyposazone w izolatory zwar¢.

Czujki instalowa¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci (0,5m) od os$wietlenia , kabli elektrycznych.
Odlegtosci okres$laja normy oraz wytyczne producenta systemu.

System sygnalizacji pozaru bedzie oparty na urzadzeniach posiadajacych certyfikaty zgodno$ci do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej, a w przypadkach okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Spraw
Wewngetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zzycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143 poz. 1002 zm. Dz. U. z 2010 r. Nr
85 poz.553), réwniez swiadectwo dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jozefowie. *
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9. INSTALACJA DOMOFONOWA

W obiekcie nalezy zabudowa¢ nowa instalacje domofonowa. Istniejaco instalacje domofonowa nalezy
zdemontowac.
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10.UWAGI KONCOWE

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia i wymagania ogélne zwigzane z wykonaniem rob6t montazowych
zgodnie z niniejszg dokumentacjg projektowa:

Niniejsze opracowanie projektowe nie zawiera rozwigzan szczegétowych, ktére bezposrednio
wynikajg z dokumentacji aranzacji wnetrz, rozwinie¢ $cian lub detali architektonicznych;

Generalny wykonawca ma obowigzek do realizacji wszystkich robét instalacyjnych zgodnie z
niniejszym opracowaniem projektowym, obowiazujacymi przepisami prawnymi, dokumentami
normatywnymi i zasadami wiedzy technicznej;

Roboty budowlane oraz prace montazowe musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel,
bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepiséw BHP;

Rysunki zawarte w dokumentacji oraz opis techniczny stanowia spdjna cato$¢ oraz sa elementami
wzajemnie si¢ uzupetniajacymi;

W przypadku wystgpienia rozbieznosci lub niescistosci w ktérymkolwiek z elementéw wchodzacych
w sktad calo$ci dokumentacji w stosunku do pozostatych konieczny jest kontakt z projektantem w
celu wyjasnienia problemu lub niescistosci;

Generalny wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych biedoéw, uchybien, opuszczen w
niniejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecno$ci konieczne jest bezzwiloczne
powiadomienie projektanta w celu dokonania poprawek lub odpowiednich zmian;

Generalny wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementéw i1 urzadzen instalacyjnych
oraz rob6t montazowych nie zawartych w niniejszym opracowaniu w sposob zapewniajacy
prawidtowe dzialanie i petng funkcjonalno$¢ instalacji elektrycznej obiektu;

Projekty instalacyjne réznych branz stanowia koherentng cato$¢, realizacja prac montazowych musi
by¢ wykonywana zgodnie z opracowanym przez generalnego wykonawce harmonogramem
zapewniajagcym mozliwo$¢ dostepu wszystkich podwykonawcéw do danego frontu robét bez
probleméw;

W fazie poprzedzajacej gléwne roboty instalacyjne generalny wykonawca ma obowigzek do
doktadnego zapoznania si¢ z dokumentacja projektowa, szczegdlnie w kwestii miejsc wspSlnych
styku r6znych instalacji oraz skrzyzowan lub kolizji;

W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementéw réznych instalacji konieczne jest
powiadomienie inspektoréw nadzoru i projektantow w celu wyjasnienia powstatych probleméw,
samodzielne dziatania w sensie wykonania prac demontazowych bez stworzenia planu
koordynacyjnego oraz zgloszenia problemu obcigzaja finansowo generalnego wykonawce;

Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w trakcie robdt
na placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakonczeniu procesu projektowego, réznice
wynikajagce z uszczegétowienia poszczegélnych rozwiazah uzytkowo-funkcjonalnych oraz
technologicznych;

Wymienione w dokumentacji projektowej wszelkie nazwy wilasne, nazwy producentéw, marki
handlowe elementéw wyposazenia instalacyjnego, osprzetu lub urzadzen technicznych zostaty ujete
jedynie jako okreslenia referencyjne sluzace w celu wiasciwego i1 jednoznacznego okreSlenia
odpowiedniego standardu jakoSci wykonania materialow;

Ewentualna mozliwo$¢ wprowadzenia zmian w stosunku do rozwigzan szczegélowych zawartych w
niniejszym opracowaniu musi by¢ skonsultowana z projektantem instalacji elektrycznych oraz
zatwierdzona w sposéb pisemny;

Materialy instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji robdt musza posiada¢ znak CE,
deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty, by¢ zgodne z PN;

Materialy instalacyjne zawarte w dokumentacji projektowej (na rysunkach lub w zestawieniu
materiatéw gtéwnych) nalezy traktowac jako wzorcowe; proba ewentualnej zmiany na réwnowazne
odpowiedniki zaproponowane przez generalnego wykonawce musi zosta¢ zaakceptowana przez
projektanta, wykonawca ponadto jest zobowigzany do przedstawienia do oceny odpowiedniej
dokumentacji technicznej zamiennikéw, konieczna jest szczegétowa weryfikacja parametréw oraz
ewentualne wprowadzenie korekcji w kwestii zasilania w energi¢ elektryczng. W przypadku
zatwierdzenia zmian generalny wykonawca ma obowigzek wykonania kompletnej dokumentacji
budowlano-wykonawcze] razem ze stosownymi uzgodnieniami, pozwoleniami i implikacjami
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finansowymi, ponadto jest zobowigzany do realizacji koordynacji migdzybranzowej w porozumieniu
z projektantami innych branz;

Ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt w kwestii prowadzenia tras lub
przebiegu sieci nie majace wplywu na parametry techniczne zastosowanych elementéw nalezy
uzgodni¢ jedynie z inspektorem nadzoru;

W sytuacji rozpoczecia wykonywania robdt instalacyjnych na placu budowy w okresie 12 miesigcy
od daty opracowania dokumentacji projektowej konieczna jest jej weryfikacja w zakresie
zastosowanych materialéw, osprzetu, urzadzen oraz rozwigzan technicznych;

Generalny wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji warsztatowej przed
rozpoczgciem robt montazowych;

Generalny wykonawca jest zobowigzany do realizacji zadania opracowania dokumentacji
powykonawczej, ktéra uwzglednia wszelkie zmiany wynikte, wprowadzone i zatwierdzone w trakcie
wykonywania robét instalacyjnych;

W dokumentacji powykonawczej nalezy zawrze¢: protokoly pomiarowe instalacji elektrycznych
wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami z badan odbiorczych, karty katalogowe, certyfikaty,
dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty, instrukcje obstugi materialéw, urzadzen,
elementéw osprzetu zastosowanych w obiekcie.
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11.INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

11.1. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Pracownicy przed przystapieniem do robdt winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawniong
osobe.

Kierownik robét ma obowiazek poprzez podlegte mu stuzby instruowa¢ pracownikéw o zagrozeniach
zwigzanych z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad
prawidlowoscia prowadzenia robét pod katem bezpieczenstwa.

11.2. SRODKI BEZPIECZENSTWA NA PLACU BUDOWY

Na placu budowy nalezy stosowac nastgpujace Srodki bezpieczenstwa:

= Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzgt ochronny i zobowigzani do uzywania
go w trakcie prowadzenia robot;

= Obstuge ciezkiego sprzetu moga prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajace
odpowiednie uprawnienia zawodowe;

= Materialty budowlane skladowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny by¢ sktadowane
tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

= Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami
materiaty opatrunkowe i lecznicze;

=  Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sa do przestrzegania przepiséw BHP;

=  Wszystkie nieprawidlowosci winny by¢ niezwlocznie zglaszane kierownikowi robét, ktéry w razie
koniecznosci zobowigzany jest je zglosi¢ odpowiednim stuzbom;

= Zakres prac stanowigcy tre$§¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z
dokumentacja projektowa, dokumentacja fabryczng zastosowanych urzadzen, przy S$cistym
przestrzeganiu obowiazujacych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisow w zakresie BHP i
PPOZ;

= Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegélnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi si¢ na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu
Energetycznego. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiadaé
odpowiednie kwalifikacje;

= Kierownik rob6t ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw obowigzku
uzywania sprzetu ochronnego;

= Do obowiazkéw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowys;

= Kierownik budowy ma obowiazek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia prac
budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepisow BHP i
udzielania pierwszej pomocy.

11.3. PLAN BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z 2001 r.
Nr 129, poz.1439 1 Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowiazek sporzadzic¢
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz

planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr 120, poz.
1126 z dnia 10.07.2003 r.
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12.ZAYL.ACZNIKI

1. Bilans mocy obiektu.
2. Spis materialow.
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13.LISTA RYSUNKOW

Ip. TEMAT SYMBOL SKALA
1. PLAN INSTALACIJI SILY. i .
RZUT E-01 1:50
2. PLAN INSTALACIJI OSWIETLENIA. i .
RZUT E-02 1:50
3. LEGENDA OPRAW E-03 1:50
4. PLAN INSTALACIJI SSP E-04 1:50
5. SCHEMAT INSTALACIJI SSP E-05 -
6. SCHEMAT ZASILANIA E-50 -
7. ROZDZIELNICA OBIEKTOWA RO.1. SCHEMAT E-100 )
STRUKTURALNY i
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