W celu odprowadzenia $ciekéw zaprojektowano przepompownie w zbiorniku betonowym.
Uktad pompowy stanowig dwie pompy zatapialne zamontowane na stopie sprzggajacej oraz osprzet
hydrauliczno-mechaniczny sktadajacy sie z przewoddw ttocznych i armatury (zawory zwrotne, zasuwy
odcinajace). Srednica przewoddéw ttocznych dobrana jest odpowiednio wzgledem natgzenia przeptywu
oraz schematu pracy pomp. Pompy zapewniaja uzyskiwanie wymaganych parametréw hydraulicznych
uktadu pompowego. Dobrane sg na zadany punkt pracy (Q, H), tj. zapewniajg uzyskanie wydatku
okreslonego jako dopuszczalny limit zrzutu przy wysokosci podnoszenia nie mniejszej niz suma strat
ci$nienia przy przeptywie przez ukfad ttoczny.

Potaczenia armatury z rurociggami wykonywane sg w sposéb umozliwiajacy jej pozniejszy
demontaz. Mozliwoé¢ automatycznego sterowania praca pomp oraz sygnalizacje standw awaryjnych
zapewnia urzadzenie zasilajgco — sterujgce. Dla zapewnienia prawidtowej pracy uktadu pompowego
stosowane sa wiaéciwe elementy oprzyrzadowania, monitorujgce parametry pracy uktadu takie jak np.
poziom wody, przeptyw, cisnienie, predkos¢ obrotowg, napiecie, natgzenie pradu i czas pracy oraz
sygnalizujgce stan pracy uktadu pompowego.

Pompownia jako cato$¢ musi posiadaé¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE
potwierdzajace zgodno$é z PN-EN 12050-1:2002. Dodatkowo musi posiadac krajowa deklaracje
wiaéciwoéci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajace zgodnos$¢ z
Krajowa Oceng Techniczng na urzadzenia z uktadami pompowymi. '

Szafa sterownicza (rozdzielnica)

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej jest bezobstugowe automatyczne
uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu Sciekéw w pompowni.

Funkcje.rozdzielnicy:
e sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,

e pomiar poziomu $ciekdéw za pomocg sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakow,

e zabezpieczenie pompy przed pracg ,na sucho”,

e mozliwo$¢ spompowania sciekdw ponizej suchobiegu,

e awaryjne sterowanie pracg pomp poprzez dwa wytaczniki ptywakowe (w przypadku awarii
sondy hydrostatycznej lub sterownika PLC),

e sygnalizacja optyczno — akustyczna standéw awaryjnych, z mozliwoscia odtaczenia sygnatu
akustycznego,

e sygnalizacja pracy i awarii pomp,

e zliczanie czasu pracy i ilosci zatgczen pomp — realizowane przez sterownik PLC,

e mozliwos$¢ awaryjnego zasilenia uktadu z agregatu pradotwdrczego poprzez wtyke 400VAC 5P,

podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC;

kontrola otwarcia rozdzielnicy oraz studni;

e monitorowanie parametréw pracy pompowni i przekaz danych do centralnej dyspozytorni
poprzez sie¢ GPRS — wigczenie do systemu monitoringu Bumerang Smart.

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:
e zabezpieczenie roznicowopradowe,
e zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C,
e zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napigcia zasilajacego,
e zabezpieczenie zwarciowe, przecigzeniowe, termiczne silnikow pompy,




e zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe uktadu sterowania.

Obudowa szafy sterowniczej
Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z tworzywa z cokotem o stopniu ochrony IP

65.
Szafa przystosowana do wkopania obok/posadowienia na pokrywie pompowni.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki Auto-0-
Reka, lampki pracy i awarii pomp, przetacznik Sie¢-0-Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu 400VAC.

Wyposazenie szafy sterowniczej:

- ogranicznik przepiec kl. C
- wytgcznik réznicowopradowy
- rozruch bezposredni, dla mocy 5,5 kW softstart
- zabezpieczenie nadprgdowe ukfadu sterowania
- czujnik kontroli faz CKF
- przetaczniki Auto-0-Reka
- przetacznik zasilania Sie¢-0-Agregat
- wytaczniki silnikowe
- ogrzewanie szafy z termostatem
-gn. 230VAC
- gn. agregatu 400VAC
- zasilacz impulsowy 24VDC
- sygnalizator optyczno - dzwigkowy z opcja wytaczanie dzwigku
- przycisk spompowania $ciekéw ponizej suchobiegu
- lampki pracy i awarii pomp
- modut telemetryczny MT151
- panel operatorski
- podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC
- kontrola otwarcia drzwi szafy oraz wtazu studni
- przektadnik prgdowy z przetwornikiem gniazdo 400VAC
- amperomierz 2 szt.
- licznik godzin pracy 2 szt.
- przycisk Start-Stop 2 szt.
- automat zmierzchowy



System monitoringu i zarzadzania Bumerang Smart

System ten umozliwia monitoring i sterowanie uktadami automatyki przemystowej w celu
monitoringu, diagnostyki pracy uktadéw, optymalizacji ich funkcjonowania, obstugi stanéw awaryjnych
oraz proceséw specjalnych niezaimplementowanych w ukfadach automatyki przemystowej,
optymalizacji ich funkcjonowania, rejestracji pracy i raportowania. Dostgp do sytemu mozliwy za
pomoca przegladarki zaréwno na komputerach jak i urzadzeniach mobilnych (tabletach). System
sygnalizuje stany alarmowe, umozliwia podglad aktualnego stanu obiektéw oraz przegladanie
raportéw i wykreséw, pokazujacych historie pracy uktadu, a takze umozliwia zdalne zarzadzanie
obiektami.

Oprogramowanie informatyczne posiada ponizsze cechy:

1.
2.
3.

System jest umieszczony w chmurze i funkcjonuje jako ustuga SaaS

Aktualizacje oprogramowania sa automatyczne — dostepna zawsze najnowsza wersja
Oprogramowanie mozna uruchomi¢ w wersji mobilnej z wykorzystaniem tableta — kontrola i
sterowanie przez pracownikéw ,w ruchu”

Komunikacja z systemami automatyki nastgpuje sie za pomocg sieci telefonii komadrkowej
(sie¢ pakietowa)

Budowa modutowa w platformie innych systeméw do modelowania i zarzadzania wodami
opadowymi, systemem geografii przestrzennej oraz inwentaryzacji i utrzymania ruchu

Oprogramowanie posiada nastepujacg funkcjonalnosc:

1.

w N

Prezentacja wszystkich instalacji z aktualnym statusem na mapie geograficznej, mapa posiada
mozliwos$¢ zmiany skali w celu pozycjonowania wszystkich instalacji
Prezentacja aktualnej prognozy pogody.
Wyswietlanie lista aktualnych (aktywnych) alarméw z nastgpujacymi informacjami:
a) Nazwa obiektu, w ktorym wystgpit alarm
b)  Tres¢alarmu
c) Data, godzina, minuta i sekunda wystgpienia alarmu
d) Informacja o potwierdzeniu alarmu przez operatora
Lista nadchodzacych zdarzer serwisowych z nastepujacymi informacjami:
a) Nazwa obiektu
b)  Typ zdarzenia serwisowego
c¢)  Tytut zdarzenia serwisowego
d)  Termin wykonania
e) Data przypomnienia
f) Szacunkowy czas wytgczenia urzgdzenia z eksploatacji w [rbh]
Prezentacja hierarchicznej listy obiektow
Prezentacja pojedynczego obiektu wraz ze schematem w grafice 3D i nastepujgcymi
informacjami:
a)  Status obiektu
b) Lista statusdw szczegotowych obiektu
c) Informacje i parametry ogdlne obiektu
d) Lista nastaw i ich wartosci
e) Lista funkcji podlegajacych sterowaniu
f) Przetaczniki stuzgce do sterowania urzgdzeniem
g) Lista licznikéw wykorzystanych do planowania prac serwisowych wraz z wartosciami
granicznymi
Wyswietlanie informacji ogélnych o obiekcie:
a) Lokalizacja geograficzna obiektu na mapie



10.

11
12.
13.
14.

15,

16.

17.

b) Informacje ogdlne ze zdjeciem gtéwnym
c) Komentarze eksploatacyjne i dokumentacje
d) Adresiwspotrzedne geograficzne
e) Galeria zdje¢ oraz podglad obiektu za pomocg kamery IP
Lista zdarzen obiektu — wszelkie zdarzenia parametryczne i nieparametryczne odnotowane
przez system monitoringu na obiekcie lub odczytane z systemu RSO (regionalny system
ostrzegania)
a) Nazwa obiektu
b)  Tresc¢ zdarzenia
c) Data i czas wystgpienia zdarzenia
d)  Status zdarzenia
e) Typ zdarzenia
f) Dodatkowo aktualne ostrzezenia RSO powinny pojawia¢ sie w postaci pop-up
(wyskakujaca wiadomosc)
Wykresy i analizy, wedtug wyboru, na jednym lub wielu wykresach prezentuja wybrane
parametry przy uzyciu wielu niezaleznych skal:
a) Parametry binarne 0,1 (tak/nie)
b)  Wartosci numeryczne zmiennoprzecinkowe
Definiowanie alarméw dla danego obiektu polega na:
¢) nadaniu nazwy alarmu
d)  wyborze obiektu ktérego dotyczy
e)  okresleniu priorytetu
f)  wskazaniu czy alarm zostanie pokazany w:
I aplikacji
Il wystany e-mailem na adresy wskazane w konfiguracji systemu dla tego
uzytkownika
Il. wystany sms’em na numery telefonéw wskazane w konfiguracji dla tego
uzytkownika
g)  okresleniu parametru oraz operatora logicznego i wartosci granicznej do wyzwolenia
alarmu
h)  ustaleniu opisu alarmu
Dodawanie komentarzy operatoréw
Prezentowanie aktualnej Prognozy Pogody na 72 nadchodzace godziny
Manualne sterowanie pracg urzgdzen do tego przystosowanych
Obstuga czujnikéw osadu, substancji ropopochodnych
a) Wyzwalanie alarméw i wysytka SMS w przypadku osiggniecia pozioméw alarmowych

Definicja prac i przeglagdow

a) wybor rodzaju pracy

b) opis pracy

c) okreslenie czestotliwosci lub warunku wyzwolenia pracy (np. czas w rbh przepracowany

pompy) oraz czasu przypomnienia o pracy

d) okreslenie czasu szacunkowego/rzeczywistego trwania pracy

e) okresdlenie kosztu szacunkowego/rzeczywistego
Inwentaryzacja typowych uszkodzeri/awarii/usterek polega na wprowadzenlu nastepujacych
informacji:

a) Rodzaj uszkodzenia/awarii/usterek

b) Opis uszkodzenia/awarii/usterek

c) Okreslenie czasu usuwania

d) Okreslenie kosztu usuniecia usterki

Wspieranie audytu energetycznego w oparciu o obliczenia, przektadniki pradowe i liczniki
energii elektrycznej



18.
19,
20.

21.

Szacowanie wod przypadkowych w kanalizacji sanitarnej
Szacowanie i obliczanie wod odprowadzanych do srodowiska
Ostrzezenie przed zalaniem w przypadku obstugi zbiornika retencyjnego, kiedy zostanie
wykryty przypadek niemoznoséci przygotowania zbiornika retencyjnego na nadchodzace
opady
Raporty i wydruki, ktérych zadaniem jest analityczne zestawienie danych:

a) pracy obiektu

b) zwigzane z audytem energetycznym

c) dotyczace szacunku wod przypadkowych w kanalizacji

d) ilo$ci wody odprowadzonej do srodowiska



Budowa kanalizacji w m. Strzezenice P1

PS /1200-3,1/ N-65/ AS 0630 S13/4D

Schemat obliczeniowy i ozhaczenia

Dy, - Srednica rurociggu doptywajqcego [mm]

Hgop - rz€dna dna najnizszego wiotu [m n.p.m.]

Hy, - rzedna osi rurociqgu ttocznego [m n.p.m.]

L -dlugosé rurociggu tlocznego [m]

H,e = rz€dna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
H,o - rzedna pokrywy korpusu pompowni [mn.p.m.]
Hgypo = 12€dna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hgeo - gEOMetryczna wysokosc podnoszenia [m]
Hymax - maksymalna rzedna podnoszenia [m n.p.m.]
H,, - sredni poziom $ciekéw w pompowni [m n.p.m.]
H - catkowita wysokos¢ korpusu pompowni [m]

Parametry obliczeniowe

- Rodzaj doptywajgcych $ciekow Sanitarne

— Woydatek obliczeniowy pompowni 5ls

- llo$¢ pomp w pompowni 2 szt.

— Praca pomp Naprzemienna

—  Pion ttoczny w pompowni DN 65

— Rzedna najnizszego wiotu -0,04 m n.p.m. DN 500

— Rurociagt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (160x141) L=405m Htto = 0,3 m n.p.m.
— Rzedna terenu i potozenie pompowni 1,8 m n.p.m. Lokalizacja: Teren Zielony

— Maksymalna rzedna rurociggiu ttocznego 2 m n.p.m.

— $rednica zbiornika 1200 mm

Pompownia jako cato$¢ musi posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajgce zgodnoé¢ z PN-EN 12050-1:2002.
Dodatkowo musi posiadaé krajowq deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajace zgodnos$¢ z Krajowa



Wysokosé podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + HI [m] ) o Obliczeniowy punkt pracy
. m - strat miejscowych[m -
gdzie: HI - suma strat liniowych [m) Hp =3,8m Qp =51l/s
Hgeo = Hgmax - Hér [m] Hgeo=25m
2
V
H, =¢&x [m] Hm =0,7m
2. Hm wewnatrz pompowni = 0,6 m

€ - wspotczynnik strat miejscowych

V - predkos$¢ przeptywu [m/s]

g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
L V?

H, = Ax=x——m]
d 2xg

A -wspétczynnik strat linowych

Hm na rurociggu ttocznym = 0,1 m

HI=06m
HI wewngtrz pompowni = 0,2 m

gdzie: V - predkose przeptywu [m/s) dla DN 65 -oraz V=151 m/s
L - dtugos¢ rurociagu ttocznego [m] Hl na rurociggu ttocznym = 0,4 m
d - érednica wewnetrzna rurociggu dla PE 100 SDR 17 PN 10 (160x141) / V=0,33 m/s /L=405m
ttocznego [m]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
Dobor pom
Dla obliczoniowego punktu pracy dobranc pompy:
TYP: AS 0630 S13/4D producent: Sulzer
moc: 1,3 kW
wirnik: Vortex
Wysokos$¢ i pojemnos¢ retencyjna
— n
h’ - [ m ]Vn - objetosc retencyjna pompowni [m3] h = 0!3 m
gdzie: F - pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2] dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1200 mm
09%xQ. . ,
V,=——%[n']
n Q - wydatek pompowni [I/s] Vu= 0,3 m3
gdzie: "~ iloéc zataczers pomp na godzine (10-30) [1/h]

Rzedne i wymiary zbiornika

// ™ -
M
S .
=
i RS 8
e O TS : n_ﬂ . Halarm = 0,0600000000000001 m n.p.m.

I7 ( ﬁ T‘ L - yHmax  =-0,34mn.p.m.
VA | Hs = -0,49 m n.p.m.

., Hmin  =-0,64 mn.p.m.

¢ Hsuch =-0,74 mn.p.m.

JHdna  --114mnpm.

Catkowite wymiary zbiornika: H= 3,1 0 m
Dzb= 1200 mm

Pompownia jako calo$é musi posiadaé deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajace zgodnoé¢ z PN-EN 12050-1:2002.
Dodatkowo musi posiadaé krajowa deklaracje wasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajace zgodnosc¢ z Krajowg
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Budowa kanalizacji w m. Strzezenice P2

PS /1200-4,1/ N-65/AS 0630 S13/4D

Schemat obliczeniowy i oznaczenia

Dy, - Srednica rurociggu doptywajqcego [mm]

Hyp - r2€dna dna najnizszego wiotu [m n.p.m.]

Hy, - rzedna osi rurociqgu ttocznego [m n.p.m.]

L - diugosé rurociqgu ttocznega [m]

H,e - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
H,q« - rzedna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hyno - 12€dna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]

H,e0 - geOmetryczna wysokosc podnoszenia [m]
Hymax = maksymalna rzgdna podnoszenia [m n.p.m.]
H,, - Sredni poziom $ciekéw w pompowni [m n.p.m.]
H - catkowita wysokos¢ korpusu pompowni [m]

Parametry obliczeniowe

— Rodzaj doptywajgcych $ciekow Sanitarne

- Wydatek obliczeniowy pompowni 5ls

—  llo$¢ pomp w pompowni 2 szt.

— Praca pomp Naprzemienna

—  Pion ttoczny w pompowni DN 65

— Rzedna najnizszego wiotu 0,88 m n.p.m. DN 200

— Rurociagt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (160x141) L=128m Htto = 24 m n.p.m.
— Rzedna terenu i potozenie pompowni 3,9 m n.p.m. Lokalizacja: Teren Zielony

— Maksymalna rzedna rurocigghu ttocznego 3,7 m n.p.m.

— Srednica zbiornika 1200 mm

Pompownia jako cato$é musi posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajgce zgodnoé¢ z PN-EN 12050-1:2002.
Dodatkowo musi posiadaé krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajace zgodnos$¢ z Krajowa



Wysokos¢é podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + HI [m]
Hm - strat miejscowych[m]

gdzie: HI - suma strat liniowych [m]
Hgeo = Hgmax - Hér [m]
2
Vv
H, =&x—[m]
2 X g € - wspétezynnik strat miejscowych
gdzie:

V - predkos¢ przeptywu [m/s]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]

2
H, =,1x-cL;x—V—[m]

Obliczeniowy punkt pracy
Hp=3,6m Qp=51l/s
Hgeo=25m
Hm=0,7m

Hm wewnatrz pompowni = 0,6 m
Hm na rurociggu ttocznym = 0,1 m

Hi=04m
HI wewnatrz pompowni = 0,2 m

2X g )
O A -wspétczynnik strat linowych
gdzie: V - predkosé przeptywu [m/s) dla DN 65 f)vaz V=151 m/s
L - dtugos¢ rurociagu ttocznego [m] HI na rurociggu ttocznym = 0,2 m
d - $rednica wewnetrzna rurociggu dla PE 100 SDR 17 PN 10 (160x141) / V=0,33 m/s /L=128 m
ttocznego [m]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
Dobér pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:
TYP: AS 0630 S13/4D producent: Sulzer
moc: 1,3 kW
wirnik: Vortex
Wysokos$¢ i pojemnosé retencyjna
= V n
h - [ m ]Vn - objetosé retencyjna pompowni [m3] h = 0’3 m
gdzie: F - pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2] dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1200 mm
_09xQ_ ,
V, =——=m’]
n Q - wydatek pompowni [I/s] Vu = 0,3 m3
gdzie: M- iloéc zataczerh pomp na godzine (10-30) [1/h]

Rzedne i wymiary zbiornika
™~

/‘P‘ —1—,
J ~
s - ., Halarm =1,18 m n.p.m.
H do :-g ,u.——\ 3 p
\.I ] L Hmax =0,78mn.p.m.
7 § 3 E 2 v
l‘i\ ’_,_ﬂ_sr__ = 0,63 m n.p.m.
. Hmin =0,48 mn.p.m.
s Heuch =0,38mn.p.m.
Jid.’ﬂ =-0,02 m n.p.m.
Calkowite wymiary zbiornika: H= 410 m
Dzb= 1200 mm

Pompownia jako cato$é musi posiadaé deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajgce zgodno$¢ z PN-EN 12050-1:2002.
Dodatkowo musi posiadaé krajowg deklaracje wasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajace zgodno$¢ z Krajowg
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Budowa kanalizacji w m. Strzezenice P3

PS / 1200-3,65 / N-65 / AS 0630 S13/4D

Schemat obliczeniowy i oznaczenia

D, - $rednica rurociqgu doptywajqcego [mm]

Hgop - r2€dna dna najnizszego wiotu [mn.p.m.]

Hy, - rzedna osi rurociggu ttocznego [mn.p.m.]

L - dfugosé rurociqgu ttocznego [m]

H,., - rzedna terenu lokalizacji pompowni [mn.p.m.]
Hpok = rzedna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hno - 12€dna dna korpusu pompowni [m n.p.m. ]

Hyeo - geOmetryczna wysokosc podnoszenia [m]
Homax maksymalna rzedna podnoszenia [m n.p.m.]
H,, - $redni poziom $ciekéw w pompowni [m n.p.m. ]
H - catkowita wysokos¢ korpusu pompowni [m]

I 1
Parametry obliczeniowe

— Rodzaj doptywajgcych $ciekdow Sanitarne

— Woydatek obliczeniowy pompowni 5ls

—  llo$¢ pomp w pompowni 2 szt.

— Praca pomp Naprzemienna

— Pion tloczny w pompowni DN 65

— Rzedna najnizszego wlotu 1,77 m n.p.m. DN 200

— Rurociagt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (160x141) - L=318m Htlo = 3,4 m n.p.m.
— Rzedna terenu i potozenie pompowni 4,9 m n.p.m. Lokalizacja: Teren Najezdny

— Maksymalna rzedna rurociggh tlocznego 3,9 m n.p.m.

—  Srednica zbiornika 1200 mm

Pompownia jako calo$¢ musi posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajace zgodnoé¢ z PN-EN 12050-1:2002.
Dodatkowo musi posiadaé krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajgce zgodno$¢ z Krajowa



Wysokosé podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + HI [m]
Hm - strat miejscowych[m]

gdzie: HI - suma strat liniowych [m]
Hgeo = Hgmax - Hér [m]
2
Vv
H, =§x—|m]
2X g
gdzie: § - wspétczynnik strat miejscowych

V - predkosé przeptywu [m/s]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]

L V?

H, = Ax=x——[m]
d 2x

& -wspétczynnik strat linowych

Obliczeniowy punkt pracy
Hp=3,7m Qp=51l/s

Hgeo=24m

Hm=0,7m
Hm wewnatrz pompowni = 0,6 m
Hm na rurociggu ttocznym = 0,1 m

Hi=06m
HI wewnatrz pompowni = 0,2 m
dla DN65 oraz V=151 m/s
HI na rurociggu ttocznym = 0,4 m
dla PE 100 SDR 17 PN 10 (160x141) / V=0,33 m/s /L=318 m

gdzie: V - predkos¢ przeptywu [m/s]
L - dtugos¢ rurociagu ttocznego [m]
d - $rednica wewnetrzna rurociggu
ttocznego [m]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
Dobér pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:
TYP: AS 0630 S13/4D producent: Sulzer

moc: 1,3 kW
wirnik: Vortex

Wysokos$¢ i pojemnosé retencyjna

- V n
h - [ m ] Vn - objetos¢ retencyjna pompowni [m3)
gdzie: F - pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2]
09%xQ
3
V,=""Z[n']
n Q - wydatek pompowni [I/s]
gdzie: N- ilosc zataczeri pomp na godzine (10-30) [1/h]

Rzedne i wymiary zbiornika

h=03 m

dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1200 mm

Vu=0,3 m3

[} , Halarm = 2,07 m n.p.m.
H do
g Hmax =1,67mn.p.m.
|y Hsr  =152mnpm.
; , Hmin =137mn.p.m.
; g Hsuch =1,27mnp.m.
l— .f——

L L 4 (Hdna -087mnpm.

\

Catkowite wymiary zbiornika: H= 365 m
Dzb= 1200 mm

Pompownia jako catos¢ musi posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajace zgodno$¢ z PN-EN 12050-1:2002.
Dodatkowo musi posiada¢ krajowa deklaracje wasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajace zgodnos¢ z Krajowa
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Budowa kanalizacji w m. Strzezenice P4

PS /1200-2,9 / N-65/ AS 0630 S13/4D

Schemat obliczeniowy i oznhaczenia

= e

Hpok
-3 Hgmax
Htlo ==
L
8
=)
* = D,,, - $rednica rurociggu doptywajqcego [mm]
p dop ~
AN Hido Hygap - r2€dna dna najnizszego wiotu [m n.p.m. ]
Hy, - rzedna osi rurociqgu tfocznego [mn.p.m.]
L - dlugosé rurociqgu ttocznego [m]
Hsr H,. - rzedna terenu lokalizacji pompowni [mn.p.m.]

Hyox - rzedna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]

H 0 - r2€dna dna korpusu pompowni [m n.p.m. ]

Hyeo - geOMetryczna wysokosc podnoszenia [m]

Hd Homax = maksymalna rzedna podnoszenia [m n.p.m.]

y no H,, - S$redni poziom Sciekéw w pompowni [m n.p.m.]

H - catkowita wysokos¢ korpusu pompowni [m]

Dzb
| |
Parametry obliczeniowe

— Rodzaj doptywajgcych sciekow Sanitarne
— Wydatek obliczeniowy pompowni 3is
- llo$¢ pomp w pompowni 2 szt.
— Praca pomp Naprzemienna
— Pion tloczny w pompowni DN 65
— Rzedna najnizszego wiotu 6,22 m n.p.m. DN 200
— Rurociagt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (160x141) L=57m Htto = 7 m n.p.m.
— Rzedna terenu i potozenie pompowni 8,5 m n.p.m. Lokalizacja: Teren Najezdny
— Maksymalna rzedna rurocigglu tlocznego 7,2 m n.p.m.
— $rednica zbiornika 1200 mm

Pompownia jako calo$¢ musi posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajace zgodnoé¢ z PN-EN 12050-1 :2002.
Dodatkowo musi posiadaé krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajace zgodnosc¢ z Krajowa



Wysokosé podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + Hi fm)] Obliczeniowy punkt pracy
. Hm - strat miejscowych[m] - -
gdzie: HI - suma strat liniowych [m) Hp - 1’8 m Qp =3l/s
Hgeo = Hgmax - H$r [m] Hgeo=1,3m
V 2
— Hm=03m
H m § X [m]
2 X . ) i Y Hm wewnatrz pompowni = 0,2 m
: - wspétezynnik strat miejscowyc! "
gdzie V - predkoéé przeptywu [mys] Hm na rurociggu ttocznym = 0,1 m
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
L V? Hi=02m
H, =Ax;x 2x g [m] HI wewnatrz pompowni = 0,1 m
O\ -wspdtczynnik strat linowych
gdzie: V - predkoéé przeptywu [m/s] dla DN 65 .oraz V=091 m/s
L - diugosé rurociagu ttocznego [m] HI na rurociggu tlocznym = 0,1 m
d - $rednica wewnetrzna rurociagu dla PE 100 SDR 17 PN 10 (160x141) / V=0,2 m/s /L=57m
ttocznego [m)
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
Dobér pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:
TYP: AS 0630 S13/4D producent: Sulzer
moc: 1,3 kW
wirnik: Vortex
Wysokos¢ i pojemnosé retencyjna
— V n
h = [ m ]Vn - objetos¢ retencyjna pompowni [m3] h= 013 m
gdzie: F - pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2] dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1200 mm
_09xQ_ ,
V,=——[m’]
n Q - wydatek pompowni [I/s] Vu = 0,1 8 m3
gdzie: M- ilosc zataczert pomp na godzine (10-30) [1/h]

Rzedne i wymiary zbiornika

-«

() , Halarm =6,52 m n.p.m.

gHmax  =6,12m n.p.m.
|y Hs  =597mnpm.
, Hmin  =582mn.p.m.

Hsuch =5,72mn.p.m.

dhdna  -532mn.pm.
Calkowite wymiary zbiornika: H= 290 m
Dzb= 1200 mm

Pompownia jako calo$é musi posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajgce zgodno$é 2 PN-EN 12050-1:2002.
Dodatkowo musi posiadaé krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajace zgodnosé z Krajowg
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Budowa kanalizacji w m. Strzezenice P5

PS / 1200-2,65 / N-65/ AS 0630 S13/4D

Schemat obliczeniowy i ozhaczenia

Dy, - $rednica rurociqgu doptywajqcego [mm]

Hgap - r2€dna dna najnizszego wiotu [mn.p.m.]

Hy, - rzedna osi rurociqgu tfocznego [m n.p.m.]

L - dlugosé rurociggu tfocznego [m]

H,r - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
H,qx - rzedna pokrywy korpusu pompowni [mn.p.m.]
Hgpo - 12€dna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]

Hyeo - geometryczna wysokosc podnoszenia [m]

L — maksymalna rzedna podnoszenia [m n.p.m.]
H,, - Sredni poziom Sciekéw w pompowni [m n.p.m.]
H - catkowita wysokos¢ korpusu pompowni [m]

Parametry obliczeniowe

— Rodzaj doptywajgcych $ciekdw Sanitarne

— Woydatek obliczeniowy pompowni 3/s

—  llo$¢ pomp w pompowni 2 szt.

— Praca pomp Naprzemienna

—  Pion tloczny w pompowni DN 65

— Rzedna najnizszego wiotu 3,85 m n.p.m. DN 200

- Rurociagt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (160x141) L=358m Htlo = 44 m n.p.m.
— Rzedna terenu i potozenie pompowni  §,9 m n.p.m. Lokalizacja: Teren Najezdny

— Maksymalna rzedna rurociaghu tlocznego 9,3 m n.p.m.

—  $rednica zbiornika 1200 mm

Pompownia jako caloéé musi posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajace zgodno$¢ z PN-EN 12050-1:2002.
Dodatkowo musi posiadaé krajowq deklaracje wlasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajgce zgodnos$c z Krajowg



Wysoko$é podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + HI [m]
Hm - strat miejscowych[m]

gdzie: HI - suma strat liniowych [m]
Hgeo = Hgmax - Hér [m]
2
vV
H, =&x—[m]
2 X g § - wspétczynnik strat miejscowych
gdzie:

V - predkos¢ przeptywu [m/s)
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]

Obliczeniowy punkt pracy
Hp=6,3m Qp=3l/s
Hgeo =5,7m
Hm=03m

Hm wewnatrz pompowni = 0,2 m
Hm na rurociggu ttocznym = 0,1 m

L Vv HI=03m
= lx;x 2% [m] HI wewnatrz pompowni = 0,1 m
d g A -wspotczynnik strat linowych I DN 6 Ve081 mi
gazie: y _ predkoéé przeptywu [m/s] PR ERCS s VSO b
L - dtugos¢ rurociagu ttocznego [m] HI na rurociggu ttocznym = 0,2 m
d - érednica wewnetrzna rurociggu dia PE 100 SDR 17 PN 10 (160x141) / V=0,2 m/s /L=358 m
ttocznego [m]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
Dobér pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:
TYP: AS 0630 S13/4D producent: Sulzer
moc: 1,3 kW
wirnik: Vortex
Wysokos¢ i pojemnosé retencyjna
— v n
h = F [ m ]Vn - objetosé retencyjna pompowni [m3] h= 013 m
gdzie: F - pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2] dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1200 mm
V= 09xQ (']
¥ n ) Q - wydatek pompowni [I/s] Vu= 0,1 8 m3
gdzie: "~ iloéc zataczeri pomp na godzine (10-30) [1/h]

Rzedne i wymiary zbiornika

) . Halarm =4,15mn.p.m.

L Hmax  =3,75mn.p.m.

L HSL = 3,6 m n.p.m.

. Hmin =345mn.pm.
g Hsuch =3,35mnpm.

Jidn_a =2,95m n.p.m.

H=
Dzb =

265 m
1200 mm

Catkowite wymiary zbiornika:

Pompownia jako cato$¢ musi posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajgce zgodnoé¢ z PN-EN 12050-1:2002.
Dodatkowo musi posiadac¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajgace zgodnosé z Krajowg
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