Przedszkole i Ztobek Samorzgdowy w Niebylcu

SST-15

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACIJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH KUBATUROWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych dla zadania:
Przedszkole i Ztobek Samorzadowy w Niebylcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres robdt obejmuje:

- instalacje elektryczne oswietleniowe

- instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych

- instalacje elektryczne sitowe

- instalacje sterowania wentylacja

- montaz tablic rozdzielczych

- montaz pofaczen wyréwnawczych

- montaz instalacji uziemiajgcej

- montaz instalacji odgromowej

- o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne;

- wykonanie sieci strukturalnej komputerowo-telefonicznej
- system aktywnego bezpieczenstwa gazu kottowni i kuchni
- pomiary po montazowe instalacji

- uruchomienie instalacji i urzadzen

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktorych zestawienie podano w pkt 10 SST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektows.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajéw (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
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dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem.

2. Materiaty

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Wszelkie nazwy wifasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie
rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem: spetniania tych
samych wtasciwosci technicznych, przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Tablica rozdzielcza: Tablica z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji
podanych w dokumentacji projektowej.

Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V
z zytami miedzianymi o przekroju do 16 mm? i iloci zyt 5 wg PN-87/E-90056.

Przewdd z zytg miedziang, jednodrutowg o przekroju do 2,5 mm? na napiecie znamionowe 250
V o izolacji polwinitowej wedtug PN-87/E-90054.

Kabel telefoniczny z linkg samonos$ng z izolacjg polietylenu piankowego, powtoka — polietylen,
zyty miedziane okragte;

Oprawy z zrodtem Swiatta LED;

- (A1) oprawa oswietleniowa nastropowa LED 26 W, IP44,

- (A2) oprawa oswietleniowa nastropowa LED 43 W, IP44,

- (B1) oprawa oswietleniowa nastropowa LED 27W, ryfl, IP66, 4000Im, 148Im/W, 4000K,

- (B2) oprawa oswietleniowa nastropowa LED 49W, ryfl, IP66, 7300Im, 149Im/W, 4000K,

- (C1) oprawa oswietleniowa nastropowa LED 36W, ryfl, IP66, 6300Im, 162Im/W, 4000K,

- (D1) oprawa oswietleniowa nastropowa LED 1000Im, 10W, IP54, 100Im/W, 3000K, 140x137

- (E1) oprawa oswietleniowa nastropowa LED 1700Im, IP65, 20W, 85Ilm/W, 3000K, 140x300

- (1) oprawa oswietleniowa LED z profilu aluminiowego 3400Im, 4000K, 27W, 230V 1P20

-(2) oprawa oswietleniowa LED ECO 300.LED 830 2200Im OPAL 20W IP20 RAL 9006 DVR DIM
DALI

-(2.1) oprawa oswietleniowa LED ECO 300LED 830 2200Im OPAL 20W IP 20 RAL 9006 DVR DIM
DALI montaz opraw nad antresolg

-(2.2) oprawa oswietleniowa LED ECO 400 LED 830 3400Im OPAL 30W IP 20 RAL 9006 DVR

- (3) oprawa oswietleniowa LED PLUS 400 LED 830 2200Im 20W

- (4) oprawa oswietleniowa LED 400 LED 830 1800Im 17W

- (5) oprawa oswietleniowa LED PLUS 400 LED 830 2850Im 26W

- (6) Lampa loftowa wiszgca zarowka E-27 230V 1x60W

- (AW1 1x1VWD) oprawa oswietlenia ewakuacyjnego nastropowa 1x1 VWD ATI IP65

- (AW1 1x1 CR) oprawa oswietlenia ewakuacyjnego nastropowa 1x1 CR ATI IP65

- (AW?2 1x1 VWD) oprawa oswietlenia ewakuacyjnego nastropowa 1x1 VWD ATI IP65

- (AWH) oprawa oswietlenia ewakuacyjnego nastropowa 4x1 EL ATI IP40

- (EW1) oprawa oswietlenia kierunkowego jednostronna natynkowa 1,2W ATI IP40

- (EW2) oprawa oswietlenia kierunkowego dwustronna natynkowa 1,2W ATI IP40

- (AWZ) oprawa oswietlenia ewakuacyjnego natynkowa 4x1 WD ATI IP 65 do nisk. Temp.
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2.6.
2.7.

2.8.
2.9.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.

2.16.
2.17.

2.18.

2.19.

Przycisk p.poz.- Reczny przycisk przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP1 z certyfikatem

Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm? 380 V (do instalacji

szczelnych).

Puszki instalacyjne z tworzywa — koricowe o Srednicy 60 mm i rozgatezne o Srednicy 80 mm.

Gniazda wtykowe pt dwubiegunowe z uziemieniem zwykte i bryzgoodporne 2 x 10/16 A, 250 V,

nalezy stosowa¢ gniazda 230V z zapadkami uniemozliwiajgcymi dostep dzieci do stykéw

przewodzgcych.

Gniazda 32A 400V 3P+Z+N

Miejscowa szyna wyréwnawcza

Punkty logiczne 16A, 230V, Data+ 2xRJ45+RJ11

taczniki i przetaczniki jednobiegunowe 6 A, 250 V zwykte i bryzgoodporne do mocowania p/t.

Wentylatory wyciggowe 250 V lub 400V do mocowania w kanatach lub na kanatach wentylacji.

Klimatyzatory wraz z sterownikami do sterowania (jednostki wewnetrzne, jednostki

zewnetrzne)- wg inst. sanit.

Centrale wentylacyjne wraz z sterownikiem do sterowania (wg proj. inst. sanitarnych)

System sygnalizacji przyzywowej w toalecie dla niepetnosprawnych

- przycisk przywotawczy z lampka sygnalizacyjng

- ciegnowy przycisk przywotawczy

- przycisk kasujacy

- wskaznik pomieszczenia — lampka z buczkiem

- transformator 230/24 do montazu w puszcze natynkowe;j

System aktywnego bezpieczenstwa gazu kottowni i kuchni

- modut alarmowy z zasilaczem i aku dla podtrzymania napiecia zasilajgcego

- detektor wykrywania gazu, selektywne gaz ziemny oraz biogaz zamocowany na suficie DEX-
12/N

- zawor odcinajgcy instalowany na rurociogu gazu MAG-3 (wg proj. inst. sanit.)

- sygnalizator alarmowy optyczno-akustyczny SL-32, 110dB, IP44, ktory mocowany jest na
zewnatrz budynku i nalezy zabezpieczy¢ go przed opadami atmosferycznymi

Monitoring

Dane techniczne rejestratora:

Liczba kanatow: do 32

Maksymalny strumien danych wejsciowych: 256Mb/s
HDD: 4x SATA I

Dysk twardy: 0 TB-6 TB/8 (max. 48TB)

Pamie¢ masowa zew.: iSCSI (max. 384 TB)

Port Ethernet: RJ-45, Gigabith, Ethernet x 2

Wyjscia: HDMI, VGA, RCA, USB x 2, e-SATA, RS-232C,
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Wymiary: 440x384,8x88mm

Kamera koputkowa:

Przetwornik obrazu: 1/2,9" 2,19 MP CMOS.

Min. poziom oswietlenie: w kolorze 0,15 luksa; obraz monochromatyczny 0 luksdw (przy
wigczonej diodzie LED IR)

Zakres widocznosci IR: 20m

Zakres panoramowania/wychylanie/obracanie: 0-350° / 0-67° / 0-355°
Technologia WDR: 120dB

Balans bieli: ATW/ AWC/reczny/wewnetrzny/zewnetrzny

Aktywacja alarmu: Detekcja ruchu, wykrycie sabotazu, btad karty SD, btgd pamieci NAS, wejscie
alarmowe, wykrywanie utraty ostrosci zdarzenia alarmowe: Przekazywanie plikow za
posrednictwem FTP i poczty e-mail, rejestrowanie zdarzenia w pamieci lokalnej, powiadamianie
przez e-mail, wyjscie zewnetrzne.

Rozdzielczos¢: 1920 x 1080, 1280 x 1024, 1280 x 960, 1280 x 720, 1024 x 768, 800 x 600, 720 x
576, 720 x 480, 640 x 480, 320 x 240

Max. Predkos$¢ odswiezania: H.265/H.264: maks. 30 kl./s przy 2 rozdzielczosciach MP, MJPEG:
maks. 15 kl./s przy wszystkich

Protokét: TCP/IP, UDP/IP, RTP(UDP), RTP(TCP), RTCP, RTSP, NTP, HTTP, HTTPS, SSL/TLS, DHCP,
PPPoE, FTP,SMTP, ICMP, IGMP, SNMPv1/v2c/v3 (MIB-2), ARP, DNS, DDNS, QoS, PIM-SM, UPnP,
Bonjour

Pamie¢ masowa: Karty pamieci SD/SDHC/SDXC o maks. pojemnosci 128 GB,NAS- Materiaty
wideo zarejestrowane na karcie pamieci SD mozna pobraé- Reczne rejestrowanie na lokalnym

komputerze.
Kamera w obudowie typu bullet:

Przetwornik obrazu: 1/2,9” 2,19 MP CMOS

skanowanie: progresywne min. poziom oSwietlenia: w kolorze 0,095 luksa; obraz
monochromatyczny 0 luksow (przy witgczonej diodzie LED IR) obiektyw: 2,8 - 12 mm (4.3x)
regulowany recznie zakres widocznosci IR: 30m

technologia WDR: 120dB balans bieli: ATW(automatyczny)/
AWC/reczny/wewnetrzny/zewnetrzny, predkos¢ migawki elektronicznej: min/max/przeciw
migotaniu, inteligentna analiza wideo: Detekcja ruchu z metadanymi, wykrywanie sabotazu i
utraty ostrosci, aktywacja alarmu: Detekcja ruchu, wykrycie sabotazu, btad karty SD, btad
pamieci NAS, wejscie alarmowe, wykrywanie utraty ostrosci, ethernet: RJ-45 (10/100BASE-T),
format kompres;ji wizji: H.265, H.264, MIPEG, rozdzielczos¢: 1920 x 1080, 1280 x 1024, 1280 x
960, 1280 x 720, 1024 x 768,

800 x 600, 720 x 576, 720 x 480, 640 x 480, 320 x 240

Max. predkos¢ odswiezania: H.265/H.264: maks. 30 kl./s przy 2 rozdzielczosciach MP, MJPEG:
maks. 15 kl./s przy wszystkich, regulacja jakosci obrazu: H.265/H.264: kontrola poziomu
przeptywnosci, MJPEG: kontrola poziomu jakosci, metoda kontroli przeptywu danych:
H.265/H.264: CBR lub VBR, MJPEG: VBR, IP: Ipv4, IPv6

Bezpieczenstwo: Autoryzacja logowania HTTPS (SSL), uproszczona autoryzacja logowania
Filtrowanie po adresach IP, dziennik dostepu uzytkownika, uwierzytelnianie 802.1x
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2.20.

Protokét: TCP/IP, UDP/IP, RTP(UDP), RTP(TCP), RTCP, RTSP, NTP, HTTP, HTTPS, SSL/TLS, DHCP,
PPPoE, FTP,SMTP, ICMP, IGMP, SNMPv1/v2c/v3 (MIB-2), ARP, DNS, DDNS, QoS, PIM-SM, UPnP,

Bonjour
Przetacznik zarzadzalny:

Standardy i protokoty: IEEE 802.3i,IEEE 802.3u,lEEE 802.3ab,IEEE802.3z,IEEE 802.3ad, IEEE
802.3x,|EEE 802.1d,IEEE 802.1s,IEEE 802.1w,|IEEE 802.1q, |IEEE 802.1x,IEEE 802.1p

Porty: 24 porty RJ45 10/100/1000Mb/s Automatyczna negocjacja szybkosci potaczen i
automatyczne krosowanie (Auto-MDI/MDIX) 4 porty Combo SFP 100/1000Mb/s 1 port konsoli,
okablowanie sieciowe: 10BASE-T: Kabel UTP kat. 3, 4 lub 5 (do 100m), 100BASE-TX/1000Base-T:
Kabel UTP kat. 5, 5e lub wyiszy do 100m 100BASE-FX:MMF,SMF 1000BASE-X: MMF, SMF,
zasilanie: 100-240VAC, 50/60Hz, pobdr pradu: Maksymalnie (PoE wtgczone): 358,2W
(220V/50Hz), Maksymalnie (PoE wytaczone): 38,2W (220V/50Hz), Porty PoE+ (RJ45): Zgodnosé
ze standardami:802.3at/af Liczba portéw PoE+: 24 Maksymalna tgczna moc podtgczonych
urzadzen: 320W, Wymiary: 440x330x44 mm, Przepustowos¢: 48Gb/s, Szybkos¢ przekierowan
pakietow: 35,7 Mp/s, Tablica adreséw MAC: 8k, Ramki jumbo: 10240 Bajtéw

Rury winidurowe instalacyjne o srednicy do 47 mm.

1) Odbiér materiatdw na budowie
Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz ze S$wiadectwami jakosSci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé wptyw
na jakos$¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robot.

2) Sktadowanie materiatéw na budowie
Sktadowanie materiatdow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentodw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakoSci lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacd
przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedgcy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczgce jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie  dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
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zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet nalezy utrzymywac
w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska i
przepisami BHP.

4. Transport

Materialty na budowe powinny by¢é przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzed na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza wsposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz
sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o rdéznych atmosferach powinny by¢é wykonywane
w sposoéb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewodw,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podifogi muszg by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury ztworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

- przejscia instalacyjne w elementach oddzielenia pozarowego powinny miec¢ klase odpornosci
ogniowej El wymagang dla tych elementéow
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5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajagcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podtoza za pomoca kotkdéw i srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy faczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca ztgczy
Swiecznikowych.

5.6. Podejscie do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.
Podejscia do przewoddéw ufozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury ikanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe iby¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane zinstalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych.
Do odbiornikdw zamocowanych na s$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Uktadanie przewoddéw
5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
a) Uktadanie rur

Rury nalezy uktadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych

w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie

od przyjetej technologii montazu irodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem

i osprzetem nalezy wykonywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

- wkrecanie nagwintowanych koricow rur,

— whkrecanie nagrzanych konicow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywaé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%

wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna by¢é wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwié

odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur

z wciggnietymi w nie przewodami.

b) wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego

rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowos¢.

Wciaganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie

wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktdore pdiniej zostang uzyte w instalacji. tgczenie

przewoddw wykonac wg wczesniej opisanych zasad.

« Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie:

- utozenia przewoddéw izainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.

W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych scianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody islepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.
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5.8.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelniac
W osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawnikéw.

Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich
uszczelnien.

Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zwody poziome niskie i podwyzszone nieizolowane

Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowa¢ za pomocg
wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego.

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikow odstepowych lub wspornikéw do ztgczy naprezajgcych.

Wymiary poprzeczne materiatéw uzytych na zwody powinny spetnia¢ wymogi PN.

Zwody poziome nieizolowane powinny zosta¢ ufozone przy zachowaniu nastepujacych
odstepdéw od powierzchni dachu:

- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,

- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach oraz na dachach o pokryciach z materiatéw
tatwo zapalnych

Uktad i lokalizacja zwoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacja, a zwtaszcza:

- zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktérej kraiicowe przewody muszg przebiegaé wzdtuz
krawedzi dachu,

- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewoddw sieci nalezy prowadzié
wzdtuz kalenicy dachu.

Wszystkie nie przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu, nalezy
wyposaza¢ w zwody niskie, potgczone z siecig zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu.
Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowaé¢ kompensacje. Do mocowania zwodéw nalezy
stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki. Przy wykorzystaniu wspornikdw naruszajacych szczelnosé
pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu nalezy uszczelni¢ lepikiem miejsca zainstalowania -
w przypadku pokrycia papg, a przy pokryciach blachg przez oblutowanie

Zwody pionowe nieizolowane

Zwody lub ich wsporniki powinny zosta¢ przymocowane w sposob trwaty do konstrukcji nosnej
dachu lub do elementéw wystajgcych ponad dach. W przypadku mocowania zwodu pionowego
na konstrukcji nalezy zastosowac¢ wsporniki odstepowe w odlegtosciach nie wiekszych niz 1,5m.
W razie stosowania zwoddéw pionowych naprezanych, dla zwoddow o dtugosci ponad 15 m nalezy
stosowac¢ dodatkowe wsporniki w potowie ich dtugosci, aby zapobiec wystepowaniu drgan pod
wptywem wiatru. Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajgce ponad dach metalowe elementy
(balustrady, maszty antenowe i flagowe, kominy itp.), nalezy potgczyé z siecia zwodow
poziomych niskich lub najkrétszg drogg z przewodami odprowadzajgcymi.

Przewody odprowadzajgce zewnetrzne nalezy instalowac na state przy uzyciu znormalizowanych
wspornikdw odstepowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych. Wymiary poprzeczne
materiatdw uzytych do wykonywania przewoddéw odprowadzajacych powinny spetnia¢c wymogi
PN.

Na zewnetrznych S$cianach obiektu budowlanego nalezy uktadaé sztuczne przewody
odprowadzajace w odlegtosci nie mniejszej niz:

- 2 cm od podtoza niepalnego lub trudno zapalnego,

- 40 cm od podtfoza z materiatéw fatwo zapalnych.
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Przy montazu zewnetrznych przewoddw odprowadzajacych na wspornikach odstepowych
odlegtosci pomiedzy wspornikami nie moga by¢ wieksze niz 1,5 m. Sposoby mocowania
wspornikdw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu
obiektu budowlanego (cegta, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.). Sztuczne przewody
odprowadzajgce nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrotszej drodze pomiedzy zwodem a
przewodem  uziemiajgcym.  Wymagane jest zachowanie  odlegtosci  przewodow
odprowadzajgcych od wejs¢ do budynku, przejsé dla pieszych i ogrodzen metalowych
przylegajgcych do drég publicznych, nie mniejszej niz 2m.

W przypadku, gdy nie mozna zapewni¢ wymaganej odlegtosci, nalezy umieszcza¢ przewdd w
rurze lub w rurach ostonowych z PVC o facznej grubosci scianki nie mniejszej niz 5 mm. Rury
ostonowe powinny siegaé¢ na wysokos¢ 2,5 m nad powierzchnie ziemi i na gtebokos¢ 0,5 m pod
powierzchnie.

W instalacjach wykonywanych metoda naprezania przewody odprowadzajace nalezy montowaé
wedtug wskazan dokumentacji projektowo-techniczne;j.

Przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowac w taki sposob i
w takich odstepach, aby uniemozliwia¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o Sciane, wymuszone
parciem wiatru. Przewody odprowadzajgce wewnatrz obiektu budowlanego mozna instalowac,
jezeli wymagajg tego wzgledy bezpieczenstwa (budynki z okapami lub nawisami) albo wzgledy
estetyczne. Przewody odprowadzajgce wewnetrzne powinny by¢ utozone w rurze z PVC lub w
bruzdzie zakrytej materiatem nie przewodzgcym i niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny zostac
zatopione w betonie lub uktadane pod tynkiem. W rurze lub bruzdzie z przewodem
odprowadzajgcym nie nalezy umieszcza¢ innych instalacji. Pofgczenia przewodow
odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonywacé jako spawane, Srubowe lub zaciskane.
Potgczenia przewoddw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywac za pomoca
zaciskow probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziemiajgcym.
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby zaciskowe M6 lub
jedng srube M10. Nalezy je umieszczaé i ostania¢ w taki sposéb, aby byty fatwo dostepne
podczas okresowych konserwacji oraz pomiaru rezystancji uziomu.

Pofaczenia przewoddw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za
pomocg pofaczen Srubowych. Przy tgczeniu przewoddéw uziemiajgcych z uziomami rurowymi
nalezy stosowaé obejmy. Po oczyszczeniu miejsca potaczenia nalezy na rure zatozy¢ podktadke
otowiang, a nastepnie obejme, ktdrg po skreceniu i oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farbg
antykorozyjng,

Przewody uziemiajgce nalezy chronic przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub
lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi. Cze$¢
nadziemng przewoddéw uziemiajacych, uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu
budowlanego, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do
wysokosci | ,5m nad ziemig i do gtebokosci 0,2m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli
grubo$é¢ tasmy wynosi co najmniej 3 mm, a s$rednica drutu 8 mm. Przy montazu oston na
przewodzie uziemiajgcym nalezy:

- w przypadku stosowania ksztattownikéw (katownik, ceownik itp.), po natozeniu ostony na
przewodd i zaprawieniu jego kotew w murze, potgczy¢ je na obydwu koricach z przewodem
uziemiajgcym, a nastepnie oczysci¢ miejsce spawania i pomalowac farbg antykorozyjna,

- w przypadku stosowania rury, potgczenie jej z przewodem uziemiajgcym wykonywaé przy
pomocy obejmy.

Jezeli w dokumentacji instalacji piorunochronnej obiektu budowlanego, wykonywanego z
betonu zbrojonego, wymagane jest zastosowanie dodatkowych przewodéw odprowadzajgcych,
to przewody te powinny by¢ zatopione w betonie razem ze zbrojeniem, podczas wykonywania
$cian. Potgczenia tych przewoddw nalezy wykonywac jako spawane.
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Elementy zbrojenia obiektu budowlanego, przewidziane jako naturalne przewody uziemiajgce,
powinny miec przy spawane wypusty w celu pofaczenia ich z przewodami odprowadzajgcymi
sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi, zgodnie z wymaganiami podanymi wyzej. Jako
wypusty nalezy stosowaé stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie
mniejszych niz 40 x 4 mm.

Wykonywanie uzioméw

Do uziemienia instalacji piorunochronnej nalezy wykorzystywac¢ przede wszystkim uziomy
naturalne. Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé, jezeli uziomy naturalne:

- znajduja sie w odlegtosci wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu,

- majg rezystancje wiekszg od wymaganej.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢é jako uziomy poziome otokowe, poziome promieniowe lub
pionowe. Uziomy poziome nalezy uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odlegtosci
nie mniejszej niz 1,0m od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajac do
minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwami nie przepuszczajgcymi wody opadowej i w
poblizu urzadzen wysuszajgcych grunt. Uziomy mozna uktadaé¢ na dnie wykopdw
fundamentowych, bezposrednio pod fundamentem lub obok fundamentu budynku.

Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pograzane w gruncie, w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5
m od wejs¢ do budynkéw, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych przy
drogach publicznych; zalecenie to nie dotyczy uzioméw otokowych. Dopuszcza sie odstepstwo
od wymaganej minimalnej odlegtosci 1,5 m w przypadku wejs¢ uzywanych sporadycznie (np.
wjazd do indywidualnego garazu). Rowy, w ktérych ukfada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby
w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu._

Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w gruncie w taki sposdb, aby ich najnizsza czes$¢ byta
umieszczona na glebokosci nie mniejszej niz 2,5 m, a najwyisza nie mniej niz 0,5 m pod
powierzchnig gruntu. Uziomow sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie
przewodzgcymi. Na odcinkach, gdzie nie mozna zastosowal ciggtego uziomu otokowego,
dopuszcza sie jego przerywanie; w takim przypadku uziom musi byé zakonczony uziomami
szpilkowymi (pionowymi) o gtebokosci pograzenia nie mniejszej niz 2,5 m. Uziom otokowy
nalezy potaczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutu lub ptaskownika uziomu z
obydwu stron przerwy do uziomdéw szpilkowych. Spoine po oczyszczeniu nalezy zabezpieczaé
farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym.

taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywac w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtaczenia
nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie inie mogg by¢é narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przyfaczone za pomocag oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosc
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzenn mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy

cyny.
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Korice przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.10. Przytgczanie odbiornikdw
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo pofaczenie musi by¢é wykonane wsposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.11. Montaz tablicy rozdzielczej
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podfoza w sposdb podany
w dokumentacji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ wsposéb pewny wszystkie Sruby iwkrety w pofaczeniach elektrycznych

i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
- podtgczy¢ obwody zewnetrzne
- podtgczy¢ przewody ochronne

5.12. Préoby montazowe
Po zakonczeniu robdét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji
- pomiar rezystanc;ji izolacji odbiornikéw
- pomiary impedanc;ji petli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemien

6. Kontrola jakosci robot
1) Sprawdzenie i odbiér robét powinno byé wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepiséw [6].

2) Sprawdzeniu ikontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:
- zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,
- wiasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

- zatgczanie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem
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-wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. Obmiar robot
Obmiar robo6t obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowa jest komplet robét.

8. Odbidr robot
8.1. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2. Odbiory czesciowe

8.3. Odbiory koncowe
8.4. Odbiory ostateczne

9. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne isygnalizacyjne oizolacji ztworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czesc 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

[6] Przepisy budowy urgdzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
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