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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych przebudowa ul. Tulipanowej w Zgbkach

D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogdine
dotyczgace wykonania i odbioru robét budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Tulipanowej na odc. ul.
Gajowa — ul. Szwolezeréw w Zgbkach

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspodlne dla wszystkich roboét objetych specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdinych asortymentéw robét branzowych i drogowych.

W ramach przebudowy ul. Tulipanowej zaprojektowano dla poprawy
bezpieczenstwa ruchu pieszego i pojazdéw zmechanizowanych wymiane
zniszczonych kraweznikéw, nawierzchni chodnikow, nawierzchni zjazdéw i
nawierzchni jezdni.

Zaprojektowano chodniki z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm typu BEHATON
koloru czerwonego, krawezniki betonowe wibroprasowane 15x30x100, zjazdy kostki
brukowej betonowej gr. 8 cm typu BEHATON koloru grafitowego, nawierzchnie
jezdni z mieszanki bitumicznej — warstwa wyréwnawcza AC16W 4 cm - warstwa
Scieralna AC11S 4 cm.

Dodatkowo zaprojektowano Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych oraz
studzienki sciekowe z przytaczeniem do istniejgcej kanalizacji deszczowej w ulicach
Gajowej i Szwolezerow

W ramach przebudowy zaprojektowano brakujgce odcinki kanatu technologicznego
dla swiatlfowodow.

Roboty zaprojektowano na odcinku od ul. Gajowej do ul. Szwolezeréw L = 260m i

szer. 5m

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czesc¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.5. Instrukcje technologii - dokumenty zawierajace szczegotowy opis operacji (technologicznych) realizowanych podczas
wykonywania poszczegdlnych czynnosci zwigzanych z wykonaniem lub montazem obiektu lub jego czesci.
1.4.6. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu

poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Henryk Cymerman 2



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych przebudowa ul. Tulipanowej w Zgbkach

1.4.15.

1.4.16.
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.
1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.
1.4.39.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nadzér Autorski - oznacza osobe wyznaczong przez Projektanta ktorej kwalifikacje, prawa i obowigzki sg okreslone przez
polskie Prawo Budowlane.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu:

a) Warstwa $Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa moze
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajagca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Projekt Budowlany - jest to projekt opracowany na zlecenie Zamawiajgcego dla potrzeb niniejszego Kontraktu, zatwierdzony
w trybie ustalonym przez polskie Prawo Budowlane.

Projekt Wykonawczy - oznacza wszelkie rysunki, dokumentacje i informacje techniczng uszczegdtowiajgce zatwierdzony
Projekt Budowlany.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

Projekt warsztatowy — dokumentacja zawierajgca dane potrzebne do wykonania lub montazu obiektu lub jego czesci.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Plac budowy - nieruchomosci niezbedne do realizacji rob6t budowlanych, udostepnione przez Zamawiajgcego, zlokalizowane
w istniejgcym oraz projektowanym pasie drogowym.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Odbiér Koncowy - dokument potwierdzajgcy zakonczenie robét objetych kontraktem i przekazanie dokumentac;ji.

Odbiér Ostateczny - lub odbiér pogwarancyjny potwierdzajgcy usunigcie wszelkich wad (usterek) i zakonczenie okresu
gwarancji/rgkojmi.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdow i wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na placu budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB, obowigzujgcymi przepisami, w tym z
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przepisami budowlanymi, wiedzg techniczng i poleceniami Inzyniera. Do obowigzku Wykonawcy nalezy utrzymanie robo6t w nalezytym
stanie do czasu Odbioru Koncowego. Wykonawca uzyska w imieniu Zamawiajacego zezwolenie na uzytkowanie.

Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowa¢ budowe aby zapewni¢ odpowiednig wydajnosc i efektywnos$¢ robét bez przestojow.
Wykonawca bedzie koordynowat wykonanie robot z wtascicielami/uzytkownikami urzadzen, sieci i infrastruktury podziemnej oraz przy
wspotpracy z Inzynierem bedzie koordynowat wykonywanie Robét z innymi inwestycjami obcymi, ktére mogg mie¢ wptyw na wykonanie
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wszelkich nieprzewidzianych w Projekcie kolizji i przeszkod (w tym, w przypadku takiej
koniecznosci do wykonania projektéw oraz uzyskania uzgodnien i zezwolen), na ktére Wykonawca ewentualnie natrafi w trakcie
wykonywania robét, z zachowaniem prawa do odrebnego wynagrodzenia na warunkach okreslonych w Kontrakcie. Kolizje i przeszkody
nalezy bezzwtocznie po ich zidentyfikowaniu zgtosi¢ Inzynierowi, przedstawiajgc sposob ich usunigcia, szacunkowe koszty oraz
przewidywany wptyw na cene kontraktowa i termin zakonczenia robét.

15.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy oraz wymagane uzgodnienia
prawne i administracyjne, dziennik budowy oraz 1 egzemplarz projektu budowlanego i po jednym egzemplarzu projektow
wykonawczych i STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
Odbioru Koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Wykonawca
odpowiedzialny jest za geodezyjne wytyczenie terenu objetego projektowanym pasem drogowym.

Od momentu przekazania do czasu Odbioru Koncowego Wykonawca odpowiada za Plac Budowy oraz przestrzen zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy. Przyjmuje sie, ze Wykonawca przed ztozeniem Oferty dokonat inspekcji Placu Budowy, zweryfikowat jego
otoczenie, a zawarte w Kontrakcie informacje dotyczace Placu Budowy uznat za wystarczajgce do sporzadzenia Oferty. Wszelkie uwagi
i zastrzezenia Wykonawcy dotyczace Placu Budowy muszg by¢ ujawnione w protokole z przekazania Placu Budowy. W przeciwnym
razie przyjmuje sie, ze Plac Budowy zostat przejety przez Wykonawce bezwarunkowo i bez zastrzezen. Wykonawca zobowigzany jest
zapewni¢ odpowiednie zarzadzanie na Placu Budowy i dozor techniczny wtasciwy dla zakresu wykonywanych robét.

Wykonawca przed rozpoczeciem Robét sprawdzi i zweryfikuje udostepnione mu dane dotyczace lokalizacji na Placu Budowy wszelkich
urzadzen, instalacji oraz innych elementéw infrastruktury i uwzglednienia ich wptywu na zakres, sposob i terminy realizacji Robét.
Wykonawca zobowigzany jest do biezacego weryfikowania powyzszych danych i informacji w oparciu o ustalenia dokonywane w trakcie
robot.

Wykonawca zapewni catodobowg ochrong — dozér mienia zaplecza i Placu Budowy.

Wykonawca wtasnym staraniem i na wiasny koszt doprowadzi do Placu Budowy energie elektryczna, wode, gaz i inne potrzebne mu
media oraz pokryje koszty ich poboru.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z utrzymaniem, ochrong i zarzadzaniem placem budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
ujete w cenie oferty.

Wykonawca zobowigzany jest do umozliwienia dogodnego dostepu stuzb utrzymaniowych do urzadzen obcych znajdujgcych sie na
placu budowy oraz do ponoszenia wszelkiej odpowiedzialnosci za stan urzgdzen infrastruktury technicznej w trakcie prowadzenia robét.
Wykonawca uzgodni z wiascicielami nieruchomosci zlokalizowanymi poza projektowanym pasem drogowym terminy i szczegotowy
sposob realizacji rob6t budowlanych przy zatozeniu doprowadzenia terenu po zakonczeniu tych robét do stanu pierwotnego i
umozliwiajgcego swobodne dysponowanie terenem. Koszty ewentualnego zajecia (dzierzawy) terenu na czas prowadzenia robét oraz
koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje oraz koszty szkéd spowodowanych przez
Wykonawce poniesie Wykonawca bez udziatu Zamawiajgcego.

15.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce robét

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni/zatwierdzi z zainteresowanymi organami projekty wyszczegodlnione w
Specyfikacjach Technicznych okreslonymi przepisami prawa, w tym m.in. nastepujace dokumenty:

- Projekty technologiczne, robocze i organizacyjne robét,

- Program Zapewnienia Jakosci (PZJ),

- Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ),

- Projekty i organizacja zaplecza budowy facznie z doprowadzeniem wszystkich mediéw: energia, woda, kanalizacja, telefon,
Internet,

- Korekty Projektow organizacji ruchu na czas budowy,

- Projekty i harmonogramy czasowych i docelowych przektadek i przetgczen medidw i innych urzgdzeh wraz z uzgodnieniami i
uzyskaniem zgody uzytkownikéw na przetagczenie,

- Projekt organizacji budowy z harmonogramem robadt,

- Dokumentacja powykonawcza wszystkich branz,

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektdw, z naniesieniem zmian na mape
zasadniczg z uzyskaniem potwierdzenia z Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z wersjg
elektroniczng edytowalng w formacie zaakceptowanym przez Inzyniera),

- Dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegdlnosci dla robét zanikajacych,

- Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym,

- Projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami obowigzujgcymi. Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:
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o opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku do wiasciwego organu o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych,

o uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

o sporzgdzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i ztozenie
jej do wiasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych.

- Projekty recept laboratoryjnych warstw konstrukcji jezdni i mieszanek betonowych,

- Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 — 4 egz. obejmujacg m.in.
zatgczniki do wniosku o wydanie zezwolenia na uzytkowanie, powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng (wraz z operatem
ewidencji gruntéw — wykaz zmian uzytkéw gruntowych), branzowe odbiory koncowe przysztych uzytkownikéw. Dokumentacja
powykonawcza powinna zosta¢ sporzadzona oddzielnie dla kazdej z decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej.
Dokumentacje powykonawcza nalezy przekaza¢ na ptytce DVD w ilosci 4 szt.

- Decyzje zezwalajgce na uzytkowanie;

- Wykonanie uaktualnienia uzgodnien, ktérych waznos¢ wygasta.

- Pozostate projekty wymienione w poszczegdinych STWIORB i wynikajgce z dokonanych uzgodnien i dokumentacji projektowej
dostarczonej przez Zamawiajgcego.

Oraz inne nie wymienione projekty technologiczne zwigzane z wykonaniem robét wymienionych w Specyfikacji Technicznej i w
przedmiarach.

Powyzsza lista nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogéinych zobowigzan Wykonawcy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i
Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca dokona wszelkich uzgodnien z podmiotami i instytucjami zewnetrznymi, w zakresie wszelkich zdarzen, przetgczen i innych
czynno$ci, ktére wigzg sie z zakresem prowadzonych Robét oraz dokona aktualizacji uzgodnien, ktére utracity wazno$¢ w trakcie
prowadzenia Robot lub utracity wazno$¢ przed zawarciem Umowy. Do zakresu obowigzkéw Wykonawcy nalezy takze dokonanie
uzgodnien oraz uzyskanie zezwolen niezbednych do oddania czes$ci lub catosci wykonanych robot do uzytkowania.

Powyzsze opracowania wymagajg zatwierdzenia Inzyniera. Przyjecie przez Inzyniera dokumentéw i rysunkéw dostarczonych przez
Wykonawce nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za btedy lub wady w tych dokumentach lub rysunkach.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem w/w prac nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg ujete w cenie oferty z wyjgtkiem
przypadkow, ktorych nie mozna byto przewidziec.

1.5.2.2. Pozostate opracowania projektowe oraz roboty dotyczace budowy

Wykonawca ustawia uzgodnione odpowiednie oznakowanie i urzgdzenia zabezpieczenia ruchu dla tymczasowych dojazdéw, objazdow
oraz w wypadku etapowego uruchamiania odcinkéw w okresie trwania budowy.

Wykonawca uzyskuje zgody i zezwolenia na zajecie terenu, wystepuje o zajecie terenu.

Wykonawca organizuje i zapewnia statg obstuge geodezyjng, ktéra wytycza w terenie wykonywane elementy robdt, wykonuje na
biezgco wszelkie inwentaryzacje powykonawcze, dokonuje na biezgco sprawdzen i kontroli wymaganych przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie badania laboratoryjne /beton, prébki itp./ obciazajg Wykonawce.

Wykonawca, przed przystgpieniem do robét ziemnych, jest zobowigzany do wykonania przekopdw kontrolnych celem doktadnego
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca uzyskuje pozwolenia na Uzytkowanie w imieniu Zamawiajgcego.

Podczas sktadania oferty wykonawca sprawdzi czy jest w stanie pozyska¢ wszystkie niezbedne materiaty w terminach pozwalajgcych
na planowane wykonanie robét. Czas potrzebny na pozyskanie i wykonanie tych prac nie moze kolidowa¢ z harmonogramami innych
robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem powyzej wyszczegolnionej dokumentacji i robét z nich wynikajgcych nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

15.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowiag czesé
umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Kontrakcie.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarédw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wplynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

15.4. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do dbania o nalezyty stan i porzgdek na terenie budowy i terenie przyleglym i usuwania na biezgco
zbednych materiatéw, odpadéw, $mieci.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia statego utrzymania porzadku i czystosci wewnatrz i bezposrednio na zewnatrz Placu
Budowy oraz utrzymania w stanie estetycznym ogrodzen i obiektow tymczasowych budowy.
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki
drogowe, urzadzenia odwodnienia, dojs¢ i dojazdow do posesiji itp.) na Placu Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru koncowego robét.

Wykonawca utrzyma staty dostep do wszystkich posesji przez caly okres trwania robét. Jesli zamkniecie dostgpu do drogi publicznej
jest konieczne do wykonania robét, to takie zamkniecie wymaga zgody Inzyniera. Wykonawca, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa wykona na wiasny koszt i ryzyko ewentualne korekty projektéw czasowej organizacji ruchu oraz uzyska ich zatwierdzenie w
odpowiednich instytucjach, a takze wprowadzi i utrzyma czasowg organizacje ruchu przez caty czas trwania robét. Po zakonczeniu
wykonywania robét Wykonawca usunie czasowg organizacje ruchu i wprowadzi statg (docelowg) organizacje ruchu.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. O zmianach w organizacji ruchu
Wykonawca jest zobowigzany powiadomié¢ Inzyniera i wtadze lokalne z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni przed planowanym terminem
wprowadzenia zmian.

Wykonawca odpowiedzialny jest za wszelkie wady, btedy i opdznienia negatywnie oddziatywujgce na proces wdrazania czasowe; i
docelowej organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
bedzie monitorowat stan techniczny i estetyczny tych urzadzen a takze dokonywat ich konserwac;ji.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene oferty.

15.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
- utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na placu i wokét placu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania,
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru,
o gospodarke odpadami,
o przestrzeganie procedur w zakresie utylizacji odpadéw szkodliwych i niebezpiecznych.
Koszt zwigzany z ochrong srodowiska nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
Materiaty z rozbiérki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowig wtasno$¢ Zarzadu drogi, Wykonawca posegreguje,
przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zarzad drogi. Pozostate materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza Plac
Budowy przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

15.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robé6t albo przez
personel Wykonawcy.

15.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robodt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byc¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli plac budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cig.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla oséb i instytuciji, ktorych zaptata wynika z realizacji robot.

15.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczeh naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z placu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie placu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, zgodny z wymaganiami art. 21a ust 4 ustawy Prawo
budowlane i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126), nie pézniej niz 14 dni po podpisaniu
Umowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koficowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkéw nalezy zabezpieczenie placu budowy i robdt w sposéb nie
powodujacy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypefnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciaglty bedzie informowacé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
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i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢é majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
normami europejskimi lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materialty o jakosci i parametrach technicznych i eksploatacyjnych zgodnych z
obowigzujgcymi przepisami prawa oraz normami. Wykonawca odpowiada za jakos¢ i przydatnos¢ nabytych materiatéw dla realizaciji
robot. Wykonawca nie moze zwolni¢ sie z odpowiedzialno$ci ani jej ograniczy¢ poprzez wykazanie, iz jakiekolwiek wady obcigzajgce
roboty sg wynikiem wad lub usterek materiatow wykorzystywanych przez niego do realizacji robét.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodita nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiatly uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizaciji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatdw ze zrédet miejscowych
wigczajgc w to zZrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji
panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzgcych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostalty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty pochodzace z rozbiorek i odpadowe

Materiaty pochodzgce z rozbiérek nadajgce sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy drég np. destrukt z
frezowania nawierzchni bitumicznych, podbudowa rozbieranych drég, Wykonawca moze wykorzysta¢ jako materiat na cele budowlane,
pod warunkiem uzyskania zgody przez Inzyniera.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajgce petnowartosciowych wiasciwosci materialowych i nie nadajace sie do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki
Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskaé pozytywng opinie odpowiednich
miejscowo wtadz samorzgdowych i Inzyniera.

Koszt zwigzany z rozbioérka, transportem, zwatka (utylizacjg) w/w materiatéw Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowe;j.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione z
odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia, przy czym odlegto$¢ transportu powyzszych materiatéw bedzie nie wigksza niz 30 km. W
przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiérek nie odpowiadajg jego
wymaganiom, stosuje sig ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowe;j.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza Placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Wykonawca dostarczy zgode podwykonawcy na audyt. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujgce warunki:
- Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie przeprowadzania
inspekciji,
- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robot,
- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$c
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Placu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Inzynier w imieniu Zamawiajgcego powiadomi organ, ktéry wydat pozwolenie na realizacje robot budowlanych oraz Projektanta
sprawujgcego nadzér nad zgodnoscig realizacji robot z dokumentacjg projektowg o zamierzonym terminie rozpoczecia robot. W ciagu
14 dni od daty zawarcia Umowy Wykonawca przekaze Inzynierowi nastepujace dokumenty niezbedne do powiadomienia:
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- oswiadczenie Kierownika budowy stwierdzajgce sporzgdzenie Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz przyjecia
obowigzku kierowania Robotami wraz z zaswiadczeniem wydanym przez wtasciwg izbe samorzgdu zawodowego z okreslonym
terminem waznosci potwierdzajgcym wpis na liste cztonkow izby samorzgdu zawodowego,

- informacje zawierajgcg dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Do powiadomienia organu Inzynier dotgczy réwniez os$wiadczenia inspektorow nadzoru inwestorskiego, stwierdzajgce przyjecie
obowigzku petnienia nadzoru inwestorskiego nad robotami wraz z zaswiadczeniem wydanym przez wiasciwg izbe samorzadu
zawodowego z okreslonym terminem waznosci potwierdzajgcym wpis na liste cztonkéw izby samorzadu zawodowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiIORB, PZJ opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach
technicznych.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktow geodezyjnych,
ktore podlegajg ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne.

Zastosowany sprzet, materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w
ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej optacie; wszystkie koszty z tego tytutu nalezy ujgé w Cenie Kontraktowe;.
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznosci wejscia na tereny dziatek, nie
bedacych we wtadaniu Zamawiajgcego, jak rowniez ponoszenia optat za dzierzawe tego terenu.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzgdzen obcych. Wykonawca
jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Zadne z polecen lub decyzji Inzyniera nie wytgczajg i nie ograniczajg odpowiedzialnosci Wykonawcy za prawidtowe wykonanie robét i
zgodne z Kontraktem, obowigzujgcymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, chyba ze przed zastosowaniem sie do
polecenia lub decyzji Inzyniera, w terminie 3 dni od otrzymania takiego polecenia lub decyzji, Wykonawca zawiadomi Zamawiajgcego
pismem zawierajgcym wyczerpujace uzasadnienie, iz zastosowanie sie do danego polecenia lub decyzji Inzyniera zagraza
prawidtowosci wykonania robét lub terminowi zakonczenia robét, a Zamawiajgcy w terminie 3 dni od daty otrzymania zawiadomienia od
Wykonawcy podtrzyma polecenie lub decyzje Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci. W Programie
Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogding opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi,

- czynnosci jakie bedg podjete w przypadku stwierdzenia wad w okresach gwarancyjnych.

b) czes¢ szczegdtowy opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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Stosowanie sie do Programu Zapewnienia Jakosci nie zwolni Wykonawcy z Zzadnego z jego obowigzkéw, zobowigzan lub
odpowiedzialnosci wedtug Kontraktu.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, Zze moga
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefnstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢
zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badaniaipomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca co najmniej 24 godziny przed zamiarem wykonania czynnosci powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$c¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
o Polskg Norma lub
o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWiIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramdéw robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera oraz 0s6b przez niego upowaznionych — inspektoréw nadzoru budowlanego,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegbinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
Wopiséw do Dziennika Budowy mogg dokonywac¢ wytgcznie osoby do tego uprawnione. Wszelkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane
przez osoby uprawnione, nie bedace jednak reprezentantami Zamawiajgcego, Inzyniera, Projektanta lub Wykonawcy, Wykonawca
powinien bezzwtocznie zgtosic¢ Inzynierowi.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzke (rejestr) obmiaréw Wykonawca prowadzi wg wzoru zaakceptowanego przez Inzyniera.

Ksigzka obmiaréw zawiera sporzadzone przez Wykonawce i potwierdzone przez Inzyniera obmiary wykonanych robdt w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastepujgce dokumenty:
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- umowa wraz pozostatymi dokumentami stanowigcymi Kontrakt,

- dokumenty i rysunki wykonywane przez Wykonawce w trakcie realizacji Kontraktu,
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Placu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co
najmniej na 2 dni przed tym terminem. Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jezeli Inzynier wymaga, aby jakakolwiek czgs$¢ robot zostata zmierzona, to uprzedza o tym Wykonawce, ktéry powinien:

- niezwlocznie wzig¢ w nich udziat,

- dostarczy¢ wszelkich szczegdtowych informacji, zgdanych przez Inzyniera.
Jezeli Wykonawca nie stawi sie, to pomiary dokonane przez lub w imieniu Inzyniera bedg uznane za wierne.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Z wyjatkiem przypadkéw, ustalonych w inny sposob w Kontrakcie:
- obmiary majg by¢ dokonane w ilosciach netto kazdego z elementéw Robét statych,
- metody obmiaru majg by¢ zgodne z przedmiarem robét lub innymi odpowiednimi wykazami.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaijg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugos¢é pomnozona przez
Sredni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedzie zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce wymaganiom STWiORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajgc w sposoéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Wagi muszg posiada¢ odpowiednie aktualne dokumenty swiadczgce o ich sprawnym i poprawnych dziataniu. Inzynier ma prawo wgladu
do tych dokumentdéw i do ich oceny. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci Inzynier moze zatrzymac prace wytwoérni do czasu
przedstawienia przez Wykonawce aktualnych dokumentow.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Zakres objety
obmiarem powinien by¢ przedstawiony na zatgczniku graficznym sporzgdzonym przez geodete.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi koncowemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu,
- branzowym odbiorom technicznym.
Szczegotowe ustalenia dotyczgce odbioréw sg zawarte w odpowiednich STWIORB.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robé6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i z jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i iloS¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
Nie dopuszcza sie do dokonania odbioru robét w przypadku wystagpienie wad i usterek majgcych wptyw na jakos¢ wykonanych robot i
poézniejszg negatywng prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie
wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci robot na wtasny koszt.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie majg istotnego wptywu na ogolng jakos¢ wykonanych robét moze
dopusci¢ do odbioru robo6t pod warunkiem dokonania odpowiednich potrgcen z tytutu ich wystepowania.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci oraz stanowi podstawe
do czesciowego rozliczenia robot.

Odbioru robé6t dokonuje Inzynier.

Jakos¢ i ilos¢ robot wykonanych w okresie rozliczeniowym ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych wyniki badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku dtugotrwatych badan, ktére nie zostaty zakonczone na dzien odbioru, Inzynier moze dokonac¢ odbioru czesciowego
wykonanych robodt, o ile uzna badania i dokumenty przedstawione przez Wykonawce za wystarczajace do oceny jakosci robét
podlegajacych odbiorowi czesciowemu. W takim przypadku Inzynier zmniejsza do rozliczenia warto$¢ tych robét o 20 % do czasu
dostarczenia przez Wykonawce kompletu protokotéw z badan. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Inzynierowi komplet protokotéw z
badan niezwtocznie po ich zakonczeniu.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru konncowego robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowo$é do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia
robot i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru korcowego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru koncowego lub dokona odbioru i wyznaczy termin na usuniecie wad. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce stwierdzone w czasie odbioru korncowego beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

W przypadku stwierdzenia przez komisje w protokole koncowym Odbioru Robét trwatych wad, ktére nie moga zosta¢ usunigte, komisja
zaproponuje dokonanie potrgcen. W tym celu komisja, po dokonaniu koncowego Odbioru Robét, w porozumieniu z Wykonawcg i
Inzynierem, okresli (procentowo) stopien, w jakim nieusuwalne wady wskazane w protokole koricowego Odbioru Robét wptywajg na
obnizenie wartosci danego elementu robét. Potrgcenie wynagrodzenia naleznego za dany element robot zostanie dokonane co
najwyzej proporcjonalnie do stwierdzonego stopnia, w jakim roboty odbiegaja od wymogdw przyjetych dla danego elementu robdt w
Dokumentacji Umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego (dokumentacja powykonawcza)
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokét odbioru korncowego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. branzowe odbiory techniczne wraz z potwierdzeniem przekazania uzytkownikom dokumentacji powykonawczej wraz z
inwentaryzacjg geodezyjng w zakresie odpowiedniej branzy,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

12. zezwolenie na uzytkowanie.
Dostarczone dokumenty weryfikuje Inzynier pod wzgledem kompletnosci, zgodnosci z przepisami, wykonanymi robotami i Kontraktem.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
8.5. Odbioér pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr koncowy robét”.

Nooaprwd

8.6. Branzowe odbiory techniczne

Przed odbiorem koricowym Wykonawca zorganizuje branzowe odbiory techniczne z uzytkownikami urzgdzen obcych i urzgdzen
zwigzanych z funkcjonowaniem drogi w celu potwierdzenia, ze roboty zostaty prawidtowo wykonane i przekazane lub nadajg sie do
przekazania wiascicielom. Co najmniej 10 dni przed planowanym odbiorem Wykonawca przekaze uzytkownikom dokumentacje
powykonawczg odpowiedniej branzy wraz z projektem wykonawczym z naniesionymi zmianami. Potwierdzenia przekazania
dokumentacji powykonawczej uzytkownikom Wykonawca przekaze Inzynierowi.

Okresy gwarancyjne
Wykonawca udziela rekojmi za wady i gwarancji jakosci dla Robét i Dokumentéw Wykonawcy. Okres rekojmi ustalony zostat w umowie
na wykonanie robét budowlanych zawartej w trybie ,wybuduj”. Okres rekojmi liczony jest od daty Odbioru Koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodine
Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona przez Wykonawce na podstawie protokotu odbioru czesciowego robdt lub protokotu
odbioru koncowego i rozliczenia koncowego wykonanych robdt. Podstawg do wyceny wykonanych robét jest cena jednostkowa
okreslona w kosztorysie ofertowym za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. W uzasadnionych przypadkach
uzgodnionych z Zamawiajgcym dopuszcza sie ptatno$¢ czesciowg za odebrane roboty na podstawie rozbicia jednostkowych cen
zespolonych.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg wyceny jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Za zgoda Zamawiajgcego wartosci ryczattowe moga by¢ wyptacane w czesciach odpowiednio do postepu robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- prace, uzgodnienia, zgody, nadzory techniczne przysztych uzytkownikow, dostep do terenu, urzadzen i optaty z tym zwigzane,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogéilne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sig¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Drogi tymczasowe, objazdy, przejazdy i korekty organizacji ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i korekt organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami korekt projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,
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- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu i drég objazdowych do stanu pierwotnego.
Koszty korekt projektéw organizacji ruchu, projektéw urzgdzen bezpieczenstwa ruchu, koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji drog
tymczasowych, objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu nie sg objete oddzielng pozycjg kosztorysu, lecz sg czescig sktadowg cen
jednostkowych poszczegdinych rodzajow robét, zgodnie z opisem zawartym w niniejszej specyfikacji oraz odpowiednich STWIORB.
9.4. Etapowanie roboét
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem tych robét wraz z niezbedng dla nich dokumentacjg projektowa nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

(Dz. U. 2002 Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. - O odpadach (Dz. U. 2013 poz.21 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. 1989 Nr 30 poz.163z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych

ustaw (Dz. U. 2001 Nr 100 poz. 1085 z pdzniejszymi zmianami)

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2014 poz. 1923 z p6zniejszymi
Zmianami)

9. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonywania niektérych przepiséw ustawy o drogach
publicznych (Dz. U. Nr 65 z 1986 r. poz. 33)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzgdzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 z 2003 r. poz. 1729)

11. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 wrze$nia 1980 r. w sprawie ,,Ochrony srodowiska przed hatasem i wibracjami” (Dz. U.
1980 Nr 24 poz. 90)

12. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
Sciekow do wad lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401).

14. Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r.
,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych” (Dz. U. 1977 Nr 7 poz. 30 z
pbzniejszymi zmianami).

15. Warunki umowy

N

No ok ow
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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D-02.01.01 Wpykonanie wykopow

D-03.00.00 ODWODNIENIE DROG

D -03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D - 03.02.01a Regulacja pionowa studzienek

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podioza

D-04.05.01 Warstwa ulepszonego podtoza podbudowy 2z gruntu stabilizowanego
cementem

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
D-04.04.02  Podbudowa z kruszyw stabilizowana mechanicznie

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D- 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna wg. WT-1,WT-2 z
2010r.

D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wyréwnawcza wg.WT-1 i
WT-2 z 2010r.

D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01b Krawezniki betonowe
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D-08.05.01  Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
D - 05.03.26g Potgczenie nowej konstrukcji nawierzchni z istniejacg nawierzchnig
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
Budowa kanatu technologicznego przy przebudowie drég.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.04

Rozbiorka elementow drog

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy

ulicy Tulipanowej na odc. ul. Gajowa — ul. Szwolezeréw w Zgbkach

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.2. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z rozbiérkami i odwozem
materiatu rozbiérkowego na sktadowisko: Zamawiajgcego, Wykonawcy lub odpaddéw i obejmuija:

a) rozbiérke nawierzchni,
b) rozbiérke nawierzchni z kostki betonowej,
c) z ptyt betonowych,

d) rozbiorke podbudowy z gruzu ceglano-betonowego

e) rozbiorke kraweznikéw,
f) obrzezy betonowych,
g) rozbiorka taw betonowych

W ramach przebudowy ul. Tulipanowej nalezy rozebra¢ ponizsze elementy

Materiat rozbiérkowy llos¢ Uwagi

- nawierzchnia jezdni z asfaltobetonu 52,0 m3 Materiat nadajacy sie do ponownego

grubos¢ $redni 4 cm wbudowania.

1300 *0,04 Nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

- wjazdy gr .Srednia 3 cm

430,05*0,3 12,92 m3

- podbudowa betonowa jezdnia Material nie nadajacy si¢ do ponownego

260*0,2 52,0 m3 wbudowania. Wywoéz i utylizacja po stronie

Wiazdy Wykonawcy.

538,5%0,15 80,78 m3

Podbudowa pod $cieki 31.20 m3

156*0,2

- nawierzchnia z kostki betonowej gr 8 cm 17,28 m3 Materiat w 100% nie nadajacy si¢ do ponownego

216*0,08 wbudowania . Wywoz i utylizacja po stronie
Wykonawcy

- obrzeza betonowe 8/30 5,42 m3 Materiat w 100% nie nadajacy si¢ do ponownego

226 *0,08*0,3 wbudowania . Wywoz i utylizacja po stronie
Wykonawcy

- kraweznik betonowy 15x30x100 31,77 m3 Materiat w 100% nie nadajacy si¢ do

706*0,15*0,3 ponownego wbudowania . Wywoéz i utylizacja
po stronie Wykonawcy

- lawy betonowe 52,95 m3 Materiat nie nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Wywoz i utylizacja po stronie
Wykonawcy.

- ptyty betonowe 50x50x7 45,16 m3 Materiat w 100% nie nadajacy si¢ do ponownego

645*0,07 wbudowania . Wywoz 1 utylizacja po stronie
Wykonawcy
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Planuje sie odlegfo$¢é wywozu materiatow odpadowych na 10 km.

Miejsce, sposob i utylizacja materiatow odpadowych nalezy do \WWykonawcy.
Czes¢ kostki betonowej zostala wbudowana przez wiascicieli posesji i po
rozebraniu moze zaistnie¢ potrzeba ich zwrotu. W takim przypadku nalezy
dokonaé ich obmiaru a w kosztorysie powykonawczym pomniejszy¢ koszty
transportu i utylizacji

Sfrezowang nawierzchnie bitumiczng przetransportowa¢ na miejsce wskazane
przez Zamawiajgcego.

Jezeli Inzynier nie zadecyduje inaczej to materiaty uzyteczne z rozbiérki stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego i odtransportowane
beda na skiadowisko wskazanego obwodu drogowego. Pozostate materialy rozbiérkowe zostang odtransportowane przy
zachowaniu obecnie obowigzujgcych przepiséw.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi Normami i okresleniami podanymi STWiORB D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 1.4.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuje.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:
- pity,
— mioty pneumatyczne,
— spycharki,
— koparki
— tadowarki,
— frezarki do nawierzchni,
— samochody ciezarowe,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materialy zakwalifikowane do ponownego wykorzystania powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce na miejsce skladowania
Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu rob6t rozbiérkowych.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Uzywajgc drég publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogéblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.

5.2. Rozbioérka elementéw drég

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.
Rozbiérce podlegajg elementy nawierzchni i podbudowy wykazane w Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikacji (pkt
1.3). Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3. Niewielkie
powierzchnie robdt rozbiérkowych mozna rozbiera¢ recznie. Materiat z rozbiérki podbudowy jezeli bedzie przeznaczony do
powtérnego uzycia (wg wskazan Inzyniera) powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz rozbieranej warstwy na styku z
istniejacg nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

Uzyteczne materialy z rozbiorki takie jak: elementy oznakowania pionowego (stupki, tablice, znaki drogowskazowe),
Wykonawca zdemontuje w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia, przetransportuje na wtasny koszt i zlozy posortowane na
sktadowisku materiatéw rozbiorkowych do dyspozycji Zamawiajgcego.

Pozostate materiaty rozbiorkowe nie posiadajace petnowarto$ciowych wiasciwosci materialowych i nie nadajgce sie do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu zezwolenia Zamawiajacego wywiezie poza teren budowy przy
przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowej.

Doty, likwidowane rowy w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-
02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne", pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki
Sprawdzenie jako$ci robét rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
— Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,
— wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni, chodnika i wjazdow - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, odwodnienia liniowego - m (metr),
— dla znakéw drogowych, stupkéw, smietnikéw, tawek - szt. (sztuka),
- dla faw betonowych i transportu materiatéw rozbidrkowych - m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
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— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wyjecie pltyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla ktérych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i Srednich przedsigbiorstw, ktére mogg prowadzi¢
uproszczong ewidencje odpaddéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz odpadéow
moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na
ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

N

D-02.00.00  ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami ziemnymi, ktére zostang wykonane w ramach remontu nawierzchni
ulicy Tulipanowej na odc. ul. Gajowa — ul. Szwolezeréw w Zgbkach

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

W ramach przebudowy ul. Tulipanowej nalezy wykonaé wykopy przy
pogfebianiu koryta jezdni, chodnikéw i zjazdow oraz pod studzienki sciekowe z
przytaczami.

taczna objetosé wykopoéw wynosi 995,95 m3.

Przyjeto odlegtos¢ transportu mas ziemnych na odkiad na odlegfos¢ do 10 km.
Wybor miejsca skladowania mas ziemnych nalezy do Wykonawcy
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t ziemnych:
— wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
— transport gruntu,
— badania kontrolne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.
14.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robé6t drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pd
S
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,

stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U= dﬁ
dyo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Ei: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01, pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegélnienie . Grupy gruntéow
Lp. Cor o Jednostki - - . -
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty mato wysadzinowe

niegliniasty —  zwietrzelina — (glina piaszczysta

—  swir gliniasta zwiezta, glina zwiezia,

— pospotka — rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta

o o — i, it piaszczysty, it
pfasek gl]ruby. Zwir qllnlasty pylasty

— piasek $redni - pgspo%ka bardzo wysadzinowe

— piasek drobny gliniasta — piasek gliniasty

— zuzel _

pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

nierozpadowy

— it warwowy

2 | Zawartos¢ czastek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna

Huo m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy

wpP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodag
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac
objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wilasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢é wywiezione
przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
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Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.

Wykonawca powinien powiadomi¢ uzytkownikéw urzadzen wymienionych w warunkach technicznych lub uzgodnieniu
Dokumentacji Projektowej, w terminach w nich podanych, o przystagpieniu do robét. Wykonawca jest zobowigzany do ciggtego
korzystania z planszy zbiorczej w trakcie robét.

W miejscach skrzyzowan i zblizen istniejgcych sieci uzbrojenia terenu z projektowanymi, prace ziemne nalezy wykonywac
recznie, z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci. Wykonawca powinien w terminie co najmniej 7 dni przed planowanym
rozpoczeciem robot zgtosi¢ ten fakt do branzy, ktérej dotyczy ta sie¢. Rozwigzanie kolizji z urzagdzeniami podziemnymi nalezy
przed zasypaniem zgtosi¢ pisemnie do branz, ktérych dotyczy kolizja w celu sprawdzenia i odbioru. Wszelkiego rodzaju
uszkodzenia urzgdzen podziemnych zostang naprawione na koszt Wykonawcy.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3.  Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4 % w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5
oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt 6 STWIORB D-02.01.01 i
D-02.03.01.
W ocenie jakosci wykonanych robét nalezy uwzgledni¢ badania zageszczenia Is lub lo i no$nosci (E,) podioza i warstw nasypu
zgodnie z PN-S-02205: 1998
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Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowoéw

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu .
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

4| Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

5 [ Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 500 m? warstwy

6.2.4. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.2.5. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.6. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.2.7. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.2.8. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.2.9. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.10. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.2.11. Nosnos¢ nasypu

Nosnos$¢ nasypu, wyrazona wtornym modutem odksztatcenia E,, powinna spetnia¢ wymagania okreslone szczegétowo w
STWIORB D-02.03.01.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Wszystkie elementy robodt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg byé ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

STWIORB D-02.01.01 Wykonanie wykopow

D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

11. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy
Tulipanowej na odc. ul. Gajowa — ul. Szwolezeréw w Zgbkach

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t ziemnych w czasie przebudowy drog i obejmujg
wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

W ramach przebudowy ul. Tulipanowej nalezy wykonaé wykopy przy
pogfebianiu koryta jezdni, chodnikéw i zjazdow oraz pod studzienki Sciekowe z
przytfaczami.

taczna objetosé wykopoéw wynosi 995,95 m3.

Przyjeto odlegtos¢ transportu mas ziemnych na odkfad na odlegfos¢ do 10 km.
Wybor miejsca skfadowania mas ziemnych nalezy do Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01, pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00, pkt 1.5.
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Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-02.00.01, pkt 2.

Miejsce odkfadu gruntu nieprzydatnego do wbudowania w nasyp i przeznaczonego do utylizacji zapewni Wykonawca w
uzgodnieniu z Inzynierem.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01, pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiIORB D-02.00.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-02.00.01, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstgepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byty
odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Grunty nie nadajgce sie wbudowania, w szczegdlnosci kwalifikujgce sie do odpadéw muszg by¢
magazynowane w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Grunty nie nadajgce sie do wbudowania muszg by¢ odwiezione
na odktad. W wypadku wystepowania odpadow Wykonawca jest zobowigzany do postepowania w sposob zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony srodowiska. Do usuwania odpadéw musi by¢ zaangazowany Wykonawca
posiadajgcy odpowiednie zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci w zakresie zbierania lub transportu odpadow.

5.2.  Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach robot ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia dla wykopow

Rodzaj wykopu Is lo E,

Jezdnie i zatoki autobusowe (KR 4)

dno wykopu jako bezposrednie podtoze pod konstrukcje
nawierzchni, jako rodzime podtoze lub po doprowadzeniu =>1,00 <2,20 =120 MPa
do G1

Zjazdy, zatoki postojowe

dno wykopu jako bezposrednie podtoze pod konstrukcje
nawierzchni, jako rodzime podtoze lub po doprowadzeniu >1,00 - -
do G1

Zageszczenie dna wykopu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12 i PN-B-04481:1988
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Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukciji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
InZynierowi.

Jako réwnowazne kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztafcenia lo
wedtug normy PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutow E,/E;.

Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas zageszczania, nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej, wg normy
PN-S-02205:1998 o: +2% dla gruntéw niespoistych i +1,0% do -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych.

5.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01, pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— sposo6b odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
Zageszczenie i nosnos¢ nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
W przypadku roboét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu nalezy sporzgdzi¢ protokét odbioru robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-02.00.01, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny byé doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01, pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— rekultywacje terenu,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

STWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne — wymagania ogdine
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Badanie wskaznika zageszczenia

D-03.00.00 ODWODNIENIE DROG

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowa odwodnienia drogi, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy
ulicy Tulipanowej na odc. ul. Gajowa — ul. Szwolezeréw w Zgbkach

1,2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drdg.

W ramach przebudowy ul. Tulipanowej projektuje sie budowe przytgczy

kanalizacji deszczowe na ponizszych odcinkach :

- di.L= 60 m od istniejgcej studni przy skrzyzowaniu z ul. Gajowg do proj.
studni S 1

-df. L= 34 m od proj. studni kan. deszczowej S 1 do proj. studni S 2

- di. 23m od proj. studni S 3 do istniejacej studni przy skrzyzowaniu z ul.

Szwolezerée

- 6 studzienek betonowych @ 500mm z osadnikiem bez syfonu z pierscieniem
odcigzajgcym i kratkg zeliwng typu ciezkiego oraz rusztem na zawiasach.

- przykanaliki do studzienek sciekowych z rur PCV @ 200 mm SN8 o {acznej
dfugosci 19,5 m

- 3 studnie betonowe @ 1200 mm z pierscieniem odcigzajacym i wlazem

zeliwnym typu ciezkiego D-400
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- przytacza z rur kanalizacyjnych strukturalnych PP DN/ 300 SN8 o df. 117 m.

Ponadto nalezy zlikwidowaé 4 wpusty odprowadzajgce wody opadowe do

kanalizacji sanitarnej.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekoéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwodch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca
funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.
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1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii
Sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujgcych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos$¢
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a Sciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rury z PP

Rury z PP gtadkie, lite, kielichowe lub tgczone ma mufy typu ciezkiego klasy SN8 - SN16 (sztywno$¢ obwodowa min. 8kN/m?)
wg PN-74/C-89200 o $rednicy od 160mm do 300mm o ztgczach uszczelnionych uszczelkg gumowa na wcisk.

2.3. Rury z PP/PE dwus$cienne

Rury z PP lub PE strukturalne, dwuscienne z wewnetrzng powierzchnig gtadkg i karbowang zewnetrzng typu ciezkiego klasy
SN8-SN16 (sztywnosé obwodowa min. 8kN/m2) tgczone na ztgczki dwukielichowe z uszczelkg gumowa o $rednicy 300mm wg
PN-EN I1SO 9969, PN-EN 13476-3.

2.4. Rury z PVC-U

Rury z PVC-U kielichowe typu ciezkiego SN8-SN16 (sztywnos$¢ obwodowa min. 8kN/m2), lite wg PN-74/C-89200 o $rednicy od
160mm do 315mm o ztgczach uszczelnionych uszczelkg gumowg na wcisk.

2.5. Rury z zywic poliestrowych

Rury z zywic poliestrowych o $rednicy od 200mm do 300mm, tgczone przy pomocy tgcznikdw wyposazonych w uszczelke
kauczukowa.

2.6. Studnie z prefabrykatow betonowych

Studnie kanalizacyjne o $rednicy wewnetrznej @1200mm, wykonane z elementéw prefabrykowanych betonowych lub
zelbetowych z felcem taczonych na uszczelki gumowe wediug normy PN-EN 1917:2002, z betonu min. C35/45,
wodoszczelnego W8. Dennice studni muszg byé wykonane jako elementy monolityczne. Nie dopuszcza si¢ wykonania
studni z kregéw betonowych i z elementéw bez felca oraz fgczenia prefabrykatéw betonowych w inny sposéb niz na
uszczelke gumowsa.

Studnie betonowe lub Zelbetowe zgodnie z normg PN - EN 206:2014-04 Beton — Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosg.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 1917:2004, PN-B-
10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002 oraz muszg posiada¢ Aprobate Instytutu Badan Drog i Mostow.

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako typu ciezkiego klasy D400kN odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2000
umieszczane w korpusie drogi,

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-64/H-74086.

Przejscia rurociggéw przez betonowe $ciany szczelne przy uzyciu tulei systemowych do przejs¢ szczelnych montowanych
podczas produkcji prefabrykatow lub przy zastosowaniu uszczelek klinowych z SBR lub EPDM o twardosci 40 IRHD
zgodnie z normg PN-EN 681:2002.

2.7. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych
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Dobér elementéw studzienek uzalezniony jest od wybranego typu studzienek. Pod dno studzienek nalezy wykonaé
zageszczone podtoze z piasku o grubosci 20cm. Studzienki zbudowane sg z :

= czesci przeptywowej zawierajgcej kinete przeptywowg

= rury wznoszacej gtadkiej/karbowanej @=400mm

. zwienczenia studzienki z betonowym pierscieniem odcigzajgcym, rurg teleskopowg z PVC-U
. wraz z uszczelkg oraz wtazem zeliwnym D400kN.

2.6. Studzienki sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C35/45, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o s$rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C35/45
zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C35/45 zbrojonego
stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub Zzwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Przejscia szczelne rurociggéw

Przejscia rurociggdéw przez betonowe $ciany szczelne przy uzyciu tulei systemowych do przejsé szczelnych montowanych
podczas produkgcji prefabrykatéw lub przy zastosowaniu uszczelek klinowych z SBR lub EPDM o twardosci 40 IRHD zgodnie z
norma PN-EN 681:2002.

2.8. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.10. Sktadowanie materiatéw

2.10.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojgce;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposob zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.10.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.10.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwos¢ przeliczenia. Cegtly
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej
3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.10.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skfadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny by¢é
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.10.5. Wpusty zeliwne
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Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5
m.

2.10.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozdw.

Ooooooo

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury PVC i betonowe, mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j liczbie warstw
na powierzchni srodka transportu.

Woysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocag urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien
odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.
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4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w spos6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o sSrednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci od
15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:
0 najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, ti. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mnigjsze:
0  dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
0  dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
0 gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegdélne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Potgczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust
lub poprzez studzienke krytg - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do
90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej
niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.
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5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
0 trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem fukéw dla podtgczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),
0 minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie
diuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),
0 dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,
0 wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢é wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
Slepej) lub wpustu bocznego,
0 spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos$¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,
O wigczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Oooo

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna Srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m
odprowadzajgcego przelotowej Potgczeniowej spadowej-kaskadowe;j

(m)
0,20 1,20 1,20 1,20
0,25
0,30
0,40 1,40
0,50 1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢
nastepujacych zasad:
0 studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegto$ciach (max. 50
m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potgczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
0  studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
0 w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac¢ studzienki spadowe-
kaskadowe,
0 studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o sSrednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40
m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.
Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym
przez ,Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:
0  komory roboczej,
0  komina wtazowego,
0 dna studzienki,
0  wiazu kanatowego,
0  stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysokosé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy gteboko$é utozenia kanatu
oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$é komory roboczej mniejszg
niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentaciji projektowe;j.
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].
Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu,
aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Oooo
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Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢
ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wtaz
typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wiazu
powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe
Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potgczeniowe projektowane indywidualnie,
ztozone z nastepujgcych czesci:
komory roboczej,
plyty stropowej nad komora,
komina wtazowego $rednicy 0,8 m,
ptyty pod wiaz,
wiazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.
odstawowe wymagania dla komér roboczych:
wysokos$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ poétek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
0 wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktore
nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.
Wykonanie potgczenia kanatéw, komina witazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

Oooovooooo

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy tgczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co
najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania woéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny byé z wpustem

ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

0 gtebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

0  gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

0  $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé usytuowany 2 cm

ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni

jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni

szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢

od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od

zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé sie 0,5 cm ponizej

poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien byé¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej, studzienki krytej (tzw.

$lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wopustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznosé zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w

wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi,

mozna studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza

kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od

kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje
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Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej
w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng
asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresiji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) spos6b
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
0 sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokos$ciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

Ooooooooooo

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczaé £ 5 mm,
odchylenie spadku ufozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
0 wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,
0  rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

oOoooo

O

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizac;ji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

0  roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

0  wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

0  wykonane komory,

0  wykonana izolacja,

0  zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego postepu robot.

Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie sgczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolaciji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ooooooooooo

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06712
PN-B-06751
PN-B-11111
PN-B-11112

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-B-12751
PN-B-14501
PN-C-96177

1
2
3
4.
5.  PN-B-12037
6
7
8
9

PN-H-74051-00

Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
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KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23.  ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespo6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

D - 03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacjg pionowa studzienek, ktére zostang wykonane w ramach
przebudowy ulicy Tulipanowej na odc. ul. Gajowa — ul. Szwolezeréw w Zgbkach

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow
ulicznych).

W ramach przebudowy ul. Tulipanowe] przewiduje sie regulacje pionowa
studzienek i zaworéw wg ponizszego zestawienia :

- studzienki dla wlazéw kanatowych - 3 szt

- studzienki telefoniczne — 2 szt

- zawory wodociggowe i gazowe — 12szt.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do robét porozumieé sie z
gestorami sieci w celu sporzadzenia inwentaryzacji urzadzen i ewentualnej ich
wymianie co powino by¢ udokumentowane odpowiednig pisemng notatka.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatac;ji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwac;ji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka s$ciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdIinosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajagce sie do ponownego
wbudowania,

b) materialy nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy,
odpowiadajgce wymaganiom:

0  SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

0 SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do utozenia nowe;j
nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
pity tarczowej,

mtota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

Oooooao

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomoéw pomiedzy:

0  kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
0  wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze

rozpoznanie uszkodzenia,

wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,

wykonanie naprawy

naprawe uszkodzonej studzienki,

oo NDOOgeR

utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

0  ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

0  okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

0 wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

0  rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Henryk Cymerman



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych przebudowa ul. Tulipanowej w Zgbkach

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztatt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzagdzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
0  reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),
0 mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukciji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragow
stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych
itp.),
4.  zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,
5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejgcych
materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukgji studzienki i oczyszczenie gormnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,
7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzehn wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikdw,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac¢ ja wedlug osobno opracowane;j
specyfikaciji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

0  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

1.1. 6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
0  wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

0 poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

0  roboty rozbidrkowe,

0  naprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbiérkowe,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie naprawy studzienki,

odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

O oooooogog

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-08.01.01+02 Krawezniki

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, ktére zostang wykonane w ramach
przebudowy nawierzchni jezdni , chodnikéw i zjazdéw ulicy Tulipanowej na odc. ul. Gajowa — ul. Szwolezeréw w Zgbkach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych
zgodnie z pkt 1.1
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z przygotowaniem podtoza
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Ustalenia zawarte dla przebudowy ul. Tulipanowe]j w niniejsze] specyfikacji
dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z przygotowaniem podioza
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni dla ruchu KR 3

Powierzchnia robot — 1696,00 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopusci¢ profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi,
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylgcznie za
zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym
i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla:
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poditoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystagpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku

wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od
2,2.

Wilgotnos¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena profilowania 1 m? koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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D-04.05.01 Warstwa ulepszonego podioza/podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem.

1. WSTEP

1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem dla przebudowy nawierzchni jezdni , chodnikéw i zjazdéw w ulicy Tulipanowej na odc. ul.
Gajowa — ul. Szwolezeréw w Zgbkach

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem.

W ramach przebudowy ul. Tulipanowej w celu wzmocnienia konstrukcji nawierzchni
zaprojektowano wykonanie stabilizacji mieszankq cementowo piaskowg o wytrzymatosci
2,5 Mpa dowoZonej bezposrednio 7 betoniarni o grubosci warstwy 12 cm dla chodnikow i
15 cm dla zjazdow.

Powierzchnia stabilizacji pod chodniki — 767,50m2

Powierzchnia stabilizacji pod zjazdy — 512,50 m2

Powierzchnia stabilizacji pod jezdnig i scieki — 416,00 m2

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw

Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2.2. Cement

Do wykonania robot wg niniejszych SST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy
wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy I.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu: 32,5
1 Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najpozniej po uptywie, h 1
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300. Sktadowanie cementu musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas
sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy. W przypadku diuzszego

sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty

odpowiadajgce nastepujgcym wymaganiom:

a) uziarnienie:

- ziarna przechodzgce przez sito # m4: 0 m 100 % wagowo

- ziarna przechodzace przez sito # m2: 0 m > 85% wagowo

- ziarna przechodzgce przez sito # m: 4 m > 50% wagowo
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- ziarna pozostajgce na sicie # m:2 m najmniej 30 % (zalecany)
- ziarna przechodzgce przez sito 0,075m : m nie wiecej niz 15 % (zalecany)
- zawartos¢ czastek < 0,002m : m < 20 % wagowo

b) granica ptynnosci: 40 %

c) wskaznik plastycznosci: < 15 %

d) odczyn pH: 5-8

e) zawartos¢ czegsci organicznych <2 %

f) zawartos¢ siarczanow < 1% (wg PN-B-06714-28)

g) wskaznik piaskowy 20-50 (zalecany)

h) wskaznik réznoziarnistosci > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2]. Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na sciskanie i mrozoodporno$c¢ prébek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 (tablica 2).

Grunty nie spetniajgce ww. wymagan mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu

chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla
podbudowy pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza. przydatnosé

wody do stabilizacji gruntu.

2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg PN-S-96012 powinny spetnia¢ wymagania okreslane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

L.p. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni Wytrzymatosé na sciskanie probek | Wskaznik
drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Warstwa mrozoochronna marki Rm = 2,5 MPa od1,0do 1,6 od1,5do 2,5 0,6

2.6. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu nie moze przekraczac 6 % dla podbudowy.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg + 10 %, - 20 % jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢
otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

? mieszarek stacjonarnych,

? uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

? walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

? zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Zaleca sie transport cementu luzem w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich. Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M 00.00.00 wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynacé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
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Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D. 04.01.01 ,Wykot pod koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty
one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak

najmniejszej zawartosci cementu. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla podbudowy wynosi
6%.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszankach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania

gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania materiatéw powinna by¢
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych

i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w
zestawie wskazanym w niniejszej SST w p.3.2.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sig, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekroéj poprzeczny i jednolity wyglad. Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza byé
zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszej SST w p. 6.3.6.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé

naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie

i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to
niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpic¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymywanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, wykonang warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych ze niewtasciwego utrzymania wykonanej warstwy

Henryk Cymerman



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych przebudowa ul. Tulipanowej w Zgbkach

obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, jak opady deszczu i $niegu, mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢
uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

? stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,

? okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zaggszczeniu,

? okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do

wykonywania ulepszonego podfoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M 00.00.00. pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw podczas wykonywania warstw podbudowy

Czestotliwos¢ badan
L.p. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna
na dziennej dzialce powierzchnia podbudowy

roboczej lub warstwy mrozoochronnej [m2]
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze

spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu » 2 600
4 Jednorodnosé i glebokos$é wymieszania ?
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (7 i 28-dniowa) 6 prébek 400
8 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki przy kazdej
zmianie

10 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy.

Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.

Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobierac z
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miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z PN-S-96012. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatos$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych 14 cyklom zamrazania i
odmrazania wg PN-S-96012. powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstw podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakresy badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

L.p. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ 10 razy nal km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*)
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos¢ warstwy podbudowy

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy podbudowy

Nieréwnosci podiuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,

zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé

4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny. Wyglad zewnetrzny
warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i tuszczacych sie Ztgcza poprzeczne
technologiczne powinny byc¢ Scisle zwigzane i rowne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podfoza

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci
okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
3. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
5. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
8. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.
9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
11. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
12. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego.
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego.
14. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
15. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
16. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtozg przez obcigzenie
piyta.
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
21. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jak podtoza nawierzchni podatnych.
22. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot polegajgcych na oczysczeniu i skropieniu warstw konstrukcyjnych, ktére zostang
wykonane w ramach przebudowy nawierzchni jezdni , chodnikéw i zjazdéw ulicy Tulipanowej na odc. ul. Gajowa — ul.
Szwolezeréw w Zgbkach

Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
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W ramach przebudowy ul. Tulipanowej nalezy istniejgcq i czgsciowo nowo wybudowang
podbudowe doktadnie oczyscié i skropié¢ asfaltem

Drugie skropienie naleiy wykonaé na warstwie wyrownawczej z asfaltobetonu.
Powierzchnia podbudowy — 1300,00 m2

1.2. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, przed utozeniem warstw z
mieszanek mineralno - bitumicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow i dotyczace ich wymagania

Materiatami stosowanymi przy skropieniu w celu ztgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, spetniajgce wymagania PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07.

Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 (C 60 BP 3 — ZM)

Do skropienia podbudéw nieasfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 5 (C 60 B 5 — ZM/R)
z réwnoczesnym uwzglednieniem rodzaju materiatu w podbudowie (np. kruszywo).

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, stanowigcych podioze pod warstwe asfaltowa,
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltows.

Uktadana warstw asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa I:z;z;:::;:;ﬁg?
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC Podbudowa z betonu asfaltowego AC 0,3+0,4
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 0,2+0,3

Podane ilosci lepiszcza nalezy traktowac jako orientacyjne. Doktadng ilo$¢ emulsji nalezy ustali¢ podczas wykonania odcinka
probnego dla kazdej warstwy. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Emulsje nalezy magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie¢ na duzej powierzchni cieczy "kozucha"
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predko$ci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.
Do skrapiania warstw konstrukcyjnych Wykonawca moze uzyé innego sprzetu pod warunkiem zaakceptowania go przez
Inzyniera.

4., TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate, ktorych usuniecie mechaniczne jest niemozliwe, nalezy usungé recznie.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Temperatura poditoza w czasie skrapiania powinna wynosié¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania
podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed opadami.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastagpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowg). Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ sie w przedziale od 50 do 80°C. W razie potrzeby
emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej czas ten wynosi:

— 8 h w przypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

— 2 hw przypadku zastosowania 0,5-1,0 kg/m?,

- 0,5 hw przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegodtowe informacje dotyczgce zrédta pochodzenia materiatéw oraz odpowiednie dokumenty jakosciowe potwierdzajgce, ze
proponowane materiaty spetniajg wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ takze probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

Nalezy prowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1:2005 nie rzadziej niz w 2 punktach na kazdej
dziennej dziatce roboczej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg byé ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— odwiezienie sprzetu
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— wykonanie odcinka probnego,
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— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét polegajgcych na wykonaniu podbudowy z kruszyw, ktére zostang wykonane w ramach
przebudowy nawierzchni jezdni , chodnikéw i zjazdéw w ulicy Tulipanowej na odc. ul. Gajowa — ul. Szwolezeréw w Zgbkach

Zakres robot objetych SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.

W ramach przebudowy ul. Tulipanowej zaprojektowano podbudowe z
kruszywa famanego pod nawierzchnie jezdni i zjazdow.

Podbudowa pod jezdnie i scieki z kruszywa kamiennego famanego warstwa
goérna gr. 5 cm o granulacji 2 -8 mm

Podbudowa pod jezdnie z kruszywa kamiennego famanego warstwa dolna gr
15 cm o granulacji 31,5 - 63 mm.

Podbudowa pod zjazdy z kruszywa kamiennego famanego warstwa dolna gr 15
cm o granulacji 31,5 - 63 mm.

Powierzchnia jezdni i Sciekéw — 416,00 m2
Powierzchnia zjazdoéw — 512,50 m2

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.2. Okreslenia podstawowe zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych

1.3 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4 oraz w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00, pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania okreslono w STWiIORB D-M-00.00.00, pkt 2

2.2 Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST w rozdziale:
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Juzel
uz
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad pomoc- zasad pomoc zasad pomoc-
-nicza nicza -nicza -nicza -nicza  nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 |[do10 | do1l2 | do10 | do 12 -15[3]

2 | Zawartosc o na_ld;!arna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15[3]

3 Zawartosé ziarn 35 45 35 40 _ _ PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
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organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy PO | o430 | 0d30 |od30 | od30 BN-64/8931
pigcio-krotnym do70 | do70 |do70 | do70 | - . 01 [26]
zageszczeniu metodg | lub
11 wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa 35 45 35 50 40 50
po 1/5 pelnej liczby PN-B-06714
obrotow, nie wigcej niz -42[12]

30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie | 5 g 4 3 5 6 ) PN-B-06714
wiecej niz ' -18 [6]

8 | Mrozoodpornosc¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach| g 10 5 10 5 10 -19 (7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- . B . . 1 3 -37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4
%(m/m), nie wigcej niz -28[9]

11 | Wskaznik nosnosci  Wnes
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls O

1)08 y zage S 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu |s 0 120 i 120 B 120 B [21]
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsaczajgcg stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00, pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00, pkt 4
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00, pkt 5
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza” i ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 N

dgs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
=2 g2 @)
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie¢ na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukifadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, Kkoniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00, pkt 6
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 13.2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

‘ Czestotliwo$¢ badan

Minimalna Maksymalna
liczba badan na powierzchnia
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Lp.  Wyszczegolnienie badan dziennej dzialce podbudowy przy-
roboczej padajaca na
jedno badanie
(m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 7.2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ea

E

Yg 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 7.2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna W sposob .ciag’fy planografem albo co 20m

tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2
8 Nos$nosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg O 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 0 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$c¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej [ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
. Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony plytg o $rednicy 30 cm,
wskazniku wnes | zageszczenia ls pod kotem, mm MPa
nie mniejszym nie ’
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E;  obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, kitdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00, pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00, pkt 8

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00, pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
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15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét polegajgcych wykonaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicnie, w ramach

przebudowy nawierzchni jezdni , chodnikéw i zjazdéw w ulicy Tulipanowej na odc. ul. Gajowa — ul. Szwolezeréw w Zgbkach
1.1. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

W ramach przebudowy ul. Tulipanowej zaprojektowano podbudowe z

kruszywa famanego pod nawierzchnie jezdni i zjazdéw.

Podbudowa pod jezdnie z kruszywa kamiennego famanego warstwa goérna gr. 5

cm o granulacji 2 -8 mm

Podbudowa pod jezdnie z kruszywa kamiennego famanego warstwa dolna gr

15 cm o granulacji 31,5 - 63 mm.

Podbudowa pod zjazdy z kruszywa kamiennego famanego warstwa dolna gr 15

cm o granulacji 31,5 - 63 mm.
Powierzchnia jezdni — 416,00 m2
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Powierzchnia zjazdéw — 512,50 m2

2. Okreslenia podstawowe

2.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;..

2.2. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ,D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00, pkt 2
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

7.2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3.1
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2

3. sprzet

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt .4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt .5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pk 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt .8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D- 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltoweqo - warstwa
scieralna wg. WT-1 WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét polegajgcych na wykonaniu nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna, ktére
zostang wykonane w ramach przebudowy nawierzchni jezdni , chodnikéw i zjazdéw w ulicy Tulipanowej na odc. ul. Gajowa —
ul. Szwolezeréw w Zgbkach

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
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W ramach przebudowy ul. Tulipanowej zaprojektowano warstwe scieralng gr. 4cm dla
obcigzenia ruchem KR3 z mieszanki mineralno bitumicznej AC11S.

Powierzchnia przebudowywanej jezdni — 1300,00 m2

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACB8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

9 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcy sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kiérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne
lepiszczanienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci .
Badania 50/70 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °c PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura | -c PN-EN 12593 [29] -8 -10
tamliwosciFraassa, nie wiecej
niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Metoda Gatunki asfaltéow modyfikowanych

Witasciwosé . Jednostka . .
podstawowe Badania polimerami (PMB)
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45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednichtemperatu- Penetracja
racheksploa-tacyjnych | , psec PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
Konsystencja w
wysokich temperatu- L .
racheksploa-tacyjnych Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] C =55 7 265 5
i i i PN-EN 13589 [55
Sita rozclagania (mg’fa [55] J/icm? >21w5°C 4 22w 5°C 3
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57]
KOhezja Sita rOZCiqgania w 5°C PN-EN 13587 [53]
(duza predkos¢ Jicm? NPD? 0 NPD? 0
rozciagania) PN-EN 13703 [57]
Wahadto Vialit(metoda ) 2 a N
uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jicm NPD 0 NPD 0
Statosé konsystencji | Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
(Odpornosé _
na starzenie wg PN-EN Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >60 7 >60 7
12607-1 lub -3[31] Warostt .
zrost temperatury ) .
mieknienia PN-EN 1427 [22] c <8 2 <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[!S:S310 2592 °C =235 3 =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
. Nawro6t sprezysty w 25°C =50 5 =70 3
Wymagania PN-EN 13398 %
0
dodatk 51
odatkowe Nawrot sprezysty w 10°C 511 NPD? 0 NPD? 0
Zakres plastycznosci PN'PE&I?SO 2139[59] °C TBRP 1 TBR® 1
Stabilnosémagazynowa- PN-EN 13399 [52]
nia. Réznica temperatur °C <5 2 <5 2
mieknienia PN-EN 1427 [22]
ilnogé - PN-EN 13399 [52
Stabilnos¢magazynowa B2 6 1 mm NPD? 0 NPD? 0
nia. Réznica penetraciji PN-EN 1426 [21]
Spadek tem- peratury mie- PN-EN 12607-1
knienia po starzeniu wg
. . [31] °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania PN-EN 12607
PN-EN 1427 [22]
dodatkowe -1lub -3 [31]
Nawrét spre-zystyw 25°C
po starzeniu wg PN-EN =50 4 =60 3
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1
(31] %
[Nawrot spre-zystyw 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPD? 0
ub -3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
> TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé
izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektora nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR3-KR6 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins,a2
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (og), to do wyznaczenia
rr)inimal_nej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik L wedtug
réownania:
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwo$é zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

2 i H Vmin
Zawartosc_wolnych C.1.2,ubljan|(?, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinaxa

PN-EN 12697-22, metoda
s . C.1.20, .
Odporno$¢ na deformacje | \atowanie B w powietrzu, PN-EN WTSar 050
trwate ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRD airdexiar
Pog-P100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 90
badanie w 25°C
3 Grubos$é plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd.
Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jag ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
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Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki N vlvar_stwy ] zageszczenia przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] (%] [%(vIv)]
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 > 08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

0  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcéw itp.),

0  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor nadzoru do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢é materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtugpktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2-®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjg¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m? lub

— warstwa sScieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa sScieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugo$ci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokosc¢ przeswitu w potowie diugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie¢ najwigkszg odlegtos¢ miedzy fatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: rut?hu, awaryjne, dodatkowe, witgczania i <29
A'S wylgczania

Henryk Cymerman

75



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych przebudowa ul. Tulipanowej w Zgbkach

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
G postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej [mm]

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdine
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
AS Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie >0.44 _
tacznic '
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 _
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjag projektowg z dopuszczalng tolerancjig  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
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Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdlIne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Oooooooogooooao

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

0O  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

0  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
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6.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.

34.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych  wiasciwosci  kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczaniepolerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢é 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

D- 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa
wyrownawcza wq. WT-1. WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét polegajgcych na wykonaniu nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa wyréwnawcza,
ktore zostang wykonane w ramach przebudowy nawierzchni jezdni , chodnikéw i zjazdéw w ulicy Tulipanowej na odc. ul.
Gajowa — ul. Szwolezerow w Zgbkach

1,2Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe wigzgca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

W ramach przebudowy ul. Tulipanowej zaprojektowano warstwe wyréwnawczag
gr. 4cm dla obcigzenia ruchem KR3 z mieszanki AC16W.

Powierzchnia przebudowywanej jezdni — 1300,00 m2

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu v |
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Ilub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszczanienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci .
Badania 35/50 50/70
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1 | 2 3 | 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °c PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 [ Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura S °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
tamliwosciFraassa, nie wiecej
niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Witasciwosé . Jednostka
podstawowe Badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
S i Penetracja
posrednichtemperat ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25.55 3
u-rach eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- | Temperatura ) o
rach eksploa- migknienia PN-EN 1427 [22] ¢ 260 6
tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
(mata predko$¢ [55] PN-EN 13703 Jlem? 22w5°C 3
rozciggania) [57]
Sita rozciggania
. o . PN-EN 13587
Kohezja w5°C (duza [53] PN-EN 13703 Jem? NPD? 0
predkos¢ rozcig-
: [57]
gania)
Wahadto Vialit(metod 5 o
a uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jlem NPD 0
Statos$¢ Zmiana masy % 20,5 3
konsystencji -
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN  12607-1 | temperaturymigknieni PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] a
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Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN I1SO 2592 [63] °C > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrot — sprezysty | pn gy 13398 [51] % > 50 5
w 25°C
Nawrot sprezysty o
W 10°C NPD! 0
Zakres plastycznosci PNE{T}&:‘ g 139[59] °C TBR® 1
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oG <5 2
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] B
ratur migknienia

Wymagania Stabilnosé _ PN-EN 13399 [52] o1 \PD? o

dodatkowe magazynowania. ,1 mm
Roznica penetraciji PN-EN 1426 [21]

Spadek tempe-
ratury mieknieniapo
starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 [31] °c TBR® 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w_25 C po >50 4
starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
0
Nawrét Spre_ PN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C po a
starzeniu wg PN-EN NPD 0
12607-1 lub -3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
> TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

Henryk Cymerman

83



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych przebudowa ul. Tulipanowej w Zgbkach

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skfadowa¢é w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukftadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Ze_uvyartoép lepiszcza, B
minimum” mind. 4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik Z wedtug
réwnania:

Tablica 7. Wymagane wtasc. mieszanki min.-asfaltowej do war. wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczania w
Wiasciwosé gePN-EN 9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
> C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB  w
. ' WTS
SomOeG e | walowanie. powietrzu, PN-EN 13108-20, S
! Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym IS
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, 80

badanie w 25°C ?

3 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne
z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skifadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdmi.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobag
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni ~d
wigzgca [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposoéb ubytki wypetnié materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lub
aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?2, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

ransport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki gruboéé_ wars_twy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] (%] [%(VAV)]
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| AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

0 ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektor nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowa¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®
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1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektor
nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong

powierzchnie (dot. przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tabl. 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czes$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilogci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10
niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, wartos$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancijg * 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektor nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podst. ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

O ooooao
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wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg

0

0

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3.  PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena witasciwosci powierzchni
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania  mechanicznych i  fizycznych ~ witasciwosci  kruszyw -  Cze$¢  8:
Oznaczaniepolerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
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21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.

50.

51.
52.

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatos$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
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asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
zduktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Woypetniacze zigczy i zalewy — Cze$c¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego

tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

1.3.10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.23a  NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgace wykonania i odbioru robot polegajgcych na wykonaniu nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktore zostang
wykonane w ramach przebudowy nawierzchni jezdni , chodnikéw i zjazdéw w ulicy Tulipanowej na odc. ul. Gajowa — ul.
Szwolezeréw w Zgbkach

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

ulic osiedlowych i zbiorczych,

przystankéw autobusowych, peronéw i ciagow pieszo-jezdnych,

placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
chodnikow, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,

O oOoooogao

Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drég, sciekow, rowow, schodow, matej architektury drogowej, elementéw miejsc
obstugi podréznych itp.
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W ramach przebudowy ul. Tulipanowej zaprojektowano wymiang zniszczonej
nawierzchni chodnika 7 plyt betonowych na kostke brukowgq betonowq gr 8 cm koloru
czerwonego typu BEHATON na podsypce cementowo-piaskowej. Dodatkowo nalezy wzdluz
zewnetrznych krawedzi chodnika umiescié paski z jednego rzedu kostki brukowej betonowej
gr. 8 cm koloru szarego typu HOLLAND.

Powierzchnia chodnikéw — 767,50 m2

Na zjazdach zaprojektowano nawierzchnig 7 kostki brukowej betonowej gr. 8 cm koloru
grafitowego typu BEHATON na podsypce cementowo-piaskowej.

Powierzchnia zjazdow — 512,50 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- Ilub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wazor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci
kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik

Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szerokosé grubosé Roéznica pomie-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
rubosci <100 mm gru-bosci, tej samej
9 t2 t2 t3 kostki, powinna by¢
2100 mm £3 +3 +4 <3mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne Wymigw kqstki oz 300 wypukio$é wklestosé
mm), przy dtugo$ci pomiarowe;j
300 mm
15 1,0
400 mm
2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajagcych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 Wytrzymatosc na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

dtugosci roztupania

2.3 Trwatos$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-tos¢) F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc¢) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
zat. G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?

25 Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub

polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odporno$ci na  poslizg/poslizgniecie -  nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z prébka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

3.3 Zabarwienie (barwiona moze byé warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

Scieralna lub caly element)

we wilasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatla (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwiac kostek). Zaleca sig stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
0  piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
0  piasek famany (0,07502) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
0 mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
0 piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
0  piasek tamany (0,07502) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
0  zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
0  do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
0  do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszankg cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukiada sie w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach mogg wystepowac scieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg SST D-08.01.0l1a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian
i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byé sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (ukfadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na podktadkach drewnianych, dtugoscig
w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposéb nie powodujgcy uszkodzeh opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca sie¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom witasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podifoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przykfady konstrukcji nawierzchni podajg
zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1,
617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

No appwDdRE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢é zgodny z dokumentacjg
projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01004.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.000004.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.000004.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”
[l

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f)  D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢é zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 305 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ [J 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

0  wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

0  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania (przykfady podano w zat.
5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru moze poleci¢é Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(8ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé¢ wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych

kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do

kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetiajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Woypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu

wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnosé.

Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z

piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna

catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowag nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,

wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to

nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowag lub ST wzglednie nie
wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnos$ci podioza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢
szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze s$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

0  wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
0  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie L. i Wartosci dopuszczalne
Lp. . o Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej [ Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i projektowanej grubosci 01 cm
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z Kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg | Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnosé w profilu podtuznym tatg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowq)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy fatg a
(sprawdzona fatg profilowg z powierzchnig do 8 mm

poziomnica i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)
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spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od dokumentaciji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do 005 cm

h) szerokos$¢ i gtebokos¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposo6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw | koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co25mi w pktach

charakterystycznych (dopuszcz. przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$é spoin i szczelin | Wg pktu 5.5i5.7.5

w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

O oOooodg

przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

Ooooooooooao

0  odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszgcych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

0 roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

0  prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przykiady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

WG e BB
iy r S

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w s$wietle doswiadczen

Kategoria A o E::_:? m D:)
c M D (1) E (1) F (1)
Kategoria B 'E(z)l [J:::% K (2 L (2
o (2 P (2) Q= (2) (1)
B [
Kategoria C
9 u 1 VvQE
Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach
ZALACZNIK 5

Przyktady deseni ukfadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b_USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgace wykonania i odbioru robot polegajgcych na wykonaniu nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktore zostang
wykonane w ramach przebudowy nawierzchni jezdni , chodnikéw i zjazdéw w ulicy Tulipanowej

Szwolezeréw w Zgbkach
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

na odc. ul. Gajowa — ul.
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W ramach przebudowy ul. Tulipanowej zaprojektowano wymiane zniszczonych
kraweznikow na krawezniki betonowe prefabrykowane wibroprasowane
15x30x100 na podsypce cementowo-piaskowej gr 3-4 cm i na fawie z oporem z
betonu B-15.

taczna diugosé¢ kraweznikéw — 520 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
—  krawezniki betonowe uliczne (ze skosem),

—  krawezniki betonowe drogowe (oporniki),

—  obrzeza betonowe,

—  piasek na podsypke i do zapraw,

—  cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

—  materialy do wykonania tawy (beton C8/10).

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$é 4 mm),

—  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

—  krawezniki tukowe moga byé wykonane jako wypukte lub wkleste (przykiady w zat. 2),
—  rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przykiady w zat. 3):
a) uliczne, do ograniczenia lub oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (plac i chodnik),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig na tym samym poziomie (naw. betonowe;j i bruk. bet.).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek od | C Dtugo$é: = 1%, 24 mm i< 10 mm
wymiaréw ngml-nalnych z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dokfadnos$cig do milimetra ) )
- dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, £5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i | C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowe;j
300 mm
+1,5mm
400 mm
+ 2,0 mm
500 mm
+2,5mm
800 mm
+4,0 mm
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
2.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
Sg uwazane za istotne
2.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach krawedziowych na styku kraweznikéw i naw. z bet. cem.
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢é w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypetnienie spoin (dot. naw. z betonu cem.),
5. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Ilub wskazan Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu:

— ustali¢ lokalizacje robdét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ ew. przeszkody itd.

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

—  okresli¢ kolejnosé¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyklg i z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w

przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 8 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie bezposrednio na niezwigzanej mieszance betonowej tawy lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny mozna wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

0  odtworzenie ew. elementéw czasowo usunietych,
0  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac witasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanym ukt. wysokosciowym. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 2 cm,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazdy odc. liniowy
spadku jednostajnego ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie rzednych gérnej ptaszczyzny kraweznika od rzednych projektowanej nawierzchni, ktére wynosi
+ 1 cm na kazdy odc. liniowy spadku jednostajnego ustawionego kraweznika,

c) réowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazdy odc. liniowy
spadku jednostajnego kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnosc¢ ew. wypetnienia spoin bada sig¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
0  wykonanie koryta pod tawe,

0  wykonanie fawy,

0  ew. wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

—  wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i SST,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002

4. PN-EN 206-1:2003

5. PN-EN 1340:2004 i PN-

EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Wymagania ogdine
Woypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zzelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

x Zy

Oznaczenia:

YSX=-3mmiZy<Zxy—3mm, X minimum:=1/5bi=20 mm,

X maximum: <1/3bi <70 mm,
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Zy maximum: Y/2,
Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm,
TolerancjadlaYiZy—2, +1 mm,
L — Dlugos¢ elementu kraweznika,
W — Szeroko$¢ elementu kraweznika
1.2. Przykiad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos$¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia,

W — szerokos$¢ elementu kraweznika,
L — dtugosc¢ elementu kraweznika,

| — dtugo$¢ wgtebienia lub wciecia 2

H

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

_._C -~
- )}_‘ VO ir
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Przyktadowe wymiary krawegznikow
Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | b h C D r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 R=1,0
15 max. 7 max. 15
Drogowy 100 12 25 - - 1,0x1,0
Obrzeze 100 8 30 - - 2,0x2,0
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ZALACZNIK 4

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyktej

lcm/

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt polegajgcych na ustawieniu obrzezy betonowych, ktére zostang wykonane w ramach
przebudowy nawierzchni jezdni , chodnikéw i zjazdéw w ulicy Tulipanowej na odc. ul. Gajowa — ul. Szwolezeréw w Zgbkach
Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

W ramach przebudowy ul. Tulipanowej zaprojektowano wymiane zniszczonych
obrzezy na obrzeza betonowe prefabrykowane wibroprasowane 8x30 cm na
podsypce cementowo-piaskowej.

taczna diugosc¢ obrzezy — 192 m.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

00  obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
0  zwir lub piasek do wykonania taw,

0  cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

— Beton klasy B-15

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

00  obrzeze niskie- On,

0  obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
0 gatunek 1 -G1,

0 gatunek 2 - G2.

Przykitad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

3l
|

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b H r
75 6 20 3
On
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
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| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby o'gr_aniczajacych powierzchnie  goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.3. Lawa betonowa

Podtoze pod ustawienie obrzeza bedzie stanowi¢ tawa betonowa z oporem. tawe wykonuje sie przez zasypanie koryta
odpowiednio mieszankg betonowg klasy C-12/15.

Henryk Cymerman

114



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych przebudowa ul. Tulipanowej w Zgbkach

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig goérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuije sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zzwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
0 linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

0  niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

0 wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
0  wykonane koryto,

0  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

utozenie podsypkiftawy betonowe;j,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Ooooooogoao

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D - 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét polegajgcych na budowie $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych, ktére
zostang wykonane w ramach przebudowy nawierzchni jezdni , chodnikéw i zjazdéw w ulicy Tulipanowej na odc. ul. Gajowa —
ul. Szwolezeréw w Zgbkach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1,3 Zakres robét objetych SST

W ramach przebudowy ul. Tulipanowej zaprojektowano dodatkowo w celu
usprawnienia odpfywu wod opadowych wykonanie Scieku przy
kraweznikowego z betonowych elementow prefabrykowanych
wibroprasowanych o wymiarach 28x10x50 ufozonych na tawie betonowej o
wymiarach 30x10 z betonu B-15

taczna diugosé¢ sciekéw — 520,00 m

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem:
0  $ciekéw ulicznych przykraweznikowych,

0  $ciekdw ulicznych miedzyjezdniowych,

0  Sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Henryk Cymerman 116



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych przebudowa ul. Tulipanowej w Zgbkach

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych Ilub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg. Mogg to byé np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg ,Katalogu szczegdtéw
drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac¢ 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna przekraczac 3
mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

0  nadtugosci 010 mm,

0  na wysokosci i szerokosci 0O 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
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2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
0  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
0  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie¢ kraweznika i o$ scieku zgodnie z dokumentacjg projektows.
Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspding tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
Scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukciji
szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac ftawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz z postanowieniami
wedtug SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno byé zgodne z projektowang niweletg dna
Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekdéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
potgczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowg. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Scieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac¢ wszystkie witasciwosci, ktére
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
0  wykop pod tawe,

0  gotowa tawe,

0  ustawienie kraweznika,

0  wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi [1 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o 0 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o 0 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rébwnos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

0O  wysokosci (grubosci) tawy O 10% wysokosci projektowanej,
0O  szerokosci gornej powierzchni fawy O 10% szerokosci projektowane;j,
O réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie r6zni¢ o [0 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o 0 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrows fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
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a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o [0 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac¢ przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o 0 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
0  wykop pod tawe,

0  wykonana tawa,

0  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie wykopu pod fawy,

wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin,

utozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsa,

zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

OooooooQogooodg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D - 05.03.26g POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z ISTNIEJACA NAWIERZCHNIA

1 WSTEP

1.1. Przedmiot 0ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z potgczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejgcg w ramach przebudowy nawierzchni jezdni , chodnikéw i
zjazdéw w ulicy Tulipanowej na odc. ul. Gajowa — ul. Szwolezeréw w Zgbkach

1.2. zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

W ramach przebudowy ul. Tulipanowej pofaczenia nowej konstrukcji
nawierzchni z istniejacg nawierzchnig wystepuje w nastepujacych miejscach ;

- pofgczenie przy ul. Gajowe]
- pofgczenie przy ul. Szwolezeréw

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczenia
nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajgcej asfaltowg warstwe $cieralng i wigzaca z istniejacg nawierzchnig asfaltowa na
dowolnej podbudowie.

Potaczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy wigzacej
emulsjg asfaltowg i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowg asfaltowa warstwa $cieralna.

Wykonanie potaczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia,
odbitego od spoiny na krawedzi potgczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen
od ruchu pojazdéw.

1.4.2Warstwa nawierzchni - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3.Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4.Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.
1.4.5.Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Potgczenie nowej i starej nawierzchni - sposéb konstrukcji, tgczgcy nowg nawierzchnie z nawierzchnia istniej gcg, maj gecy
na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajacy wystagpieniu na powierzchni
jezdni poprzecznego pekniecia.
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1.4.7.Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP - IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8.Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej fazg zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwér wodny, o ile nie
ustalono inaczej.

1.4.9.Geokompozyt - geosyntetyk, sktadajgcy sie z siatki z wiokien mineralnych potgczonej z geowidkning z widkien
syntetycznych.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
[1] pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robét

2.2.1 Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2 Materiaty do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy uzyc:

- geokompozyt, wzmacniaj gcy nawierzchnie na linii styku starej i nowej nawierzchni,

- emulsj e asfaltowg do ztgczenia geokompozytu z nawierzchnig.

Ponadto przy konstruowaniu potgczenia nowej i starej nawierzchni wystepuj g materiaty, z ktérych zbudowana bedzie nowa
nawierzchnia.

2.2.3 Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowaé geokompozyt,
stanowigcy potgczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowtdkning wytworzong z widkien
syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) cigglych wzmacnianych mechanicznie poprzez
iglowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta
przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opdzniania powstawania spekan w nawierzchni. Wytrzymatos¢ na
rozcigganie geokompozytu powinna wynosi¢:

- dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,

- dla drég o kategorii ruchu KR5 do KR6 > 100 kN/m.
Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.
Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy Scieralnej.

Dtugos¢ geokompozytu powinna by¢ réwna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej,

szerokos¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wigzgce;.

2.2.4 Emulsja asfaltowa

Do ztgczania geokompozytu z asfaltowg warstwa nawierzchni nalezy stosowac kationowg emulsje modyfikowang polimerem,
spetniajgcg wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])
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\Wymagania Metoda Jednostka Wymagania dla emulsji
techniczne badania wg C60 BP3 ZM Ilub C60 C60 BP5 ZM
normy BP4 ZM
Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075- - 3lub4 50 do 100 5 120 do 180
11[6] lub 70 do
Zawarto$é PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 621 5 58 do 629
lepiszcza [2]
Czas wyplywu dlaPN-EN 12846 S 1 TBR? 1 TBR”
0 2 mm w 40°C [4]
Pozostalos¢  nalPN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm [3]
Trwalos¢ po 7|PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach ~ magazy-[3]
nowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

[5]

2.2.5Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- pity do cigcia betonu asfaltowego,

- frezarki do betonu asfaltowego,

- mtot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

- skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

- ew. uktadarka geokompozytu, umozliwiajgca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,

- sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sie, aby skrapiarka byta wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalaj gce na sprawdzenie i regulowanie:
temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki oraz ilosci dozowanego
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na
lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w dokumentaciji
projektowej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajgcego, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

1 Emulsje¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
2 Nie dotyczy emulsji rozcieficzanej woda na budowie TBR (To be reported) - do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany)
Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2 Transport materiatow

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie
transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego.
Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. Podczas transportu
i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania geokompozytu ze srodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone
przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m3, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do
przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materiatéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka drogi.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania roboét

Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczaj gcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuj a:

roboty przygotowawcze,

rozbiérke starej nawierzchni,

utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazgcej,

utozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,

roboty wykonczeniowe.

agbkrowdE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ linie styku istniej gcej nawierzchni i nowej konstrukciji,

- ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiérka starej nawierzchni

Fragment istniejgcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do gtebokosci
przewidzianej dokumentacjg projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniejgcej nawierzchni nalezy wykonac stopnie w istniejgcej konstrukcji w celu uzyskania prawidlowego
wzmocnionego potgczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej
potozonej warstwy, z wyj gtkiem stopnia pod warstwg Scieralng, ktérego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 - 1,15 m.

Przyktad rozbidrki istniej gcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy podbudowy i warstwe
wigzacg. Stare powierzchnie warstw nalezy oczyscié, a w przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢é wymaganiom wiasciwych specyfikacji technicznych,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Utozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzgcej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

- skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 - 2,3 m (okoto 0,2 - 0,3 m wiekszy niz szerokosc
geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),

- utozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potgczenia,

- przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwa $cieralng.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzuj g nastepuj gce zalecenia:

- uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytgcznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢ mokry i
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pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

ilo$¢ lepiszcza do skropienia (sktada sig z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 - 250 g/m? efektywnego lepiszcza -
asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowldkniny w geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie wg [9]) moze
orientacyjnie wynosi¢ 1100 - 1600 g/m? w zaleznosci od stanu podtoza i masy powierzchniowej geowtokniny; wiasciwg
ilos¢ powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sig, gdy: podtoze bedzie czyste, suche
(przed skropieniem), rowne (tak aby wyréb do niego przylegat),

geokompozyt powinien by¢ ukfadany strong z siatkg do podioza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu wody;
czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostatly asfalt miat konsystencj e lekko klej aca,

powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny
zostac usuniete przed skropieniem,

czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycigé, a miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczaj gcego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate geokompozytu o wymiarach zapewniajgcych przykrycie
wycietego otworu z zakladem okoto 0,10 m,

w przypadku taczenia paséw geokompozytu szeroko$é poprzecznego zaktadu wynosi

0, 10-0,15m, przy czym dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m?,

przy recznym ukfadaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny walcem
ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy j g przecig¢ i zatozy¢ w kierunku ukfadania warstwy nawierzchni
asfaltowej,

przed utozeniem warstwy Scieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia,
ruch pojazddéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy przestrzeganiu zakazu
gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatdowa¢ wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnaciji i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe
jej wykonanie moze by¢é powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potgczenie warstw).

Przyktad potaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniej acych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzgdkuj ace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczaj gace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj e
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 |Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowag projektowej

2 |Wyznaczenie linii styku starej i nowej lraz Linia prosta
nawierzchni

3 [Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.4

4 |Utozenie nowych warstw podbudowy i Jw. Wg pktu 5.5
warstwy wigzacej

5 |Skropienie emulsjg asfaltowg podfoza pod Jw. Wg pktu 5.6
geokompozyt

6 |Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6

7 |Utozenie nowe;j warstwy Scieralnej Jw. Wg pktu 5.6
nawierzchni

8 |Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu. Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych (np.
utozenia warstw nowej nawierzchni) sa ustalone w odpowiednich OST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegaj gcych zakryciu podlegaj a:

- oczyszczenie nawierzchni,

- skropienie nawierzchni emulsj g asfaltows,

- ulozenie geokompozytu.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,
- rozebranie istniej gcej nawierzchni,

- skropienie podioza emulsj g asfaltows,

- ulozenie geokompozytu,

Henryk Cymerman 126



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych przebudowa ul. Tulipanowej w Zgbkach

- wykonanie wszystkich robot wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu nie obejmuje robot innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni, ktére
powinny by¢ uj ete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaj acemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

3. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

4.  Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje - instrukcje, zeszyt
66. IBDiM, Warszawa 2004

11. ZALACZNIKI ZALACZNIK 1 ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA (wg [8]) 1.1.

12, Zasady ogélne
Potgczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejacg powinno gwarantowac te samg nosnos$é (trwato$¢ zmeczeniowg) obu
potaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposéb potgczenia powinien zapobiegaé lub co najmniej opdéznia¢ wystagpienie na
powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia, ktére moze pojawi¢ sie jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy
nawierzchni.

1.2. Sposéb potgczenia nowe;j i starej nawierzchni

Konstrukcja potgczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czesci konstrukcji istniej acej
nawierzchni oraz odpowiednio z nig potgczona schodkowo.

Na jezdni istniejgcej nalezy wyznaczy¢ linie styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebraé starg nawierzchnie z wykonaniem
schodkéw na kolejnych warstwach. Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5
grubosci wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwg $cieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na nim geokompozytu,
ktoérego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem pekniecia odbitego na jezdni w miejscu potgczenia nowej i starej warstwy
Scieralnej. Geokompozyt w potgczeniu nawierzchni zaleca sie stosowaé we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich
kategorii (rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w potgczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywnosci i wytrzymatosci na rozcigganie
oraz o matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach drog KR4 - KR6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytéw bedacych potgczeniem siatki i wiokniny. W
nawierzchniach drég KR1 - KR3 mozna tez stosowa¢ samg geowtoknine o odpowiednich parametrach mechanicznych.
Geowtdknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio nasycona
lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymato$¢ warstwy posredniej na Scinanie w
podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowaé¢ odksztalcenia trwate nawierzchni, zwtaszcza w strefach hamowania i
przyspieszania. Niedobdr lepiszcza uniemozliwi petne nasycenie geowtdkniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng
szczelno$¢ warstwy posredniej. Nastapi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezje pomiedzy warstwami, a tym samym
pogorszy trwato$¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drég o wyzszej kategorii ruchu (KR4 - KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt w dwéch kolejnych potaczeniach
warstw (miedzy trzema warstwami).
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ZALACZNIK 2

PRZYKLAD POLACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Sposob rozebrania nawierzchni istniejacej
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BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO PRZY BUDOWIE |

PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy kanatu
technologicznego przy przebudowie i budowie drég w ramach zadania przebudowy nawierzchni jezdni , chodnikéw i zjazdéw w

ulicy Tulipanowej na odc. ul. Gajowa — ul. Szwolezeréw w Zgbkach

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie

drég publicznych, a w szczegdlnosci przy budowie kanatu technologicznego w zakresie:

- odcinek od proj studni SKR-1 przy skrzyzowaniu z ul. Gajowa do proj.j studni
SKR-1 przy posesjinr11- L =98 m

- odcinek od proj studni SKR-1 przy posesji nr 11 do proj.j studni SKR-1 przy
posesjinrl7- L=78m

- odcinek od proj studni SKR-1 przy posesji nr. 17 do proj.j studni SKR-1 przy

skrzyzowaniu z ul. Szwolezeréw - L =76 m

- pod zjazdami kanat z czterech rzedéw rur HDPE 40/3,7 mm umiescié¢ w rurze

ostonowej HDPE 125x7,1mm - tgczna dtugos¢ rur ostonowych 102 m.

- budowa 4 studni SKR 1 (2- czesciowa) B 125 z rama i pokrywa z
wywietrznikiem typu ciezkiego B 125

1,4 Okreslenia podstawow e

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie,

wydane przez upowazniong do tego jednostke.

Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie

zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnos$ci — oswiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnosc¢, ze wyrdb, proces lub ustuga

sg zgodne z normg lub aprobatg techniczng.

Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora. Kanalizacja kablowa / kanat technologiczny - zesp6t ciggow

podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli np. telekomunikacyjnych.

Kanat Technologiczny uliczny (KTu) - utozony wzdtuz drogi, poza jezdnia, na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m, liczac od
gornej granicy zewnetrznej Scianki kanatu technologicznego lub rury ostonowej do poziomu: dolnej granicy konstrukciji

nawierzchni pobocza, chodnika lub $ciezki rowerowej, dna rowu, terenu w pozostatych przypadkach.

Kanat Technologiczny przepustowy (KTp) - utozony w poprzek drogi, przy zachowaniu: gtebokos$ci posadowienia wynoszacej
nie mniej niz 0,5 m pod konstrukcja jezdni lub pod pozostatymi elementami pasa drogowego, liczagc od goérnej granicy
zewnetrznej Scianki kanatu technologicznego lub rury ostonowej do poziomu najnizej potozonego punktu dolnej granicy tej

konstrukciji, wartosci kata krzyzowania sig osi kanatu technologicznego z osig jezdni zblizonej do 90°, lecz nie mniejszej niz 60°

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo lub w

zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otwordw kanalizaciji.
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Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,

montazu i konserwacji kabli.

Diugosc¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.
Falowanie kabla - sposob ukfadania kabla, przy ktérym dtugosc¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na ktérej
uktada sie kabel.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
1,5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z: - projektem budowlanym, - STWIORB - uzgodnieniami i

poleceniami kierownika budowy, - Prawem Budowlanym,

1.6. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne
normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg byé rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie

opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera. Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych powinny posiadaé
aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce do stosowania w Polsce. Jezeli projekt budowlany lub
specyfikacja przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatéw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien
powiadomi¢ kierownika budowy o swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatéw, albo w okresie
ustalonym przez kierownika budowy. W przypadku nie zaakceptowania materiatéw ze wskazanego zrédta, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze

by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika budowy

2.2. Materiaty budowlane

Cement. Do wykonania studni kablowych zaleca sig¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-
88/B-30000 [43]. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Piasek.

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

Woda.

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiada¢

barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
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Prefabrykowane studnie kablowe.

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3]. Studnie
kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegolne
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Bloki betonowe ptaskie. Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-

74/3233-15 [5]. Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.
2.4. Materialy gotowe

Rury z polichlorku winylu (PVC). Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadac
normie PN-80/C-89203 [6]. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Elementy studni kablowych. Do budowy studni kablowych nalezy
stosowac nastepujgce ich czesci: [ wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44], [ ramy i pokrywy odpowiadajgce
BN-73/3233-03 [45], [ wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46]. Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w

pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.5. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z projektem budowlanym
oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci
materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonych przez kierownika budowy

2.6. Sktadowanie materiatéw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sige ich wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Rury

nalezy sktadowaé¢ w wigzkach w pozycji lezacej. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu

materiatéw nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznos$ci od zakresu rob6t gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot: —ubijak spalinowy,
—zurawik hydrauliczny,
—-sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

—koparka jednonaczyniowa kotowa,
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—urzadzenie do przebi¢ poziomych,
—ciggnik balastowy,

—koparka na podwoziu ggsiennicowym,
—zuraw samochodowy 6 t,

—ciggnik siodtowy z naczepa,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcych srodkéw transportu:
- zuraw samochodowy

- samochéd samowytadowczy,

- samochéd skrzyniowy

- samochéd dostawczy

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z

warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
4.3. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Srodki i urzgdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw i urzadzen niezbednych do
wykonywania robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty i urzadzenia przed przemieszczeniami w sposo6b
zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Zaleca sie dostarczanie materiatow i
urzgdzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu

budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty. Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonywac¢ przed przystgpieniem do robot
drogowych. W miejscach zblizen i skrzyzowan projektowanej kanalizacji do istniejgcych i projektowanych sieci podziemnego
uzbrojenia terenu nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci okreslone normg ZN-96/TP S.A. — 004 Zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa

i higieny pracy .
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5.2. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod kanaly teletechniczne zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN83/8836-02. Zaleca sie wykonywanie
kompletnych odcinkéw z wykopaniem i zasypaniem rowow tego samego dnia, z wyjatkiem sytuacji gdy teren wykopow bedzie
ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem. Wykop rowu powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, STWiIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane
w sposob zapewniajgcy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zageszczac ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposoéb, aby nie spowodowaé uszkodzen
kanalizacji. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po jego zasypaniu, nalezy rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce

wskazane przez Inzyniera
5.3. Kanalizacja teletechniczna

Kanat technologiczny nalezy budowaé zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne”. Niniejszy kanat technologiczny, w

zaleznos$ci od miejsca przebiegu ciggu, zostanie wykonany:
- wzdtuz drogi jako kanat technologiczny uliczny (KTu) wykonany z czterech rur $wiattowodowych ¢p40/3,7mm i jednej

- po zjzazdami i w miejscach kolidujgcych z istniejgcym uzbrojeniem terenu - kanat technologiczny przepustowy (KTp)

wykonany z rury ostonowej d125/7,1mm.
5.4. Roboty ziemne
Trasa kanalizacji.

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej. Gtebokos¢
wykopow. Gtebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN 73/8984 05. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze. Szeroko$¢ wykopdw. Szerokosci wykopéw podane sg w tablicy 4 normy
BN 73/8984 05. Przygotowanie wykopdw. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie
5.9 normy BN 73/8984 05. Sciany wykopéw powinny byé pochyte. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu. Przed utozeniem
kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN

73/8984 05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.5. Uktadanie ciagow kanalizacji

Z pojedynczych rur PVC nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych ilosci otworéw w warstwach. Odlegtosci pomiedzy
poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢é mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno
wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur
nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.6. Zasypywanie kanalizacji

Ostatnig, gérng warstwe kanalizacji z rur PVC nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubos$ci przykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypac¢ wykop

gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.7. Kanalizacja na mostach i wiaduktach
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Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostow i wiaduktéw powinny by¢é budowane z blokéw betonowych, rur PVC lub rur

stalowych.
5.8. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng
odchytkg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi,
a pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez
Inzyniera. Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac¢ sie w zasadzie
nad tymi urzgdzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjgtkowych przypadkach. Najwazniejsze dopuszczalne
odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciggdw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie

powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN 73/8984 05.
5.9. Studnie kablowe

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z wymaganiami normy
BN 85/8984 01. Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢é wykonywane zgodnie z normg BN 73/8984 05 i typowa
dokumentacjg na nie. Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg, STWIORB i PZJ. Materialy posiadajgce atest producenta
stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i

ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosSci.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggdw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,
- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy BN 85/8984 01.

6.3. Ocena wynikéw badan

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatow. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania. Sprawdzeniu podlega
zgodnos$¢ wykonania robét z projektem budowlanym. W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych

przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po

wykonaniu roboét. Przedstawiong do odbioru kanalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami, jezeli sprawdzenia
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i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik. Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan

otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robé6t
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez Inzyniera

odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern STWIORB zostang rozebrane i ponownie

wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Sporzgdzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym
w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwna¢ z dokumentacja techniczno — kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych
rozbieznosci. Jednostkg obmiarowa jest: - m, km — dla kanalizacji teletechnicznej, - szt., kpl. — dla elementéw studni kablowych,

- m3 — dla robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty: — aktualng powykonawczg dokumentacje projektowg, — geodezyjng
dokumentacje powykonawcza, — protokéty z dokonanych pomiaréw, — protokéty odbioru robét zanikajgcych, Stosowane sg
odbiory robét czesciowy i koncowy.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu O

Odbiory robo6t przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie rur w rowach kablowych przed zasypaniem,

- wykonanie oston na kablach,

- studnie teletechniczne, wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i
zgtoszenie powykonawcze do osrodka geodezyjnego.

8.2. Zasady odbioru koncowego robét

Odbioru robét dokonuje zespot powotany przez inwestora z udziatem kierownika budowy, po catkowitym zakonczeniu prac i
dokonaniu prob. Przyjecie robot moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiarow jak
réwniez wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowigzujgcymi
normami i przepisami. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokot odbioru robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdéw i materiatéw oraz jakosci wykonywanych
robét na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan kontrolnych. Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie
wszystkich materiatéw uzytych do budowy kanatu oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego
wykonania robét. Platnos¢ za szt. lub kpl nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarami, oceng jako$ci wykonanych robét na
podstawie atestéw producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajgcych. Cena jednostki wykonania robot (1m kanalizacji lub 1kpl.
studnie) obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- uruchomienie urzadzen,

- transport materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen.

- koszt uzgodnien i nadzoru przez wtascicieli urzagdzen,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy,

- odszkodowanie za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych roboét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukfadania blokéw betonowych.

10. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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12. BN-76/8984-26 Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetniaczem gazu. Ogélne

wymagania i badania.

13. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
14. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

15. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

16. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej

piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

17. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.
18. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

19. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

20. PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochrona metalowych

czesci podziemnych.

21. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdélne wymagania i badania.
22. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

23. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

24. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

25. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

26. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

2. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBt - 1970 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

4. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r
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