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1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem muru oporowego żelbetowego w związku z  Zagospodarowaniem 

działki nr 672, 673/40, 655, 658 obejmujący przebudowę wraz ze zmianą sposobu użytkowania 

fragmentu budynku szkoły na przedszkole w Redzie  

                                                                                                         

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

  

1.3. Zakres robót objętych ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową 

muru oporowego żelbetowego w celu dostosowania do sytuacji wysokościowej w terenie nowo 

projektowanego chodnika prowadzącego do wejścia do budynku. 

- mur oporowy żelbetowy dł.12,87m i wys. 2 75 m z betonu B20 zbrojony stalą klasy A-III gatunku 

RB500- zbrojenie główne oraz klasą A0 gatunku StOs-b zbrojenie rozdzielcze. 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych 
lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami 
 
2. Materiały  

2.1. Rodzaje materiałów  

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, objętymi niniejszą ST, są:  

− beton  B20 
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− stal zbrojeniowa klasy A-III gatunku RB500- zbrojenie główne oraz klasą A0 gatunku StOs-b 

zbrojenie rozdzielcze. 

− materiały izolacyjne przeciwwilgociowe 

 

2.2. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych  

 Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [13].  Deskowanie należy 

wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:  

- drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [35],  

- tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],  

- tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],  

- gwoździe wg BN-87/5028-12 [46],  

- śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 

[43] i PN-M-82010 [40],  

- płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].  

 Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera.  

 

2.3. Beton i jego składniki  

 Do murów oporowych betonowych i żelbetowych należy stosować beton zwykły wg PN-B-06250 [12]. 

W  przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, 

można stosować beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].  Do betonu powinien być stosowany 

cement powszechnego użytku, wg PN-B-19701 [28].  Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, 

mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinno odpowiadać 

wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].  Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać 

wymaganiom PN-B-32250 [34].  Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane 

jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadać PN-B-

06250 [12] . Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-

06250 [12]. Klasa betonu, jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, powinna być dla murów 

oporowych z żelbetu: B 20 lub 25  

 

2.4. Stal zbrojeniowa  

 Stal zbrojeniowa do murów oporowych powinna odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H-93215 

[39]. Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-84020 [38]. 

  

2.5. Materiały izolacyjne  

 Do izolacji murów oporowych można stosować następujące materiały:  

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],  

- roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki izolacyjnej 

wg PN-B-24622 [30],  

- lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [31],  

- asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],  

- emulsję asfaltową wg BN-82/6753-01 [53],  

- kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33],  

- papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],  

- papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],  

- inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.  

 Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.  

 

3. Sprzęt  

 

3.1. Sprzęt do wykonania murów oporowych  

- Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu:  

- koparek,  

- betoniarek,  

- zagęszczarek płytowych wibracyjnych,  

- ubijaków ręcznych i mechanicznych,   



- ładowarek.  

 

4. Transport  

 

4.1. Transport materiałów  

4.1.1. Transport kruszywa  

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.  

4.1.2. Transport stali zbrojeniowej  

 Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

ją przed korozją i uszkodzeniami.  

4.1.3. Transport mieszanki betonowej  

 Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12]  

4.1.4. Transport drewna i elementów deskowania  

 Drewno i elementy deskowania można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających je 

przed korozją. 

  

5. Wykonanie robót  

 

5.1. Zasady wykonywania murów oporowych  

 Mury oporowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i ST.  Jeśli w dokumentacji 

projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących wykonania muru oporowego lub pewnych jego 

elementów, to w ST powinny być zawarte następujące warunki: Mur oporowy należy wykonać zgodnie 

z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagań i badań przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w 

zakresie obliczeń statycznych i projektowania. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do 

akceptacji Inżynierowi szczegółowe rozwiązania projektowe z wymaganiami odbioru robót dla 

brakujących w dokumentacji projektowej elementów muru oporowego.  

 

5.2. Wykopy fundamentowe  

Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą być 

wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do głębokości nie 

większej niż 2 m.  Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 

dopuszczalne tylko do głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. W 

gruntach osuwających się należy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą stateczność lub 

stosować inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inżyniera.  Roboty ziemne 

powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [11]. Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym 

powinna pozostać o strukturze nienaruszonej.  Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą:  

- w planie + 10 cm i - 5 cm,  

- rzędne dna wykopu ± 5 cm.  

 Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu miejsca 

budowy. 

  

5.3. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i żelbetowego  

 Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].  Deskowanie powinno 

zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno 

być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą 

betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość 

zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed 

wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą. 

  

5.4. Wykonanie muru oporowego z betonu lub żelbetu  

 Mury oporowe z betonu lub żelbetu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST 

oraz odpowiadać wymaganiom:  

PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu,  



PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, 

pielęgnacji i transportu.  

 

 W murach oporowych żelbetowych grubość otulenia zbrojenia powinna być nie mniejsza niż 5 cm 

(zalecana 7 cm), a grubość otulenia prętów podstawy ściany powinna wynosić nie mniej niż 7 cm.  

Sposób wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-03010 [5]. Przerwa 

robocza powinna przebiegać poziomo na całej długości elementu. 

   

5.5. Izolacja murów oporowych  

 Izolację należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Izolację wykonuje się na 

powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego. Jeśli w dokumentacji projektowej lub 

ST nie określono sposobu wykonania izolacji, to można ją wykonać poprzez dwu lub trzykrotne 

nałożenie na powierzchnię ściany materiałów izolacyjnych określonych w pkt 2.7.  Każda warstwa 

izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany lub do 

uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad oraz 

stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być 

chroniona od uszkodzeń mechanicznych. Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być 

zaakceptowane przez Inżyniera. 

  

5.6. Zasypywanie wykopu  

 Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody 

zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać:  

- przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm,  

- przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,  

- przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm.  

 Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać się 

ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej.  

 

5.7. Roboty odwodnieniowe  

 Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczać przed powstawaniem obszarów 

bezodpływowych.  Spadek powierzchni terenu powyżej ściany oporowej powinien wynosić co najmniej 

1 %, a w pasie o szerokości 1,5 m przylegającym do ściany, co najmniej 3 %.  Odwodnienie za murem 

oporowym powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, a w przypadku braku 

wystarczających ustaleń, przy użyciu innych rozwiązań zaakceptowanych przez Inżyniera. Warstwę 

filtracyjną pionową zaleca się stosować w przypadku zasypów z gruntów piaszczystych. Warstwę 

ukośną - w celu eliminacji nadmiernego ciśnienia spływowego wody w porach, w słabo zagęszczonym 

zasypie, natomiast jednocześnie warstwę poziomą i pionową (lub ukośną) należy stosować w celu 

przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].  

Zamiast warstwy filtracyjnej można wykonywać:  

- cały zasyp z gruntu niespoistego spełniającego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,  

- geowłókninę,  

- warstwę z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubości od 50 do 150 mm. 

  

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego  

 Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji 

projektowej:  

rzędnych wierzchu ściany ± 20 mm,  

rzędnych spodu ± 50 mm,  

w przekroju poprzecznym ± 20 mm,  

odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej długości, 

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) nie 

więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 

  

6. Kontrola jakości robót  

 

6.1. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych  



 Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z uwzględnieniem 

wymagań podanych w punkcie 5.2. 

  

6.2. Kontrola robót betonowych i żelbetowych  

 W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników mieszanki 

betonoweji wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicą 2.  

 Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z 

dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].  

 

6.3. Kontrola izolacji muru oporowego  

 Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna z 

wymaganiami punktu 5.5. 

  

6.4. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego  

 Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy przeprowadzać 

systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami punktu 5.6.  

 

7. Obmiar robót  

 

7.1. Jednostka obmiarowa  

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego muru oporowego.  

 

8. Odbiór robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

 

9. Podstawa płatności  

 

9.1. Cena jednostki obmiarowej cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie robót ziemnych, 

 - wykonanie deskowania,  

 - wyprodukowanie mieszanki betonowej,  

 - wykonanie zbrojenia,  

 - wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej,  

 - wykonanie szczelin dylatacyjnych,  

 - pielęgnację betonu  

 dla wszystkich rodzajów murów:  

 - wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej,  

 - zasypanie wykopu,  

 - roboty odwodnieniowe,  

 - roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu,  

 - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 

10. Przepisy związane  

Normy  

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według własności  

fizyczno-mechanicznych 

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów 

budowlanych z betonu 

5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie 



 7. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 

 8. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią  

 9. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie  

10. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego  

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze  

12. PN-B-06250 Beton zwykły  

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  

14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie  

15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta 

typu N  

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych  

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych  

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych  

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego  

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarn  

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości  

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne  

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 

mieszanka  

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie  

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe  

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno  

30. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania  

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco  

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający  

34. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste  

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  

37. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia  

38. PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki  

39. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  

40. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych  

41. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym  

42. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym  

43. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym  

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości  

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia  

46. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym  

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu  

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne  

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport  

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu  

52. BN-82/6751-04 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na włókninie przyszywanej  

53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych  

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe  

55. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna  

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy 

odbiorze  

            



 

                SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE       

 

 

                NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
 

                                      CPV 45233220-7  

 
 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm w ramach 

realizacji zadania: Zagospodarowanie działki nr 672, 673/40, 655, 658 obejmujący przebudowę wraz 

ze zmianą sposobu użytkowania fragmentu budynku szkoły na przedszkole w Redzie  

1.2. Zakres stosowania ST 

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych i należy je stosować w 

zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacją Istotnych Warunków 

Zamówienia, dokumentacją projektową i przedmiarami robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
Betonowa kostka brukowa stosowana jest w przedmiotowym zadaniu do układania nawierzchni: 

− chodnika . pochylni dla niepełnosprawnych oraz schodów (kostka gr. 6 cm), 
Powierzchnia podsypki cementowo-piaskowej gr. 4 cm pod kostke brukową 

Warstwa wzmacniająca z kruszywa gr. 10 cm 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 
w fazie produkcji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami  

. 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.1.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 
2.1.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 

− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 

− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 
2.1.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
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W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: 

− 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 

− 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości ± 3 mm, 

− na szerokości ± 3 mm, 

− na grubości ± 5 mm. 
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 
2.1.4. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 
MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w 
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
2.1.5. Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić 
nie więcej niż 5%. 
2.1.6. Odporność na działanie mrozu 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2]. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, 
jeżeli: 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 

− strata masy nie przekracza 5%, 

− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie 

jest większe niż 20%. 
2.1.7. Ścieralność 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić 
nie więcej niż 4 mm. 

 
2.2. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.2.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż 
„32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-B-19701 [4]. 
2.2.2. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy 
założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.2.3. Woda 
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny 
odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 
2.2.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z 
receptą laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki 
nieorganiczne. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 
Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w 
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 



Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone 
liniami na szynie lub krawężnikach. 

 
4. TRANSPORT 
. 
4.1. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie 
pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Podłoże 
Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty - 
rodzimy lub nasypowy o WP ≥ 35 [7]. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną 
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można wykonywać 
bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. 
Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 

 
5.2. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien 
być zgodny z dokumentacją projektową. 
Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, 
może stanowić: 

− grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp., 

− kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie, 

− podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa, 
lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla 
odpowiedniego rodzaju podbudowy. 

 
5.3. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne 
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

 
5.4. Podsypka 
Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3]. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka 
powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

 
5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie 
dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych 
kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 



Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych 
posiada atest wyrobu 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących 
badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek 
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 

 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi SST. 
6.2.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową 
6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 

stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową 

− pomierzenie szerokości spoin, 

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

 
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.3.1. Nierówności podłużne 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] 
nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
6.3.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.3.3. Niweleta nawierzchni 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 
6.3.4. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.3.5. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

 
6.4. Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 
6.3 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.3 były przeprowadzone nie 
rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 



 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża, 

− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− wykonanie podsypki, 

− ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie podsypki, 

− ułożenie i ubicie kostki, 

− wypełnienie spoin, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

 

 

 

 

 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

       STOLARKA OKIENNA I DRZWIOWA 

                            CPV 45233000-9 
 
 

 
1.Wstęp. 

 
1.1. Przedmiot SST. 
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Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru stolarki drzwiowej i okiennej  w ramach realizacji zadania: Zagospodarowanie działki nr 672, 

673/40, 655, 658 obejmujący przebudowę wraz ze zmianą sposobu użytkowania fragmentu budynku 

szkoły na przedszkole w Redzie  

 
1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie montażu   stolarki drzwiowej i okiennej. W skład tych robót wchodzi:  
  Drzwi zewnętrzne wejściowe PCV z ościeżnicami,  przeszklone Uw 1,3W/m2K 
  Drzwi zewnętrzne  metalowe izolowane Uw 1,3W/m2K 
 Okna PCV z szybami zespolonymi dwukomorowymi Uw 0,9 W/m2K z mikrowentylacją  
 
1.4.  Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
 
2.     Materiały. 
Wbudować należy stolarkę kompletnie wykończoną wraz z okuciami i powłokami malarskimi. 
 
2.1. . 
Do produkcji stolarki budowlanej powinna być stosowane materiały odpowiadające normom 
państwowym. 
 
2.2.  Okucia budowlane. 
2.2.1.  Każdy wyrób stolarki budowlanej powinien być wyposażony w okucia zamykające, łączące, 
zabezpieczające i uchwytowo-oskmowe. 
2.2.2.  Okucia powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych, a w przypadku braku takich norm 
-wymaganiom określonym w świadectwie ITB dopuszczającym do stosowania wyroby stolarki 
budowlanej wyposażone w okucie, na które nie została ustanowiona norma, 
2.2.3.  Okucia stalowe powinny być zabezpieczone fabrycznie trwałymi powłokami antykorozyjnymi. 
Okucia nie zabezpieczone należy, przed ich zamocowaniem, pokryć minią ołowianą lub farbą ftalową, 
chromianową przeciwrdzewną. 
 
2.3.  Środki do impregnowania wyrobów stolarskich. 
2.3.1.  Elementy stolarki budowlanej powinny być zabezpieczone przed korozją biologiczną. Należy 
impregnować: 
-  elementy drzwi, 
-  powierzchnie stykające się ze ścianami ościeżnic. 
2.3.2.  Doboru środków impregnacyjnych należy dokonać zgodnie z wytycznymi stosowania środków 
ochrony drewna podanymi w świadectwach ITB. 
2.3.3.  Środki stosowane do ochrony drewna w stolarce budowlanej nie mogą zawierać składników 
szkodliwych dla zdrowia i powinny mieć pozytywną opinię Państwowego Zakładu Higieny. 
2.3.4.  Środków ochrony drewna przeznaczonych do zabezpieczenia powierzchni zewnętrznych 
elementów stolarki budowlanej narażonych na bezpośrednie działanie czynników atmosferycznych - nie 
należy stosować do zabezpieczania powierzchni elementów od strony pomieszczenia. 
 
2.4.  Środki do gruntowania wyrobów stolarskich. 
2.4.1.  Do gruntowania wyrobów stolarki budowlanej należy stosować pokost naturalny lub syntetyczny 
oraz bioodporne farby do gruntowania. 
2.4.2.  Jeżeli na budowę dostarczona jest stolarka gruntowana, należy podać rodzaj środka użytego do 
gruntowania. 
 



2.5.  Farby i lakiery do malowania stolarki budowlanej. 
Do malowania wyrobów stolarki budowlanej należy stosować: 
-  do elementów konfekcjonowanych należy stosować zestaw farb chemoutwardzalnych 
szybkoschnących wg. BN-71/6113-46 
-  do elementów pozostałych farby ftalowe podkładowe wg PN-C-81901/2002, oraz farby ftalowe 
ogólnego stosowania wg. BN-79/6115-44 lub emalie olejno-żywiczne i ftalowe ogólnego stosowania wg. 
BN-76/6115-38. 
 
2.6.  Szkło 
Do szklenia należy stosować szkło płaskie walcowane wg. PN-78/B-13050. 
 
2.7.  Kity 
Do uszczelniania szyb stosować kit trwale plastyczny wg. PN-B-30150:1997 
 
2.8. Składowanie elementów 
wszystkie wyroby należy przechowywać w magazynach zamkniętych, suchych i przewiewnych. 
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. 
Podłogi w pomieszczeniu magazynowym powinny być utwardzone, poziome i równe. Wyroby należy 
układać w jednej lub kilku warstwach w odległości nie mniejszej niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych 
i zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
 
2.9. Stolarka okienna i drzwiowa z PCV wg instrukcji producenta  

 
3.    Sprzęt. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
 
4.    Transport. 
Każda partia wyrobów przewidziana do wysyłki powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane 
normą lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywać i 
transportować w odrębnych opakowaniach. 
Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez odpowiednie upakowanie. 
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozić w miarę możliwości przy użyciu palet lub 
jednostek kontenerowych. 
Elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera, 
oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunięciem lub utratą stateczności. Sposób składowania 
wg punktu 2.8. 
 
5.    Wykonanie robót. 
 
5.1   Przygotowanie ościeży. 
5.1.1,  Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do którego ma 
przylegać ościeżnica. W przypadku występujących wad w wykonaniu lub zabrudzenia powierzchni 
ościeża, ościeże należy naprawić i oczyścić. 
 
 
 
 
 
5.1.2. Stolarkę okienną należy zamocować w punktach rozmieszczonych w ościeżu zgodnie z 

wymaganiami podanymi w tabeli poniżej: 
 

Wymiary zewnętrzne (cm) 
Liczba 

punktów 
zamocowań 

Rozmieszczenie punktów 
zamocowań 

wysokość 
 

szerokość 
 

w nadprożu i 
progu 

na stojaka 

Do 150 
do 150 4 nie mocuje się po 2 

          150 ±200 6 po 2 po 2 



       powyżej 
200 

8 po 3 po 2 

Powyżej 150 

do 150 6 nie mocuje się po 3 

          150±200 8 po 1 po 3 

       powyżej 
200 

100 po 2 po 3 

5.1.3. Skrzydła okienne i drzwiowe, ościeżnice powinny mieć usunięte wszystkie drobne wady 
powierzchniowe, np pęknięcia, wyrwy. Wymienione ubytki należy wypełnić kitem syntetycznym 
(ftalowym). 

 
5.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki 
5.2.1. Osadzanie stolarki okiennej 
*  W sprawdzone i przygotowane ościeże należy wstawić stolarkę na podkładkach lub listwach. 
Elementy kotwiące osadzić w ościeżach. 
*  Uszczelnienie ościeży należy wykonać kitem trwale plastycznym, a szczelinę przykryć listwą. 
*   Ustawienie okna należy sprawdzić w pionie i w poziomie. 
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno być mniejsze od 1 mm na 1 m wysokości okna, nie więcej 
niż 3 mm. Różnice wymiarów po przekątnych nie powinny być większe od: 
-  2 mm przy długości przekątnej do 1. m, 
-  3 mm przy długości przekątnej do 2 m, 
-  4 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m. 
*  Zamocowane okno należy uszczelnić pod względem termicznym przez wypełnienie szczeliny między 
ościeżem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu 
świadectwem ITB. Zabrania się używać do tego celu materiałów wydzielających związki chemiczne 
szkodliwe dla zdrowia ludzi. 
*  Osadzone okno po zmontowaniu należy dokładnie zamknąć. 
*  Osadzenie parapetów wykonywać po całkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien. 
5.2.3. Osadzanie stolarki drzwiowej 
*  Ościeżnicę mocować za pomocą kotew lub haków osadzonych w ościeżu. Ościeżnice należy 
zabezpieczyć przed korozją biologiczną od strony muru. 
*  Szczeliny między ościeżnicą a murem wypełnić materiałem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu 
świadectwem ITB. 
*  Przed trwałym zamocowaniem należy sprawdzić ustawienie ościeżnic w pionie i poziomie; w wypadku 
bram bezościeżnicowych sprawdzić ustawienie zawiasów kotwionych w ościeżu. 
Dopuszczalne wymiary luzów w stykach elementów stolarskich. 

Miejsca luzów 
Wartość luzu i odchyłek 

                         okien drzwi 

Luzy między skrzydłami +2 + 2 

Między skrzydłami a 
ościeżnicą 

-1 -1 

5.3. Powłoki malarskie 
Powierzchnia powłok nie powinna mieć uszkodzeń. 
Barwa powłoki powinna być jednolita, bez widocznych poprawek, śladów pędzla, rys i odprysków. 
Wykonane powłoki nie powinny wydzielać nieprzyjemnego zapachu i zawierać substancji szkodliwych 
dla zdrowia. 
 
6.Kontrola jakości. 

 
6.1. Zasady kontroli jakości powinny być zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i 
drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robót szklarskich. 
 
6.2.  Ocena jakości powinna obejmować: 
-  sprawdzenie zgodności wymiarów, 
-  sprawdzenie jakości materiałów z których zostaia wykonana stolarka, 
-  sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 
-  sprawdzenie działania skrzydeł i elementów ruchomych, okuć oraz ich funkcjonowania. 
-  sprawdzenie prawidłowości zmontowania i uszczelnienia. Roboty podlegają odbiorowi. 
 
7.     Obmiar robót. 



Jednostką obmiarową robót jest: 
 - szt. wbudowanej stolarki w świetle ościeżnic. 
 
8.    Odbiór robót. 
Wszystkie roboty  podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
Odbiór obejmuje wszystkie materiały podane w punkcie 2 
 
9.    Podstawa płatności. 
Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje: 
-  dostarczenie gotowej stolarki, 
-  osadzenie stolarki w przygotowanych otworach z uszczelnieniem i ewentualnym obiciem listwami, 
-  dopasowanie i wyregulowanie 
-  ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń. 
 
10.   Przepisy związane. 
PN-B-!0085:2001      Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. 
PN-72/B-10180         Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-78/B-I3050        Szkło płaskie walcowane. 
PN-75/B-94000         Okucia budowlane. Podział. 
PN-B-30150:97         Kit budowlany trwale plastyczny. 
BN-67/6118-25          Pokosty sztuczne i syntetyczne. 
BN-82/6118-32          Pokost lniany. 
PN-C-81901:2002      Farby olejne do gruntowania ogólnego stosowania. 
PN-C-81901:2002      Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania. 
BN-71/6113-46          Farby chemoutwardzalne na stolarkę budowlaną. 
PN-C-8i607:1998      Emalie olejno-żywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe kompolimeryzowane 
styrenowane. 
 
 
 

 

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE I SANITARNYCH  
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Przedmiotem niniejszego opracowania  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru modernizacji instalacji grzewczej z wymiana żródła 

ciepła na pompę ciepła oraz montaż instalacji ogniw fotowoltanicznych przy Termomodernizacji budynku Szkoły Podstawowej im. Aleksandra 

Labudy w Strzepczu wraz z wymianą żródła ciepła. 

Do budowy instalacji wodociągowej,  centralnego ogrzewania, itp. należy stosować rury i kształtki nowe, nieużywane, o sprawdzonej jakości, 

bez takich uszkodzeń jak wgniecenia, rysy, pęknięcia. 

Wszystkie rurociągi i armatura kontaktujące się z wodą do picia powinna posiadać atesty higieniczne wydane przez PZH dopuszczające do 

kontaktu z wodą do picia oraz posiadać zgodę państwowego powiatowego inspektora sanitarnego na zainstalowanie. 

6.2 Materiały 

  Wymagania ogólne. 

Wszystkie materiały zastosowane do budowy instalacji technologicznych i sanitarnych winny posiadać stosowne aprobaty techniczne / 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

Rury, kształtki, elementy nietypowe i złączki powinny być wykonane zgodnie z przyjętą normą krajową lub międzynarodową oraz 

dodatkowymi wymogami niniejszych Wymagań Zamawiającego. 

Wszystkie rury na każdym odcinku rurociągu powinny pochodzić od jednego producenta i być jednakowego typu oraz wielkości. 

Rury i armatura rurociągów, wraz z pokryciem ochronnym i materiałem połączeń, które będą lub mogą stykać się z wodą pitną nie powinny 

stanowić zagrożenia toksycznego ani podtrzymywać rozwoju bakterii, wydzielać zapachu ani zmieniać smaku, powodować zmętnienia i 

zabarwiania wody i powinny 

posiadać Atest Higieniczny przydatności do zastosowania w instalacjach wodociągowych, wydany przez Państwowy Zakład Higieny. 



Przybory, armatura i urządzenia sanitarne (baterie umywalkowe, prysznicowe, umywalki, miski ustępowe,pisuary, itd.) winny być  koloru 

białego, w pierwszym gatunku jakościowym. 

6.3 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji ogólnej. 

6.4 Środki transportu 

Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji ogólnej Wymagania ogólne. 

6.5 Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji ogólnej. Wymagania ogólne. 

6.5.1 Instalacja wodociągowa wewnętrzna 

Wewnętrzne rurociągi wody wykonać z rur wielowarstwowych PE lub PP. Odcinki rur łączyć przez zgrzewanie. Rurociągi prowadzić w rurach 

peszel lub założyć otuliny ochronne. 

Rurociągi prowadzić w bruzdach pod tynkiem i glazurą. Rury powinny być mocowane do ścian za pomocą obejm. 

Instalacja powinna być wyposażona w zawory odcinające umożliwiające odcinanie dopływu wody do poszczególnych pomieszczeń, do 

których woda jest doprowadzona. 

Zawory należy montować na odpowiednio uporządkowanych przewodach pionowych i odpowiednio rozmieszczonych przewodach poziomych 

w celu prawidłowego odpowietrzenia i odwodnienia instalacji. 

Należy unikać wszelkich korków powietrznych, syfonów oraz „zwisów". Zawory odcinające należy umieścić na wszelkich przewodach 

głównych i odgałęzieniach w celu możliwości odcinania fragmentów instalacji dla prowadzenia jej konserwacji. 

Podejścia pod przybory sanitarne powinny być wyposażone w zawór odcinający w celu wymiany uszczelnień. Na wejściach do budynków 

należy zainstalować zawory odcinające z kurkiem spustowym i zaworem zwrotnym (antyskażeniowym). 

6.5.2 Instalacja co 

Czynnik grzejny – pompa ciepla, grzejniki stalowe płytowe 

Zewnętrzne rurociągi sieci cieplnej należy wykonać z rur preizolowanych. 

Instalację wewnętrzną co należy wykonać z rur PP z wkładką aluminiową lub z rur PE-X z wkładką aluminiową. 

Przy wszystkich grzejnikach instalować zawory termoregulacyjne i na powrocie zawory odcinające ,umożliwiające demontaż grzejników bez 

wyłączania instalacji. 

Po zakończeniu montażu należy przystąpić do badań odbiorczych. 

Zakrycie przewodów co. może nastąpić dopiero po pomyślnym zakończeniu prób. 

 

6.6 Kontrola jakości 

Rury, kształtki i armatura winny posiadać aktualną aprobatę techniczną deklarację zgodności z aprobatą lub Polską Normą, atest higieniczny i 

inne niezbędne dokumenty zgodnie z przepisami szczegółowymi. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne 

do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. 

Odbiór instalacji sanitarnej nie nastąpi dopóki nie zostaną przeprowadzone badania i próby w sposób podany poniżej. Wszystkie próby zostaną 

przeprowadzone w obecności Inżyniera. Malowanie, zakrycie lub zasłonięcie żadnej z części instalacji sanitarnej nie powinno nastąpić przed 

przeprowadzeniem jej prób, kontroli oraz odbioru. Wykonawca powinien zapewnić wszelki sprzęt, materiały, przyrządy oraz siłę 

roboczą niezbędną dla przeprowadzenia prób oraz kontroli w celu realizacji robót w sposób zgodny zobowiązującymi przepisami i  

wymaganiami niniejszych warunków wykonania i odbioru robót. 

6.6.1 Test drożności 

Test drożności przeprowadzić dla wszystkich rodzajów instalacji sanitarnej, a w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek niedrożności w 

instalacji rurowej lub osprzęcie Wykonawca przeprowadzi demontaż, oczyszczenie, naprawę oraz ponowny montaż takiej instalacji rurowej 

lub osprzętu. 

6.6.2 Badania instalacji kanalizacji 

Instalacja rurowa kanalizacji powinna zostać poddana próbie wodnej. Po ustawieniu armatury sanitarnej i po napełnieniu ich syfonów wodą, 

należy poddać cały system instalacji kanalizacji próbie końcowej. 



Próbę wodną należy przeprowadzić dla systemu instalacji kanalizacji w całości lub w odcinkach. W przypadku zastosowania jej dla całego 

systemu, wszystkie otwory instalacji rurowej powinny zostać szczelnie zatkane, z wyjątkiem otworu usytuowanego najwyżej, a system należy 

napełnić wodą do punktu przelewu. W przypadku poddawania próbie kolejnych odcinków instalacji wszystkie otwory powinny 

zostać szczelnie zatkane, z wyjątkiem otworu usytuowanego najwyżej dla odcinka poddawanego próbie. 

Każdy odcinek należy napełnić wodą, ale żaden z nich nie powinien być poddawany próbie pod ciśnieniem niższym od 3 m słupa wody. 

Wykonawca musi zainstalować tymczasowo rurę o wysokości 3 m w celu przyłożenia ciśnienia w wysokości 3m słupa wody do najwyżej 

usytuowanych odcinków instalacji. Woda powinna znajdować się w instalacji, albo w jej części poddanej próbie, przez co najmniej 4 godziny 

przed rozpoczęciem kontroli. Wówczas zostanie zapewniona szczelność wszystkich punktów systemu. 

Kanały ściekowe podziemne poza budynkiem należy poddać próbie przez zatkanie końca rury kanalizacyjnej napełnionej wodą, a następnie 

przeprowadzenie próby pod ciśnieniem nie niższym od 3 m słupa wody. 

6.6.3 Badania szczelności instalacji wodociągowej 

Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, 

zawór zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien być używany 

cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 

• 0,1 bar przy zakresie do 10 bar; 

• 0,2 bara przy zakresie wyższym. 

Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania 

i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia. 

Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy podnieść ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania 

szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie instalacji. 

Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować w wysokości półtora krotnego ciśnienia roboczego, lecz nie mniej niż 10 barów a badanie 

należy przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi w poniższej tablicy 2. 

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać 

± 3K) i pogoda nie powinna być słoneczna. Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą, powinien być sporządzony protokół badania 

określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakończono z 

wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta 

badaniem szczelności. 

Tabela nr 2 Badanie odbiorcze szczelności wodą, instalacji wodociągowej wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego 

Nazwa czynności Czas trwania Warunki zakończenia badania 

wynikiem pozytywnym 

Badanie wstępne 

podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego 

- brak przecieków i roszenia, spadek ciśnienia spowodowany jest wyłącznie elastycznością przewodów z tworzywa 

 obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia sztucznego w instalacji do wartości ciśnienia próbnego 

10 minut obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego 

10 minut obserwacja instalacji  

10 minut podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego 

obserwacja instalacji 1/2 godziny brak przecieków i roszenia, 

spadek ciśnienia nie większy niż0,6 bar 

UWAGA: w przypadku nie spełnienia chociaż jednego warunku uznania badania wstępnego za zakończone z wynikiem pozytywnym jest nie 

do przyjecia, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy usunąć przyczynę wyniku negatywnego i ponownie wykonać 

badanie wstępne od początku. 

Badanie główne (do badania głównego należy przystąpić bezpośrednio po badaniu wstępnym zakończonym wynikiem pozytywnym) 

-podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego 

- brak przecieków i roszenia, 

-spadek ciśnienia nie większy niż 0,2 bar 



-obserwacja instalacji 2godziny 

 

UWAGA 1: w przypadku nie spełnienia chociaż jednego warunku wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy usunąć 

przyczynę wyniku negatywnego i ponownie wykonać całe badanie, poczynając od początku badania 

wstępnego 

UWAGA 2: badanie główne zakończone wynikiem pozytywnym kończy badanie odbiorcze szczelności, z wyjątkiem instalacji z przewodów 

z tworzywa sztucznego, których producent wymaga przeprowadzenia także badań uzupełniających. 

Badanie uzupełniające (do badania uzupełniającego, jeżeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodów z tworzywa sztucznego, 

należy przystąpić bezpośrednio po badaniu głównym zakończonym wynikiem pozytywnym) 

Przebieg badania (czynności i czas ich trwania) oraz warunki uznania wyników badania za zakończone wynikiem pozytywnym, być zgodne z 

wymaganiami producenta przewodów z tworzywa sztucznego 

6.6.4 Dezynfekcja i badanie bakteriologiczne instalacji wodociągowej 

Wszystkie rury należy poddać płukaniu przy użyciu czystej wody przez okres co najmniej pięciu minut przy natężeniu przepływu 

wystarczającym w celu uzyskania prędkości przekraczającej 1 m/s. 

Po przeprowadzeniu zadowalającego płukania. Wykonawca powinien doprowadzić do rurociągu roztwór środka chemicznego do sterylizacji 

z zawartością chloru przy użyciu przenośnego systemu dozującego lub przy użyciu innej uznanej metody. Roztwór należy doprowadzać przy 

bardzo małym natężeniu przepływu, a jego stężenie powinno być takie, aby koncentracja chloru wynosiła nie mniej niż 50 

cząsteczek na milion (ppm) na całej długości rurociągów. 

Wszystkie hydranty przeciwpożarowe (lub trójniki, jeżeli występują) w systemie doprowadzenia należy otwierać stopniowo, kolejno od 

miejsca doprowadzenia roztworu. 

Każdy hydrant zostanie zamknięty, kiedy wypływająca woda zacznie wydzielać zapach chloru. Następnie cały system powinien pozostać 

napełniony przez 24 godziny, po upływie których, woda powinna wykazywać pozostałość szczątkową chloru na poziomie nie mniej niż 10 

cząsteczek na milion (ppm). W przypadku nie stwierdzenia szczątkowej pozostałości chloru lub jeżeli wartość tej pozostałości jest 

mniejsza 10 cząsteczek na milion (ppm), proces sterylizacji należy powtarzać tak długo aż uzyskany wynik będzie zadowalający. 

Po okresie dezynfekcji trwającym 24 godziny, należy spuścić wodę z rur, a następnie system rurowy należy napełnić ponownie wodą pitną o 

koncentracji szczątkowej chloru około 0,1 ppm. Następnie należy pobrać pewną ilość próbek wody, która powinna zostać określona przez 

Inżyniera i poddana próbom laboratoryjnych pod kątem występowania bakterii coli. Jeżeli badania wykażą obecność tych bakterii, 

należy ponownie przeprowadzać cały proces płukania oraz dezynfekcji poczynając od płukania wstępnego tak długo, aż wynik będzie ujemny. 

. 

6.6.8 Badania instalacji co 

Zakres badań odbiorczych 

Zakres badań odbiorczych powinien objąć co najmniej: badania odbiorcze szczelności, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem 

granicznych wartości ciśnienia i temperatury, zabezpieczenia przed możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej. 

6.6.9 Badanie szczelności instalacji grzewczej 

Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed 

wykonaniem izolacji cieplnej. Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano część przewodów 

instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, wówczas badanie szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej 

części, w ramach odbiorów częściowych. Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. 

Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła lub źródło ciepła powinno być skutecznie zabezpieczone przed 

uruchomieniem. 

Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca badaniu,powinna być skutecznie wypłukana wodą. 

Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek, w którym jest instalacja nie może być przemarznięty. 

Podczas płukania wszystkie 

zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte. 

Przed napełnieniem wodą instalacji wyposażanej w odpowietrzniki automatyczne i niewypłukanej, nie należy wkręcać kompletnych 

automatycznych odpowietrzników, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja powinna być odpowietrzana 

poprzez ręczne otwieranie zaworów stopowych. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji, w zawór stopowy należy wkręcić 

automatyczny od powietrznik. 



Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą. 

Od instalacji należy odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i inne rury zabezpieczające. 

Jeżeli instalacja jest zasilana z kotła z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, należy odłączyć kocioł od instalacji. 

Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, przy ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego 

przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest 

przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności. 

Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle 

należy określić termin, w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

. 

6.7 Odbiór robót 

Wymagania ogólne.  

Poza wymienionymi w ww. rozdziale, do dokonania Przejęcia robót konieczne jest przygotowanie przez Wykonawcę wyników pomiarów 

kontrolnych, prób szczelności oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z warunkami wykonania, programem zapewnienia jakości oraz 

protokołów z odbioru przewodów kanalizacyjnych i wodociągowych. Odbiór instalacji należy przeprowadzić wg opracowań „Warunki 

techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych" COBRTI Wyd. 05.2003 r. oraz„Warunki techniczne wykonania i odbioru 

robót budowlano-montażowych”, Tom II - „Instalacje sanitarne i przemysłowe", ARKADY, Wyd. 1988 r. 

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne – Właściwości mechaniczne. 

PN-EN 253:2005 Sieci ciepłownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w 

gruncie - Zespół rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z 

polietylenu. 

PN-EN 253:2005/A1:2006 (U) Sieci ciepłownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych 

bezpośrednio w gruncie - Zespół rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowegoz polietylenu. 

PN-EN 253:2005/Ap1:2005 Sieci ciepłownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych 

bezpośrednio w gruncie - Zespół rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu. 

PN-EN 295-1:1999 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej 

– Wymagania.PN-EN 295-1:1999/A3:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej 

 – Wymagania. PN-EN 295-4:2000 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej 

- Wymagania dotyczące specjalnych kształtek, łączników i elementów 

zamiennych.PN-EN 295-4:2000/AC:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej  

- Wymagania dotyczące specjalnych kształtek, łączników i elementów zamiennych. 

PN-EN 448:2005 Sieci ciepłownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w 

gruncie - Kształtki - zespoły ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego 

z polietylenu. 

PN-EN 476:2001 Wymagania Podstawowe dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej. 

PN-EN 488:2005 Sieci ciepłownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w 

gruncie - Zespół armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacją cieplną z poliuretanu i płaszczem 

osłonowym z polietylenu. 

PN-EN 545:2005 Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do rurociągów wodnych - Wymagania i metody badań. 

PN-EN 545:2005/AC:2005 (U) Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do rurociągów wodnych  

- Wymagania i metody badań. PN-EN 579:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z polietylenu sieciowanego (PE-X) - 

Oznaczanie stopnia usieciowania metodą ekstrakcji rozpuszczalnikiem. 

PN-EN 580:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych - Rury 

z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U) - Metoda badania 



odporności na dichlorometan w określonej temperaturze (DCMT). 

PN-EN 598:2000 Rury, kształtki, i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich połączenia do odprowadzania ścieków - Wymagania i metody 

badań. 

PN-EN 705:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i kształtki 

z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych włóknem szklanym 

(GRP) – Metody analizy regresji i ich zastosowanie. 

PN-EN 761:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych włóknem 

szklanym (GRP) - Oznaczanie 

współczynnika pełzania w powietrzu. 

PN-EN 877:2004 Rury i kształtki z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji do 

odprowadzania wód z budynków - Wymagania, metody badań i zapewnienie 

jakości. PN-EN 921+AC:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z tworzyw 

termoplastycznych - Oznaczanie wytrzymałości na wewnętrzne ciśnienie w 

stałej temperaturze. 

PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostkę długości. 

PN-EN ISO 1167-1:2006 (U) Rury, kształtki i połączenia z termoplastycznych tworzyw sztucznych do przesyłania płynów - Oznaczanie 

wytrzymałości na ciśnienie wewnętrzne - 

Część 1: Ogólna metoda. 

PN-EN ISO 15874-2:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody ciepłej i zimnej - Polipropylen (PP) - 

Część 2: Rury. 

PN-EN ISO 15875-2:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody ciepłej i zimnej - Usieciowany polietylen 

(PE-X) - Część 2: Rury. 

PN-EN ISO 16871:2005 Systemy przewodów rurowych i rur osłonowych z tworzyw sztucznych - Rury i kształtki z tworzyw sztucznych - 

Metoda ekspozycji na bezpośrednie działanie naturalnych czynników atmosferycznych. 

PN-EN ISO 5136:2006 Akustyka - Określanie mocy akustycznej emitowanej do kanału przez wentylatory oraz inne urządzenia do 

przetłaczania powietrza - Metoda kanałowa. 

PN-H-84023-7/A1:1997 Stal określonego zastosowania - Stal na rury – Gatunki. 

PN-ISO 1127:1996 Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostkę długości. 

PN-ISO 13351:1999 Wentylatory przemysłowe – Wymiary. 

PN-ISO 161-1:1996 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania płynów – Nominalne średnice zewnętrzne i nominalne ciśnienia 

(układ metryczny) 

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach - Wodomierze do wody pitnej zimnej  

 


