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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-E

ROBOTY ELEKTRYCZNE

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) i
Stownika uzupetniajgcego:

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzgdzeh rozdzielczych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych, ktére zostang wykonane dla inwestycji: ,Przebudowa areny lekkoatletycznej
wraz z przebudowg trybun przy ul. Gorzowskiej w Debnie.”. Celem wykonania Specyfikacji
Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan technicznych i danych okreslonych w
Projekcie budowlanym i wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy robotach wymienionych
w punkcie 1.1. i doprecyzowanych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wszystkich robét elektrycznych przewidzianych
do wykonania w niniejszym kontrakcie i ujetych w pkt.1.3. Roboty nalezy wykonywac w bezpieczny
sposob, $cisle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi, normami, standardami i
wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych.
Dokumentacje projektowa obejmujaca projekt budowlany, projekt wykonawczy oraz przedmiar
robét nalezy rozpatrywac tacznie, rozbieznosci nie moga by¢é podstawg jakichkolwiek
roszczen, podstawa do prowadzenia prac i ich rozliczania jest projekt wykonawczy.

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
e Linie kablowe nn

Instalacja sity

Monitoring terenu

Nagtosnienie.

Montaz opraw o$wietleniowych zewnetrznych

Montaz rozdzielnic nn

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robo6t oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg i ST.
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2.

MATERIALY

Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajgcy do stosowania w UE.

Stosowane materiaty powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i
rysunkami. Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:

Oprawa ze stupem tworzy ksztatt odwréconej litery L,
oprawa posiada rozsyt swiatta symetryczny 360st.,
powierzchnie oprawy stanowi gtadki profil aluminiowy,
jednolicie malowany na catej powierzchni, bez
dodatkowych wycie¢ dekoracyjnych.

ZRODLO SWIATEA: LED4330Im/37W, temperatura
barwowa 5500-6000K, zywotnos¢ L70B10 — min. 50000h,
skutecznos¢ min. 117Im/W

Klosz: poliweglan transparentny, optyka Area

KLASA OCHRONNOSCI: |

Obudowa z wtékna kompozytowego o stopniu ochrony IP44, prgd znamionowy 630A, druga
klasa izolacji, cokét systemowy,

Ochronnik przepieciowy typu 1+2 o pradzie udarowym 25kA/biegun przy impulsie 10/350ys,
poziomie ochrony 1,5kV, trojbiegunowy, niewymagajacy dobezpieczenia do 315A.

Ochronnik przepieciowy typu 2 o pragdzie wytadowczym 40kA/biegun przy impulsie 8/20pus,
poziomie ochrony 1,5kV, czterobiegunowy, niewymagajgcy dobezpieczenia do 125A.
Ochronnik przepieciowy linii Ethernet typ 2/P1

e Rozlgcznik bezpiecznikowy modutowy na wktadki bezpiecznikowe 63A/gG.

e Rozlgcznik modutowy 63A tréjbiegunowy.

o Wylgczniki nadprgdowe jednobiegunowe o pradzie zwarciowym 6KA.

¢« Wytgczniki nadpragdowe dwubiegunowe z cztonem réznicowoprgdowym 30mA.

e Styczniki modutowe, cewka 230VAC,

e Przetagcznik grupowy reczny — WYL - automatyczny 16A styki 2CO

e Gniazdo wtykowe 16A/250V, n/t IP44.

o Prefabrykowany fundament do lamp o$wietleniowych.

o Kable elektroenergetyczne typu YKY 0,6/1kV.

e Przewody elektroenergetyczne typu YDY 450/750V, trojzytowe.

e Plaskownik FeZn30x4mm.

o Elektroinstalacyjne rury ostonowe

¢ Instalacja monitoringu zgodnie z pkt.5.2.7.

¢ Instalacja nagtosnienia zgodnie z pkt.5.2.8.

o Oswietlenie ptyty stadionu zgodnie z pkt. 5.2.10

e Aktywny kompensator wspétczynnika mocy (APFC) niwelujgcy niski wspotczynniki mocy,
zapotrzebowanie na moc bierng, asymetrie obcigzenia i podwyzszony poziom wyzszych
harmonicznych. Zapewniajgcy kompensacje mocy biernej indukcyjnej lub pojemnosciowej w
czasie rzeczywistym z szybkim czasem reakcji (10 ms), stabilng i doktadng korekte
wspétczynnika mocy (cos®) = 0,99 urzadzenie oparte na elektronice mocy, dziata jako
kontrolowane zrodio prgdu zapewniajgce dowolny rodzaj przebiegu pragdu w czasie
rzeczywistym. Szybka i bezstopniowa kompensacja mocy biernej indukcyjnej i
pojemnosciowej, filtracja wyzszych harmonicznych, niezalezna praca w kazdej fazie,
symetryzacja obcigzenia w sieciach 3-fazowych, redukcja migotania.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace
nalezy wykonywac recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych. 110S¢ i
wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w

5
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Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. Sprzet, maszyny i urzgdzenia, ktore nie gwarantujg
zachowania warunkow Kontraktu zostang zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robdt i
niezwiocznie usuniete z terenu budowy.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatéw i urzadzen. Na srodkach transportu przewozone
materialy i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce. Materialy i urzadzenia nalezy sktada¢ w
pomieszczeniach zamknietych w warunkach okreslonych w Dokumentacji Techniczno Ruchowe;j
(DTR) producenta. Skladowanie materiatéw, aparatow i urzgdzen powinno odbywa¢ sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikow atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym spetnione wymagania
wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatow oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywéw atmosferycznych. Cztony ruchome, aparature
pomiarowg i przekaznikowg zdemontowac na czas transportu i dostarcza¢ w odpowiednich
opakowaniach zabezpieczajgcych przed czynnikami atmosferycznymi. Elementy rozdzielnic, osprzet
oraz oprawy o$wietleniowe beda sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach. Srodki i
urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych materiatéw,
elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. Przy transporcie nalezy przestrzegaé aktualnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych
przepiséw dotyczgcych recznego przenoszenia ciezarow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowac¢ i ukonczy¢
Roboty okre$lone zgodnie z Kontraktem oraz do usuniecia wszystkich wad. Wykonawca jest
odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robét i Dokumentacji Budowy zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych, decyzji o pozwoleniu na budowe, przepiséw
bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu. Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty,
Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny :Personel
Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra i ustugi (state lub tymczasowe) konieczne do wykonania
robét. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowno$é, stabilno$¢ i bezpieczehstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za
Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci sktadowej Urzadzen i
Materiatéw, jakie bedg konieczne, aby czesc¢ ta byta zgodna z Kontraktem. Wykonawca ograniczy
prowadzenie swoich dziatan na Placu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszaréw, jakie mogg byé
uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym jako obszary robocze. Podczas realizacji
robét Wykonawca bedzie utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych
przeszkod oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i zapas
materiatdow. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ztom, odpady i
niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.

5.2. Instalacje elektryczne zewnetrzne
5.2.1. Ukfadanie kabli

W ramach projektowanej inwestycji nalezy zasili¢ ztacze ZK1, kompletne stupy oswietleniowe
(lampa zintegrowana ze stupem os$wietleniowym), utozy¢ przepusty rurowe w tym rezerwowe dla
potrzeb systemu telemetrii, utozy¢ linie do kamer monitoringu oraz nagtosnienia. Uktadanie kabli
wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Réw
kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8m. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4
m. Gtebokos$¢ utozenia kabla w od gornej powierzchni kabla lub ostony otaczajgcej kabel powinna
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wynosi¢ minimum 0,7 m do powierzchni ziemi i 0,8 m do gérnej powierzchni drogi. Kable nalezy
uktadac¢ na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypac
warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim
a nastepnie zasypac gruntem. Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza
niz 0°C (kable o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych). Przy ukfadaniu kable mozna zginaé tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz
10-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

5.2.2. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu
badz przejazdem kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami; rura ochronna zatozona na kabel winna
wystawac¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego lub drogi.
Wprowadzania i wyprowadzania powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z
materiatéw wtoknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

5.2.3. Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.2.4. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na oznaczniku nalezy
umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej typ kabla, rok utozenia kabla, opis zasilania skad-
dokad.

5.2.5. Montaz szafy SO
Nalezy wykona¢ szafe zasilajgcg o$wietlenie oraz rozdzielnice wiaty i szafe pompowni. Szafke
posadowi¢ na fundamencie, zasili¢ i zabezpieczy¢ w istniejgcym ztgczu kablowo pomiarowym.

5.2.6. Montaz oswietlenia zewnetrznego

Na terenie stadionu postawi¢ kompletne stupy oswietleniowe, wymieni¢ istniejgce na nowe, lampy
zasilone i zabezpieczone w szafie SO, zatgczane automatycznie zegarem astronomicznym z
mozliwos$cig recznego zatgczenia i wytgczenia z szafki, oswietlenie ptyty powinno realizowac¢ dwa
scenariusze swietlne. Stupy postawic¢ na prefabrykowanych fundamentach.

Po uruchomieniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary mocy biernej pojemnosciowej i w przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnej nalezy na podstawie wynikéw dobrac i zainstalowac aktywny
kompensator mocy bierne;.

5.2.7. Montaz instalacji monitoringu.

W celu monitorowania terenu wejscia na obiekt oraz okolic stanowiska sedziowskiego zastosowano
kamery zewnetrzne typu bullet zamontowane na latarniach przy uzyciu dedykowanych przez
producenta kamer uchwytow stupowych. Wszystkie kamery mega pikselowe muszg by¢
bezwzglednie wyposazone w obiektywy przystosowane dla kamer megapikselowych. Zasilanie dla
kamer odbywac sie bedzie poprzez standard PoE. Kamery o rozdzielczosci min. 5MP, kamery z
funkcjg dzien/noc oraz wbudowanymi oswietlaczami podczerwieni. Kamery zewnetrzne bedag
wyposazone w hermetyczne obudowy oraz bedg posiadaty certyfikat IK10. Do kamer zewnetrznych
zastosowac uchwyty oraz puszki montazowe z ukrytym torem prowadzenia kabla.

Gtoéwne zatozenia dla kamer:

*  Wszystkie kamery w technologii IP;

+  Kamery bulletowe;

* Rozdzielczos¢ dla kamer min. 5SMP (2592 x 1944),

+  Kamery typu dzien/noc z przesuwnym filtrem podczerwieni oraz wbudowanym oswietlaczem IR;

+  Kamery wyposazone w WDR 120dB;

*  Ogniskowa dla kamer min. 2,7 — 13,5mm sterowana zdalnie;

*  Obstuga H.264 oraz H.265;

. Minimum 3 strumienie;

+ Kamery ze wsparciem dla audio;
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Kamery wyposazone w gniazdo kart microSD;
Zasilanie kamer poprzez PoE;

Kamery z klasg szczelnosci IP67;

Kamery w obudowie wandaloodpornej IK10;
 Praca kamer w zakresie -30°C ~ +60°C;

Rejestrator IP bedzie urzgdzeniem wolnostojgcym dedykowanym tylko i wytgcznie do systemu
monitoringu. Bedzie posiadat mozliwos¢ obstugi maksymalnie 16 kamer IP. Obstuga kompresji H.264
jak i najnowszej H.265. Dyski przewidziane na zapis 30 dniowy przy nagrywaniu o rozdzielczosci
5MP, odswiezaniu 15kl/s i nagrywaniu ciggtym.

Gtéwne zatozenia dla rejestratora:

*  Obstuga 16 kamer IP o rozdzielczo$ci do 12MP;

»  Strumien przychodzgcy 320Mbps;

Obstuga kompresji H.265+/H.265/Smart H.264+/H.264/MJPEG,;
Wyjscie wideo VGA/HDMI,

Obstuga 2 dyskéw twardych do 10TB kazdy;

2x port USB;

Obstuga kamer typu fisheye / przeksztatcanie hemisferyczne;

W momencie potrzeby odszukania nagrania podglad realizowany bedzie za pomocg monitora 24” o
rozdzielczosci 1920x1080 umieszczonego w serwerowni. Monitor LED przystosowany do pracy

ciagtej.

Gtéwne zatozenia dla monitora:

Praca 24h/7;

Przekatna: 23,8";

Podswietlenie: LED;

Rozdzielczos¢: 1920x1080;

Jasnosé: 250 cd/m2;

Kontrast: 1000:1;

Kat widzenia: 178/178;

* Czasreakcji: 5ms;

*  Wejscia wideo: BNCx1, VGAx1, HDMIx1, Audiox1, S-videox1

Punkt dystrybucyjny w budynku gtéwnym, bedzie petnit role gtdbwnego punktu dystrybucyjnego
(GPD), w ktérym bedzie umieszczony rejestrator systemu CCTV. Ze wzgledu na montaz GPD
wewnatrz budynku, projektuje sie szafke wiszgcg 19” w standardowym wykonaniu (stopieh
szczelnosci IP20). Przy szafie GPD nalezy dodatkowo zainstalowac¢ zasilacz UPS, zdolny do
podtrzymania pracy systemu w przypadku zaniku zasilania, przez minimum .... godzine. Ze wzgledu
na brak mozliwosci zapewniania zasilania gwarantowanego dla czesci systemu w okolicach wiaty
sedziowskiej, Projektuje sie zasilane gwarantowane z zasilacza UPS wytgcznie dla kamer
podigczonych do GPD i urzgdzen umieszczonych w szafie GPD.

Odcinki kabli zewnetrznych skretkowych kat.6, od GDP do kamer, nalezy wykonaé z uzyciem kabla
w powtoce zewnetrznej wypetnionej zelem. Po stronie szaf zakonczy¢ na panelach rozdzielczych,
oraz obustronnie zabezpieczy¢ urzgdzeniami przeciwprzepieciowymi. Ograniczniki nalezy uziemi¢ po
obu stronach tgcza miedzianego. Nalezy uzy¢ ogranicznikéw dedykowanych do sieci Gigabit
Ethernet. Aby zapewni¢ ciggtos¢ ekranowania, nalezy uzy¢ kabla ekranowanego. Przy przekroczeniu
dopuszczalnej dtugosci linii nalezy zastosowa¢ wzmacniacz PoE.

5.2.8. Montaz instalacji naglosnienia.

Gtoéwnym elementem systemu jest cyfrowy wzmacniacz miksujgcy CP-9500M2, ktéry gwarantuje
moc wyjsciowg rzedu 2x500W (100V). Wzmacniacz wyposazono w narzedzie do cyfrowej obrobki
dzwieku — kompresor oraz 10-punktowy korektor parametryczny barwy dzwigku, ktére pozwolg
wystroi¢ system oraz zabezpieczy¢ go przed uszkodzeniem w skutek nieprawidtowego uzytkowania.

Wzmacniacz wyposazony bedzie w moduty wejsciowe, ktore umozliwig podtgczenie zrodet dzwigku:
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A) Odtwarzacza wielofunkcyjnego DN-300Z, na ktéry sktada sie czytnika CD/mp3, kart SD/MMC,
pamieci USB, odbiornik radiowy oraz Bluetooth

B) System bezprzewodowy zbudowany na bazie dwoch odbiornikow réznicowych serii WT-5800
wraz z dipolowymi antenami odbiorczymi YW-4500 (ktore zapewnig zasieg systemu na catej ptycie
boiska) oraz dwéch mikrofonéw dorecznych WM-5265

Urzgdzenia powyzsze zamontowane bedg w szafce technicznej rack 19”6U w pomieszczeniu
spikerow.

Z spikerni wychodzi¢ beda 4 linie gtosnikowe, ktére odpowiada¢ beda za zasilanie gron
gtosnikowych na stupach (na kazdym z czterech stupdéw przewidziano 3 zestawy gtosnikowe).

Do nagtosnienia boiska dobrano gtosniki serii CS-660BS. Urzgdzenia te przystosowano do pracy w
ciezkich warunkach klimatycznych - obudowa gtosnika spetnia kryteria ochrony IP65. Zestaw ma
konstrukcje dwudrozng - zbudowany jest z gtosnika niskotonowego o srednicy 165mm oraz tweetera
wysokiej skutecznoéci zamknietych we wspdlnej tubie. Zestaw cechuje sie mocg znamionowg 60W
oraz efektywnoscig rzedu 97 dB SPL (1W/1m). Zapewnia o pasmo przenoszenia w zakresie od 100
Hz do

20 kHz. Urzadzenie wyposazono we wbudowany transformator mocy umozliwiajgcy zasilanie w
technice wysokonapieciowej 100V oraz uchwyt montazowy typu ‘U’.

Tabela 1 Specyfikacja zestawu gtosnikowego

Pasmo przenoszenia 100 Hz — 20 kHz

Stopien odpornosci  IP65

Efektywnos¢ (1W/1m) 97 dB SPL

Konstrukcja Dwudrozny:

gtosnik niskotonowy Srednicy 165mm

gtosnik wysokotonowy

Moc znamionowa 60 Wat

Odczepy transformatora  60/30/15/7.5W (100V)

Wykonanie Obudowa z tworzywa ABS

Waga 7.1kg

5.2.9. Uziemienia, potaczenia wyréwnawcze, ochrona przepieciowa.

W rowie kablowym ukfadac¢ ptaskownik FeZn25x4, tgczy¢ do szyny PEN/PE/N projektowanego
ztgcza kablowego oraz do zaciskdw uziemiajgcych ostatnich stupow oswietleniowych w linii oraz na
rozgatezieniach. W ztgczu projektuje sie instalacje ochronnika przepieciowego typu 1+2, w
rozdzielnicy wiaty sedziowskiej ochronnika przepieciowego typu 2, ochronniki zapewniajgce ochrone
urzgdzen na poziomie 1,4kV. Na liniach kamer zewnetrznych projektuje sie w szafach RACK
instalacje ochronnikéw przepieciowych 1-kanatowych dedykowanych do sieci LAN.

5.2.100swietlenie boisk

W celu umozliwienia uzytkowania obiektu w godzinach wieczornych projektuje sie
oswietlenie projektowanych boisk.

Do obliczen natezenia oswietlenia przyjeto zastosowanie systemu Musco z fabrycznie
nakierowanymi projektorami oswietlenia. Projektowane oprawy, charakteryzujg sie wysokg
sprawnoscig opraw i zrodet swiatta, zapewniajg ograniczenie poboru mocy przy jednoczesnym
utrzymaniu wysokich parametrow jakosciowych oswietlenia takich jak gwarancja statego poziomu
natezenia przez okres 10000h, 10-letnia gwarancja producenta na caty system oswietleniowy
obejmujgca 100% kosztow utrzymania prawidtowego dziatania systemu z kosztami czesci i
robocizny wigcznie. Uklady sterujgce i driver sg mocowane niezaleznie w fabrycznie
przygotowanych skrzynkach/box mocowanych na masztach. Dzieki precyzji nakierowania
strumienia Swiatta na wybrane obszary oraz zastosowanie dodatkowego zewnetrznego
odbty$nika , zredukowane jest "zanieczyszczenie" srodowiska naturalnego swiattem. Elementy
mocujace i kierunkujgce ustawienie projektorow wykonane dla predkosci wiatru 65m/s, Wymag
ten da gwarancje utrzymania trwatego ukierunkowania strumienia $wiatta emitowanego z oprawy.
Projektory, wyposazone sg specjalistyczne lampy LED TLC 1500 dla boisk pitkarskich.
Zastosowane zrédta posiadajg temperature barwowg 5700°K oraz wspotczynnik oddawania barw
(Ra>80) / przewidziane utrzymanie strumienia:

L90(8,5k)min 121,000 h
L80(8,5k)min 121,000 h
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Zastosowano system Multiwatt do redukcji poziomu oswietlenia. System jest przygotowany do
centralnego sterowania typ Control link.
Zastosowanie technologii LED umozliwia réwniez skokowg regulacje natezenia oswietlenia
zgodnie z zaleceniem uzytkownika przy zachowaniu tej samej réwnomiernosci tj 300/100 dla
boisk treningowych
Projektowany system obejmuje réwniez maszty stalowe S 450 okrggte ocynkowane wraz
podstawami betonowymi i z kompletnym okablowaniem od skrzynek do projektoréw.
Montaz oswietlenia nalezy wykonac¢ zgodnie z podanymi ponizej wytycznymi :

- wytyczenie miejsca usytuowania masztow oswietleniowych

- wykonanie fundamentu - patrz uwagi ponize;j

Fundamenty masztow:
Typowe maszty stalowe o przekroju rurowym i zbieznej geometrii sktadajgce sie z naktadanych na
siebie i samoklinujgcych sie dwaoch lub trzech czfonow stalowych i zelbetowego cztonu podstawy.
Elementy te sg wykonane jako typowe (w technologii np. MUSCQ) , sg dostarczane na budowe wraz
Z pozostatymi elementami wyposazenia masztow.

Projekt posadowienia stupa dla dostarczonych przez jednostke zlecajgcg warunkéw gruntowych
i dla | strefy wiatrowe.

Zatozenia projektu:

Schemat statyczny stupa: wspornik zamocowany w stopie.

Typ fundamentu — fundament sfupowy.

Technologia wykonania fundamentéw masztow:

Jako fundamenty zaprojektowano pale wiercone bezposrednio w gruncie rodzimym z
wybieraniem gruntu i rownoczesnym wypetnianiem otworu betonem.

Kolejnos$¢ prac:
- Wykonac¢ odwiert 0800 w gruncie z réownoczesnym laniem betonu.
- Osadzi¢ kosz zbrojeniowy.
- Ustawié¢ KOZIOt MONTAZOWY w osi masztu (patrz rysunek)
- Osadzic¢ prefabrykowany trzpien zelbetowy pogrgzajac go w Swiezym betonie, doktadnie go
zrektyfikowacd i zaklinowac na koZle montazowym (powinno to byé wykazane protokotem odbioru
geodezyjneqo),
- Nadmiar betonu odpompowacé do gfebokos$ci 20cm ponizej poziomu projektowanego terenu.
Dopuszcza sie ograniczenie ilosci betonu wlewanego w odwiert, ze wzgledu na wypieranie pfynnego
betonu w trakcie pograzenia trzpienia (wyparcie), jednak nie nizej niz poziom zwierciadta wody
gruntowej.
- Wszystkie powyzsze czynnosci technologiczne nalezy zakonczyé przed poczatkiem okresu
wigzania betonu.
Na fundamencie ufozy¢ maty zabezpieczajgce zabetonowany fundament przed utratg temperatury,
- Do montazu masztu mozna przystgpic po osiggnieciu przez beton wymaganej wytrzymatosSci
(minimum 28dni).
- UWAGA dostawca technologii palowej moze mie¢ dodatkowe uwagi lub wymagania zwigzane
Z dostarczang technologia. wprowadzenie kabli zasilajgcych do otworéw technologicznych w
podstawach fundamentowych

- montaz przewoddw zasilajgcych w masztach
- montaz poprzeczek na masztach

- montaz projektoréw do poprzeczek ( nalezy pamieta¢ o przynaleznosci projektora do
odpowiedniego miejsca na poprzeczce )

- montaz szafek z uktadami zaptonowymi do masztéw wraz z podtgczeniem przewodoéw
(szafki, uktady/driver i przewody w komplecie systemu LED/LSG)

- montaz kompletnych masztéw na fundamentach
10
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podtgczenie lasera korygujgcego ustawienie masztu

korekta ustawienia kompletnego masztu ( zgodnie z zatgczong instrukcjg)
podigczenie kabli zasilajgcych

przytaczenie konstrukcji stupa do zacisku ochronnego
Ze wzgledu na zmieniajgce sie profile produkcji obowigzkowo przed zakupem opraw

osSwietleniowych wykona¢ ponowne obliczenia na podstawie aktualnych danych fotometrycznych.
Oswietlenie Boisk sportowych treningowych:

Dla boiska pitkarskiego treningowego przewiduje sie montaz tgcznie 24 opraw LED TLC o mocy
1500W ze zrédtem Swiatta LED montowanych na 4 masztach o wysokosci 21,3m.

Oswietlenie realizuje nastepujgce scenariusze swietlne oswietlenia:

oswietlenie ptyty boiska treningowego do pitki noznej na poziomie E $r 250 Ix przy
rownomiernosci Emin/Esr 0,73 - Emin/Emax 0,58 (UG1,3 / CU 0,88) po 6 oprawy na maszcie
o wysokos$ci 21,3m, z sugerowang redukcjg oswietlenia do 150 Ix z zachowaniem tego
samego parametru réwnomiernosci. System spetnia réwniez parametr pozwalajgcy na
niezalezne zatgczanie oswietlenia na potowach boiska. Moc zainstalowana nie moze
przekroczy¢ 34,6

System jest przygotowany do rozbudowy wg rozwigzania ponizej

oswietlenie ptyty boiska Stadionu do pitki noznej na poziomie E $r 500Ix przy rownomiernosci
Emin/Esr 0,73 - Emin/Emax 0,60 (UG1,28 / CU 0,75) po 11 oprawy na maszcie 0 wysokosci
5 x 21,3m, z sugerowang redukcjg oswietlenia z 500 Ix na 300 i 150 z zachowaniem tego
samego parametru réwnomiernosci. System spetnia réwniez parametr pozwalajgcy na
niezalezne zatgczanie oswietlenia na potowach boiska. Moc zainstalowana nie moze
przekroczy¢ 62,92

Projektowany system powinien spetniaé wymogi ochrony sSrodowiska dotyczgce
zanieczyszczenia otoczenia swiattem. Nalezy przedstawi¢ obliczenia rozprzestrzeniania sie
Swiatta poza obrebem aren sportowych w odlegtosci 50m.

Uwaga:
Wymaga sie dofgczenia wszystkich obliczen i dokumentdéw potwierdzajgcych spetnienie
wymogow stawianych w dokumentacji i specyfikaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjq i przepisami
zgodnosci materiatdw z wymaganiami norm
poprawnosci oznaczenia

kompletnosci wyposazenia

poprawnosci montazu

braku widocznych uszkodzen

nalezytego stanu izolacji

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
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6.2 Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz przewody elektroenergetyczne powinny posiadac¢ atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie roboét -
sprawdzenie utozenia instalacji przed zatynkowaniem lub ociepleniem scian

6.3 Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé préby pomontazowe, w tym:
e pomiary rezystancji izolacji kabli, przewodow i urzgdzen, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow
e pomiary rezystancji uziomoéw
e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
e badanie rozdzielnic obiektowych
e prawidtowos¢ montazu urzadzen
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot oraz sprawdzenie
zgodnosci robot z Dokumentacja Projektowa.
W czasie odbioru robot powinny zosta¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
¢ Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robét
dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robot
dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow
dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR), instrukcje zamontowanych urzgdzenh i systemow
protokoty odbiorow czesciowych
protokoty z prac kontrolno — pomiarowych i sprawdzenh
certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcéw materiatéw
Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:
e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowej
o protokoty odbioréw technicznych
o protokoty odbioréw czesciowych
e protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatébw. Obmiar obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualnie dodatkowe i wczesniej
nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét,
pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem. Jednostkg obmiarowg dla urzgdzen 1 szt. lub 1 komplet. Dla
kabli i przewodéw oraz tras kablowych 1 m. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w sposob okreslony
w warunkach kontraktu. Sporzgdzony obmiar wykonawca uzgadnia z Zamawiajgcym w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnac¢ z dokumentacjg techniczno -
kosztorysowg i przedmiarem robot w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia - sprawdzenie utozenia instalacji przed zatynkowaniem
lub ociepleniem sScian

8.2. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioru robot dokonuje zespét powotany przez Zamawiajgcego, po catkowitym zakonczeniu prac i
dokonaniu préb funkcjonowania obiektu. Przyjecie rob6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku
pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z
dokumentacjg projektowg obowigzujgcymi normami i przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdw i materiatow i
jakosci wykonywanych robot na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych. W przypadku
zmiany technologii robét zasady ptatnosci mogg ulec zmianie.
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Cena wykonania robét obejmuje:

roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup materiatow i urzgdzen

transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wybudowania

wykonanie robot montazowych

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan i sprawdzen

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét

sprawdzenie przewodnosci sygnatow elektrycznych w zakresie: rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt,

zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie

[ ]
[ ]
[ ]
g

przeprowadzenie prac kontrolno — pomiarowych
préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzgdzen i proby oraz sprawdzenie

funkcjonalnosci poszczegdlnych instalacji i systemow w obiekcie

prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

[7]
(8]

[9]

Wieloarkuszowa norma serii PN-EN/HD 60364

PN-EN61439-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
Katalogi wyrobdw i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgcej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002 r., poz.
690 z pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898)

[10] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego

zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z
pdézniejszymi zmianami)
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