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Opinia geotechniczna
Przebudowa Areny Lekkoatletycznej wraz z przebudowg trybun przy ul. Gorzowskiej w Debnie (dz. nr 438,

469/2 z obrgbu nr 0004).

1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie firmy MD Polska Sp. z 0.0., dotyczace okreslenia
geotechnicznych ~ warunkéw  posadowienia dla zadania: Przebudowa  Areny
Lekkoatletycznej wraz z przebudowsg trybun przy ul. Gorzowskiej w Debnie (dz. nr 438,
469/2 z obrebu nr 0004).

Prace terenowe prowadzone byly w pierwszej potowie lipca 2019 r. Na dokumentowanym
terenie wykonano szereg otworow samojezdnym urzadzeniem wiertniczym WIi4. Profile
uzupetniono badaniem stanu gruntu przy pomocy sondy SLVT na wybranych przelotach.
Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

gtebokose (m)

rodzaj prac o3¢ (sztuk) Jorzeloty (m) faczny metraz

wiercenie mato srednicowe (@ 80 mm), nie rurowane 11 3-3,5 34,1

1.6
1.7

2.

2.1.

2.2.

Ich lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1 000 (Zat. Graf. 2),
wg ktorej ustalono rzgdne terenu.
Niniejsza Opini¢ opracowano w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, z
wigzane z geologig, budownictwem i geotechnikg, w tym, nie wyltgczajac innych,
wyszczegolnione ponizej:

Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$é 1: Zasady ogdlne; PKN, Warszawa

2008 rok.
PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Czgé¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podioza

gruntowego; PKN, Warszawa 2009 rok.

PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Cze$¢ 1: Oznaczania
i opis.

Szczegélowa mapa geologiczna Polski. Arkusz Debno (385) wraz z obja$nieniami. Oprac. A.
Piotrowski, Instytut Geologiczny, P1G Warszawa, 2000 r.

Podzial Polski na regiony fizyczno - geograficzne. J. Kondracki, Warszawa, 1980 r.

Zarys geotechniki, Z. Witun, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, wyd. 7., Warszawa 2005 r.

POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA, HYDROLOGICZINA | GEOTECHNICZNA PODLOZA

Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Dokumentowany teren dz. nr 438, 469/2, zlokalizowany jest przy wschodnim skraju
Debna (obreb nr 0004), gdzie przylega do ul. Gorzowskiej. Teren ten jak i cala wschodnia
czgé¢ gminy polozony jest w obrgbie porosnigtego borem sosnowym Kkrajobrazu
polodowcowego Roéwniny Gorzowskiej [314.61.].

Lokalizacj¢ rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w
skali 1:50 000 (Zat. Graf, 1).

Przedmiotowy teren to zespot obiekidw sportowych oraz okalajagcych je obwatowan
trybun oraz placéw parkingowych i zielencow.

Wg wykorzystanej mapy geodezyjnej (patrz 7at. Graf. 2) powierzchnia w miejscach ich
wykonywania wznosi si¢ na wysoko$¢ od 43 m npm (przewaznie) na i wokdt plyty
stadionu, po 46 m npm w rejonie gdzie ten teren wspina si¢ na okalajgce go obwalowanie
obecnych trybun.

Szczegolowe potozenie dokumentowanej czesci dz. nr 438, 469/2 oraz stan
zagospodarowania wraz aktualnym rozkladem uzbrojenia przedstawia zalgczona mapa
dokumentacyjna w skali 1:1 000 (7at. Graf. 2).

Budowa geologiczna

[wg 1.5.] Rownina Gorzowska rozpodciera si¢ na poludnie od pojezierza
Mysliborskiego i maksymalnego zasiegu fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty.

PETRUS Maciej Piotrowski, 0< PL 71-106 Szczecin, ul. Ks. S. Kozierowskiego 30,
& +48 91 487 60 07 B +48 600 345 414, eko-geoc@o2.pl biuro@geo-petrus.pl www.geo-petrus.pl

51



Opinia geotechniczna
Przebudowa Areny Lekkoatletyczne] wraz z przebudowa trybun przy ul. Gorzowskiej w Degbnie (dz. nr 438,

469/2 z obrebu nr 0004).

23.

Rownina ta jest w wiekszosci sandrem usypanym podczas fazy pomorskiej ostatniego
zlodowacenia, z wynurzajacymi si¢ miejscami wzgorzami morenowymi (np. na zachod od
Mieszkowic) [wg 1.5.].

Uzyskane profile potwierdzily, ze znakomita wigkszo$¢ podtoza budujg piaski i zZwiry
lodowcowe, reprezentowanych przez zespot piaskow drobnych i pylastych (Pd FSa, Pn
siSa), miejscami $rednich ze zwirami i kamieniami (Ps MSa, +Z, ko).

Miejscami serie piaszczysto-zwirowe zawieraja lokalne przewarstwienia piaskow
gliniastych (//Pg clsa) i pytow (//T1 si).

W wyniku zagospodarowywania przylegajacych terendéw, na przedmiotowej dzialce
doszto do przemodelowania jej pierwotnej morfologii. Miejscami teren zostal
zniwelowany, miejscami znacznie nadsypany.

Na wiekszej jego czesei stwierdza sie nasypy niekontrolowane (NN Mg) — masy ziemne
(Pd) wymieszane z pierwotng strukturg rodzimg gruntéw prochniczych (+H), miejscami
ze skupiskami gruzu i innych odpadéw budowlanych (+C, B, Zl). Migzszo$¢ ich siega
przewaznie od 0,2 m po 0,7 m, wzrastajagc w obrgbie obwatowan trybun do 2,7 m w
otworze nr 91 11, po 3,2! m (nie przewiercone) w otworze nr 10.

Warunki wodne

Warunki wodne okreslono na podstawie badan terenowych wykonanych w pierwszej
potowie lipca 2019 r. i do glebokosci ich wykonywania wszelkich przejawow wod nie
stwierdzono.

Pierwsze ZWG na tym terenie znajduje si¢ glebiej, ponizej glebokosci >4 m. W obrgbie
tego typu rownin lodowcowych nie stwierdza si¢ regularnego poziomu wodonosnego. W
gornej czesci struktury lokalnie moga wystgpowaé soczewki 1 przelawicenia
zawodnionych piaskéw, o niewielkim zasiggu i malej migzszosci. Wody gruntowe
wystepujg nieregularnie na zmiennej glgbokosci — od 1 m do 8 m, jako wody zawieszone
badz uwiezione w przewarstwieniach piaskéw $rédglinowych badz pokrywowych.
Przewarstwienia te nie maja znaczenia uzytkowego. W takich przypadkach, poziom
pierwszego zwierciadta wod podziemnych ma swoje odzwierciedlenie w poziomie wod w
okolicznych ciekach oraz jeziorach (jak pobliskie jez. Lipowo) i zabagnionych
zaglebieniach bezodptywowych (jak nieodlegte podmokiosci). Bedzie on bardzo zmienny,
nie tylko ze wzgledu na atmosfere, ale i dziatalno$¢ gospodarcza (melioracja).

Na tym terenie zasilanie odbywa si¢ przede wszystkim droga infiltracji wéd opadowych,
ktore na zasadzie podziemnego splywu grawitacyjnego infiltrujag pokrywe
niejednorodnych nasypéw (NN Mg), ktére zaburzajg i spowalniaja ich migracje oraz
przede wszystkim dominujgcg w podlozu grunty piaszczysto-zwirowe (Pd FSa, P siSa,
Ps MSa, +z, ko). Grunty piaszczyste tworzg strefe utworow o sredniej przepuszczalnosci
poziomej, 0 bardzo dobrej przesigkliwosci plOIlOWGJ, nie izolujgce (orientacyjne wartosci
wspolezynnika filtracji £ = (0,29 + 0,023) * 107 [m/s)).

Jednak dominujaca seria piaszczysta posiada miejscami przenikajagce ja mniejsze
przewarstwienia glin (//Pg, Gp clsa; jak np. w przelocie otworu nr 6). Ww. strefy mato
spoiste podtoza to grunty s}abo przepuszczalne (orientacyjne wartosci wspotczynnika
filtracji & = (23 + 12) * 10° [m/s]), tworzace dla nap{ywow wod opadowych skuteczne
bariery hydrologiczne, zaburzaja i spowalniajg ich migracje, a ich uksztaltowanie
przestrzenne ma wplyw na rozktad poziomdw ich stagnacji i kierunki filtracji.

Uwaga! Wyniku zalegania niejednorodnych nasypow oraz istniejacych nawierzchni i
zwartej zabudowy, doszlo z pewno$ciag miejscami do zaburzenia grawitacyjnego szlaku
migracji wod po opadowych. Dodatkowo, na terenach zurbanizowanych nast¢puje czg¢sto
dodatkowy sztuczny naptyw z nieszczelnych kanalow okolicznych sieci kanalizacyjnych
badz uszkodzonych rynien dachowych i ich odptywow.
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Do celow projektowych nalezy przyjac, ze przez wigksza cze$¢ roku skala przejawow
wody gruntowej b¢dzie zblizona do zastanej w trakcie prac biezacych.

Nalezy jednak pamigtac, ze w przypadku kumulacji okresow dtuzszych opadow/roztopow
wiosennych, ponad stropem gruntow spoistych (czy to nasypéw czy gruntow rodzimych) ,
bedzie dochodzi¢ do okresowego przyrostu aktywnosci zjawisk wodnych o charakterze
wod zawieszonych/uwigzionych — stref sgczen ¢, ktéorych wody bedg na koniec
piezometrycznie stabilizowaly ¥ — krotkotrwate ekstrema. Wystgpia mniejsze i lokalne
wysieki wod, o charakterze wod zawieszonych, infiltrujgce w ptytszych partiach podtoza.

Podsumowujgc, ze wzgledu na znaczng skale przemodelowania tych terenow, warunki
wodne nalezy okresli¢ jako $rednio korzystne i okresowo zrdznicowane.

2.4. Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z charakterystykg gectechniczng

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sig, Ze
dokumentowane podloze rodzime jest rodzime jest jednorodne litologicznie i
geotechnicznie. Biorgec pod uwage geneze, wiek i litologie osadéw wyr6zni¢ mozna w
podtozu dwa pakiety (serie) litologiczno-genetyczne.

Nastepnie, kierujac si¢ geneza gruntdw i jednolito$cig ich parametrow geotechnicznych
wydzielone wyzej zespoly rozdzielono/przydzielono ze wzgledu na stan gruntu na

warstwy geotechniczne. Do podziatu geotechnicznego wlgczono warstwe nasypow.
Oznaczenia gruntéw dopekiono o klasyfikacje zawarta w normie PN-EN ISO: 14688-2.

nr wydzielonej . . ) ) )
warstwy opis wydzielonej warstwy geotechnicznej

geotechnicznej

Grunty przemieszczone: czg$¢ nasypy zdyskwalifikowanych do celéw budowlanych,
4 gléwnie przez stosunek skupisk gruzu (+C, B) do mas ziemnych

Grunty przemieszczone: nasypy piaszczyste z domieszkami (Pd +H Mg), barwy
brazowo-szarej. Grunt jest wilgotny, w stanie luznym (Ip = 0,2 + 0,3/20 = 30%).
Orientacyjne wartosci wspotezynnika filtracji k& = (0,12 + 0,023) * 10 [m/s]. Utwory
$rednio przepuszczalne, nie izolujace.

Grunty przemieszczone: nasypy piaszczyste z domieszkami (Pd +H Mg), barwy
brazowo-szarej. Grunt jest wilgotny, w stanie §rednio zageszczonym (bliskim luznym;
Ip=0,35+0,40/35 = 40%).

Orientacyjne wartosci wspotezynnika filtracji & = (0,12 + 0,023) * 10° [m/s]. Utwory
$rednio przepuszczalne, nie izolujace.

Grunty przemieszczone: nasypy piaszczyste z domieszkami (Pd +H Mg), barwy
brazowo-szarej. Grunt jest wilgotny, w stanie $rednio zageszczonym (Ip =~ 0,45 +
0,50/45 = 50%).

Orientacyjne wartoéci wspotezynnika filtracji k = (0,12 + 0,023) * 10” [m/s]. Utwory
$rednio przepuszczalne, nie izolujace.

Grunty niespoiste (gruboziarniste) serii I: piaski $rednie, miejscami ze zwirami (Ps
MSa) barwy popielato-szarej. Grunty te sg wilgotne, $rednio zageszczone (Ip= 0,45 +
0,50/45 + 50%).

Orientacyjne wartosci wspélczynnika filtracji & = (0,29 + 0,12) * 10” [m/s]. Utwory
$rednio przepuszczalne, nie izolujace.

Grunty niespoiste (gruboziarniste) serii |: piaski drobne (Pd FSa) barwy zo6ito-
popielatej. Grunty te sg wilgotne, $rednio zageszczone (Ip~ 0,45 + 0,50/45 + 50%).
Orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji k =~ (0,12 + 0,023) * 107 [m/s]. Utwory
$rednio przepuszczalne, nie izolujace.

Grunty niespoiste (ru/hoziarnisie) serii |: piaski drobne (Pd FS&) z przewarstwienia
piaskow gliniastych i glin (/Pg, G clsa) barwy zélto-popielatej. Grunt jest wilgotny,
w stanie $rednio zageszezonym (Ip= 0,45 + 0,50/45 + 50%).

Orientacyjne warto$ci wspotezynnika filtracji k = (0,12 + 0,023) * 10”* [m/s]. Utwory
:{| drednio przepuszczalne, nie izolujace.

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustruja przekroje geotechniczne (7at. Graf. 3 = 5).
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Wartosci parametrow ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania).
Parametr wiodacy dla gruntéw okreélono na podstawie sondowain DPM oraz SLVT, na podstawie
doswiadczenia porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-1: Euroked 7 (oraz na bazie PN-81/B-03020).
Wartoéci obliczeniowe parametréow geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy przyja¢ stosujac
wspolczynniki czeSciowe przy sprawdzaniu stanéw granicznych (GEO) wg  PN-EN 1997-1:
2008/Ap2:2010.

WNIOSKI | ZALECENIA

.Dokumentowany obszar potozony jest w obrgbie rowniny sandrowej, zbudowanej z

piaskéw wodnolodowcowych ,,%Q%,4"™", w miejscu gdzie jej plaska morfologia ulegla

przeobrazeniom w wyniku zagospodarowania jako zespdt obiektéw sportowych (patrz
2.1, 2.2.). Biorac pod uwage geneze, wiek i litologie osadow rodzimych wyrézniono trzy
pakiety litologiczno-genetyczne. Podtoze budujg piaski i zwiry (Pd ~Sa, Ps MSa) serii I.
Miejscami serie piaszczysto-zwirowe zawierajg lokalne przewarstwienia piaskow
gliniastych i glin (//Pg, Gp ¢/sa) jak np. w otworze nr 6.

3.2.Nastgpnie ze wzgledu na litologi¢ i stan gruntu, wyodrgbnione zespoly osadow

przydzielono/rozdzielono na warstwy geotechniczne (patrz 2.4., Tabela nr 2 oraz Zat. Graf.
3 + 8). Pod wzgledem geotechnicznym udokumentowane grunty tworza przewaznie w
peini nosne podloze, moggce tam stanowi¢ podstawe oparcia rozwazanych opcji
posadowienia. Dominujgce w rodzimym podtozu serie piaszezysto-zwirowe (Pd FSa, Ps
MSa) wystepujg przewaznie w stanie przynajmniej $rednio zageszczonym (Ip = 0,45 +
0,50/45 = 50%; warstwy IA/IB/IC), przechodzac miejscami w bardziej zageszczone (Ip=
0,55 + 0,60/55 + 60%).

3.3.Ze wzgledu na skale przemodelowan pierwotnej morfologii czesci dokumentowanego

3.4.

3:5:

3.6.

terenu (patrz 2.1., 2.2.), stwierdzono miejscami znaczne zroznicowanie grubosci pokrywy
gruntéw przemieszczonych (NN Mg). Miazszos¢ ich sigga przewaznie od 0,2 m po 0,7 m,
, Wzrastajac w obrgbie obwatowan trybun do 2,7 m w otworze nr 9 i 11, po 3,2! m (nie
przewiercone) w otworze nr 10 (patrz p. 2.2. oraz Zat. Graf 3 + 8). Ich znaczna grubo$é w
tych ostatnich to efekt nadbudowanych obwalowan obecnych trybun (patrz tez 2.2.). Sa to
przewaznie partie gruntow piaszczystych z domieszkami, ktore rozdzielono (patrz p. 2.4.)
na wyodrebnione ich partie w stanie luznym (n1) oraz w stanie $rednio zaggszczonym
(n2/n3).

Grunty nasypowe nalezy traktowac jako mikroporowate, zapadowe o strukturze
nietrwatej, co znaczaco skomplikuje kwestie posadowienie przedmiotowych obiektow.
Wiegkszg ich czg$¢ tworza nasypy z wielo etapowego sypania o malej przydatnoscei do
celow budowlanych, miejscami zdyskwalifikowane dla budownictwa glownie przez
stosunek skupisk gruzu (n1; +C, B) do mas ziemnych.

Warunki wodne dla posadowienia w sposob ptaski bezposredni (bez podpiwniczenia)
nalezy uznaé¢ za generalnie korzystne (patrz 2.3.). W okresie wykonywanych prac
geotechnicznych (pierwsza potowa lipca 2019 r.) wigkszej aktywnosci zjawisk wodnych
nie stwierdzono i nalezy przyjac, ze przez wigkszg czgs$é roku bedzie to sytuacja zblizona
do zastanej w trakcie prac biezgcych. Jednak miejscami, tak jak np. w rejonie otworu nr 6
(patrz ww. p. 3.2. nieciggle soczewy gruntéw spoistych; patrz tez 2.3. oraz 7at. Graf 3 + 8),
w okresach wigkszych (dtuzszych) opadéw (lub/i roztopéw wiosennych) moze dochodzié
do wystapienia krotko okresowych wysiekdéw wod (sgczenia, wody zawieszone).

Problematyczne grunty nasypowe, mimo ich miejscami niezlego zagegszczenia nalezy
traktowac jako podloze o watpliwej nosnosci (patrz 3.3.) — spore udary sondowania
(do$wiadczenia porownawcze) powodujg rozne domieszki (w tym kawatki gruzu) i nie
powinny stanowi¢ bezposredniego oparcia czy dla obiektéw kubaturowych budownictwa
ladowego czy specjalistycznego. Uwagal Ze wzgledu na przesztosé tych terenéw (patrz 2.1, 2.2.,
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3.3.), nie mozna wykluczy¢ nie co innego rozkladu przestrzennego gruntoéw nasypowych niz wykazano na
przekrojach oraz przede wszystkim zastania skupisk gruzu czy innych odpadow o strukturze gniazdowe;j.

3.7.Najbezpieczniej byloby zastosowac klasyczng ich catkowita wymiane. Wykonanie nawet
gltebszego wykopu w takich warunkach wodnych nie bedzie nastrgcza¢ wiekszych
utrudnien (patrz 2.3. 1 3.3.). Grunt dostarczany w celu budowy wszelkich nasypéw winien
charakteryzowa¢ si¢ korzystnymi wilasno$ciami do budowy korpuséw nasypow
budowlanych — najlepiej grunty piaszczyste, réznoziarniste, bez domieszek organicznych i
zawartosci frakcji pylastej badz ilastej (< 2%). Nastepnie nalezy ulozy¢ warstwami
materac piaszczysto-zwirowy odpowiednio zageszczony (Is > 0,950). Uwaga! Przy
planowaniu zagospodarowania wokot planowanych obiektéw pozwoli to unikngé zmiany stosunkéw
wodnych (kierunki sptywu wéd po opadowych).

3.8.Mimo wszystko wykonanie nawet glgbszego wykopu w takich warunkach wodnych nie
bedzie nastrgcza¢ wigkszych utrudnien (patrz 2.3. i 3.5.). Jednak nalezy pamietaé, ze
problematyczne nasypy zaleganie w zasiggu okresowych wdd zawieszonych. Przy
wykonywaniu glebokiego wykopu (szczegolnie w okresach z przewagg opadow),
systematycznie wraz z jego poglebianiem ze $cian jego bedzie sie nasilat naptyw waod do
wykopu (patrz 2.3. oraz 3.5.).

3.9.Posadowienie bezposrednie w obrebie nasypow tylko dla obiektow nie bedacych
przeznaczonych na staly pobyt ludzi — parterowe, o lekkiej konstrukcji, na wzmocnionych
fundamentach i konstrukcji niewrazliwej na nie rownomierne osiadanie. Wariant ten
bedzie wymagal sprawdzenia granicznych stanéw nos$nosci podtoza (I stan) i uzytkowania
budynku (II stan). Glebokos¢ cze$ciowe] wymiany gruntu nalezy okresli¢, wyznaczajac
obcigzenie graniczne na podsypke, a nastgpnie obciazenie dopuszczalne. Uwaga! Ze

wzgledu, ze dominujaca pokrywa nasypéw to grunty mikroporowate o strukturze nietrwalej, parametry
wydzielonych w ich obrebie warstw dodatkowo zmniejszono o 20%.

3.10. Osiggnigcie rownomiernych, niewielkich obcigzen przynies¢ moze zastosowanie w
podbudowie geosiatki i georuszty wraz z kwalifikowanym nasypem budowlanym.
Wariant posadowienia poprzedzony musi by¢ uzdatnieniem obecnego podioza. Wpierw
nalezy usung¢ do skutku wszystkie zastane wigksze skupiska gruzu i innych odpadéw
(+C, B). Nastepnie nalezy utozy¢ warstwami materac piaszczysto-zwirowy odpowiednio
zageszczony (Is > 0,950). W takich przypadkach zaleca si¢ odkryte podtoze pokryé 10 —
20 cm warstwg stabilizowang cementem, co utworzy rodzaj kowadta od spodu i umozliwi
efektywne zaggszczanie gruntu nasypowego.

3.11.  Aby ograniczy¢ mozliwo$¢ powstawania lokalnych rezerwuaréw wody, nalezy
zapewni¢ swobodny odptyw wody opadowej do gltebszych warstw podioza.

3.12.  Przy takim modelu gruntowym (lokalne strefy przekladanca piaskéw zawierajacych
wkiadki piaskéw gliniastych (//Pg clsa), niekontrolowany i punktowy naptyw wod
zaskornych moze doprowadzi¢ do powstania zjawiskasufozji mechanicznej.
Wyplukany material przemieszcza si¢ w przestrzeniach porowych, szczelinach itp -
tworzgc podziemne kawerny (pustki) grozacych ich zapadnigciem.

3.13.  Podsumowujgc, wg danych od Zleceniodawcy, zasieg planowanych robdt ziemno-
fundamentowych przypadnie ponizej zdyskwalifikowanych gruntow nasypowych (nN
Mg) bez koniecznych robét odwodnieniowych (patrz 2.3., 3.3.). Zwigzku z tym
udokumentowane warunki gruntowo-wodne mozna okresli¢ jako proste (zgodnie §4 pkt.
2. Rozporzadzenia'").

3.14.  Projektowane przedsigwzigcie proponuje si¢ zakwalifikowaé do | kategorii

geotechnicznej (zgodnie §4 p. 3. Rozporzadzenia' ™).

dr Andrzej Piotrowski
. geol. CUG 02 0939
OSZN i L Nr VIlI-0072

ZN i L Nr VII-1160

PETRUS Maciej Piotrowski, &0 PL 71-T06 Szczecin, ul. Ks. S. Kozierowskiego 30,
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Zat. Graf. 1. Lokalizacja obszaru planowanej inwestycji na fragmencie mapy topograficznej Polski
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| Tabela nr 1

PN-E6/B-

AQN

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2
PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1 PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap2

GRUNTY NASYPOWE [skfad]

nB[ ] - nasyp budowlany
nN[ ] - nasyp niekontrolowany

Mg - materiat antropogeniczny

xMg - materiat naturalny przemieszczony
GRUNTY ORGANICZNE

H - humus

Nm - namut

T - torf

Gy  -gytia

Kj  -kreda jeziorna

Or - grunt wysokoorganiczny: '

saOr,

siOr, - grunt organiczny: /

clor

OF.. - grunt niskoorganiczny / 7%

Con - zawartosé czesci organicznych

INNE OZNACZENIA
Cc - gruz ceglany
B - gruz betonowy
D - drewno
Ko - kamienie
7 - zuzel
- domieszki
1 - przewarstwienie
! - pogranicze gruntéw
Co - kamienie

GRUNTY MINERALNE RODZIME
. - 2wir

- zwir gliniasty

- pospotka

‘o - pospétka gliniasta

- piasek gruby
- piasek $redni
f - piasek drobny
P - piasek pylasty
: - piasek gliniasty
- pyl piaszczysty
[ - pyt
G - glina piaszczysta
- glina
(. =glina pylasta
Gy - glina piaszczysta zwiezta
- glina zwigzla
- glina pylasta zwigzla
- it piaszczysty
-t

- it pylasty
CGr - zwir gruby
* - 2wir $redni
I - 2wir drobny

saGr - zwir piaszczysty

grSa - pospdlka

CSa - piasek gruby

MSa - piasek $redni

FSa - piasek drobny

siSa - piasek pylasty

clSa - piasek gliniasty (piasek ilastv)
saCCl - glina piaszczysta (il piaszczysty)
saclSi - glina pylasta (py/ = ilem i piaskiem)
sasiCl - glina ilasta (il z pylem i piaskiem)
Si - pyt

saSi - pyt piaszczysty (py! z piaskiem)
clSi - pylilasty (pvf z ilem)

cl =it

saCl - it piaszczysty (il z piuskiem)

FILLS [composition]

embankment

man made ground

made ground

relocated natural ground

ORGANIC SOILS

hitmious
organic mud
peat

yttja

lake marl
orgunie soil

organic content

OTHER DENOTATIONS

crushed brick

crushed concrete

wood

stones

slag

admixtires

interbedding

soils bonduary

stones -

RESIDUAL MINERAL SOILS

gravel

clayey gravel

sand-gravel mix

clayey sund-gravel mix
coarse sand

meditm sand

fine sand 5
silty sand =
slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey sand

clayey and sandy silt
clayey silt

sandy clay with silt
sandy and silty clay
silty clay with sand
sandy clay

clay

silty clay

coarse gravel 3
medium gravel |
Jfine gravel
sandy gravel !
sand-gravel mix i
coarse sund 1
medium sand i
|
i
i
i
|

gruboziarniste

fine sund

silty sand =
slightly clavey sand |
clayey sand !
sandy clavey silt ]
sandy silty elay :
silt !
sandy silt i

clayey silt
clay
sandy clay

drobnoziarniste

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

suchy dry
mato wilgotny slightly wet
wilgotny wel
mokry very wet
nawodniony saturated

# saczenia water infiltration

_/¥_nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
drilled and stabilized water table

ustabilizowany poziom wody gruntowej
stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowe;j

drilled water table
=W.-W, -wskaznik plastycznosci plasticitv index
1. Ef?—‘& - wskaznlk konsystencji consistency index
I= @'— - stopien plastyczno$ci liquidity index
I, F - stopien zageszczenia density index

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

liguidity limit

W, - wilgotnoéé naturaina
S, - stopien wilgotnosci
W, - granica skurczalnosci
W, - granica plastycznosci
W, - granica plynnosci

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU

f}-'!-'-“iwj
O sa ciw) o mSOIL FRACTIONS CONTENT
[@] IR
OE siSa
@[] sasiCl
O saclSi

G

Si (%]

FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION

Uy ¥ s

T T T T
f; 0,002 f. 0,063 f 20 f 63,0 £ [mm]

(n (8i) (Sa) (Gr) (Co)
ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

ID

v

prébka wody gruntowej (WG)

proba o naturalnej strukturze (NNS)
préba o naturainej wilgotnoéci (NW)

préba o naturalnym uziarnieniu (NU)

SYMBOLE POBORU PROB GRUNTOW ORAZ WOD GRUNTOWYCH
SYMBOLS OF SOIL AND GROUND WATER SAMFLES

natural stricture sample
natural moisture content sample

natural granudation sample

ground water sample

f B T SZ Tz T hag

o btnys I35 T o oo b2 y00 (e

In - luzny loose
zg - zaggszczony dense

bin - bardzo luzny very Joose
szg - $redniozageszezony moderute dense
bzg - bardzo zaggszczony verv dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  COHESIVE SOILS CONSISTENCY

' '

i

-
.
|

T
7 T
y mpl | bmpl
T 1,00 10,75 0,50 0,25 I L
W, W, w,
L 4 13
0 —L,00
1
o wi(w,)
zw - zwarty solid mpl - migkoplastyczny soft plastic
pzw - pdtzwarty semi solid pt  -plynny liquid

tpl - twardoplastyczny hard piastic bmpl - bardzo migkoplastyczny very soft plastic

pl - plastyczny plustic
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