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ST - 00 Wymagania ogólne 
 
 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA  
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej ST-00.00.00 są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zadania: „PRZEBUDOWA ARENY 
LEKKOATLETYCZNEJ WRAZ Z PRZEBUDOWĄ TRYBUN Dębno, ul. Gorzowska” dz. Nr 438, obr. 4, m. 
Dębno 
 

Inwestor: GMINA DĘBNO     
                  ul. Piłsudzkiego 5,  
                  74-400 Dębno 
 
Podstawa opracowania specyfikacji 
1.Umowa z Inwestorem 
2.Projekt Wykonawczy autorstwa: 
 
MD-Polska Sp. z o.o. 
71-043 Szczecin  
ul. Kazimierska 1/13 
tel. (+48 91) 81 82 664,   
fax. (+48 91) 81 82 664 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu 
robót opisanych w 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla 
poszczególnych asortymentów robót.  
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.                                                                         
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.                                       
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
Materiały  -  wszelkie tworzywa   niezbędne do wykonania  robót,  zgodne  z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera (inspektora nadzoru)                                                                               
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.                                                                  
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie 
może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową i 
ST. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST. 
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 
koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowią część umowy, a 
wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w 
całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane 
roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
 Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zabezpieczenia  terenu   budowy  w  okresie  trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
umowną. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 
własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania. 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie budowy. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się 
użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego 
odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić Inspektora Nadzoru. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
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działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
Kierownik budowy jest zobowiązany do sporządzenia lub zapewnienie sporządzenia, przed rozpoczęciem budowy, 
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia uwzględniając specyfikę obiektu i warunki prowadzenia robót zgodnie z 
art. 21a „Prawa budowlanego”. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Zamawiającego). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiającego powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie 
informować Zamawiającego o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na jeden tydzień przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Zamawiającego. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 
uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Zamawiającemu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiającemu. Wykonawca   ponosi  
odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań   ilościowych   i  jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Zamawiającego w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Zamawiający będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące warunki: 
a) Zamawiający będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 
b) Zamawiający będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone 
w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Jeśli Zamawiający zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do 
innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
Zamawiającego. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli 
przez Zamawiającego. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Zamawiającym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze co najmniej l tydzień przed 
użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 
Zamawiającego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 
Zamawiającego. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST,  lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Zamawiającego; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiającego w terminie przewidzianym umową. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach 
Zamawiającego, w terminie przewidzianym umową. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów 
i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu organizacji robót 
oraz poleceniami Zamawiającego. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i 
wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Zamawiającego. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego 
przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione 
przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz. inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Zamawiającego będą wykonywane nie 
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania 
robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przed   zatwierdzeniem    systemu    kontroli   Zamawiający   
może   zażądać   od   Wykonawcy przeprowadzenia   badań   w   celu   zademonstrowania,   że   poziom   ich   
wykonywania   jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Zamawiający ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy  posiadają ważną legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają 
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wymaganiom norm określających procedury badań. Zamawiający będzie mieć nieograniczony dostęp do 
pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Zamawiający będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma 
użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.                              
6.2. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych  na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na  zlecenie  
Zamawiającego  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Zamawiającego. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, 
w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
6.3. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
Zamawiającego o  rodzaju,  miejscu  i terminie pomiaru  lub badania.  Po wykonaniu  pomiaru  lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Zamawiającego. 
 
6.4. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane 
Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.5. Badania prowadzone przez Zamawiającego 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Zamawiający uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze 
strony Wykonawcy i producenta materiałów. Zamawiający, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Zamawiający może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Zamawiający poleci Wykonawcy lub 
zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
6.6. Certyfikaty i deklaracje 
Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
 określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
-    Polską Normą lub 
-    aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. l , które spełniają ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Zamawiającemu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. Oferent powinien 
dołączyć autoryzację producenta na dostawę i montaż nawierzchni syntetycznej. 
6.7. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie 
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony 
datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
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służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 
pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Zamawiającego. Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
-   datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
-   datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
-   uzgodnienie przez Zamawiającego harmonogramów robót, 
-   terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
-   przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
-   uwagi i polecenia Zamawiającego, 
daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 
i ostatecznych odbiorów robót, 
-  wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
stan   pogody   i   temperaturę   powietrza   w   okresie   wykonywania   robót   podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
zgodność   rzeczywistych   warunków   geotechnicznych   z   ich   opisem   w   dokumentacji 
projektowej, 
dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 
-  dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 
-  wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
-  inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Zamawiającemu do ustosunkowania się. 
Decyzje Zamawiającego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis  projektanta  do  dziennika  budowy  obliguje  Zamawiającego  do  ustosunkowania  się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
robót. 
Dzienniki budowy, badania laboratoryjne,  deklaracje   zgodności   lub   certyfikaty   zgodności   materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Zamawiającego.                                                                                                                                                                     
(2) Dokumenty laboratoryjne 
(3) Pozostałe dokumenty budowy 
Do   dokumentów   budowy   zalicza   się,   oprócz   wymienionych   w   punktach   (1)   -   (3) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) urnowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f)  korespondencję na budowie. 
(4) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie   któregokolwiek   z   dokumentów   budowy   spowoduje  jego   natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego. 
 
7. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
7.1. Rodzaje odbiorów robót 
W  zależności  od  ustaleń  odpowiednich  ST,  roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie 
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dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
robót. Odbioru robót dokonuje Zamawiający. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 
dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiającego. 
       Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów zawierających  
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
Obowiązkiem Wykonawcy jest kontrola i odbiór poszczególnych warstw podbudowy pod trawę syntetyczną, 
potwierdzone przez badania laboratoryjne. 
 
7.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Zamawiający. 
7.4. Odbiór ostateczny robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
      Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez  Wykonawcę 
budowy z wpisem do  bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja 
wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej 
lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach   
nieznacznie   odbiega   od   wymaganej   dokumentacją   projektową   i  ST   z uwzględnieniem tolerancji i  nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo    ruchu,    komisja    dokona    potrąceń,    
oceniając    pomniejszoną    wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest 
zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została  sporządzona w 
trakcie realizacji umowy, 
2.  szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3.   recepty i ustalenia technologiczne, 
4.   dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5.   wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST 
6.   deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST  
7.   opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST , 
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9.   geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg 
komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja 
w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT 
8.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa obejmująca wykonanie wszystkich robót wykazanych w Specyfikacjach 
Technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych i w dokumentacji projektowej. 
 
8.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w ST-00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nic wyszczególnione w kosztorysie. 
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w 
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 
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ST - 01  Roboty rozbiórkowe 
 
1.  Część ogólna 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
rozbiórek występujących w obiekcie. 
Zakres robót: 

- Demontaż bramek, masztów flagowych, wiat dla zawodników,  
- Rozbiórka istniejącej nawierzchni żużlowej areny lekkoatletycznej wraz z zakolami, 
- Rozbiórka trybun wraz z siedziskami – wschodniej i zachodniej, 
- Rozbiórka ogrodzeń, 
- Rozbiórka istniejących nawierzchni – dróg i chodników 
- Rozbiórka krawężników i obrzeży betonowych na ławach 
- Rozbiórka murów z kamienia 

Wszystkie elementy do usunięcia należy zdemontować wraz z fundamentami 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 
 
2. Materiały 
Dla robót rozbiórkowych materiały nie występują. 
 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”  
Roboty związane z rozbiórką będą wykonywane ręcznie i mechanicznie. 
Cały sprzęt potrzebny na placu budowy zostanie dostarczony przez Wykonawcę, włącznie z ewentualnymi 
rusztowaniami, podnośnikami i oświetleniem. Wykonawca powinien posługiwać się sprzętem zapewniającym 
spełnienie wymogów jakościowych, ilościowych i wymogów bezpieczeństwa. Zastosowany przy prowadzeniu 
robót sprzęt nie może powodować uszkodzeń pozostałych, nierozbieranych elementów.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na środowisko i jakość wykonywanych robót. 
Przypomina się o ograniczeniach w stosowaniu urządzeń o wysokim poziomie hałasu. Urządzenia takie, jak 
hydrauliczne młoty do kruszenia, mogą być używane tylko przy spełnieniu określonych warunków. 
Sprzęt i narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, eksploatowane i obsługiwane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz spełniać wymagania określone w przepisach dotyczących systemu oceny zgodności. Powinny być 
utrzymywane w stanie zapewniającym ich sprawne działanie, stosowane do prac, do jakich zostały przeznaczone i 
obsługiwane przez przeszkolone osoby 
4. Transport 
Do transportu stosować samochody samowyładowcze i sprzęt ręczny np. taczki. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa. Jakiekolwiek 
skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez Inspektora. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. Wykonanie robót 

Roboty rozbiórkowe 

Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz.U. Nr 47 

poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.  

Wykonawca: 

- Wskaże kierownika rozbiórki, 

- Uzgodni drogę wywozu gruzu z terenu budowy, 

- Uzgodni godziny prac rozbiórkowych , 

- Zapewni ochronę sprzętu pozostawionego po dniu pracy na terenie rozbiórki.  
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- Uzgodni rodzaj pojazdów przewożących materiały rozbiórkowe po drogach publicznych, 

- Uzgodni miejsce instalacji myjki do podwozi i kół samochodowych przy wyjeździe z terenu budowy ( wraz z 

niezbędną instalacją wod-kan i osadnikiem ), 

Zagospodarowanie placu budowy: 

− Ogrodzenie terenu budowy, 

− Wydzielenie placu dla samochodów i kontenerów   biorących udział w wywozie materiałów.  

− Przygotowanie placu do składowania elementów kamiennych 

− Wyznaczenie i przygotowanie do transportu ( w razie potrzeby wzmocnienie ) dróg w obrębie terenu budowy. 

− Wykonanie, w uzgodnionym miejscu, stanowiska do mycia podwozi i kół samochodów 

− Wykonanie wszystkich niezbędnych podłączeń mediów dla prawidłowego funkcjonowania budowy 

− Zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem     

Kolejność rozbiórek: 

− Odcięcie energii elektrycznej i innych instalacji,   

− Demontaż elementów stalowych,  

− Demontaż pozostałych elementów obiektu,  

Kierownik robót rozbiórkowych i zatrudnieni pracownicy powinni posiadać niezbędne kwalifikacje i doświadczenie 

w prowadzeniu tego typu robót.  
Elementy betonowe, żelbetowe i ściany rozebrać ręcznie lub mechanicznie. Należy szczególną uwagę zwrócić na 
to, żeby usunięcie jednego elementu nie spowodowało nieprzewidzianego spadania lub zawalenia się innego. W 
celu zapobieżenia wyżej wymienionej sytuacji należy zastosować odpowiednie podstemplowanie. Materiały 
posegregować i odnieść lub odwieźć na miejsce składowania.  
Na czas prowadzenia prac rozbiórkowych należy przygotować tymczasowe stanowisko gruzu, stali oraz innych 
materiałów. Materiały z rozbiórki powinny być składowane w miejscu wyrównanym do poziomu. Gromadzenie 
gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych częściach obiektu jest zabronione. 
Materiały pylące i inne, które może rozwiewać wiatr należy przykryć plandekami lub siatką.  
Przy składowaniu materiałów z rozbiórki odległość stosów nie powinna być mniejsza niż: 
− 0,75m – od ogrodzenia i zabudowań, 
− 5,00m – od stałego stanowiska pracy. 
Między stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementami należy pozostawić przejścia o szerokości co najmniej 1 
m oraz przejazdy o szerokości odpowiadającej gabarytowi naładowanych środków transportowych i powiększonej: 

− 2m przy ruchu jednokierunkowym i o 3 m przy ruchu dwukierunkowym środków poruszanych siłą 
mechaniczną, 

− 0,6 m przy ruchu jednokierunkowym oraz o 0,9 m przy ruchu dwukierunkowym środków poruszanych przy 
pomocy siły ludzkiej. 

Elementy nadające się do odzysku w ramach inwestycji będą przechowywane w miejscu krytym. 
 

Doprowadzenie placu budowy do porządku 

− Po zakończeniu robót rozbiórkowych, Wykonawca winien oczyścić całą strefę objętą robotami oraz tereny 
okoliczne. 

− Wykonawca winien oczyścić obszary zewnętrzne oraz elewacje budynków, na których osiadł pył wytworzony 
w trakcie robót rozbiórkowych. 

− Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstałe z jego winy w budynkach i na okolicznych terenach. 

− Z tego tytułu, Wykonawca ma obowiązek dokonać natychmiastowej naprawy na własny koszt wszystkich 
szkód znanych w momencie odbioru robót. 

 
Przechowywanie gruzu 

Elementy do odzysku w ramach inwestycji będą przechowywane w miejscu krytym. 
 

Wywóz gruzu 

Gruz będzie wywożony w miarę postępowania robót rozbiórkowych. Gruz będzie ładowany na samochody 
ciężarowe dojeżdżające do obiektu na terenie budowy i wywożony na autoryzowane wysypiska. Wykonawca we 
własnym zakresie dokonuje wyboru miejsca dokonuje miejsca wyboru składowania materiałów z rozbiórki. 
Materiały z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy.  
 
6. Kontrola jakości robót 
Wymagania dla robót rozbiórkowych podano w pkt 5.2. 
 
7. Obmiar robót 
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Jednostkami obmiarowymi są jednostki przedmiaru robót. 
- dla obrzeży z ławą   -  mb 
- dla podłoży i ścian betonowych – m3 

- dla ogrodzeń  – m2  
- dla nawierzchni syntetycznej – m2 

8. Odbiór robót 
Wszystkie roboty objęte ST-00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
 
9.Podstawa płatności 
9.1 Ustalenia ogólne  
Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Wartość robót rozbiórkowych obejmuje wykonanie wszystkich niezbędnych prac koniecznych do rozebrania 

elementów obiektu i usunięcia materiałów porozbiórkowych : 

- Demontaż elementów obiektu wskazanych w Dokumentacji i SST, 

- Dla materiałów nie nadających się do recyklingu cena obejmuje transport i opłaty za składowanie lub utylizację, 

- Dla materiałów nadających się do recyklingu cena obejmuje transport do miejsca odbioru surowca, 

- Dla gruzu z rozbieranych konstrukcji cena obejmuje załadunek ręczny lub mechaniczny, przewóz na 

składowisko, rozładunek i koszty składowania lub utylizacji 

- Uporządkowanie miejsca czasowego składowania urobku z prac rozbiórkowych na terenie budowy, 

- Wszystkie pozostałe roboty pomocnicze i tymczasowe nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego 

wykonania robót objętych niniejszą SST przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 
9.2. Cena jednostki  obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- Rozbiórkę i demontaż elementów obiektów wskazanych w Dokumentacji do rozbiórki, 

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 

- dla materiałów nie nadających się do recyklingu cena obejmuje transport i opłaty za składowanie lub utylizację, 

- dla materiałów nadających się do recyklingu cena obejmuje transport do miejsca odbioru surowca, 

- dla gruzu z rozbieranych konstrukcji cena obejmuje załadunek ręczny lub mechaniczny, przewóz na składowisko, 

rozładunek i koszty składowania lub utylizacji, 

- uporządkowanie miejsca czasowego składowania urobku z prac rozbiórkowych na terenie budowy, 

- wszystkie pozostałe roboty pomocnicze i tymczasowe nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego 

wykonania robót objętych niniejszą SST przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

 
Organizacja ruchu 

Koszty związane z organizacją ruchu obejmują: 
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i 
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,  
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 
c) opłaty/dzierżawy terenu, 
d) przygotowanie terenu, 
e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 
drenażu, 
f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania organizacji ruchu: 
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł. 
Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczących organizacji ruchu obejmuje: 
a) usuniecie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
c) koszty związane z organizacją ruchu publicznego. 
 
 
10. Uwagi szczegółowe 
[1]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z 
późniejszymi zmianami. 
[2]Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 



PRZEBUDOWA ARENY LEKKOATLETYCZNEJ WRAZ Z PRZEBUDOWĄ TRYBUN Dębno, ul. Gorzowska 

 13 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953). 
[3]Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401). 
 

− Szczegółowe przepisy z zakresu warunków BHP przy robotach rozbiórkowych  – Rozp. Min. Bud. i 

Przemysłu Mat. Bud. z dnia 28.03.72 – Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z późniejszymi zmianami. 

− Ustawa z dnia 29 lipca 2005 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw. Dz. U nr 175 

poz.1485 

− Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw. Dz. U nr 3 z dn 23 

stycznia 2003. 

− Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U nr 62 poz. 627). 

− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z późniejszymi 

− zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401 
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ST – 02  Roboty ziemne   
              

1.CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych. Prace związane z robotami ziemnymi należy wykonywać z uwzględnieniem badań gruntowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu 
robót  
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wykopów pod konstrukcję nawierzchni: 
- roboty ziemne związanie z kształtowaniem terenów zielonych, 
- wykopy z przemieszczaniem gruntu, 
- wykopy z odwiezieniem urobku, 
- roboty ziemne ziemi zmagazynowanej w hałdach, 
- transport ziemi na składowisko wybrane przez Wykonawcę, 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w ST 00  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00  
2. MATERIAŁY (grunty) 
Nadmiar gruntu (humus i ziemia z wykopów) zostanie wywieziony na odkład w miejsce wskazane przez 
Wykonawcę.  Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-
S-02205:1998. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST -00 
Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości 
gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania. Do wykonania wykopów 
Wykonawca powinien użyć:  
− do odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.), 

− do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
W ostatniej fazie robót ziemnych (20 cm -wybrać ręcznie) stosować należy sprzęt ręczny: 

− łopaty, 

− kilofy itp. 
Do zagęszczania powinien być używany sprzęt określony przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Inspektora np.: 

− ubijaki mechaniczne, 

− małe walce wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST - 00. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonanie robót podano w ST - Wymagania ogólne. Wykonawca przedstawi do 
akceptacji przez Inżyniera Kontraktu harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich roboty będą 
wykonywane. 
5.2 Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca prac objętych niniejszą szczegółową specyfikacją techniczną dokona 
odbioru podłoża pod względem jakości, tolerancji wykonania i stanu podłoża. Odbiór podłoża musi być 
przeprowadzony w obecności Inżyniera Kontraktu, w terminie umożliwiającym spełnienie wymogów 
harmonogramu budowy. Odbiór podłoża nastąpi w formie protokołu. Po odbiorze podłoża odpowiedzialność za 
stan wykonanych powierzchni przejmuje Wykonawca robót objętych niniejszą ST. 
5.3.Roboty pomiarowe 
Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy przejąć podstawowe punkty stałe i charakterystyczne, tworzące 
układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych. Przyjęcie punktów stałych powinno być 
dokonane protokolarnie z naniesieniem punktów na planie sytuacyjnym i z określeniem ich współrzędnych. 
Przejęcie punktów pomiarowych należy odnotować w dzienniku budowy. Stałe punkty pomiarowe powinny być 
tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez cały czas 
trwania budowy. Ochrona przyjętych punktów pomiarowych należy do wykonawcy robót. Punkty wysokościowe 
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należy umieszczać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich oznaczać z dokładnością do 0,5 cm. 
Punkty wysokościowe powinny być wyznaczane na trwałym elemencie wkopanym w grunt w taki sposób, aby nie 
zmienił on swojego położenia, i był chroniony przed działaniem czynników atmosferycznych. 
Spis stałych punktów pomiarowych wraz z planem wytyczeń powinien być przekazany Kierownikowi budowy 
przed rozpoczęciem budowy, a bezpośredniemu Wykonawcy przed rozpoczęciem robót ziemnych. 
Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmować: 
- wyznaczanie w terenie, w nawiązaniu do stałej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej 

dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robót ziemnych oraz do kształtu budowli i poszczególnych 
jej elementów. Osnowę realizacyjną stanowi zazwyczaj układ osi, siatki kwadratów lub prostokątów, 
stabilizowanych znakami nad i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem, 

- wyznaczanie podłużnych i poprzecznych, a jeżeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysów, krawędzi, załamań 
itp. budowli lub jej części,  

- wyznaczanie w bezpośrednim sąsiedztwie odpowiedniej liczby reperów wysokościowych nawiązanych do 
osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym, że obowiązkowo repery wysokościowe powinny być 
wyznaczone obok każdego projektowanego obiektu, 

- wyznaczanie w miarę potrzeby wymaganych nachyleń, spadków, poziomu, skarp, zboczy itp. 
Wszelkie prace związane z wykonaniem obiektu powinny być dokonywane w nawiązaniu do geodezyjnie 
wyznaczonych punktów sytuacyjnych i wysokościowych. Poszczególne elementy lub części budowli powinny być 
wyznaczane w taki sposób, aby istniała możliwość pełnego korzystania z tych punktów przez cały czas trwania 
budowy Dokładność pomiarów geodezyjnych, zarówno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i 
roboczej, powinna być dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robót ziemnych lub jej 
etapów i odcinków. Wymagana dla danego obiektu dokładność pomiarów powinna być określona przed 
rozpoczęciem budowy i wpisana do dziennika budowy. 
Wyznaczanie konturów obiektów inżynierskich 
Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu należy wyznaczyć przed 
przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych. Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty zasadnicze linie 
budowli i krawędzi wykopów powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza 
obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być 
sprawdzone przez nadzór techniczny Zamawiającego i potwierdzone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy 
Jeżeli budowa ma podlegać obsłudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno być wykonane tylko do realizacji 
robót ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym, że dokładność wyznaczania charakterystycznych punktów załamania 
obrysu może wynosić ± 5 cm. Prace geodezyjne niezbędne do wykonania wykopu pod budowle powinny 
obejmować: 
- wytyczenie obrysu budowli do wykonania robót ziemnych, 
- wyznaczenie osi ścian konstrukcyjnych budowli na ławach ciesielskich. 
Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierać: 
- punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy, 
- punkty załamania obrysu budowli na poziomie terenu, 
- wymiary między punktami załamania obrysu budowli, 
- wymiary niezbędne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktów głównych terenowej siatki geodezyjnej, 
- rozmieszczenie reperów roboczych i ich wysokości odniesione do poziomu stanu zerowego budowli i do 

układu wysokościowego, w jakim została wykonana mapa do celów projektowych. 
Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierająca wytyczone odpowiednio do potrzeb 
oznaczone punkty, powinna znajdować się u Kierownika budowy oraz u Inspektora nadzoru inwestorskiego. W 
przypadku, gdy na terenie budowy wykonywanych jest kilka obiektów, kopia szkicu tyczenia danego obiektu 
powinna być również przekazana kierownikowi robót nadzorującemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu. 
Jeżeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obsługi geodezyjnej w trakcie wykonywania robót budowlanych, 
wytyczenie obrysu i osi ścian nośnych powinno być wykonane z 
dokładnością ±1,0cm 
Wyznaczanie osi i konturów wykopów wąskoprzestrzennych 
Wykopy wąskoprzestrzenne liniowe o ścianach pionowych nie umocnionych lub z rozparciem należy oznaczyć w 
terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zarysów krawędzi; paliki ustawić co 20 – 50 m i we wszystkich 
załamaniach osi wykopu Osie wykopu i jego krawędzie mogą być wyznaczane za pomocą sznura przeciągniętego 
między palikami. Głębokość wykopu należy sprawdzać za pomocą niwelatora. 
W przypadku wykopu wąskoprzestrzennego o ścianach pochyłych pochylenie skarp wyznaczyć należy przy 
pomocy szablonów ustawionych przy krawędzi wykopu  
Wyznaczanie konturów nasypów i wykopów 
Wymagania ogólne 

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robót ziemnych (zwłaszcza spycharkami i zgarniarkami), należy 
wyznaczyć tylko oś nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawędzi wykopu. Przy wykonywaniu robót 
ziemnych ręcznie należy wyznaczyć palikami podstawę nasypu i krawędzie nasypu. 
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Prawidłowość zarysów przewidzianych do wykonania robót ziemnych należy kontrolować na bieżąco, w miarę 
postępu robót, za pomocą dodatkowych pomiarów rzędnych wysokości osi nasypu lub wykopu oraz konturów 
skarp. 
Wyznaczanie konturów wykopów szerokoprzestrzennych 

Przy wyznaczaniu konturów wykopu w przekroju należy zaznaczyć położenie punktu osiowego wykopu za 
pomocą palika z uwidocznioną na nim głębokością wykopu oraz wyznaczyć również za pomocą palików punkty 
przecięcia się skarp zewnętrznych wykopu z powierzchnią terenu. Szablony wyznaczające pochylenie skarpy 
powinny być ustawione po obu stronach wykopu na zewnątrz w przedłużeniu linii jego skarp. Szablony te należy 
przedłużać stopniowo w głąb wykopu w miarę jego wykonywania. 
Wyznaczanie konturów nasypów 

Wyznaczenie konturów nasypów o wysokości do 1,1 m może być dokonane przy pomocy szablonów, w których 
położenie punktów charakterystycznych przekroju powinno być dokonane palikami wbitymi w grunt w taki 
sposób, aby wyznaczały wymaganą wysokość nasypu. Skarpy nasypów powinny być wyznaczone deskami 
przybitymi do palików. W nasypach wysokich kontury nasypu należy wyznaczać etapowo, w miarę postępu robót 
ziemnych. 
Jeżeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje się zagęszczania nasypywanego gruntu, to przy wyznaczaniu 
konturów takiego nasypu należy przewidzieć szerokość jego korony oraz wysokość nasypu powiększone o wartość 
przewidywanego osiadania nasypu. Jeżeli nachylenie skarp nasypu ma być zmienne, to wyznaczenie pochylenia 
skarp powinno być dokonane dla każdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem położenia zmiany 
pochylenia skarpy. 
Geodezyjna dokumentacja powykonawcza 
Po zakończeniu stałych robót ziemnych (lub ich etapu) powinna być sporządzona przez wykonawcę robót 
dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmująca układ pomiarowy na placu budowy, szkice sporządzone 
przez obsługę geodezyjną na terenie budowy, sprawozdania techniczne z pomiarów z podaniem przyjętych 
dokładności pomiaru itp. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna być przekazana inwestorowi w 
chwili przejęcia przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowić integralną część 
dokumentacji wykonanego obiektu. W przypadku wspólnego wykonywania pomiarów niwelacyjnych przez 
wykonawcę i inwestora wyniki tych pomiarów stanowią integralną część powykonawczej dokumentacji 
geodezyjnej. 
Dokładność wyznaczenia i wykonania wykopu 
Wymagania dotyczące geometrii wykopu: 
- Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do ± 5 cm dla wyznaczenia 

charakterystycznych punktów załamania. 
- Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż ± 10 cm. 
- Odchylenia wyznaczenia spadków terenu nie powinno być większe niż ± 0,02%. 
- Odchylenia wyznaczenia spadków rowów odwadniających nie powinno być większe niż ± 0,05%. 
- Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych w siatce kwadratów 40 m x 40 m nie mogą 

przekroczyć ± 4 cm. 
- Różnice rzędnych dna wykopu fundamentowego nie mogą przekroczyć ± 5 cm. 
- Różnice rzędnych dna wykopu dla rurociągów w gruntach spoistych nie mogą przekroczyć ± 3 cm. 
- Różnice rzędnych dna wykopu dla rurociągów w gruntach wymagających wzmocnienia nie mogą przekroczyć 

± 5 cm. 
- Wymiary w planie wykopu nie mogą się różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ±5 cm dla 

wykopów o ścianach zabezpieczonych obudową lub o szerokości dna do 1,5 m i ±15 cm dla wykopów o 
szerokości dna ponad 1,5 m. 

- Pochylenie skarp wykopów fundamentowych nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż ±10% 
jego wartości. 

- Pochylenie skarp wykopów dla przewodów podziemnych nie powinno różnić się od projektowanego o więcej 
niż +5% jego wartości. 

- Nierówności powierzchni dna wykopu mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać 3 cm. 
- Różnice szerokości korony nasypu budowlanego nie mogą przekroczyć ± 5 cm. 
5.4. Roboty przygotowawcze 
Oczyszczanie terenu 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy wykonać następujące prace przygotowawcze: 
- wycięcie drzew i krzewów wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunięciem poza obręb przyszłych robót 

ziemnych, ( na podstawie decyzji i indywidualnego pozwolenia na te prace) 
- oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadów znajdujących się w obrębie placu budowy, 
- wykonanie robót rozbiórkowych, zasypanie studzien, dołów oraz usunięcie ogrodzeń, jeżeli takie znajdują się 

na terenie budowy 
- przeniesienie i przełożenie z terenu danej budowy poza jej obręb takich urządzeń nadziemnych lub 

podziemnych, które przeszkadzać będą w wykonywaniu robót ziemnych lub w późniejszej eksploatacji danego 
obiektu. 

Usuwanie lub przebudowa wszelkich urządzeń podziemnych i nadziemnych powinny być wykonywane przez 
wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z zainteresowanymi instytucjami lub właścicielami, do 
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których te urządzenia należą. W przypadku gdy na obszarze przyszłych robót ziemnych znajduje się tereny 
zadrzewione, oczyszczenie placu budowy z drzew i krzewów powinno być dokonane w porozumieniu z 
właściwymi organami administracyjnymi. 
Pnie drzew i krzewów powinny być wykarczowane; dopuszcza się pozostawienie w gruncie pni drzew, i krzewów 
o średnicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony jest pod nasyp o wysokości nie mniejszej niż 2,0 m. Nie 
wykarczowane pnie powinny być ścięte w tym przypadku nie wyżej niż 10 cm nad powierzchnią terenu 
Karczowanie drzew o wartości opałowej zaleca się wykonywać sprzętem mechanicznym, a gdy jest to możliwe 
metodą wywracania rosnących drzew. Karczowanie drzew oraz pni po drzewach ściętych powinno być 
wykonywane w okresach, w których grunt jest nie zamarznięty Krzewy i młode drzewa przewidziane do 
ponownego zasadzenia w obrębie placu budowy lub na innym terenie powinny być wykopane w sposób nie 
powodujący ich uszkodzenia w późniejszym ich rozwoju i zakopane w gruncie zacienionym 
Usuwanie z placu budowy obiektów i przedmiotów stanowiących przeszkodę przy robotach ziemnych 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy dokładnie zapoznać się z dokumentacją projektową, a w 
szczególności z projektem zagospodarowania, na którym naniesiono istniejące uzbrojenie terenu. 
Wszelkie przedmioty podlegające usunięciu, jak rozbierane obiekty budowlane, istniejące fundamenty, piwnice 
itp., znajdujące się na obszarze, na którym mają być wykonywane roboty ziemne, powinny być przed 
rozpoczęciem tych robót usunięte. 
Budowle lub pozostałości fundamentów, ścian, murów i inne obiekty mogą nie być usuwane, gdy pozostawienie 
ich w gruncie lub na nim i ewentualne wykorzystanie zostało przewidziane w zatwierdzonym projekcie, w 
pozwoleniu na budowę lub w przyjętym do wiadomości przez organa państwowego nadzoru budowlanego 
zgłoszeniu robót. 
W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robót ziemnych jakichkolwiek obiektów zabytkowych lub 
podejrzewanych o to a także urządzeń podziemnych lub przewodów instalacyjnych nieprzewidzianych w 
dokumentacji technicznej (urządzenia instalacji gazowych lub elektrycznych, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne 
i inne) roboty należy przerwać do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i określenia, czy i w jaki sposób 
możliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie robót. 
W razie wykonywania robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie czynnych instalacji kierownik robót w 
porozumieniu z właściwymi jednostkami, w których zarządzie lub użytkowaniu znajdują się te instalacje, powinien 
określić bezpieczną odległość w pionie i poziomie, w jakiej mogą być wykonywane te roboty, i zapewnić nad nimi 
fachowy nadzór techniczny. 
W miejscach występowania uzbrojenia podziemnego zaleca się wykonanie ręcznego kontrolnego wykopu 
poprzecznego w celu dokładnego zlokalizowania urządzenia i zapobiegnięciu jego uszkodzenia. Kopanie 
kontrolnych wykopów, w celu ustalenia położenia przewodów, powinno być dokonywane wyłącznie sposobem 
ręcznym bez użycia kilofów, drągów, klinów itp. narzędzi do odspajania gruntu. 
W przypadku, gdy w czasie wykonywania robót ziemnych zostaną ujawnione niewybuchy lub przedmioty trudne 
do zidentyfikowania, należy niezwłocznie przerwać wszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogrodzić i oznakować 
napisami ostrzegawczymi oraz powiadomić niezwłocznie właściwy organ władzy administracyjnej, Inspektora 
nadzoru, Kierownika budowy, najbliższą jednostkę saperską i Policję. 
W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materiały nadające się do dalszego użytkowania 
(pokłady żwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robót powinien powiadomić Zamawiającego lub Wykonawcę i 
ustalić z nim sposób dalszego postępowania. W przypadku natrafienia w trakcie robót ziemnych na przedmioty 
zabytkowe lub archeologiczne należy przerwać roboty w obszarze znalezisk oraz powiadomić Inwestora i 
władze konserwatorskie. 
Tryb postępowania w takim wypadku regulują postanowienia ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i 
opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r. nr 162, poz. 1568 z późn.zmianami). Zgodnie z postanowieniami art. 32 
ustawy należy: 
- wstrzymać wszelkie roboty mogące uszkodzić lub zniszczyć odkryty przedmiot; 
- zabezpieczyć, przy użyciu dostępnych środków, przedmiot i miejsce jego odkrycia, 
- niezwłocznie zawiadomić o znalezisku właściwego wojewódzkiego konserwatora zabytków, a jeżeli nie jest to 

możliwe, właściwego wójt (burmistrza, prezydenta miasta), 
- wójt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowiązany niezwłocznie, nie dłużej niż w terminie 3 dni, przekazać 

wojewódzkiemu konserwatorowi zabytków przyjęte zawiadomienie, 
- wojewódzki konserwator zabytków jest obowiązany w terminie 5 dni od dnia przyjęcia zawiadomienia, 

dokonać oględzin odkrytego przedmiotu, 
- jeżeli w tym terminie wojewódzki konserwator zabytków nie dokona oględzin odkrytego przedmiotu, 

przerwane roboty mogą być kontynuowane. 
Zdjęcie darniny i ziemi roślinnej 
Usunięcie darniny i ziemi roślinnej powinno być dokonane w granicach wyznaczonej budowli z 
dodaniem po ok. 1,0 m po każdej stronie. W przypadku gdy darnina ma być wykorzystana w późniejszym czasie, 
powinna być zdejmowana płatami o wymiarach 0,2-0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubości 5 - 10 cm lub 
kwadratami o wymiarze boku około 30 cm, grubości 5 - 10 cm. Zebraną darninę zaleca się ponownie ułożyć w 
miejscu przeznaczenia możliwie szybko, aby nie nastąpiło jej zniszczenie. Zaleca się zdjętą darninę składować 
przez ułożenie jej na gruncie rodzimym i dobrze ją docisnąć do gruntu. Przy dłuższym jej składowaniu i 
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wystąpieniu porostu traw, trawy należy kosić dwa razy w roku. Jeżeli nie ma takich możliwości, darninę należy 
składować w pryzmach o szerokości ok. 1,0 m, i wysokości do 0,6 m. 
W porze rozwoju roślin darninę należy magazynować w warstwach trawą do gruntu, jednak nie dłużej niż przez 4 
tygodnie. W pozostałych okresach roku w stosach, w których darnina jest ułożona trawą do trawy. Ziemia roślinna 
powinna być zgarnięta w pryzmy i wykorzystana do późniejszego umocnienia skarp lub plantowania warstwy 
wierzchniej terenów zielonych po wykonaniu robót. Nadmiar ziemi roślinnej należy usunąć z terenu inwestycji. 
Zgarniania ziemi roślinnej nie należy wykonywać podczas dużych lub długotrwałych opadów, 
gdy przewidziana do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebraną ziemię roślinną należy 
przechowywać w możliwie dużych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami 
materiałów oraz przed najeżdżaniem na pryzmy pojazdów wywołującym zmiany strukturalne zebranej ziemi 
roślinnej. 
Usuwanie kamieni i gruzu 
Usuwanie kamieni zalegających na terenie robót ziemnych powinno być dokonane, gdy jest to konieczne ze 
względu na bezpieczeństwo robót oraz w przypadku, gdy ma być wykonywany nasyp, a kamienie sięgają wyżej niż 
1/3 wysokości nasypu. Usuwanie kamieni o dużych wymiarach lub resztek fundamentów budowli, które utrudniają 
wykonywanie wykopów, może być dokonywane za pomocą maszyn przez rozkruszenie. 
Jeżeli na terenie przyszłych robót ziemnych znajduje się zwałowisko gruzu lub innych od padów, to powinno być 
ono usunięte z miejsca wykonywania robót ziemnych, jeżeli stanowi źródło zagrożenia lub jeżeli nie jest wskazane 
wykorzystanie tego rodzaju odpadów na placu budowy. 
Przygotowanie dróg dojazdowych 
Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robót powinny być przygotowane w sposób podany 
w projekcie organizacji placu budowy. 
5.5 Odwodnienia wykopów w czasie prowadzenia robót ziemnych. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych powinny być wykonane wszystkie urządzenia odwadniające, 
zabezpieczające wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
Urządzenia odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności i w taki sposób, żeby było zapewnione łatwe i 
szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót (np. kopanie rowów odwadniających 
należy prowadzić od dołu do góry). Wykopy bezwzględnie powinny być chronione przed niekontrolowanym 
napływem z okolicznego terenu wód pochodzących z opadów atmosferycznych. 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych, tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych na otaczającym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze 
spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu należy wykonać w razie 
potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem odłamu skarpy wykopu. Sprowadzenie wód 
z rowów ochronnych do studzienek zbiorczych w wykopie można wykonać tylko w miejscach odpowiednio 
zabezpieczonych przed rozmyciem. 
Przy wykonywaniu rowów opaskowych otaczających wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnie wykopu 
należy sprawdzić, czy nie mogą one być przyczyną niekorzystnego dla robót ziemnych nawodnienia gruntu w 
innych miejscach, w których występują grunty przepuszczalne nienawodnione, albo czy nie powodują powstania 
szkód na terenach sąsiednich. Rowy powinny być wykonywane od strony spadku i zlokalizowane poza możliwym 
klinem odłamu skarpy wykopu. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w 
całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. Jeżeli w skutek zaniedbania 
Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwała nieprzydatność, Wykonawca ma 
obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Roboty ziemne w wykopach należy wykonywać w takiej kolejności, aby w każdej fazie robót było zapewnione 
łatwe odprowadzenie wód opadowych i gruntowych. W tym celu należy stosować odpowiedni system rowków lub 
drenaży odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki zbiorcze z pompami. W czasie robót ziemnych należy 
zachować odpowiedni spadek podłużny rowków odwadniających, umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu. 
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 
należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. Przy wykonywaniu robót poniżej poziomu wód gruntowych 
Wykonawca musi zapewnić, na swój koszt, na czas głębienia wykopów, obniżenie zwierciadła wód gruntowych 
poniżej dna wykopu, stosując odpowiednie środki techniczne (zestawy igłofiltrów, igłostudnie, studnie głębinowe, 
drenaż, pompowanie wody pompami zanurzeniowymi itp.). Obniżenie wód gruntowych w wykopie powinno być 
dokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa uniemożliwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie 
sprzętem, lub jest utrudnione posadowienie budowli na poziomie przewidzianym w projekcie. Obniżenie wód 
gruntowych powinno być przeprowadzone w taki sposób, aby nie została naruszona struktura gruntu w podłożu 
budowli wykonywanej ani też w podłożu budowli sąsiednich. Jeżeli może zachodzić 
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naruszenie struktury gruntu, to sposób obniżenia wód gruntowych powinien przebiegać zgodnie z wykonanym do 
tego celu projektem. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
W trudnych, nietypowych warunkach geotechnicznych, projekt organizacji robót powinien przewidywać 
obejmować również projekt odwodnienia wykopów. 
5.6. Wykonywanie wykopów urządzeniami zmechanizowanymi 
Niezależnie od wymagań podanych powyżej, przy wykonywaniu wykopów urządzeniami zmechanizowanymi 
należy: 
- wyznaczyć w terenie strefę niebezpieczną dostosowaną do używanego sprzętu do wykonywania wykopów, 

dostosować głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu 
oraz pionowego zasięgu wysięgnika koparki. Wykonywać pobieranie gruntu warstwami nie dopuszczając do 
powstawania nierówności, oraz: 

- dokonać takiego rozstawu pracujących maszyn, aby nie zachodziła możliwość ich wzajemnego uszkodzenia. 
Przy wykonywaniu wykopów wąskoprzestrzennych koparką, pracownicy powinni wykonywać  obudowę 
wyłącznie z zabezpieczonej części wykopu. Niedozwolone jest przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a 
koparką, nawet w czasie jej postoju, oraz przewożenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzętu 
mechanicznego.  
Wydobywanie urobku z wykopu wąskoprzestrzennego powinno być dokonywane sposobem 
mechanicznym, z tym że: 
a) pracownicy powinni znajdować się w bezpiecznej odległości od podnoszonego pojemnika lub łyżki koparki, 
b) wykop powinien być szczelnie przykryty wytrzymałym pomostem, jeżeli jednocześnie odbywa się praca w 
wykopie i transport urobku, 
c) pojemników służących do transportu urobku nie należy wypełniać więcej niż do 2/3 ich wysokości. 
Wyładowanie urobku z łyżki koparki nad skrzynią środka transportowego powinno nastąpić dopiero po 
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wyładowanie urobku powinno być dokonywane nad dnem środka 
transportowego na wysokości nie większej niż: 
a) 50 cm w przypadku ładowania materiałów sypkich, 
b) 25 cm w przypadku ładowania materiałów kamiennych. 
Ruch pojazdów transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopów po winien odbywać się poza 
prawdopodobnym klinem odłamu. 
Składowanie urobku z wykopów 
Ukopany grunt powinien być przetransportowany niezwłocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na odkład 
przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu. W przypadku przygotowywania odkładów gruntów 
przeznaczonych do zasypywania wykopów odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu 
powinna wynosić: 
- nie mniej niż 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych, 
- nie mniej niż 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych. 
Niedozwolone jest składowanie gruntów w postaci odkładów: 
- w odległości mniejszej niż 1,0 m od krawędzi wykopu obudowanego, pod warunkiem że obudowa jest obliczona 
na dodatkowe obciążenie odkładem gruntu, 
- w granicach prawdopodobnego klina odłamu gruntu, jeżeli ściany nie są dobrze umocnione. 
5.7 Wykonywanie wykopów 
Odspajanie gruntów 
Ręczne odspajanie gruntów 

Ręczne wykopy należy prowadzić wtedy gdy ; 
- istnieje podejrzenie, natrafiono na obiekty zabytkowe 
- natrafiono na nie zaznaczone na w projekcie przewody instalacji 
- w końcowej fazie pogłębiania wykopu czyli ostatnie 20 cm do poziomu podkładu, fundament itp. 
- przy wykonywaniu wykopów kontrolnych lokalizujących elementy uzbrojenia 
Do ręcznego odspajania gruntów należy stosować narzędzia przystosowane do tych robót i 
sprawne: 
- do odspajania gruntów mało zwięzłych; szufla, łopata, szpadel prostokątny, szpadel zaokrąglony, 
- do odspajania gruntów zwięzłych: oskard z dziobem i dłutem, oskard dwudziobowy, kilof, 
- do odspajania skał: kliny, drągi. 
Mechaniczne odspajanie gruntów 

Młotki pneumatyczne i lekkie, średnie i ciężkie powinny być stosowane do odspajania gruntów zwięzłych oraz do 
zrywania lub rozbiórki obiektów lub nawierzchni przewidzianych do usunięcia z placu budowy. W przypadku 
braku sprężarek dostarczających powietrze do młotków pneumatycznych mogą być stosowane młotki elektryczne 
lub spalinowe przy zachowaniu ostrożności z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania robót. 
W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczególności przy wykonywaniu robót ziemnych liniowych, 
mogą być stosowane zrywarki, używane do: 
a) rozluźniania gruntów na określoną głębokość jako prac przygotowawczych do użycia spycharek, równiarek, 
zgarniarek lub koparek 
b) do usuwania korzeni, krzewów i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach, 
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c) zrywania nawierzchni starych istniejących na placu budowy, nie wyłączając nawierzchni betonowych. 
Przy rozluźnianiu gruntów młotami pneumatycznymi należy przestrzegać stosownych 
przepisów BHP. 
Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu 
Wydobywanie gruntu koparkami 

Do odspajania, ładowania gruntu na środki transportowe w czasie wykonywania wykopów, rowów, formowania 
skarp lub załadunku gruntu z hałdy, mogą być stosowane koparki o pracy cyklicznej lub ciągłej, jedno lub 
wieloczerpakowe, przedsiębierne lub podsiębierne o zdolności przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i 
wyposażenia placu budowy Zaleca się stosowanie: 
a) koparki łyżkowej przedsiębiernej do wydobywania gruntów sypkich i spoistych oraz skalistych po uprzednim 
ich rozdrobnieniu, do załadunku lub przeładunku materiałów sypkich i gruntów pobieranych z hałdy 
b) koparki łyżkowej podsiębiernej do wydobywania gruntu poniżej poziomu ich ustawienia w przypadkach, gdy ze 
względu na małą nośność gruntu nie można wykonywać robót ziemnych koparką przedsiębierną. Koparki te mogą 
być również stosowane do wykonywania wykopów melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych 
c) koparki chwytakowej do wydobywania gruntów lekkich i średnich oraz gruntów torfiastych poniżej poziomu jej 
ustawienia oraz do wykonywania głębokich wykopów fundamentowych. Koparki chwytakowe mogą być 
stosowane również do ładowania i rozładowywania materiałów sypkich 
d) koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyżej i poniżej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania 
wykopów szeroko i wąskoprzestrzennych, jak również do kopania rowów i dołów fundamentowych w gruntach 
lekkich i średnio zwięzłych. W przypadku gruntów ciężkich zwięzłych, niezbędne jest uprzednie ich rozluźnienie. 
Koparki te mogą być również stosowane do wydobywania gruntów z terenów nawodnionych. 
e) koparki wielonaczyniowe o pracy ciągłej (lub koparki kubełkowe) do urabiania gruntów luźnych i mało 
zwięzłych oraz do eksploatacji dużych mas materiałów sypkich. Użycie koparek wieloczerpakowych powinno być 
uzależnione od wielkości robót ziemnych i celowości użycia tego rodzaju koparek ze względu na dużą ich 
wydajność. Koparek tego typu nie należy stosować przy wykonywaniu robót ziemnych w gruntach zmarzniętych. 
Przy wydobywaniu gruntu koparkami należy zapewnić bezpieczną i bezawaryjną ich pracę przez: 
- stałą kontrolę i poprawę torowiska koparki, 
- unikanie wydobywania gruntu na pochyłych powierzchniach, 
- zabezpieczenie koparki przed stoczeniem się, 
- utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki, 
- prawidłowy dobór pojemności łyżki lub innego czerpaka do posiadanych środków transportu. 
Wysokości ściany wykopu dla koparki przedsiębiernej lub głębokości wykopu dla koparki podsiębiernej powinny 
być tak dobrane, aby na stępowało całkowite napełnianie czerpaka gruntem. Przy urabianiu gruntu sposobem 
podsiębiernym wysokość ściany wykopu nie powinna być większa od największej wysokości kopania łyżką 
koparki. 
Koparka powinna być tak ustawiona i obsługiwana, aby była zapewniona jej stabilność. Zabezpieczenie koparki 
przed zsunięciem się może być dokonywane przez stosowanie podkładów. Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy 
gruntu pod stanowiskiem koparki są niedopuszczalne. 
W przypadku pracy koparki na gruntach słabych należy w celu zmniejszenia nacisku na podłoże gruntowe 
stosować specjalne podkłady wykonane z ceowników i tarcicy sosnowej Przy wykonywaniu robót ziemnych 
koparkami należy przestrzegać, aby zachowane były bezpieczne odstępy: 
- w zasięgu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niż 1.0 m. 
- między krawędzią łyżki a górną krawędzią pojemnika środka transportowego 0,5 do 0,80 m, 
- między dwoma koparkami przy opuszczonych wysięgnikach 10 m. 
Przy pracy koparkami powinny być zachowane następujące wymagania bezpiecznej ich 
pracy: 
- do obsługi koparek danego typu mogą być dopuszczeni pracownicy mający odpowiednie uprawnienia, 

przeszkoleni w zakresie BHP, 
- koparki po skończonej pracy nie powinny być pozostawione bez opieki, a dostęp do nich osób postronnych 

jest zabroniony; na koparce powinien znajdować się napis ostrzegawczy, że przebywanie w zasięgu pracy 
koparki grozi śmiercią, 

- przebywanie osób w odległości mniejszej niż 10 m od koparki oraz pod konstrukcją przeciwciężaru koparki 
oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub przemieszczania jest zabronione, 

- zmiana kąta nachylenia wysięgnika przy napełnionej łyżce jest zabroniona, 
- przy nabieraniu gruntu koparkami podsiębiernymi nie wolno dopuszczać do tworzenia się nawisów gruntu. 

Powstałe nawisy należy usuwać z powierzchni terenu, a pracownicy usuwający je powinni być ubezpieczeni 
odpowiednim sprzętem, 

- przy urabianiu gruntów sposobem podsiębiernym koparką chwytakową lub zbierakową, koparka powinna 
znajdować się poza płaszczyzną odłamu gruntu w odległości nie mniejszej niż 0,6 m, 

- czyszczenie łyżki koparki (czerpaków) oraz jej naprawa mogą być wykonywane tylko po zatrzymaniu koparki 
i wyłączeniu silnika, 

- łyżka koparki nie powinna być przemieszczana nad kabiną kierowcy, a otwieranie łyżki nie powinno być 
dokonywane na wysokości większej niż 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w przypadku ładowania gruntów 
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sypkich i 0,25 m przy ładowaniu urobku kamiennego. Wyładowywanie zawartości łyżki na środek 
transportowy może być dokonane po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki, 

- po zakończeniu pracy łyżkę koparki należy opuścić na ziemię, a silnik wyłączyć, zablokować podwozie i 
kabinę zamknąć. Operatorowi koparki nie wolno opuścić swego stanowiska, gdy łyżka lub podnoszony ciężar 
zawieszony jest na linach nad ziemią przy zablokowanych hamulcach. 

Przemieszczanie gruntu ładowarkami 
Do przemieszczania rozluźnionych gruntów w trakcie wykonywania robót ziemnych mogą być stosowane 
ładowarki hydrauliczne na podwoziu gąsienicowym lub kołowym. Dopuszcza się zwiększenie zakresu prac 
ładowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po zaopatrzeniu jej w specjalistyczny osprzęt (np. w urządzenie 
zrywakowe). Zaleca się łączenie pracy ładowarki z pracą spycharki. 
 
5.2. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 
spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 
obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
Wywóz ziemi z wykopów 
Wykonawca uzgodni z Zamawiającym drogę wywozu ziemi z terenu budowy, 
Wykonawca uzgodni z Zamawiającym godziny prac ziemnych , 
Wykonawca uzgodni z Zamawiającym ochronę sprzętu pozostawionego po dniu pracy na terenie budowy.  
Wykonawca uzgodni z Zamawiającym rodzaj pojazdów przewożących ziemię z wykopów po drogach publicznych. 
Wykonawca uzgodni z Zamawiającym ewentualną potrzebę i miejsce instalacji myjki do podwozi i kół 
samochodowych przy wyjeździe z terenu budowy ( wraz z niezbędną instalacją wod-kan i osadnikiem ). 
Zasady wykorzystania gruntów  
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy 
tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, 
zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa 
nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej 
objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie 
z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
Organizacja ruchu  
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiającym i odpowiednimi instytucjami, projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiającemu i wprowadzeniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,  
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 
c) opłaty/dzierżawy terenu, 
d) przygotowanie terenu, 
e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 
drenażu, 
f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Utrzymania organizacji ruchu: 
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł. 
Uruchomienia i likwidacji dotyczących organizacji ruchu obejmuje: 
a) usuniecie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
c) koszty związane z organizacją ruchu publicznego. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI WYKONANIA ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00. 
a. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót pomiarowych i 
przygotowawczych i prowadzić systematyczne badania kontrolne dostarczając kopie ich wyników do Inspektora. 
Badania kontrolne należy wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących 
jakości robót.  
Dokładność robót: 
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− odchylenie rzędnych dna wykopu od rzędnych projektowanych i szerokości wykopów nie powinny być 
większe od 5 cm, 

− pochylenie skarp wykopów nie powinno się różnić od projektowanych pochyleń więcej  niż 10%, 

− powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. 
b. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych - dokumenty kontrolne 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do: 

− protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu, 

− dziennika budowy. 
c. Sprawdzenie jakości wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

− prawidłowość wytyczenia robót w terenie, 

− przygotowanie terenu, 

− rodzaj i stan gruntu w podłożu, 

− wymiary wykopów, 

− zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 
d. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 
przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru 
przeprowadza się w górnych warstwach korpusu ziemnego do głębokości około 1,0 metra poniżej jego korony, a w 
dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzą wątpliwości co do właściwego zagęszczenia gruntu w tych 
warstwach. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Ogólne zasady dotyczące podstaw obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” . 
Obmiar robót rozbiórkowych określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. Ilość robót 
oblicza się według sporządzonych z natury pomiarów z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w 
niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej i projekcie wykonawczym. Jednostkami obmiarowymi dla 
rozbiórek jest 1 m3 wykonanych robót rozbiórkowych obejmujących poszczególne elementy wymienione w ST 
robót rozbiórkowych 
Jednostki obmiarowe poszczególnych robót ziemnych: 
- wykonanie wykopu pod fundamenty - [m3], 
- zasypanie wykopów - [m3], 
- zagęszczenie nasypów - [m3], 
- wywóz ziemi na składowisko – [t]. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót ziemnych podano w ST „Wymagania ogólne”  
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie choć 
jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z 
dokumentacją projektową i Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami 
i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy  
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST, 
6. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
Wszystkie roboty rozbiórkowe podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 robót ziemnych w gruntach nieskalistych obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek 
- koszty transportu, utylizacji lub składowania, 
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- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
- zagęszczenie powierzchni wykopu,  
- zasypanie wykopu zasypką z pospółki piaszczystej 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- rekultywację terenu. 
9.2. Projektowana ilość jednostek obmiarowych 

Zgodnie z przedmiarem robót i tabelą robót ziemnych. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

1. Rozporządzenie ministra gospodarki, pracy i polityki społecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2004 nr 
71 poz. 649) - zasady dotyczące sposobów bezpiecznego użytkowania oraz warunków usuwania wyrobów 
zawierających azbest,  

2. Rozporządzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 2 kwietnia 1998 r. (Dz.U. nr 45, poz. 280) - 
zasady bezpieczeństwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobów zawierających azbest 
oraz program szkolenia w zakresie bezpiecznego użytkowania takich wyrobów,  

3. Dz. U. 2004 nr 3, poz.20 - zasady w eliminacji w Polsce produkcji, stosowania i obrotu wyrobami 
zawierającymi azbest. 

4. PN-91/Z-04030/05 - Badanie zawartości pyłu azbestu  
5. PN-88/Z-04202/02 - Oznaczanie stężenia liczbowego włókien respirabilnych. 
6. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z 

późniejszymi zmianami. 
7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953). 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401). 
 

− Szczegółowe przepisy z zakresu warunków BHP przy robotach rozbiórkowych  – Rozp. Min. Bud. i 
Przemysłu Mat. Bud. z dnia 28.03.72 – Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z późniejszymi zmianami. 

− Ustawa z dnia 29 lipca 2005 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw. Dz. U nr 175 
poz.1485 

− Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw. Dz. U nr 3 z dn 23 
stycznia 2003. 

− Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U nr 62 poz. 627). 

− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z późniejszymi 

− zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

− pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401). 
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ST - 03 Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
 

 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża gruntowego pod boisko 
wewnątrz bieżni, arenę lekkoatletyczną, chodnik. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wg pkt 1.1. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie wszystkich robot związanych z wykonaniem i zagęszczeniem podłoża gruntowego. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem koryta 
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST -00 Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST-00. „Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -00 „Wymagania ogólne". 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

− równiarki lub spycharki uniwersalne, 

− walce statyczne, wibracyjne .                                                                                                              
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.  „Wymagania ogólne” 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne”  
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w rzędach równoległych do osi boisk lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż 10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc 
należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład 
na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez 
Inspektora Nadzoru. 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem 
były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i 
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występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże 
na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych 
i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować spycharki, ew. równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych na chodniku lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1 kol. 4. 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch 
ciężki 

i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 
wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
od -20% do +10%. 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw konstrukcyjnych, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST-00.  „Wymagania ogólne". 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2. l. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań   dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 
 

Lp
. 
 

Wyszczególnienie badań i pomiarów 
 

Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 
 

1. 
 

Szerokość koryta 
 

1 raz na 100 m" 
 

2. 
 

Równość podłużna 
 

co 20 m lecz nie mniej niż 1 raz na 100 
mb 
 

3. 
 

Równość poprzeczna 
 

1 raz na 1 00 m2 
 

4. 
 

Spadki poprzeczne 
 

5 razy na 1 00 m lecz nie mniej niż 1 raz 
na     100 m2 
 

5. 
 

Rzędne wysokościowe 
 

co 1 0 m w osi i na krawędziach 
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6. 
 

Ukształtowanie osi w planie 
 

co 10 m w osi i na krawędziach 
 

7. 
 

Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża 
 

w punktach na dziennej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 100 m2 
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków pionowych i poziomych 

                                                                                                                                                                                  
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 2 cm.  
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać ± l cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej  o więcej niż ± 3 cm. 
6.2.7.   Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik   zagęszczenia   koryta   i   wyprofilowanego    podłoża   określony   wg BN-77/8931-12 nie powinien 
być mniejszy od podanego wcześniej. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od - 20% do + 20% 
Moduł odkształcenia wtórnego nie powinien być mniejszy niż 80 MPa. 
6.3.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi  odcinkami  koryta  (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2. 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.  „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiarowi jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zarządzającego   realizacją umowy, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00. „Wymagania ogólne". 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

− profilowanie dna koryta lub podłoża, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoża, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 
10.    PRZEPISY l DOKUMENTY ZWIĄZANE                                                                            
 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
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ST - 04  Warstwy odsączające i odcinające 
 
KOD CPV 45233000-9 Warstwy odsączające i odcinające 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstw odsączających i odcinających. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu 
robót opisanych w 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy 
odsączającej w konstrukcji; 
- w-wa piasku średnioziarnistego gr. 20 cm – rzutnia pchnięcia kulą 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi 
w ST-00. „Wymagania ogólne"  
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00. „Wymagania 
ogólne"  
2.2. Wymagania dla piasku 
Warstwa odsączająca z kruszywa naturalnego . Kruszywa do wykonania warstw  odsączających powinien spełniać 
następujący warunek: - szczelności, określony zależnością: 

5
85

13 ≤
d

D

 
gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 
Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, 
gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
Piasek stosowany   do wykonywania warstw odsączających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113  
2.3.Wymagania dla geowłóknina 
Geowłóknina produkowana metodą tkacką, charakteryzująca się wysokimi parametrami wytrzymałościowymi przy 
niskich poziomach wydłużenia. Należy zastosować geowłókninę o parametrach nie niższych niż:  

Właściwości Jednostka 
Wartość 

deklarowana 
Tolerancja 

Wytrzymałość na rozciąganie  
(wzdłuż / wszerz): 

≥ kN/m 12,0/12,0 -1,6/-1,6 

Wydłużenie względne: 
- wzdłuż 

≤ 
% 

65 +15 

- wszerz ≤ 80 +18 

Odporność na przebicie dynamiczne 
(metoda spadającego stożka): 

≤ mm 20 +5,0 

Odporność na przebicie statyczne (CBR): ≥ N 2000 -200 

Umowny wymiar porów O90%: µm 100 ±30 

Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym 
do płaszczyzny wyrobu: 

≥ m/s 0,08 -0,024 

Zdolność przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu 
przy gradiencie hydraulicznym  
i=1,0 i nacisku 20 kPa 

≥ 
m2/s x 10-

6 2,9 -0,9 

Masa powierzchniowa g/m2 200 ±20 

Grubość pod obciążeniem 2 kPa: mm 2,0 ±0,4 

3. SPRZĘT 
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Ogólne wym. dotyczące sprzętu podano w ST-00. „Wymagania ogólne"  
Wykonawca  przystępujący do wykonania warstwy odsączającej  powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: równiarek, walców statycznych, płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wym. dotyczące transportu podano w ST-00. „Wymagania ogólne"   
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wyk. robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne"  
5.2. Geowłóknina 
Po wcześniejszym oczyszczeniu podłoża, tzn. po usunięciu elementów, które mogłyby uszkodzić geowłókninie 
(kamienie, korzenie drzew), a także wypełnieniu lokalnych wgłębień oraz zapadnięć, bezpośrednio na podłożu 
gruntowym należy rozłożyć geowłókninę równolegle do osi boiska lub bieżni. Płytkie koleiny lub obniżenia są 
dopuszczalne. Geowłóknina powinna być rozwinięta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczająco napiętym 
aby zminimalizować pofałdowania, ale pozwalającym także na przystosowanie się wyrobu do kształtu podłoża. Nie 
należy rozciągać napiętego wyrobu nad zagłębieniami. Połączenia pomiędzy poszczególnymi pasmami 
geowłokniny należy wykonać stosując zakład o minimalnej szerokości wynoszącej:  
• 40 cm w przypadku zakładu podłużnego pomiędzy sąsiednimi rolkami,  
• 60 cm w przypadku zakładu poprzecznego pomiędzy kolejnymi rolkami.  
Zakład powinien być zachowany w czasie układania warstwy spoczywającej na geowłókninie. Spełnienie 
powyższego warunku osiąga się zazwyczaj poprzez lokalne ułożenie niewielkich stożków kruszywa wzdłuż 
zakładów, przed przystąpieniem do zasadniczych czynności związanych z jego rozłożeniem warstwy kruszywa. 
Należy zwrócić uwagę by nie dopuścić do uszkodzeń geowłókniny. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów i sprzętu 
budowlanego po geowłókninie przed rozłożeniem warstwy z kruszywa. Ruch pojazdów jest możliwy po ułożeniu 
na geowłókninie warstwy kruszywa o grubości co najmniej 15 cm. Kruszywo dostarczane samochodami 
samowyładowczymi powinno być dowożone “od czoła” i zrzucane w pryzmach na wcześniej ułożonej warstwie 
kruszywa, a nie bezpośrednio z samochodu na geowłókninie 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z dokumentacją 
projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w 
osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie niniejszego od 1,0 według normalnej 
próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [I], Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-
77/8931-12 [8]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwi; 
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształceni;: nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo 
należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność \kruszywa jest niższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być 
taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o 
grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Zamawiającego warstwy poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać 
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym 
spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w 
kierunku jej górnej krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana 
płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
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 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać 
zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, 
uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia 
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy 
według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem 
robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po 
zagęszczeniu, 

− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 

 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. 
5.5. Utrzymanie warstwy  
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym 
stanie. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej 
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne” 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Zamawiającemu. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Kontrola jakości robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania:  
• sprawdzenie równości podłoża przed rozłożeniem geotkaniny,  
• sprawdzenie szerokości wykonanych zakładów,  
• sprawdzenie przylegania geotkaniny do podłoża (brak fałd i nierówności),  
• sprawdzenie braku uszkodzeń geotkaniny. 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej wg wytycznych 
drogowych 
 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy, odsączającej i odcinającej 

Lp 
Wyszczególnienie badań 
i pomiarów Minimalna częstotliwość badań  i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 5m 

2 Równość podłużna co 5 m  

3 Równość poprzeczna co 5 m 

4 Spadki poprzeczne co 5 m 

5 Rzędne wysokościowe co 5 m w osi i i na jej krawędziach 

7 Grubość warstwy Podczas budowy co 5 m na każdej działce roboczej. Przed 
odbiorem w 5 punktach. 

8 Zagęszczenie, wilgotność 
kruszywa 

w 5 punktach  

 
6.3.2. Szerokość warstwy - Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm, -5 cm. 
6.3.3. Równość warstwy - Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej 
należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
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6.3.4. Spadki poprzeczne - Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny 

być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.3.5. Rzędne wysokościowe - Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie - Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 

więcej niż ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
6.3.7. Grubość warstwy - Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z 
tolerancją +1 cm, -2 cm.  Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 
należy mierzyć łączną grubość tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości 
Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według 
wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.3.8. Zagęszczenie warstwy - Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1. Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się 
porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność kruszywa w 
czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiarowymi są jednostki przedmiaru. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest Umowa miedzy Inwestorem i Wykonawcą. 
 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 
prace pomiarowe, dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i 
jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, wyrównanie ułożonej warstwy do 
wymaganego profilu, zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych 
wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy. 
Cena jednostkowa wykonania warstwy wzmacniająco-separacyjnej z geotkaniny pomiędzy podłożem gruntowym a 
konstrukcją nawierzchni obejmuje:  koszt geotkaniny wraz z transportem,  rozłożenie geotkaniny. 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . Żwir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem   geotekstyliów, IBDiM, 
Warszawa 1986. 
podanych w deklaracji producenta  z wymaganiami odpowiednich norm, 
masę zalewową- zgodność jej właściwości podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg punktu 2.4, 
piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartość zanieczyszczeń obcych (wg PN-B-06714/12), zawartość pyłów 
mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartość zanieczyszczeń organicznych (PN-B-06714/26) – 1 raz przed 
przystąpieniem do robót dla partii nie większej niż 1500 Mg i każdorazowo przy zmianie źródła dostawy, 
wytrzymałość podsypki cementowo-piaskowej na ściskanie na serii  6 próbek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 raz w 

czasie budowy i w przypadku wątpliwości; wytrzymałość powinna wynosić min. R7≥10 MPa, R28 ≥ 14MPa. 
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ST - 05 PODŁOŻE Z  GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej  ST  są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem  ulepszonego podłoża o Rm=1,5MPa z gruntu  stabilizowanego 
cementem . 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna SST stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
ulepszonego podłoża kruszywa stabilizowanego cementem o RM = 1,5MPa. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Wymagania ogólne”   
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania ogólne” 
2.2. Cement - Jako spoiwo należy stosować cement wg PN-EN-197-1 :2002 
2.3. Kruszywa - Do stabilizacji cementem należy stosować mieszankę kruszyw o uziarnieniu ciągłym 
spełniającym wymagania podane w wytycznych „Mieszanki związane do dróg krajowych WT-5 2010 Wymagania 
Techniczne” 
2.4. Woda -  Woda stosowana do stabilizacji powinna spełniać wymagania podane w PN-EN 1008:2004 
2.5. Dodatki ulepszające - Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się 
następujące dodatki ulepszające: 

- wapno wg PN-B-30020  
- popioły lotne wg PN-S-96035  
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

Za zgodą Inspektora mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 
3. Sprzęt 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wymagania ogólne”. 
 
4. Transport 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „ Wymagania ogólne” 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest 
zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli 
prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ”Wykonanie koryta z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża” 
5.4.Projektowanie składu mieszanki  
Skład mieszanki należy projektować ze względu na wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach Rc(System I) próbek 
zagęszczanych metodą Proctora w formach; 

- walcowych = 1,5 MPa  (H/D = 2, H-wysokość, D-średnica) 
5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie 
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa 
lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie 
zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania 
materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
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Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania 
odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy 
natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
5.6. Grubość warstwy 
Maksymalna grubość warstwy  przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej wynosi 22 cm. 
Jeżeli projektowana grubość warstwy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy wykonywać w dwóch 
warstwach. Stabilizację należy wykonać metodą mieszania w mieszarce stacjonarnej.  
5.7. Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 
Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym 
spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania 
zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  
na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być 
zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego niż 1 
określonego  wg normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 
ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
5.8. Spoiny robocze 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  należy 
pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i 
zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować 
kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od 
obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem 
zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona natychmiast po zagęszczeniu według jednego z podanych sposobów: 
- skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi, posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawniona jednostkę, w ilości 0,5 kg/m2 przy zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera 
- utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni w 
czasie suchej pogody 
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folia plastikową ułożoną na zakład co najmniej 30 cm i 
zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni przez wiatr 
- przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej  i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co 
najmniej 7 dni 
Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
5.10. Utrzymanie  ulepszonego podłoża 
Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w 
dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone 
podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża 
Wykonawcę robót.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego 
podłoża  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu 
oraz mróz. 
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Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana spoiwami 
hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą.  
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania niezbędne do przygotowania projektu 
składu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy poniż. 
Częstotliwość badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

 
Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
lub 
ulepszonego 
pod- 
łoża 
przypadająca 
na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem 

2 600m2 

5 Zagęszczenie warstwy   

6 Grubość warstwy 3 400 m2 

 Wytrzymałość na ściskanie 
7 i 28-dniowa  

 
 
6 próbek 
 
 
 
 

 
 
 
 
400 m2 

8 Mrozoodporność  przy projektowaniu i w 
przypadkach wątpliwych 

 
9 

Badanie spoiwa: 
cementu, 

 
Dla każdej dostawy 

13 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

 
14 

 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej 
zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa 

  
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy badać wszystkie jego właściwości i opracować nowy skład mieszanki 
cementowo-gruntowej. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
6.3.4. Zagęszczenie warstwy 
 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z PN-B-04481 
6.3.5. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 
 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od 

krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 
6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość próbek wykonanych z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być zgodna z wymaganiami 
określonymi przez PN-EN 14227-1. Próbki należy pobrać z miejsc wybranych losowo na świeżo rozłożonej i 
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zagęszczonej warstwie.  Próbki w ilości 6 szt należy przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012. Trzy próbki 
zbadać po 7 dniach a trzy po 28 dniach. 
6.3.7. Badanie spoiwa 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić czas wiązania , stałość objętości i wytrzymałość 28 
dniową. 
 6.3.8. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008:2004. 
6.3.9. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.  
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanego  
     ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co        
20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*)  

7 Grubość podbudowy i ulepszonego 
podłoża 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 
na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
Ze względu na małe rozmiary budowy ilość pomiarów należy uzgodnić z Inżynierem. 
6.4.2. Szerokość  ulepszonego podłoża 
Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.4.3. Równość ulepszonego podłoża 
Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć   4-metrową łatą lub planografem.   
Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone 
w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez 
odchylenie rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. Wartość odchyleń mierzona w 
mm wynosi  dla 100% pomiarów < 13. 
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża 
Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na 
badanym odcinku. Przez odchylenie rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
Wartość odchyleń mierzona w mm wynosi  dla 100% pomiarów < 18. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe  ulepszonego podłoża 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanego ulepszonego podłoża   a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi  ulepszonego podłoża 

Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość ulepszonego podłoża 
Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%,   -15% 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
       i ulepszonego podłoża 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne  ulepszonego podłoża 
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości dopuszczalne to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie 
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile 
zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość  ulepszonego podłoża 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy lub 
ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie 
warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny 
koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. Nie 
dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu.  
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6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoża 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy  dla ulepszonego podłoża, to warstwa 
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt 
Wykonawcy. 
  
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
cementem. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoża gr .10 cm z gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem 
obejmuje ( dla wytwarzania mieszanek w mieszarkach)  
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
pielęgnacja wykonanej warstwy 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
10. przepisy związane 
10.1. Normy 
  1. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym-Wymagania-

Część 1: Mieszanki związane cementem 
  2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu-Analiza chemiczna cementu 
  3. PN-EN  196-6 Metody badania cementu-Oznaczanie stopnia zmielenia 

 
  4. PN-EN 197-1 Cement- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku 
  5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw –Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
  6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw –Część 5: 

Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie  
  7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie składu ziarnowego-Metoda przesiewania 
  8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
  9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw- Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziarn-Wskaźnik kształtu 
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw-Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych 
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Ocena zawartości drobnych cząstek- Badania wskaźnika 
piaskowego 

12. PN- EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw- Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Badania błękitem 
metylenowym. 

13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu,zaprawy, zaczynu-Domieszki do 
betonu-Definicje i wymagania 

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu-Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

15. PN-EN-1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro Deval) 



PRZEBUDOWA ARENY LEKKOATLETYCZNEJ WRAZ Z PRZEBUDOWĄ TRYBUN Dębno, ul. Gorzowska 

 36 

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwość 

18. PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych-Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-2  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych- badanie w siarczanie 
magnezu 

20. PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych-Część 3: badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw-Analiza 
chemiczna 

22. PN-EN1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw-Część 3; 
Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

23. PN –ISO 565 Sita kontrolne-Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha 
cienka perforowana elektrochemicznie-Wymiary nominalne 
oczek 

24. 
 
 
25. 
 
 
 
 
26. 
 
 
 
27.  

PN-EN-13242 
 
 
PN-EN 13286-1 
 
 
 
 
PN-EN 13286-2 
 
 
 
PN-EN 13286-41 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 
Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym-
Część 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej 
gęstości i wilgotności-Wprowadzenie, wymagania ogólne i 
pobieranie próbek.  
Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym-
Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody-
Zagęszczanie próbek metodą Proctora 
Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym-
Część 41: Metoda oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki 
niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 

28. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym-
Część 47: Metoda badania do określania kalifornijskiego 
wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności 
i pęcznienia liniowego 

29. 
 
 
 
30. 

PN-EN 13286-50 
 
 
 
PN-EN 14227-1 

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym-
Część 50: Metoda sporządzania próbek związanych 
hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania 
na stole wibracyjnym 
Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym Wymagania 
Część 1 Mieszanki związane cementem 

10.2. Inne dokumenty 
Wytyczne „Mieszanki związane do dróg krajowych WT-5 2010 Wymagania Techniczne” 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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ST - 06 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania                 i 
odbioru robot związanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.  
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robot związanych z 
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu cementowego C20/25 W 8 F150 o grubości 15 cm zbrojonego siatką 
10x10cm z prętów stalowych Ø2,5mm. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych 
domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 
1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600 
kg/m3 . 
1.4.3. Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do masy 
cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego. 
1.4.4. Dodatek - drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości lub uzyskania 
specjalnych właściwości. 
1.4.5. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym 
zagęszczenie wybraną metodą. 
1.4.6. Wytrzymałość charakterystyczna - wartość wytrzymałości, poniżej której może się znaleźć 5% populacji 
wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 
1.4.7. Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. Naniesione na jego 
powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu przed odparowaniem 
wody. 
1.4.8. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i umożliwiająca wydłużanie 
się i kurczenie płyt. 
1.4.9. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca tylko 
kurczenie się płyt. 
1.4.10. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju poprzecznego. 
1.4.11. Szczelina podłużna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuż osi drogi. 
1.4.12. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem 
kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, przeznaczona do 
wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 
1.4.13. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, zawierająca 
konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
-00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania zgodnie z SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST-00  „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST -00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Cement 
Do wykonania warstwy podbudowy z betonu C20/25 należy zastosować cement portlandzki klasy 32,5, spełniający 
wymagania zawarte w PN-EN 197-1 [4]. 
2.3. Kruszywo 
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych należy stosować kruszywa łamane, żwirowe, 
piasek, o nominalnym górnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, spełniające wymagania normy PN-EN 12620 [22]. 
2.4. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanych warstw betonowych należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008 [9]. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
2.5. Domieszki napowietrzające 
Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, zgodne z normą PN-EN 934-
2 [8] lub aprobatą techniczną. 
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób oznaczania w nich zawartości 
powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7 [15]. 
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Stosowanie domieszek uplastyczniających i upłynniających powinno wynikać z potrzeb technologicznych, 
podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej 
zgodność z cementem. 
Procedura techniczna i ilość dozowanych domieszek powinny być zgodne z ustaleniami odpowiednich dokumentów 
i instrukcji. 
Nie należy stosować równocześnie więcej niż 3 rodzaje domieszek. 
2.6. Masy zalewowe lub wkładki uszczelniające 
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, wbudowywane na 
zimno, lub wkładki uszczelniające, posiadające aktualną aprobatę techniczną. 
2.7. Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 
Do pielęgnacji nawierzchni betonowej zastosować wodę. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST -00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy betonowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji), 
- wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia 
do wagowego dozowania wszystkich składników, 
- mechanicznych listew wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
- zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 
trudnodostępnych. 
- innego sprzętu pomocniczego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST-00  „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób przeciwdziałający zanieczyszczeniu, 
rozsegregowaniu i niekorzystnemu wpływowi warunków atmosferycznych. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [23]. Cement luzem należy przewozić 
cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający przed zawilgoceniem. 
Woda może być pobierana z wodociągu lub dostarczana przewoźnymi zbiornikami wody. 
Masy zalewowe i preparaty pielęgnacyjne należy przewozić zgodnie z warunkami podanymi                        w 
świadectwach dopuszczenia. 
Transport mieszanki betonowej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz nie powinien powodować 
segregacji składników lub zanieczyszczenia mieszanki. Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania 
powinien być uzależniony od właściwości mieszanki betonowej                                  i temperatury otoczenia. 
Liczba środków transportowych musi zapewnić ciągłą pracę zespołu układającego mieszankę betonową. Podczas 
transportu i oczekiwania na rozładunek, mieszanka betonowa powinna być skutecznie zabezpieczona przed 
nadmierną utratą wilgotności, a w przypadku opadów atmosferycznych, przed wypłukiwaniem zaczynu i 
rozsegregowaniem mieszanki. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady ogólne wykonywania robót 
Zasady ogólne wykonywania robot podano w ST-00  „Wymagania ogólne”. 
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji recepturę producenta - projekt składu mieszanki betonowej oraz deklarację 
zgodności właściwości mieszanki betonowej z normą PN-EN 206-1 [5]. 
5.3. Właściwości betonu 
Warstwy podbudowy betonowej należy wykonać z betonu o klasie wytrzymałości na ściskanie równej C20/25. 

wymagania określone w tablicy 1. 

Lp. Właściwości 

Wymagania 

Badania według podbudowa z 
C20/25 

1 
Wytrzymałość na ściskanie, nie mniejsza niż, N/mm2 

- oznaczana na próbkach walcowych 20 25 
PN-EN 12390-3 
[17] 
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- oznaczana na próbkach sześciennych 

2 
Wytrzymałość na rozciąganie po 28 dniach 
dojrzewania, 
nie mniejsza niż, N/mm2 

Nie wymaga się. 
PN-EN 12390-6 
[19] 

3 
Mrozoodporność, przy badaniu bezpośrednim, ubytek 
masy, nie więcej niż, % 
Spadek wytrzymałości na ściskanie, nie więcej niż, % 

po 150 cyklach 

5,0 

20 

PN-EN 12390-9 
[21] 

4 
Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie, nie 
więcej niż, mm Nie wymaga się. PN-EN 480-11 [6] 

 
5.4. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa betonowa powinna być wykonywana w temperaturze powietrza nie niższej niż +5oC i nie wyższej od 
+25oC. Dopuszcza się wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powyżej +25oC pod warunkiem, że 
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30oC. W przypadkach 
koniecznych dopuszcza się wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza poniżej +5oC pod 
warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej 
powyżej +5oC przez okres co najmniej 3 dni. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy 
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości 
nawierzchni. 
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 

 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano poniżej: 
 

Temperatura powietrza tp, oC 
Temperatura układanej 

mieszanki betonowej tb, oC Uwagi 

stosowanie specjalnych zabiegów+ 5 
< tp <+ 25 + 5 < tb < + 30 

dopuszcza się prowadzenie 
robót 

tb < + 30+ 25 < tp < + 30 
  

 
5.5. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST. 
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie powierzchnie 
nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące 
odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo 
osuszenie poprzez mieszanie do 
osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 
Górna warstwę kruszywa należy zatrzeć za pomocą miału kamiennego 0-4mm w celu eliminacji ostrych krawędzi 
kruszyw w celu zabezpieczenia folii przed przebiciem. Folię należy ułożyć                             z zakładem min 20cm 
bezpośrednio przed wbudowaniem masy betonowej. 
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w 
wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-EN 206-1 [5]. Domieszkę napowietrzającą należy 
dozować razem z wodą zarobową. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania                       w sposób 
zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 
5.7. Wbudowanie mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy musi być wyznaczona jej niweleta. Niweleta podbudowy powinna 
być wyznaczona metodami, które zagwarantują uzyskanie rzędnych                             w granicach określonych 
tolerancji. 
Przy układaniu mieszanki betonowej, należy stosować odpowiednie prowadnice, które zapewnią utrzymanie 
prawidłowego profilu w trakcie układania i zagęszczania mieszanki oraz zabezpieczą krawędzie układanej warstwy 
przed deformacją w czasie twardnienia betonu. Mieszanka powinna być ułożona ściśle do przewidzianego profilu 
podbudowy z zapasem na zagęszczenie. 
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 
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Zagęszczanie ułożonej mieszanki betonowej powinno być rozpoczęte nie później niż przed upływem 30 min. w 
temperaturze otoczenia powyżej 20 °C, a w temperaturze otoczenia niższej niż 20 °C - nie później niż przed upływem 
1 h, licząc od chwili dodania wody do mieszanki betonowej. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni 
Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, należy stosować 
pielęgnację wodą. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na przykryciu nawierzchni matami 
lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. 
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 25 oC. pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni. 
Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody Inspektora Nadzoru. 
5.9. Wykonanie szczelin 
Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa. 

Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza przedstawiono poniżej: 

Średnia temperatura powietrza w oC 5 5-15 15-25 25-30 

Ilość godzin od ułożenia mieszanki do 
osiągnięcia przez beton wytrzymałości 
10 MPa 

20-30 15-20 10-15 6-10 

W celu wyeliminowania wystąpienia wcześniejszych samoistnych rys stosuje się nacinanie szczelin. 
Nacięcie o szerokości odpowiedniej do grubości zastosowanej tarczy, tj. około 4 mm, wykonuje się na głębokość od 
1/4 do 1/3 grubości płyty.  
Szczeliny te należy wyciąć tak, aby cała powierzchnia była podzielona na regularne płyty o powierzchni przybliżonej 
do 5,0x5,0 m. 
5.10. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami 
Przed przystąpieniem do wypełnienia szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń obcych, 
pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, nie wykazywać pozostałości pylastych. 
Wypełnienie szczelin masami, wolno wykonywać w temperaturze powyżej 10 oC  przy bezdeszczowej, możliwie 
bezwietrznej pogodzie. 
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach 
szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 
Szczelinę dylatacyjna należy uzupełnić masą elastycznym poliuretanową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robot podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Wytrzymałość betonu na ściskanie 
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-3 [17]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1. 
6.3. Wytrzymałość betonu na rozciąganie 
Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie należy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-6 [19]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1. 
6.4. Mrozoodporność betonu 
Badanie mrozoodporności betonu określa się zgodnie z normą PN-EN 12390-9 [21]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1. 
6.5. Częstotliwość badań i pomiarów 
Składniki mieszanki betonowej należy badać z częstotliwością jak wyżej. 
Właściwości mieszanki betonowej i betonu powinny być sprawdzane w przypadku zastosowania nowych materiałów 
i dla każdej nowej partii mieszanki betonowej. 
6.6. Badania podbudowy betonowej 
6.6.1. Częstotliwość badań i pomiarów 
W przypadku podbudowy z betonu cementowego zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były 
przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na każdej powierzchni robot, w punktach charakterystycznych dla niwelety 
lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru. 
Właściwości wytrzymałościowe min. 1 raz na obiekt. 
6.6.2. Szerokość 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
6.6.3. Równość 
Nierówności podbudowy należy mierzyć wg normy BN-68/8931-04 [24] podłużne plano grafem, a poprzeczne łatą 
4-metrową. Nierówności podbudowy przy badaniu równości łatą długości 4m                 nie mogą być większe niż 6 
mm, dopuszczalna liczba nierówności w granicach 6-8 mm nie może być większa niż 4 na całym obiekcie, zaś przy 
badaniu łatą długości 0,3m nierówności nie mogą przekraczać 2mm. 
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6.6.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
6.6.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
6.6.6. Grubość 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją od 0 do 0,5%. 
6.6.7. Sprawdzenie szczelin 
Sprawdzenie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości min. 10 cm. 
Wypełnienie i rozmieszczenie szczelin powinno być zgodne z pkt. 5.9. i pkt. 5.10. 
6.6.8. Właściwości wytrzymałościowe 
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycięciu próbek z wykonanej podbudowie i przebadaniu w sposób 
określony w normie PN-EN 206-1 [5]. 
6.6.9. Gładkość. 
Podbudowa betonowa powinna być wykończona z gładkością pozwalającą na odparowanie nadmiaru wilgoci 
(otwarta). Zalecaną metodą kontroli „szczelności” powierzchni podbudowy jest test absorpcji wody. Test ten 
polega na wylaniu na powierzchnię betonu niewielkiej ilości wody i zmierzeniu czasu jej wsiąkania. Woda 
powinna wsiąknąć w czasie od 60 do 240 sekund. Jeśli czas wsiąkania wody jest dłuższy, oznacza to, że 
powierzchnia betonu jest zbyt szczelna. Zbyt szczelna powierzchnia betonu wydłuża okres odparowywania wilgoci 
i grozi opóźnionym uwalnianiem wilgoci po ułożeniu nawierzchni syntetycznej. W takim wypadku należy 
bezwzględnie powierzchnię betonu „otworzyć” – np. poprzez piaskowanie, groszkowanie lub zastosowanie 
roztworu kwasu solnego. (po „otwarciu” betonu należy bezwzględnie odczekać aż jego wilgotność spadnie poniżej 
4% przed przystąpieniem do układania nawierzchni poliuretanowej. W przypadku „otwierania” roztworem kwasu 
solnego należy następnie co najmniej dwukrotnie przemyć powierzchnię betonu wodą). 
6.6.10. Wilgotność 
Podbudowa betonowa musi podlegać sezonowaniu o długości minimum 28 dni przed osiągnięciem gotowości do 
układania nawierzchni syntetycznej. Wilgotność podbudowy betonowej nie może przekraczać 4%. Ten parametr 
jest niezwykle istotny z uwagi na zastosowanie nieprzepuszczalnej nawierzchni poliuretanowej. W razie ułożenia 
nawierzchni poliuretanowej na zbyt wilgotną podbudowę betonową, w okresie letnim, na skutek parowania, 
dojdzie do powstania pęcherzy na nawierzchni poliuretanowej. 
 Wilgotność można sprawdzić metodą uproszczoną przez naklejenie na podbudowę betonową arkusza folii o 
powierzchni ok 1m2 i skontrolowanie po upływie 24 godzin czy pod folią pojawiła się skroplona wilgoć. Jeśli są 
widoczne skropliny – podbudowa jest zbyt wilgotna aby zezwolić na układanie nawierzchni syntetycznej. 
6.6.11. Nośność powierzchni betonu. 
Powierzchnia betonu powinna być nośna, czyli nie może być zakurzona i nie może się łuszczyć.  Niedopuszczalne 
jest szpachlowanie powierzchni betonu masami wyrównawczymi. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robot podano w ST -00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robot podano w ST - „Wymagania ogólne”. 
8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty objęte niniejszą SST dotyczące wykonania podbudowy z betonu cementowego obejmują: 
a) odbiór częściowy, 
b) odbiór ostateczny, 
-odbiór pogwarancyjny, oraz odbiór robot zanikających i ulegających zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST-
00 „Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00  „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego należy przyjmować zgodnie z obmiarem i 
oceną jakości wykonanych robot na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robot obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanek zgodnie z receptami, 
- transport mieszanek na miejsce wbudowania, 
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- oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiałów i urządzeń pomocniczych, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
- wycinanie, czyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym szczelin, 
- pielęgnacja wykonanych warstw, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
4. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
5. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
6. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie charakterystyki porów 
powietrznych w stwardniałym 
betonie. 
7. PN-EN 933-1 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania. 
8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.. 
10. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie konsystencji metodą stożka opadowego. 
11. PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie konsystencji metodą Weber. 
12. PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Część 4. Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia 
ziszczalności. 
13. PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie konsystencji metodą stolika rozpływowego. 
14. PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość. 
15. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Część 7. Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe. 
16. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Część 2. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 
17. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
18. PN-EN 12390-5 Badania betonu. Część 5. Wytrzymałość na zginanie próbek do zginania. 
19. PN-EN 12390-6 Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do badania 
20. PN-EN 12390-7 Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu. 
21. PN-EN 12390-9 Badanie mrozoodporności w solach. 
22. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plano grafem i łatą. 
25. PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe. Część 1: Materiały 
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ST - 07 Podbudowa z kruszywa łamanego 

 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonywaniem podbudów z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnię areny 
lekkoatletycznej. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie;  
Dla areny lekkoatletycznej  
warstwy wyrównawcza za z kruszywa łamanego o frakcji (0-31,5mm) - gr. 80 mm 
warstwy nośna z kruszywa łamanego o frakcji (31,5 - 63 mm) - gr. 120 mm 
Dla rzutni pchnięcia kulą 
Warstwa pośrednia gr. 4cm: tłuczeń kamienny frakcji 5-25 mm, uwałowana walcem po skropieniu wodą 
Warstwa dolna gr. 10cm: tłuczeń kamienny frakcji 31,5-63 mm stabilizowana mechanicznie 
Dla dróg i chodników wzmocnionych 
warstwy wyrównawcza za z kruszywa łamanego o frakcji (0-31,5mm) - gr. 250 mm 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
Jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni boiska. 
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna 
Proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00. „Wymagania 
ogólne"  
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem    do    wykonania    podbudowy   z    kruszyw    łamanych    stabilizowanych mechanicznie  powinno 
być kruszywo łamane,  uzyskane w wyniku  przekruszenia  surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i 
bez domieszek gliny. 
2.3. Wymagania dla materiałów  
Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi granicznymi 
pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 
mechanicznej 1-2 kruszywo o uziarnieniu 0,075/31,5 na podbudowę dwuwarstwową. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 
mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) 0,075-4 mm 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 4-31,5 mm 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa 
nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. 

  
 
Lp. 

 
 Wyszczególnienie  

 właściwości 

             warstwa 
górna 

warstwa dolna  

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % 
(m/m) 

od 2 do 5 od 2         do 5 PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 10 PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 

35 40 PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), 
nie więcej niż 

 
1 

 
1 

PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, % 

od 65 od 50 BN-64/8931 
-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie więcej niż 

 
 
35 
 
30 

 
 
50 
 
35 

 
 
PN-B-06714 
-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 5 PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

 
5 

 
10 

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż 

 
- 

 
- 

PN-B-06714 
-37 [10] 
PN-B-06714 
-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, 
%(m/m), nie więcej niż 

 
1 

 
1 

PN-B-06714 
-28 [9] 
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11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, 
nie mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 

b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 
80 
120 

 
 
60 
- 

 
 
PN-S-06102 
[21] 

 
2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 
 Na warstwę odsączającą stosuje się: 
piasek wg PN-B-11113 [16]. 
2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą 
 Na warstwę odcinającą stosuje się: 
piasek wg PN-B-11113 [16], 
2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 
 Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
wapno wg PN-B-30020 [19], 
popioły lotne wg PN-S-96035 [23], 
 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania 
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
2.3.6. Woda 
 Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00. „Wymagania ogólne"  
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
p)    równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  
q)     mieszarek do wytwarzania mieszanki, 
r)     walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, w miejscach 
trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
4. 1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST- 00. „Wymagania ogólne"  
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH                                  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
     Ogólne zasady wykonania robót podano w ST- 00.\ „Wymagania ogólne" \. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 
 

D15  

---- < 5 

D85  

 
w którym: 
D15 -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach, 
D85 -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
Paliki   lub   szpilki   do   prawidłowego   ukształtowania   podbudowy   powinny   być   wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi     drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę   kruszywa   należy   wytwarzać   w   mieszarkach   gwarantujących   otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. 
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Nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na boisku. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy 
osuszyć. Podbudowa powinna być odpowiednio zagęszczona. : 
5.5. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, /a zgodą Zamawiającego, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST-00.00.00 Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badciń Zamawiającemu w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

    Częstotliwość badań 
  
Lp. 

  
Wyszczególnienie badań 

Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-padająca 
na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki      

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale/y pobierać w sposób 
losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Zamawiającemu. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie podbudowy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia, powinien 
być nie mniejszy niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego określonego metodą normalną. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E? do pierwotnego modułu odkształcenia Ej jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 
--- < 2,2 
6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. Próbki powinny 
być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Zamawiającego. 
 
6. 4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
 6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
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Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 
  

  
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 
m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą 
przekraczać 10 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 
± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 
l cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości proj. o więcej niż + 10%. 
6.4.8. Nośność podbudowy 
Nośność podbudowy można badać płytą uciskową.                       
Tablica. Cechy podbudowy 

  Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku 
wnoś nie 
mniejszym  

  
Wskaźnik 
zagęszczenia 
IS   nie 
mniejszy niż  

  
Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa 

niż,   %   40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciążenia 
E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

  
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału be/ spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny kos/t poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
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6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją Zamawiającego, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 
ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na kos/t: Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Zamawiającego. Koszty tych dodatkowych robót poniesie 
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania 
robót przez Wykonawcę podbudowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBOT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.\ „ Wymagania ogólne" . Roboty uznaje się za zgodne z 
dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PLATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie mieszanki, 

− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 
techniczne 
PN-B-111.11 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka 
PIM-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-19701Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-B-30020 Wapno 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PIM-S-06.102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mech. 
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kam. 
PN-S-96035 Popioły lotne 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kam. łamane do naw. Drogowych 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN 70/8931 06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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ST – 08 Nawierzchnia chodników i wjazdu 
 

1.Wstęp. 
1.1 Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru chodników. 
1.2 Zakres stosowania ST . 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
1.4. Określenia podstawowe . 
  1.4.1. Określenia stosowane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST-00.. „Wymagania ogólne". 
2. Materiały 
2.1. Kostka betonowa brukowa wg BN-8016775-03.01/02 
Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej. 
Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być 
równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
-    2 mm, dla kostek o grubości ≤ 60 i 80 mm, 

− 3 mm, dla kostek o grubości > 60 i 80 mm. 
Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: 

− 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości ± 3 mm, 

− na szerokości  ± 3 mm, 

− na grubości ± 5 mm. 
Kolory kostek : szary. 
Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej 
niż 5%. 
Odporność na działanie mrozu. 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
-    próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 

− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe 
niż 20%. 

2.4. Piasek na podsypkę. 
Piasek średnioziarnisty tub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04. 
2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa. 
Do układania płyt betonowych i kostki należy stosować beton RM= 1,5MPa 
Zaprawa do wypełniania spoin wg PN-90/B-14501 
3. Sprzęt. 
Układanie elementów ręcznie. Zagęszczenie podsypki oraz wibrowanie ułożonego umocnienia zagęszczarką 
płytowa. 
4. Transport 
Materiały mogą być przywożone dowolnymi środkami transportu spełniającymi wymagania ruchu drogowego. 
Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem. 
5 . Wykonawstwo . 
Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00„Wymagania ogólne” pkt 5. 
Koryto  

Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane zgodnie z 
zakładanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
07.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być 
mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 
Podsypka cementowo-piaskowa 
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Stosować podsypkę cementowo-piaskową 1:4 zgodnie przygotowanej  zgodnie z punktem 2.3. Grubość podsypki 
po zagęszczeniu powinna wynosić  5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana 
Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Kostkę układa się na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 
do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 
użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni 
należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie 
wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
 
6. . Kontrola jakości. 
6.1.Kontrola jakości materiałów.  
Wbudowane materiały muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej ST. Zastosowana kostka powinna posiadać 
atest ITB kwalifikujący do stosowania w budownictwie. 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy 
chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Badania płyt betonowych 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia 
podano w tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. Sprawdzenie kątów 
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Pozostałe badania płyt chodnikowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 
[7] i BN-80/6775-03/03 [8]. 
Badanie nawierzchni z kostki betonowej 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.4 niniejszej SST: 
pomierzenie szerokości spoin, 
sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany 
Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt betonowych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 
Badania w czasie robót 
Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z wymaganiami Inżyniera i odpowiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
głębokości koryta:  

o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 

o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 

szerokości koryta: ± 5 cm. 
Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z wymaganiami Inżyniera niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki 

nie mogą przekraczać± 1 cm. 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni z płyt 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z wymaganiami 
Inżyniera oraz wymaganiami pkt Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. niniejszej ST. 
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 200 m2 chodnika z płyt 
betonowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić układ płyt 
chodnika. 
Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
Sprawdzenie równości nawierzchni z płyt 
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Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego chodnika i w 
miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien 
przekraczać 1,0 cm. 
Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
Odchylenia od zakładanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać 
± 3 cm. 
Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 
300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 

zakładanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
Sprawdzenie równoległości spoin 
Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i 

przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 
Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 
Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w trzech 
dowolnych miejscach na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 
Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt betonowych  powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 
Badania w czasie robót 
Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

− głębokości koryta:  

− o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 

− o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 

− szerokości koryta: ± 5 cm. 
Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w 

grubości podsypki nie mogą przekraczać             ± 1 cm. 
Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST. 
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 200 m2 chodnika z płyt 
betonowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić układ płyt 
chodnika. 
Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
Sprawdzenie równości chodnika 
Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego chodnika i w 
miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien 
przekraczać 1,0 cm. 
Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 
Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 
300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 

projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
Sprawdzenie równoległości spoin 
Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i 

przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 
Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 
Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w trzech 
dowolnych miejscach na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest jednostka przedmiaru tj m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. 
8. Odbiór robót 
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W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 
wykonawca wykona je na koszt własny w wyznaczonym terminie. 
9. Podstawa płatność . 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00„Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt betonowych  i kostki betonowej obejmuje m.in.: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- ułożenie kostki betonowej, 
- wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementową, 
- pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Dokumenty związane. 
1. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

 
3. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
4. PN-EN 197-1:2002 Cement – Część 1: Skład, wymagania, kryteria zgodności 

dotyczące elementów powszechnego użytku. 
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badania i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty 
chodnikowe. 

 
  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia  na 

uderzenia (zwięzłość) 
  6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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ST - 09  Obrzeża i krawężniki 

 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wbudowaniem obrzeży, krawężników . 
1.2. Zastosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentacja przetargowa i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacjami. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej ST obejmują wymagania ogólne wspólne dla robót objętych 
niżej wymienionymi specyfikacjami. 
- ułożeniem obrzeży betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4  
- betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
1.4. Określenie podstawowe. 
Ława (fundament) - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na 
grunt. 
Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenowe nie przeznaczonych do komunikacji. 
2. Materiały. 
- Obrzeża chodnikowe 8x30 cm, 6x40 cm  
- Krawężniki 15x30 cm 
- Zaprawa cementowa 
- Beton na ławy. 
Obrzeża betonowe 
- obrzeża 8 x 30 cm odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1, 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy. 

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń dla gat.1 

Dopuszczalna odchyłka na długości obrzeża l, mm ± 8 

Dopuszczalna odchyłka na szerokości i wysokości obrzeża b, h, mm  ± 3 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 2 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne niedopuszczalne 
 

ograniczających pozostałe powierzchnie:  

- liczba, nie więcej niż  2 

- długość, mm nie więcej niż  20 

- głębokość, mm nie więcej niż  6 

 
Krawężniki betonowe 
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze 
z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775- 
03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 
 

 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna 
wielkość wad i 

uszkodzeń 
Gatunek 1 Gatunek 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne), mm 

niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe powierzchnie: 
- liczba max 

2 2 

- długość, mm, max 20 40 
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- głębokość, mm, max 6 10 

 
 
Materiały na podsypkę i do zapraw 
Materiały na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 
mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, 
cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-
32250. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
Materiały na ławy 
ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1  
 
3. Sprzęt. 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. Transport. 
Transport elementów prefabrykowanych ścieków obrzeży powinien odbywać się w liczbie sztuk nie przekraczającej 
dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu. 
 
5. Wykonanie robót. 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 
w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ławy, 
3.  ustawienie krawężników, 
4.  wypełnienie spoin, 
5.  roboty wykończeniowe. 
Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Wykonanie ławy betonowej. 
Ławy betonowe zwykłe bez oporu w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje się bez szalowania przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami.  
Ławy pod obrzeża należy wykonać o wymiarach zgodnie z projektem. Tolerancja wymiarów może wynosić. 
• dla wysokości (grubości) 10% wysokości projektowanej, 
• dla szerokości ławy 20% szerokości projektowanej. 
Ustawienie betonowych obrzeży 8x30 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, w 
miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 
ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. 
 
6.Kontrola jakości robót.  
6.1. Zakres badań. 
• sprawdzenie cech zewnętrznych, 
• sprawdzenie prawidłowości wykonania robót. 
6.2 Sprawdzenie cech zewnętrznych. 
oględziny zewnętrzne: 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys pęknięć i ubytków betonu o. fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. 
b) sprawdzenie wymiarów: 
Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe obrzeży:  
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• na długości ± 8 mm 
• na wysokości ± 3 mm  
• na szerokości ± 3 mm 
sprawdzenie szczerb i uszkodzeń wg BN-80/6775-03.01. 
6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót.  
6.3.1. Ława betonowa . 

- Profil podłużny. Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 1 cm na każde 100 m ławy. 

- b) Wysokość (grubość) Wysokość ław oraz szerokość górnej powierzchni ławy należy sprawdzić w dwóch 
dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancję wymiarów podano w pkt. 3.2.1.2. 

- c)Równość górnej powierzchni ławy. Równość sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 
100 m ławy, 3- metrowej łaty, Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy nie może przekraczać 1 cm . 

- d)Dopuszczalne odchylenie. Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może 
przekraczać 2 cm na 100 m wykonanej ławy.  

6.3.2.Obrzeża ( krawężniki) betonowe. 
- a)Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży . Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży w plamie od linii 

projektowej wynosi 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika . 
- b)Dopuszczalne odchylenie niwelety. Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika 

od niwelety projektowanej może wynosić 1 cm na każde 100 m badanego niwelacją ciągu obrzeży . 
Równość górnej powierzchni obrzeży . Równość górnej powierzchni obrzeży sprawdza się przez położenie 
w dwóch punktach, na każde 100 m obrzeży 3-metrowa łata. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
obrzeży i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm . 

- c) Dokładność wypełnienia spoin. 
Dokładność wypełnienia spoin bada się na każdych 10 metrach ustawionego obrzeża.  Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7. Obmiar robót. 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego krawężnika i obrzeża chodnikowego wraz z 
wykonaniem wszystkich robót towarzyszących opisanych w niniejszej specyfikacji oraz m3 ławy betonowej pod 
krawężniki. 
 
8. Odbiór robót.  
Dokonuje się następujących odbiorów: 
• Odbiór elementów przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych w ST  
• Odbiór końcowy na podstawie badań podanych w ST 
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
 
9. Podstawa płatności 
Podstawa płatności – Umowa między Inwestorem i Wykonawcą. 
Cena jednostki obmiarowej 
 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
- ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji 

projektowej, SST i specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 

 Cena ustawienia 1 m obrzeża obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie podsypki, 
- ustawienie obrzeży z wypełnieniem spoin  
- odwiezienie sprzętu. 

 Cena ułożenia 1 m3 ławy betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
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- wykonanie koryta, 
- wykonanie ławy, 
- odwiezienie sprzętu. 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. Dokumenty związane  
Normy: 
 
PN-68/B-06050 „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 
Przy odbiorze . 
PN-88/B-06250 „Beton zwykły", 
PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonów", 
PN-88/B-30000 „Cement portlandzki", 
PN-88B-30001 „Cement portlandzki z dodatkami”, 
PN-88/B-30005„Cement hutniczy”, 
PN-88/B-32250„Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw", 
BN-80/6776.03.04. „Krawężniki i obrzeża chodnikowe”. 
BN-64/8845-02 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru". 
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ST - 10 Nawierzchnia poliuretanowa  
 

1. WSTĘP                                                                                                                                                           1.1. 
Przedmiot ST.  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni poliuretanowej 13, mm  na odcinkach gr. 20 mm i 25 mm. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu 
robót opisanych w 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni poliuretanowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa. 
Nawierzchnia sportowa poliuretanowaa grubość 13,0 mm, nieprzepuszczalna dla wody , do użytkowania w butach 
z kolcami, wykonywana bezpośrednio na placu budowy.  
1.4.2. Określenia pozostałe 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST-00. „Wymagania ogólne"  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne"  
 
2.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH  
Nawierzchnia sportowa bez-spoinowa, poliuretanowo-gumowa, typu „sandwich” o grubości min. 13mm 
potwierdzonej w certyfikacie produktowym IAAF, nieprzepuszczalna dla wody, do użytkowania w butach z 
kolcami, wykonywana bezpośrednio na placu budowy na podbudowach przepuszczalnych lub nieprzepuszczalnych 
dla wody, asfaltobetonowych lub betonowych. Składa się z dwu warstw: elastycznego podkładu i warstwy 
użytkowej. Służy do pokrywania nawierzchni bieżni lekkoatletycznych, rozbiegów konkurencji technicznych 
zawodów na obiektach lekkoatletycznych. 

Nawierzchnia dostarczana jest w postaci komponentów poliuretanowych, przechowywanych w beczkach 
oraz gumowego granulatu  pakowanego w worki. Układanie warstwy elastycznej odbywa się poprzez nałożenie 
przygotowanej na terenie budowy mieszanki z granulatu gumowego o granulacji 1-4mm, zmieszanego z 
lepiszczem poliuretanowym. Proces przygotowania mieszanki powinien odbywać się w określonych przez 
producenta nawierzchni proporcjach. Grubość maty z granulatu gumowego powinna wynosić  ok. 10mm. Po 
wykonaniu warstwy z granulatu gumowego należy ją zaszpachlować przy pomocy ręcznych pac stalowych. Do 
szpachlowania stosuje się zgodna z systemem nawierzchni masę poliuretanową. Po zakończeniu procesu wiązania 
masy szpachlowej przystępuje się do wykonania ostatniej warstwy nawierzchni: wylewki poliuretanowej z 
granulatem EPDM, o granulacji 1-3,5 mm, który pod wpływem swojego ciężaru zatapia się. Po utwardzeniu 
systemu, nadmiar granulatu należy zebrać. Masa poliuretanowa stosowana do wykonania wylewki posiada barwę 
zgodna z docelowym kolorem nawierzchni. Po ręcznym rozprowadzeniu masy poliuretanowej następuje ręczne 
rozsypanie granulatu gumowego EPDM, w kolorze zgodnym z kolorem docelowym nawierzchni. W ostatnim 
etapie następuje malowanie linii przy użyciu specjalistycznej maszyny bądź sprężarki. 
Wyklucza się wykonanie nawierzchni typu natryskowego tzw. „spray coat”. 
 
 
W stosunku do poliuretanowej nawierzchni dodatkowo wymaga się, aby producent posiadał wdrożony system 
zarządzania jakością zgodnie z EN ISO 9001. 
Wykonawca jest zobowiązany do przedłożenia w ofercie aktualnego dowodu wydanego przez upoważnione 
jednostki do certyfikacji potwierdzającego stosowanie powyższych wymagań jakościowych w toku produkcji 
nawierzchni.  Nawierzchnia powinna być przyjazna dla środowiska oraz użytkowników i spełniać wymagania w 
zakresie zawartości metali ciężkich oraz w zakresie zawartości Wielopierścieniowych Węglowodorów 
Aromatycznych (WWA), związki zawarte w warstwie użytkowej produktu powinny należeć do kategorii 1. 
  Jednocześnie Zamawiający stawia warunek, aby oferowana nawierzchnia do zastosowania na 
przedmiotowym obiekcie była zainstalowana na stadionie w Europie, posiadającym certyfikat IAAF Class 1. 
 
Wykładzina musi spełniać wymagania oraz parametry zawierające się w przedziałach opisanych poniżej: 

o Grubość: min 13 mm 
o Wytrzymałość na rozciąganie: 0,56 – 0,70 Mpa 
o Wydłużenie przy rozciąganiu: 44 - 58 % 
o Współczynnik tarcia: 0,50 – 0,55 
o Odkształcenie pionowe 23°C:  1,7 – 1,9 
o Pochłanianie wstrząsów w temp. 23°C:  36 – 38 
o Odporność na ścieranie ≤3 
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Nawierzchnia powinna być przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystających z niej, a zawartość związków chemicznych 
powinna być nie większa niż opisana poniżej (wartości  w mg/l): 

• DOC - po 24 godzinach ≤  50 

• ołów (Pb) < 0,025 

• kadm (Cd) < 0,005 

• chrom (Cr) < 0,001 

• chrom VI (CrVI) < 0,008 

• rtęć (Hg) < 0,001 

• cynk (Zn) < 0,22 

• cyna (Sn) < 0,02 
 
Dla potwierdzenia jakości produktu, wymagane do oferty dokumenty dotyczące nawierzchni poliuretanowych, 
celem weryfikacji: 

• Aktualny certyfikat IAAF dla oferowanej nawierzchni o wymaganej grubości  na  bieżnię. 
• Aktualny kompletny raport z badania na zgodność z regulacjami IAAF, wydany w celu uzyskania 

certyfikatu produktowego IAAF, potwierdzający określone w pkt od 1 do 6 cechy, oraz raport z badań 
niezależnego laboratorium potwierdzające pozostałe cechy. 

• Certyfikat IAAF Class 1 dla obiektów wykonanych w Europie z oferowanego systemu nawierzchniowego 
zgodnego z żądaną grubością nawierzchni bieżni. 

• Aktualny kompletny raport z badania na zgodność z PN-EN 14877:2014 potwierdzający pozostałe 
niewyszczególnione powyżej cechy. 

• Atest Higieniczny PZH lub równoważny. 

• Kompletny raport z badania na zgodność z ochroną środowiska naturalnego  wykonane przez niezależne 
akredytowane przez IAAF laboratorium potwierdzające wymagane minimalne zawartości metali ciężkich. 

• Kompletny raport z zbadań WWA dla oferowanego produktu, wykonany przez niezależne akredytowane 
laboratorium  określający  kategorię. 

• Karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta potwierdzająca spełnienie 
wyspecyfikowanych wymagań technologicznych. 

• Autoryzacja producenta systemu upoważniająca do instalacji konkretnej nawierzchni poliuretanowej na 
danym zadaniu wraz z potwierdzeniem udzielenia gwarancji. 

• Próbka oferowanej nawierzchni poliuretanowej wielkości min. 10 x 10 cm. 
Dokumenty należy dołączyć do oferty w formie kopii potwierdzonych za zgodność z oryginałem. 
Charakterystyka podbudowy 
Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i poprzecznymi, odchyłki 
mierzone łatą o dł. 4 m nie powinny być większe niż 6 mm. Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń 
organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie może być zaolejone (plamy należy  usunąć). 
Podbudowa asfaltobetonowa powinna być uwałowana w taki sposób aby nie występowało wykruszania się 
warstwy górnej, również wymaga impregnacji. 
 
Impregnacja podłoża: 
Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej i związanie luźnych cząsteczek podłoża. 
Wykonuje się ją ręcznie – za pomocą wałka, lub mechanicznie – poprzez natrysk pistoletem. Impregnat jest 
produktem  jednoskładnikowym. 
 
Wykonanie warstwy użytkowej: 
Wykonuje się ją w następujący sposób. System poliuretanowy, dwuskładnikowy jest mieszany w proporcji 
wagowej składników A i B.  Składnik A powinien być wstępnie wymieszany. Mieszać  należy w mieszalnikach do 
PUR o wymuszonym działaniu tak, aby nie napowietrzyć systemu  a obroty mieszalnika nie mogą przekraczać 300 
obr/min. Następnie system ten wylewany jest na odpowiednio przygotowaną i zaszpachlowaną warstwę nośną oraz 
rozprowadzany metalowymi lub gumowymi  raklami. Po upływie 5-10 min. warstwę PUR zasypuje się z 
nadmiarem, granulatem EPDM o  granulacji  1-4 mm, który pod wpływem swojego ciężaru zatapia się. Należy nie 
dopuszczać do powstawania „łysych plam” . 
Po utwardzeniu systemu ( ok. 16 h ) nadmiar granulatu należy zebrać . 
Całkowita grubość systemu wynosi min. 13 mm. 
Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni 
Podczas wykonywania prac , należy bezwzględnie przestrzegać aby wilgotność otoczenia oscylowała w przedziale  
40-90% , a temperatura podłoża  powinna być wyższa o co najmniej 3oC od panującej w danym miejscu 
temperatury punktu rosy. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące oraz wg zaleceń producenta . 
 



PRZEBUDOWA ARENY LEKKOATLETYCZNEJ WRAZ Z PRZEBUDOWĄ TRYBUN Dębno, ul. Gorzowska 

 59 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00. „Wymagania ogólne" . 
Transport materiałów wg instrukcji producenta. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH 
• Nawierzchnia powinna mieć jednakową  grubość, a tam  gdzie będzie użytkowana w obuwiu z kolcami 

powinna wynosić min. 13  mm. 

• Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną z granulatem  EPDM oraz jednolity kolor. 

• Warstwa użytkowa powinna być  związana  na trwałe z warstwą elastyczną. 
• Posypka z EPDM w warstwie górnej powinna być  trwale związana z warstwą poliuretanu. 

• Nie należy dopuścić do powstawania „łysych plam” a nadmiar granulatu EPDM powinien być zebrany.   

• Powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez uskoków 
utrudniających późniejsze użytkowanie. 

• Spadki poprzeczne i podłużne oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom określonych w 
przepisach IAAF i PZLA (w przypadku stadionów la) lub innych przepisów (w przypadku boisk, kortów 
itp). 

 
6.  OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST-00. „Wymagania ogólne" i ściśle wg zaleceń producenta nawierzchni. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne" . 
Jednostką obmiarowa jest: - m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poliuretanowej. 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBOT 
• Nawierzchnia powinna mieć jednakową  grubość , a tam  gdzie będzie użytkowana w obuwiu z kolcami 

powinna wynosić min. 13  mm . 

• Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną   oraz jednolity kolor. 

• Nie należy zwiększać grubości warstwy górnej.  

• Powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez uskoków 
utrudniających późniejsze użytkowanie. 

•  Spadki poprzeczne i podłużne  oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom określonych w 
przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionów la) lub innych przepisów ( w przypadku boisk, kortów itp).  

 

Wykonawca powinien przedłożyć komplet dokumentów odbiorowych dotyczących nawierzchni. 
 
UWAGI! 

• Wykładziny powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym 
opracowanym dla określonego zastosowania. 

• Projekt powinien być zgodny z właściwymi normami i obowiązującymi przepisami. 

• Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzględniać właściwości techniczno 
– użytkowe wykładziny. 

• Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów higienicznych, 
wymogów p.poż., warunków technicznych stosowania i Polskich Norm. 

 
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT 
        Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00. „Wymagania ogólne” 
 
10. DOKUMENTY ZWIĄZANE 
          1. Dokumentacja techniczna, instrukcja producenta. 
         2. Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni 
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ST - 12 Zieleń 
 
KOD CPV 45112710-5 Kształtowanie terenów zielonych 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni.  
 
1.2. Zakres robót objętych ST 
             Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

− zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim, 
  
2. MATERIAŁY 
Ziemia urodzajna 
 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 
przekraczających 2 m wysokości, 
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
      Nasiona traw 
 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg 
której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
       Mieszanki piaskowo-ziemnej (piasek płukany 65%, ziemia kompostowa 20%, torf odkwaszony 15%) gr. 12 cm 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”  
 
4. TRANSPORT 
Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
 Transport materiałów do zieleni może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy 
jakości transportowanych materiałów. 
   
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wymagania dotyczące wykonania trawników 
 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów lub 
krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),przy 
zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem, teren 
powinien być wyrównany i splantowany, ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana 
z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, przed siewem nasion trawy ziemię należy 
wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, siew powinien być dokonany w dni 
bezwietrzne, okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, na terenie płaskim nasiona 
traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że ST przewiduje inaczej, na skarpach nasiona traw 
wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że ST przewiduje inaczej, przykrycie nasion - przez przemieszanie z 
ziemią grabiami lub wałem kolczatką, po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu 
ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion 
nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, mieszanka nasion trawnikowych 
może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w ST. 
Pielęgnacja trawników 
 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: pierwsze koszenie powinno być 
przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, następne koszenia powinny się odbywać w takich 
odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 
spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 
października), koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 
odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 
chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy 
stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 
 Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów 
należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: wiosną, 
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trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i 
fosforu, ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Trawniki 
              Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
ilości rozrzuconego kompostu, 
prawidłowego uwałowania terenu, 
zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
gęstości zasiewu nasion, 
prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych  ździebeł trawy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową są jednostki przedmiaru. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Podstawa płatności – Umowa między Inwestorem i Wykonawcą.   
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
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ST - 13 Ogrodzenia i balustrady 
 
1. Wstęp. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ogrodzenia. 
 
2.Materiały 
W ramach zagospodarowania terenu zaplanowano następujące ogrodzenia i bramy: 
Ogrodzenie  areny lekkoatletycznej – wys. 1,2 m, z siatki z pochwytem stalowym 

- Ogrodzenie z paneli z drutu śr. 5 mm w ramka z profili stalowych 
- Wymiary oczek to 50 x 50 mm. 
- Kolor szary RAL 7024.  
- Słup o profilu prostokątnym z otworami i akcesoriami montażowymi wyposażony w plastikowy kapturek 
- Profil słupa EL powlekanego : 60 x 40 mm, 
- ramka z ceowniki zimnogięte o wym. 20x9x2 mm i spawane na każdym przecięciu.  
- Akcesoria: Złączki, nierdzewne śruby hakowe z nakrętakmi samozrywalnymi, kleszcze montażowe, 

łącznik płyty betonowej, podstawa do słupa 
- Kolor zielony RAL 6005 

Bramy i furtki 
- wykonane jest ze stalowego profilu zimnogiętego o wymiarach 60x40x2 mm. 
- wypełnienie składa się z paneli ogrodzeniowych h= 100 cm, pręty pionowe 6mm  
- ramka z ceowniki zimnogięte o wym. 20x9x2 mm i spawane na każdym przecięciu.  
- Brama wyposażona w zamek zatrzaskowy z wkładką patentową. 
- słupki przekrój 100x100x3 mm 

Balustrady trybun – wyrób warsztatowy 
pochwyt, słupki balustrad: rp100x50x5mm, wypełnienie balustrad: płaskownik 50x5mm 
rama furtki: rp100x50x5mm wypełnienie furtki: płaskownik 50x5mm 
Ogrodzenie trybuny gości – ogrodzenie panelowe, wymiar oczek 200,0x50,0 mm i 100,0x50,0mm,  
średnica drutu 5,0mm, słupki RK 100x100x10 mm 
Ogrodzenie przy wejściu – wyrób gotowy, Ogrodzenie palisadowe ze stalowych kształtowników o wymiarach 30 
x 18 mm i słupków 100x100x10, z zatyczkami klasycznymi. 
 
3. Sprzęt. 
Montaż elementów ręcznie lub wg instrukcji producenta 
 
4. Transport 
Materiały mogą być przywożone dowolnymi środkami transportu spełniającymi wymagania ruchu drogowego. 
Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem. 
5 . Wykonawstwo . 
Zgodnie z instrukcją producenta. 
 
6 . Kontrola jakości. 
Zgodnie z  instrukcją producenta  
 
7. Obmiar robót 
Jednostkami obmiaru są jednostki przedmiaru. 
 
8. Odbiór robót 
Zgodnie z  instrukcją producenta  
 
9. Podstawa płatność . 
Podstawą płatności jest Umowa między Inwestorem i Wykonawcą. 
 
10. Dokumenty związane. 
Instrukcja montażu producenta 
 



PRZEBUDOWA ARENY LEKKOATLETYCZNEJ WRAZ Z PRZEBUDOWĄ TRYBUN Dębno, ul. Gorzowska 

63 
 

ST - 14 Wyposażenie 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z montażem wyposażenia obiektu. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót j.w. 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.. „Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. W poniższej tabeli przedstawiono wykaz sprzętu niezbędny do przeprowadzenia poszczególnych 
konkurencji na zawodach lekkoatletycznych kategorii V.   Decyzję o ilości zakupionego sprzętu podejmie  
Zamawiający na etapie sporządzania Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 
. 

Urządzenia i sprzęt: przenośny, zawodniczy, sędziowski, 
pomiarowy i pomocniczy 

Jedn. kategoria Uwagi 

 miary V  

KONKURENCJE BIEGOWE  I  CHÓD SPORTOWY    
Urządzenie do w pełni automatycznego pomiaru czasu    

z fotofiniszem np. zestaw fotofiniszu typu LYNX kpl. -  

Chronometr z drukarką + 2 fotokomórki na statywie kpl. 1  

Czasomierz elektroniczny 0,01 s szt. 6  

Tablica informacyjna elektroniczna – do podawania czasów (ew. 
biegnący czas) 

   

Tablica informacyjna kasetowa do podawania czasów szt. 
szt. 

- 
1 

min. 6-cyfrowa 
min. 6-cyfrowa 

Tablica elektroniczna do liczenia okrążeń szt. - min. 2-cyfrowa 

Tablica kasetowa do liczenia okrążeń szt. 1 min. 2-cyfrowa 

Pistolet startowy szt. 3*  

Urządzenie startowe (elektryczne) szt. 1* kat. I – III plus 
rezerwa 

Nabój startowy dymny (minimum) szt. 100  

Blok startowy kpl. 8 (10) suma torów na 
prostej + okrężna + 
2 rezerwa 

Wiatromierz elektroniczny – ultradźwiękowy (na statywie) kpl. 1  

Tablica informacyjna elektroniczna do wiatromierza szt. - min. 2-cyfrowa 

Tablica informacyjna kasetowa do wiatromierza szt. 1 min. 2-cyfrowa 

Dzwonek do sygnalizacji ostatniego okrążenia szt. 1  

Pałeczka sztafetowa szt. 8 różne kolory 

Skrzynki z numerami torów 1- 8 (9) (lub 1- 6) z możliwością 
sygnalizacji falstartów 

 
kpl. 

 
1 

I – IV kat. 1 
komplet prosta + 
drugi okrężna 

Podium dla startera szt. 1  

Mikrofon dla startera (nagłośnienie dla startera) szt. 1 dla 
elektronicznego 
urządzenia 
startowego 

Przewód na bębnie (min. 150 m) szt. 1  

Płotek do biegu przez płotki szt. 50/70 5 wysokości 

Przeszkoda przy rowie z wodą szt. 1 z regulacją 
wysokości 

Przeszkoda do biegu z przeszkodami, w tym 1 dł. 5,00 m szt. 4 z regulacją 
wysokości 

Pachołek niski (do wyznaczania toru biegu lub chodu) szt. 20 wys. 0,32 m 

Chorągiewka zielona na drzewcu szt. 4 wys.1,5m - linia 
zejścia 
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Chorągiewka żółta na drzewcu szt. - wys.1,5m - m-
czasy 

Tabliczki dla sędziów chodu (znak < i ~~) kpl. 4  

Tablica do informowania zawodników o liczbie czerwonych kartek 
w chodzie sportowym 

 
szt. 

 
1 

 

Krzesełko turystyczne składane szt. 6  

Koszyk na ubiór zawodnika szt. 6  

Stolik sędziowski szt. 1 kom. bieg. + 
wiatrom. 

Słupek 5 cm x 5 cm do ustawienia na liniach torów   na liniach torów 

na przecięciu z linią zejścia - kolor kontrastowy szt. 12 na przecięciu z 
linią zejścia 

w stosunku do koloru bieżni    

Ławka dla zawodników wysoka składana, dł. min. 2,5 m, odporna 
na warunki atmosferyczne 

   

 szt. 3* miejsca startów 

Ławka dla zawodników niska szt. 3* stadiony szkolne 

Krzesło z oparciem szt. 1 kom. bieg. + 
wiatrom. 

Parasol ogrodowy (składany) szt. 2  

Chorągiewka sędziowska - biała i czerwona kpl. 2  

Chorągiewka sędziowska - żółta kpl. 6 sędziowie torowi 

Chorągiewka sędziowska - biała szt. 2 asystent startera 

Wózek do transportu płotków szt. 1  

Wózek do transportu bloków szt. 1  

System do transportu przeszkód szt. -1  

Radiotelefon szt. 2 SGB-starter–
fotokom. 

Schodki dla sędziów mierzących czas i celowniczych kpl. -1  

    

KONKURENCJE TECHNICZNE – SKOKI    
SKOK WZWYŻ    
Stojaki wyczynowe do skoku wzwyż kpl. 1 wys. 2,50 m 

Zeskok wyczynowy do skoku wzwyż - kat. I – IV (6,00 m x 4,00 
m x 0,70 m), kat. V – min. 5,00 m x 3,00 x 0,60 m) 

 
kpl. 

 
1 

zalecane kat. V - 
6,00 m x 4,00 m x 
0,70 m) 

Zeskok treningowy do skoku wzwyż - kat. I – IV (6,00 m x 4,00 m 
x 0,70 m), kat. V – min. 5,00 m x 3,00 x 0,60 m) 

 
kpl. 

 
1 

na skocznie 
rozgrzewkowe 

Pokrowce na zeskoki szt. 1 na każdy zeskok 

Garaże najazdowe na zeskoki szt. 1 na każdy zeskok 

Poprzeczka do skoku wzwyż szt. 4 z włókna szklanego 

Stelaż pod zeskok z wózkiem transportowym szt. 1 na każdy zeskok 

Przymiar teleskopowy do pomiaru wysokości 2,50 m szt. 1  

Taśma miernicza do odmierzania rozbiegu szt. 1 dł. minimum 20 m 

Zegar do pomiaru czasu próby (elektroniczny) szt. -  

Tablica informacyjna elektroniczna  -  

lub kasetowa (nr próby, wysokość, nr zawodnika) szt. 1 min. 2-rzędowa 

Taśma samoprzylepna do oznaczania rozbiegu w kontrastującym z 
podłożem kolorze 

 
rolka 

 
2 

 

Znaczniki do oznaczenia rozbiegu (kolorowe) szt. 10 różne kształty 

Chorągiewka sędziowska - biała i czerwona kpl. 1  

Chorągiewka sędziowska żółta (sygnalizacja czasu próby) szt. 1  

Ławka dla zawodników wysoka składana, dł. min. 2,5 m, odporna 
na warunki atmosferyczne 

 
szt. 

 
1* 

 

Ławka dla zawodników niska szt. 1* stadiony szkolne 

Stolik sędziowski szt. 1  

Krzesło z oparciem szt. 2  

Parasol ogrodowy (składany) szt. 1 komisja + 
zawodnicy 

Krzesełko turystyczne składane kpl. -  
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Rękaw lotniskowy na drzewcu 1,2 m szt. - do wskaz. kier. 
wiatru 

Walec z gąbką do osuszania rozbiegu szt. -  

Pachołek do zamykania skoczni szt. 1  

    

SKOK W DAL I TRÓJSKOK    
Belka wyczynowa do skoku w dal i trójskoku (liczba zależna od 
rodzaju i liczby skoczni – komplet – belka 
do skoku w dal i 2 belki do trójskoku) 

 
 
kpl 

 
 
2* 

liczba kpl. belek 
dla 
jednościeżkowej 
skoczni 
dwustronnej 

Pokrywy zabezpieczające do ramy belki szt. 2 na każdą belkę 
Listwa wypełniająca belkę (tzw. zaślepka) szt. 1 na każdą belkę 
Taśma stalowa do pomiaru odległości 20 m szt. 1 lub z włókna 

szklanego 

Taśma miernicza do odmierzania rozbiegu szt. 1 min. 20 m 

Tablica informacyjna elektroniczna szt. - obrotowa 

lub kasetowa (nr kolejki, nr zawodnika, wynik) szt. 1 min. 2-rzędowa 

Wiatromierz elektroniczny – ultradźwiękowy (na statywie) 
(przy usytuowaniu skoczni wymagającej odrębnego wiatromierza) 

 
szt. 

 
1 

 

Zegar do pomiaru czasu próby (elektroniczny) szt. -  

Listwa do orientacyjnej oceny długości skoku - skok w dal K i M 
– 5÷ 8 m, trójskok K – 10 ÷14 m, trójskok M – 14÷17 m 

 
kpl. 

 
1 

 

Listwa do plasteliny szt. 1 

Plastelina szkolna (minimum) opak. 1  

Znacznik do zaznaczania śladu szt. 1  

Urządzenie do wyrównywania piasku (niwelator) szt. 1  

Wyprofilowana szpachelka metalowa szerokości 60 mm szt. 1  

Rękaw lotniskowy na drzewcu 1,2 m szt. 1 do wskaz. kier. 
wiatru 

Znaczniki na rozbieg (kolorowe) szt. 12 ze szpilką do 
tworzywa 

Ławka dla zawodników wysoka składana, dł. min. 2,5 m, odporna 
na warunki atmosferyczne 

 
szt. 

 
1* 

 

Ławka dla zawodników niska szt. 1* stadiony szkolne 

Stolik sędziowski szt. 1  

Krzesło z oparciem szt. 2  

Parasol ogrodowy (składany) szt. 1 kom. + wiatr.+ 
zawodn. 

Chorągiewka sędziowska – biała i czerwona kpl. 1  

Chorągiewka sędziowska żółta (sygnalizacja czasu próby) szt. 1  

Pachołek do zamykania skoczni szt. 1  

Znaczniki do oznaczenia położenia belki (w formie daszku) szt. 1  

Znaczniki do oznaczenia rekordu świata, Europy i Polski kpl. -  

Taśma parciana biała szer. 5 cm (dł. 10 m) do ograniczenia 
szerokości zeskoczni 

 
szt. 

 
1 

 

KONKURENCJE TECHNICZNE – RZUTY    
PCHNIĘCIE KULĄ (liczba rzutni) szt. 1  
Próg wyczynowy do pchnięcia kulą szt. 1 liczba zależy od 

liczby rzutni 

Koło do pchnięcia kulą (obręcz metalowa) szt. 1  

Kula lekkoatletyczna 7,26 kg (różne Ø - po 2-3 sztuki) szt. 6 Ø – 110-130 mm 

Kula lekkoatletyczna 6,00 kg (różne Ø - po 2-3 sztuki) szt. 6 Ø – 105-125 mm 

Kula lekkoatletyczna 5,00 kg (różne Ø - po 2-3 sztuki) szt. 6 Ø – 100-120 mm 

Kula lekkoatletyczna 4,00 kg (różne Ø - po 2-3 sztuki) szt. 6 Ø – 95-110 mm 

Kula lekkoatletyczna 3,00 kg (różne Ø - po 2-3 sztuki) szt. 6 Ø – 85-110 mm 

Kula lekkoatletyczna 2,00 kg (różne Ø - po 2 sztuki) szt. 6 Ø – 85-90 mm 

Stojak na kule (pojemność 10 kul) szt. 1  

Rynienka do przetaczania kuli szt. 1  

Taśma stalowa do pomiaru odległości 25 m szt. 1 lub z włókna 
szklanego 
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Zegar do pomiaru czasu próby (elektroniczny) szt. -  

Tablica informacyjna elektroniczna szt. -  

lub kasetowa (nr zawodnika, odległość, nr próby) szt. 1 min. 2-rzędowa 

Chorągiewka sędziowska - biała i czerwona kpl. 1  

Chorągiewka sędziowska żółta w sektorze szt. 1  

Chorągiewka metalowa na szpilce szt. 2  

Chorągiewka sędziowska żółta (sygnalizacja czasu próby) szt. 1  

Taśma parciana biała szerokości 5 cm do wyznaczenia sektora 
rzutów i łuków 

 
m. 

 
100 

 

Gwoździe do zamocowania taśmy sektora szt. 40  

Linka z włókna sztucznego do zabezpieczenia sektora rzutów (na 
granicy strefy zagrożenia) 

 
m 

 
80 

 

Pręt metalowy do podtrzymywania linki szt. 12 z „oczkiem” 

Znaczniki odległościowe co 1 m (10 - 22 m) – 13 sztuk kpl 1  

Znacznik odległościowy z literą Q szt. - minimum kwalifik. 

Znaczniki do oznaczenia rekordu Świata, Europy i Polski kpl. -  

Znaczniki metalowe z numerami (od 1 - 15) kpl. -  

Pojemnik do talku (magnezji) szt. -  

Szczotka do czyszczenia koła szt. 1  

Znacznik do zaznaczania śladu szt. 1  

Pachołek do zamykania rzutni szt. 1  

Pręt metalowy do zaczepiania przymiaru dł. 0,8 m szt. 1  

Ścierka do wycierania sprzętu szt. 2  

Szczotka kortowa do nawierzchni szt. 1 do wyrównywania 

Wycieraczka do obuwia szt. 1  

Ławka dla zawodników wysoka składana, dł. min. 2,5 m, odporna 
na warunki atmosferyczne 

 
szt. 

 
1* 

 

Ławka dla zawodników niska szt. 1* stadiony szkolne 

Stolik sędziowski szt. 1  

Krzesło z oparciem szt. 2  

Parasol ogrodowy (składany) szt. 1 komisja + 
zawodnicy 

    

RZUT DYSKIEM (liczba rzutni) szt. 1  
Koło do rzutu dyskiem (obręcz metalowa) szt. 1  

Dysk lekkoatletyczny 2,00 kg szt. 4  

Dysk lekkoatletyczny 1,75 kg szt. 4  

Dysk lekkoatletyczny 1,50 kg szt. 4  

Dysk lekkoatletyczny 1,00 kg szt. 4  

Dysk lekkoatletyczny 0,75 kg szt. 4  

Dysk lekkoatletyczny 0,60 kg szt. 4  

Klatka ochronna segmentowa do rzutu dyskiem i młotem z siatką 
sznurową (z atestem) 

 
kpl. 

 
1 

kat. I – III 
dodatkowo dla 
rzutni rozgrzewk. 

Taśma stalowa do pomiaru odległości 100 m szt. 1* lub z włókna 
szklanego 

Zegar do pomiaru czasu próby (elektroniczny) szt. -  

Tablica informacyjna elektroniczna  -  

lub kasetowa – (nr próby, nr zawodnika, odległość) szt. 1 min. 2-rzędowa 

Stojak na dyski (pojemność 10 dysków) szt. 1  

Siatka z tworzywa sztucznego wys. min. 50 cm mb 120 do zabezp. sektora 

Szpilki metalowe do zamocowania siatki z tworzywa szt. 20  

Chorągiewka sędziowska - biała i czerwona kpl. 1  

Chorągiewka sędziowska żółta w polu szt. 1  

Chorągiewka metalowa na szpilce szt. 2  

Chorągiewka sędziowska żółta (sygnalizacja czasu próby) szt. 1  

Taśma parciana biała szerokości 5 cm do wyznaczenia sektora 
rzutów (2 x 80 m) 

 
kpl. 

 
1 

 

Taśma parciana biała szer. 5 cm do wyznaczenia łuków - co 
najmniej 3 łuki (30-65 m) w zależności od poziomu 

 
mb 

 
100 

 

Wycieraczka do obuwia szt. -  
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Gwoździe do zamocowania taśmy sektora szt. 50  

Pręt metalowy do podtrzymywania linki szt. 15 z „oczkiem” wys 
0,8 m 

Linka z włókna sztucznego do zabezpieczenia sektora rzutów (na 
granicy strefy zagrożenia) 

 
mb 

 
60 

 

Znaczniki odległościowe co 5 m (30-65 m) - komplet 8 szt. kpl. 1  

Znacznik odległościowy z literą Q szt. - minimum kwalifik. 

Znaczniki do oznaczenia rekordu Świata, Europy i Polski kpl. -  

Znaczniki metalowe z numerami (od 1 - 15) szt. -  

Pręt metalowy do zaczepiania przymiaru 0,8 m szt. 1  

Pojemnik do talku (magnezji) szt. 1  

Ścierka do wycierania dysku szt. 2  

Szczotka do czyszczenia koła szt. 1  

Ławka dla zawodników wysoka składana, dł. min. 2,5 m, odporna 
na warunki atmosferyczne 

 
szt. 

 
1* 

 

Ławka dla zawodników niska szt. 1* stadiony szkolne 

Stolik sędziowski szt. 1  

Krzesło z oparciem szt. 2  

Parasol ogrodowy (składany) szt. 1 komisja + 
zawodnicy 

Pachołek do zamykania rzutni szt. 1  

    

RZUT MŁOTEM (liczba rzutni) szt. 1  
Młot lekkoatletyczny 7,26 kg szt. 2 Ø głowicy - 110-

130 mm 

Młot lekkoatletyczny 6,00 kg szt. 2 Ø głowicy - 105-
125 mm 

Młot lekkoatletyczny 5,00 kg szt. 2 Ø głowicy - 100-
120 mm 

Młot lekkoatletyczny 4,00 kg szt. 2 Ø głowicy - 95-110 
mm 

Młot lekkoatletyczny 3,00 kg szt. 2 Ø głowicy - 85-100 
mm 

Młot lekkoatletyczny 2,00 kg szt. 2 Ø głowicy - 85 mm 

Klatka ochronna segmentowa do rzutu dyskiem i młotem z siatką 
sznurową (z atestem) 

 
kpl. 

 
1 

kat. I – III 
dodatkowo dla 
rzutni 
rozgrzewkowej 

Wkład redukcyjny dla rzutu młotem (do koła rzutu dyskiem) szt. 1  

Stojak do zawieszania młotów (8 sztuk) szt. 1  

Taśma stalowa do pomiaru odległości 100 m szt.  lub z włókna 
szklanego 

Tablica informacyjna elektroniczna    

lub kasetowa - (nr próby, nr zawodnika, odległość) szt. - min. 2-rzędowa 

Zegar do pomiaru czasu próby (elektroniczny) szt. -  

Znaczniki odległościowe co 5 m (40-80 m)    

- komplet 9 sztuk kpl. -  

Znacznik odległościowy z literą Q szt. - minimum kwalifik. 

Znaczniki metalowe z numerami 1 - 15 kpl. -  

Znaczniki do oznaczenia rekordu świata, Europy i Polski kpl. -  

Chorągiewka sędziowska - biała i czerwona kpl. -  

Chorągiewka metalowa ograniczająca sektor szt. -  

Chorągiewka sędziowska żółta (sygnalizacja czasu próby) szt. -  

Taśma parciana biała szer. 5 cm do wyznaczenia sektora rzutów (2 
x 80 m) 

   

 kpl. -  

Taśma parciana biała szer. 5cm do wyznaczenia linii łuków (co 
najmniej 3 łuki - 60-80 m w zależności od poziomu) 

 
mb. 

 
- 

 

Linka z włókna sztucznego do zabezpieczenia sektora rzutów (na 
granicy strefy zagrożenia) 

 
mb. 

 
- 

 

Pręt metalowy do podtrzymywania linki szt. -  
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Gwoździe do zamocowania taśmy sektora rzutów szt. -  

Pręt metalowy do zaczepiania przymiaru 0,8 m szt. -  

Pojemnik na talk (magnezję) szt. -  

Ścierka do wycierania sprzętu szt. -  

Szczotka do czyszczenia koła szt. -  

Wycieraczka do obuwia szt. -  

Ławka dla zawodników wysoka składana, dł. min. 2,5 m, odporna 
na warunki atmosferyczne 

 
szt. 

 
- 

 

Ławka dla zawodników niska szt. - stadiony szkolne 

Stolik sędziowski szt. -  

Krzesło z oparciem szt. -  

Parasol ogrodowy (składany) szt. - komisja + zawodn. 

Pachołek do zamykania rzutni szt. -  

    

RZUT OSZCZEPEM (liczba rzutni) szt. 1  
Oszczep lekkoatletyczny 800 g szt. 4 dla różnych 

odległości 

Oszczep lekkoatletyczny 700 g szt. 4 dla różnych 
odległości 

Oszczep lekkoatletyczny 600 g szt. 4 dla różnych 
odległości 

Oszczep lekkoatletyczny 500 g szt. 4 dla różnych 
odległości 

Oszczep lekkoatletyczny 400 g szt. 4  

Piłeczka palantowa 150 g szt. 4  

Piłeczka palantowa 80 g szt. 4  

Taśma stalowa do pomiaru odległości 100 m szt. 1 lub z włókna 
szklanego 

Taśma miernicza do odmierzania rozbiegu szt. - min. 20 m 

Stojak na oszczepy (10 oszczepów) szt. 1  

Zegar do pomiaru czasu próby (elektroniczny) szt. -  

Tablica informacyjna elektroniczna  -  

lub kasetowa - (nr próby, nr zawodnika, odległość) szt. 1 min. 2-rzędowa 

Znaczniki metalowe z numerami 1 - 15 kpl. -  

Znaczniki do oznaczenia rekordu świata, Europy i Polski kpl. -  

Znaczniki odległościowe co 5 m (40–90m)    

- komplet 11 sztuk kpl. 1  

Znacznik odległościowy z literą Q szt. - minimum kwalifik. 

Chorągiewka sędziowska - biała - czerwona kpl. 2  

Chorągiewka sędziowska żółta (sygnalizacja czasu próby) szt. 1  

Chorągiewka metalowa ograniczająca sektor szt. 2  

Rękaw lotniskowy na drzewcu 1,2 m szt. - do wskaz. kier. 
wiatru 

Taśma samoprzylepna rolka -  

Taśma parciana biała szer. 5 cm do wyznaczenia sektora rzutów (2 
x 90 m) 

 
kpl. 

 
1 

 

Linka z włókna sztucznego do olinowania sektora rzutów mb 2x80  

Pręty metalowe do podtrzymywania linki szt. - z oczkiem wys. 0,8 
m 

Pręt metalowy do zaczepiania przymiaru 0,8 m szt. 1  

Taśma parciana biała szer. 5cm do wyznaczenia łuków    

do orientacyjnej oceny odległości (min. 3 - 50, 60, 70, 80 mb 100  

i 90 m - z gwoździami do zamocowania taśmy szt. 40  

Znaczniki do oznaczania rozbiegu (kolorowe) szt. 12  

Ścierka do wycierania sprzętu szt. 2  

Ławka dla zawodników wysoka składana, dł. min. 2,5 m, odporna 
na warunki atmosferyczne 

 
szt. 

 
1* 

 

Ławka dla zawodników niska szt. 1* stadiony szkolne 

Stolik sędziowski szt. 1  

Krzesło z oparciem szt. 1  

Pachołek do zamykania rzutni szt. 1  
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SPRZĘT POMOCNICZY    
Zestaw pomiarowy do sprzętu rzutowego np. firmy Polanik w tym:  

szt. 
 
1 

przy braku zestawu 
niżej wymienione 
urządzenia 

Waga elektroniczna nośność 10 kg szt. 1  

Suwmiarki o długości szczęk 10-12 cm do sprawdzania średnicy 
kuli i średnicy głowicy młota 

 
szt. 

 
1 

 

Urządzenie do sprawdzania środka ciężkości głowicy młota szt. 1  

Urządzenie do sprawdzania środka ciężkości oszczepu szt. 1  

Urządzenie do sprawdzenia średnicy i grubości środka dysku szt. 1  

Przymiar pionowy do sprawdzenia długości linek młota szt. 1  

Naklejki samoprzylepne do znakowania sprawdzonego sprzętu  
szt. 

 
30 

 

Farba szybkoschnąca do znakowania sprawdzonego sprzętu 
(ewentualnie farba szybkoschnąca w aerozolu) 

litr 
opak. 

- 
- 

 

Radiotelefony lub inny system łączności (dla każdej   dodatkowo system 
łączności dla 
startera 

z komisji w konkurencjach technicznych - dla zapewnienia 
łączności z sędzią głównym zawodów i spikerem) 

kpl. - z komisją biegową 
i pomiarem czasu 

Namioty do ochrony przed deszczem szt. -  

Drabina do zdejmowania „zawieszonego” młota długości 
6 - 7 m 

szt. - 
1 

 

Talk techniczny (magnezja) do rąk kg 0,5  

    

    

SPRZĘT DO ELEKTRONICZNEGO POMIARU 
ODLEGŁOŚCI I WYSOKOŚCI (zalecany)** 

   

Termometr zewnętrzny (ºC) szt. -  

Barometr (hPa) szt. - punkt „meteo” 

Higrometr (włosowy) (%) szt. -  

Głośniki na tory (ewentualnie urządzenie nagłaśniające) szt. -  

Tablica cyfrowa z biegnącym czasem (6.cyfrowa) kpl. - elektroniczna 

Urządzenie do elektronicznego pomiaru wysokości    

w skoku wzwyż i w skoku o tyczce szt. -  

Urządzenie do elektronicznego pomiaru odległości w skoku w dal, 
w trójskoku 

 
kpl. 

 
- 

 

Znacznik do zaznaczania śladu przy pomiarze elektronicznym w 
skoku w dal, w trójskoku 

 
szt. 

 
- 

 

Urządzenie do elektronicznego pomiaru odległości    

w pchnięciu kulą, w rzucie dyskiem (młotem) i oszczepem kpl. -   

Znacznik do zaznaczania śladu przy pomiarze elektronicznym w 
pchnięciu kulą, w rzucie dyskiem (młotem) i oszczepem 

 
szt. 

 
- 

 

 
2.3. Bramki do piłki nożnej 
Bramka do piłki nożnej pełnowymiarowa (7,32x2,44 m) Światło bramki wykonane z profilu aluminiowego, 
wewnętrznie wzmocnionego, owalnego (120x100 mm), malowanego proszkowo na kolor biały (RAL 9003). Światło 
bramki posiada spawane narożniki – słupki są łączone z poprzeczką za pomocą aluminiowych łączników. Bramka z 
odciągami wykonanymi z rury aluminiowej o średnicy 50 mm, lakierowanymi proszkowo. Rama dolna siatki 
składana, ze specjalnym zamkiem umożliwiającym montaż zapinki siatki, wykonana z profilu aluminiowego 80x40 
mm, zabezpieczonego antykorozyjnie przez lakierowanie proszkowe. Konstrukcja ramy dolnej ułatwia transport i  
magazynowanie bramki, a także umożliwiaj koszenie trawy bez konieczności demontażu bramki. W komplecie 
elementy złączne, narzędzia do montażu oraz zapinki i zaczepy umożliwiające montaż siatki. Komplet z siatką, 
tulejami i pokrywami. 
2.4. Chorągiewki narożne uchylne (przegubowa), o wysokości (nad płytą boiska) ok. 150 cm. Mocowana w tulei, 
zakończona od góry zaślepką. Średnica rury 50 mm, grubość ok. 2,7 mm, materiał: poliwęglan. 
2.5 Wiata dla zawodników noszowych i sędziów – wyrób gotowy 
wiaty dla sędziów i noszowych 

• konstrukcja stalowa ocynkowana malowana na szaro 

• ściany z poliwęglanu litego przezroczystego 
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• siedziska wyższe 36 cm dla 4 osób, 2 + stolik  - kolor czarny 

• podest kryty sztuczną trawą 
• na bocznych ścianach mały napis/znak/logo itp. 

• Komplet kół jezdnych (koła podporowe demontowane po przetransportowaniu wiaty na miejsce). 
wiaty dla zawodników rezerwowych 

• konstrukcja  stalowa ocynkowana malowana na szaro 

• ściany z poliwęglanu litego przezroczystego 

• podest kryty sztuczną trawą 
• siedziska plastikowe z wyższym oparciem - kolor czarny 

• Komplet kół jezdnych (koła podporowe demontowane po przetransportowaniu wiaty na miejsce). 
2.6 Wiata dla sędziów 
Konstrukcja wykonana z zamkniętych profili stalowych o przekroju kwadratu 10 cm x 10 cm .  
Konstrukcja ocynkowana ogniowo i lakierowana proszkowo. 
Wypełnienie ( ściany) szkło hartowane : 
ściany – grubość szkła 8 mm 
dach – grubość szkła 10 mm 
2.9 Siedziska stadionowe 
Indywidualne miejsca siedzące muszą być zgodne z wymaganiami określonymi przez PZPN, tzn.: 
a) być przytwierdzone na stałe do podłoża; 
b) być oddzielone od innych miejsc; 
c) być wygodne (anatomicznie wyprofilowane); 
d) być ponumerowane; 
e) być wykonane z materiału niepalnego. 
Zaleca się aby siedziska posiadały oparcie o wysokości od 20 do 30 cm, mierząc od siedziska. 
2.10 Maszt flagowy (typu „wind-tracker”) 
Maszty z rury okrągłej, niezwężanej, aluminiowej, gr. ścianki min. 3mm, średnica min. 90mm. Maszt zabezpieczony 
antykorozyjnie przez anodowanie. Flaga wieszana na ramieniu stałym w pozycji stale rozpostartej. Ramię 
montowane poprzez tuleję obrotową. Ramię opuszczane przy użyciu mechanizmu korbowego. Linka flagi puszczona 
wewnątrz masztu. Montaż masztu poprzez wspornik zawiasowy mocowany do fundamentu betonowego. 
2.11 Koszy na odpadki  
Pojemność min. 70l. Wymiary (+/-10%): wysokość 110cm, podstawa 58x45cm. Rama kosza z blachy stalowej w 
kolorze RAL 7016, pozostałe elementy kosza wykonane z blachy stalowej, ocynkowanej w kolorze naturalnym stali 
ocynkowanej. Wszystkie elementy powinny być odporne na uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, 
promieniowanie UV. Wszystkie elementy kosza zabezpieczone antykorozyjnie, elementy stalowe zabezpieczone 
poprzez ocynkowanie, pozostałe elementy zgonie z rozwiązaniami standardowymi dla danej technologii. 
2.12 Wiata śmietnikowa 
Wiata o konstrukcji z profili stalowych, zamkniętych. Elementy stalowe zabezpieczone antykorozyjnie poprzez 
ocynkowanie. Elementy stalowe malowane proszkowo na kolor RAL 7016. Wypełnienie ścian wiaty z drewna 
egzotycznego Iroko, olejowanego z białym barwnikiem. 
 
3. SPRZĘT 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego zgodnego z wytycznymi 
producenta oraz aprobatami technicznymi. 
 
4. TRANSPORT 
Środkami transportu, zgodnie z wytycznymi producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót zgodne z instrukcją producenta 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót zgodne z instrukcją producenta  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru  robót podano w ST - 00. „Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00. „Wymagania ogólne". 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
   Aprobaty techniczne urządzeń, dokumentacja techniczna. 
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ST –  15 Elementy prefabrykowane 

KOD CPV 45223800-4 Elementy gotowe 
 
1. WSTP.  
1.1. Przedmiot SST.  
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
elementów prefabrykowanych .  
1.2. Zakres stosowania SST.  
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 
1.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem prefabrykowanych.  

− wykonanie elementów prefabrykowanych trybun C30/37 W8 F150 

− wykonanie elementów prefabrykowanych ścian oporowych C30/37 

− transport elementów prefabrykowanych na budowę, 
− montaż elementów prefabrykowanych 

− uzupełnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stali w miejscach połączeń spawanych. 
1.4. Określenia podstawowe.  
1.4.1. Prefabrykat (element prefabrykowany ) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie prefabrykacji. Pozostałe 
określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami.  
2. MATERIAŁY.  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów.  
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST "Wymagania ogólne" 
2.2. Prefabrykaty 
Materiałami do wykonania elementów żelbetowych prefabrykowanych są: 
− stal zbrojeniowa żebrowana B500 (RB500W lub BSt500S), gładka B240 (St3S) 

− beton klasy C30/37 W8 F150 

− formy do wykonania elementów wg kształtu i wymiarów projektu warsztatowego 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów potrzebnych 
do wykonania elementów prefabrykowanych. 
Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowę powinny być trwale oznakowane. 
Poszczególne partie elementów tego samego typu powinny posiadać odpowiednie świadectwa do stosowania w 
budownictwie na znak bezpieczeństwa B . 
Gotowe do wbudowania prefabrykaty muszą posiadać atest wytwórni określający parametry techniczne zgodne z 
projektem wykonawczym konstrukcji: 
- Wariant zbrojenia  
- Wymaganą charakterystykę wytrzymałościową  
- Wymaganą odporność ogniową  
- Wymaganą szczelność ogniową  
- Dopuszczalna tolerancja wymiarowa  
- Właściwe usytuowanie projektowanych otworów  
Dopuszczalne wady i uszkodzenia. Tolerancje wymiarowe elementów:  
- dla grubości 2 mm,  
- dla szerokości i wysokości 2 mm  
- dla długości 2 mm  
- niedopuszczalne jest odkryte zbrojenie oraz braki powstałe na skutek niewłaściwego zagęszczenia betonu,  

• szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży 

• zwichrowanie  

• rysy i pęknięcia 
Dodatkowo należy sprawdzić wymiary zabudowanych w płytach marek stalowych (kątowniki). Prefabrykaty 
gotowe do wbudowania muszą uzyskać projektowaną wytrzymałość i posiadać atest wytwórni. 
Maksymalna masa elementu nie większa niż określona w dokumentacji systemowej. Składowanie prefabrykatów 
powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje elementów 
powinny być składowane oddzielnie. Elementy należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu min. 10 
cm pomiędzy podłożem a elementem.  
Zabezpieczenie powierzchni prefabrykatów preparatem hydrofobowym do betonu o następujących minimalnych 
parametrach: 

- impregnat wodny na bazie silanu / siloksanu. 
- impregnat chroniący przed wnikaniem wody, opadami atmosferycznymi 
- wysoka zdolność odpychania wody 
- umożliwiający oddychanie podłoża (paroprzepuszczalny) 
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- zabezpieczenie zazwyczaj niewidoczne, nie zmieniający wyglądu podłoża 
- poprawiający odporność na zabrudzenia i pomagający zredukować porastanie przez mchy i porosty 
- możliwość pokrywania różnymi powłokami 

 
3. SPRZT.  
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu.  
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST "Wymagania ogólne"  
3.2. Sprzęt do montażu prefabrykatów.  
Wykonawca prefabrykatów powinien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu gwarantujących 
właściwą tj. spełniającą wymagania SST jakość robót. Sprzęt użytkowany przez wykonawcę powinien uzyskać 
akceptację Inspektora nadzoru.  
3.2.1. Sprzęt do montażu prefabrykatów. 

- żuraw samochodowy o udźwigu w zależności od ciężaru elementów 
- stemplowanie stropów 
- rusztowania wewnętrzne 

 
4. TRANSPORT  
4.1. Warunki ogólne transportu.  
Ogólne warunki transportu podano w ST -00 "Wymagania ogólne"  
4.2.Transport prefabrykatów.  
Transport prefabrykatów powinien odbywać się w liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciążenia 
zastosowanego środka transportu. Układanie elementów na środkach transportowych powinno się odbywać pionowo 
dla wszystkich elementów przelotowych. Rozmieszczenie elementów na środkach transportu powinno być 
symetryczne. Elementy należy układać na podkładach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z 
odstępami pomiędzy elementami umożliwiającymi rozładowanie. Podkłady powinny wystawać poza obręb elementu 
co najmniej 30 cm Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 
0,75 R.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -.00 "Wymagania ogólne". Wykonanie elementów prefabrykowanych 
powinno być zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.  
5.2. Pielęgnacja prefabrykatów.  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. Przygotowanie i montaż 
zbrojenia jak wyżej. Przygotowanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej jak wyżej. Formy dla 
prefabrykatów wykona Wykonawca w ramach kontraktu. Poszycie form powinno być z laminatu łączonego przez 
zgrzewanie. Powierzchnia prefabrykatów powinna być równa, gładka i bez raków i wgłębień.  
Montaż elementów prefabrykowanych   
- montaż będzie prowadzony wg. projektu montażu  
- każda płyta na całej szerokości  powinna być ułożona na warstwie chudego betonu grubości 10 cm określonej 

projektem. 
- płyty przed położeniem należy przygotować do montażu zgodnie z projektem.  
Dopuszczalne odchyłki montażowe dla 1 elementu płyty prefabrykowanej trybun: 
-  przesunięcie elementu w pionie  2 mm  
-  przesunięcie w kierunku poprzecznym 5 mm 
-  przesunięcie w kierunku podłużnym 10mm.  
Dopuszczalne odchyłki montażowe dla 1 elementu elewacyjnego wg instrukcji prducenta. 
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00 "Wymagania ogólne"  
6.2. Kontrola betonu i prefabrykatów trybun.  
Kontrola jakości wykonania prefabrykatów polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z 
rysunkami oraz wymaganiami podanymi w normach. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem wg 
wymagań PN-83/B-06251. 
Betonowanie elementów w formach sprawdzać podobnie jak monolitycznych . 
Badania płyt obejmują: 
- sprawdzenie kształtu i wymiaru,  
- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzeń,  
- sprawdzenie masy elementów,  
- sprawdzenie wymagań wytrzymałościowych,  
- wielkości dopuszczalnych odchyłek w odniesieniu do wymiarów otworów i ich  usytuowania w elemencie 

oraz do prawidłowości usytuowania i rozstawu pętli itp.  
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6.3. Kontrola elementów elewacyjnych wg instrukcji producenta. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -00 "Wymagania ogólne" 
7.2. Jednostki obmiarowe.  
Jednostką obmiarową jest 1szt  montażu elementów trybun i 1 m2 dla płyt stropowych 
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00 "Wymagania ogólne". Roboty podlegają odbiorowi robót 
zanikających i ulegających zakryciu. Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentacją  Projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne.  
Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

− pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w  dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, 

− inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 

− dokumenty potwierdzające jakość materiałów 

− świadectwa jakości dostarczone przez dostawców 

− protokoły odbiorów częściowych. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne 
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakończenia 
robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 
Dokumentami odniesienia są: 

▪ Dokumentacja projektowa (warsztatowa zlecona przez Wykonawcę) 
▪ Świadectwa jakości materiałów 

Normy: 
1. Wyszczególnione dla betonów  
2. Wyszczególnione dla stali zbrojeniowej  
3. Inne nie wymienienie z tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu CPV czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przed odbiorem elementów prefabrykowanych na budowie należy dokonać podstawowego sprawdzenia; 
- sprawdzenie kształtu i wymiaru,  
- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzeń,  
- sprawdzenie ciężaru,  
Jeżeli zachodzą wątpliwości co do utrzymania pozostałych wymagań można  zlecić wykonanie dodatkowych badań, 
określających wymagane parametry wytrzymałościowe 
 
9. PODSTAWA PŁATNOCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności.  
Ogólne warunki płatności podano w ST -00 "Wymagania ogólne". 
9.2. Cena jednostki obmiarowej.  
Cena jednostkowa wykonania montażu elementów ścianki oporowej obejmuje:  

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,  
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- oczyszczenie podłoża, 
- dzierżawę stemplowań, 
- wykonanie deskowania z rusztowaniem, 
- zakup i sprowadzenie niezbędnych materiałów i sprzętu do wykonania robót,  
- praca niezbędnego sprzętu,  
- wbudowanie materiałów,  
- oznakowanie strefy robót na czas wykonywania prac  
- uporządkowanie terenu,  
- wykonanie bada i pomiarów.  

 
10. PRZEPISY ZWIZANE  
1. PN-88/B-04300. Cement. Metody bada. Oznaczenie cech fizycznych.  
2. PN-88/B-06250. Beton zwykły.  
3. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  
4. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.  
5. PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
6. PN-78/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.  
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7. PN-88/B-30000. Cement portlandzki.  
8. PN-88/B-32250. Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
9. PN-82/H-93215. Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
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ST – 16  Betonowanie konstrukcji 
KOD CPV 45262311-4 Betonowanie konstrukcji 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych przewidzianych w dokumentacji projektowej do 
wykonania na zadaniu . 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w OST 
,,Wymagania ogólne", a także podanymi poniżej: 
Beton konstrukcyjny - beton zwykły według PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach drogowego obiektu 
inżynierskiego o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25 i o dodatkowych ustalonych właściwościach. 
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.  
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć; beton, do jego masy w stanie suchym. 
Klasa betonu - Klasa wytrzymałości na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie. Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według PN-EN 206-1[5] 
określane są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach 
walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube) 
pielęgnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2 

1.4 Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa 
inżynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z 
przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, układaniem i zagęszczaniem 
mieszanki betonowej, pielęgnacją betonu. Powyższa szczegółowa specyfikacja obejmuje: 

− wykonanie ław i płyt fundamentowych żelbetowych z betonu C30/37 

− wykonanie ścian żelbetowych z betonu C30/37 

− wykonanie deskowań dla ław i płyt fundamentowych żelbetowych,  

− wykonanie deskowań dla ścian, 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ogólnej specyfikacji technicznej. „Wymagania ogólne” 

2.2. Składniki mieszanki betonowej. 
Beton 
Do robót żelbetowych należy stosować następujące klasy betonu: 
C8/10 - (chudy beton) dla podkładów na gruncie, 
C30/37 W8 F150  - płyty fundamentowe, ławy fundamentowe, stopy fundamentowe, schody zewnętrzne, elementy 
podjazdu ściany żelbetowe, słupy żelbetowe, belki żelbetowe, schody wewnętrzne, stropy, ściany oporowe, 
Beton dowożony z wytwórni do konstrukcji żelbetowych musi spełniać następujące wymagania: 

−  nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-EN206-1:2003, 

−  mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 
20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F50); badanie wg normy PN-EN206-1:2003, 

− wodoszczelność – W6, 

− wskaźnik wodno-cementowy (w/c) – ma być mniejszy lub równy 0,45. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN206-1:2003 tak, aby 
przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy kruszywie 
grubym do 16 mm. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-EN206-
1:2003 nie powinna przekracza_: 



PRZEBUDOWA ARENY LEKKOATLETYCZNEJ WRAZ Z PRZEBUDOWĄ TRYBUN Dębno, ul. Gorzowska 

77 
 

− wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 

− wartości 3,5÷5,5% – dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 
mm, 

− wartości 4,5÷6,5% – dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy 
uziarnieniu kruszywa do 16 mm. 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie 
PN-EN206-1:2003 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas 
projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. Pomiaru konsystencji mieszanek K3 do K4 (wg normy PN-
EN206-1:2003) trzeba dokonać aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar 
przy pomocy stożka opadowego. 

2.3. Domieszki i dodatki do betonu. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

− napowietrzającym, 

− uplastyczniającym, 

− przyspieszającym lub opóźniającym wiązanie 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

− napowietrzająco - uplastyczniających, 

− przyspieszająco - uplastyczniających. 
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub  
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST ,,Wymagania ogólne" 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Dozatory muszą 
mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o 
wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszanek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej 
od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i 
łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportowych podano w ,,Wymagania ogólne". 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. gruszek). 
Ilość ,,gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w  
przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy 
do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
− 90 min. - przy temperaturze +15°C, 

− 70 min. - przy temperaturze +20°C, 

− 30 min. - przy temperaturze +30°C. 
Prefabrykaty przewozić z wytwórni na budowę środkami transportu samochodowego przystosowanymi do takich 
ładunków (długości i ciężary). 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane. 

5.1. Wymagania ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę szczegółowego 
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmującej: 

− wybór składników betonu, 

− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− sposób transportu mieszanki betonowej, 

− kolejność i sposób betonowania, 

− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 

− sposób pielęgnacji betonu, 

− warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 

− zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
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prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
prawidłowość wykonania zbrojenia, 
zgodność rzędnych z projektem, 
czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny, 
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw 
izolacyjnych, itp, 
prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową konstrukcję (kanałów, 
wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN--EN-206-1 Betonowanie można 
rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego pisem do dziennika budowy. 
5.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki  betonowej  powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji 
betonu, który może zapewnić żądane w SST wymagania. 
5.3 Dozowanie składników 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością: 
− ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 

− ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu 
składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty. 
5.4 Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się 
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W 
przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy bądź tez za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy, 
przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych stosować wibratory wgłębne. 
5.5 Zagęszczenie betonu 
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 
wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 
0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5+8 cm w  warstwę poprzednią 
i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 
kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego 
działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 – 0,5  m, 
belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 
czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić 
od 30 do 60 s., 
zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m 
w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe 
pola. 
5.6 Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych 
z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych 
przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona by prostopadła do powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana 
do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych 
okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
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W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno 
się odbywać później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest 
wyższa niż 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy 
unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i  
poprzednio ułożonego betonu. 
5.7 Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki 
bezpieczeństwa pracy. 
5.8 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili 
opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy zabezpieczyć miejsce robót 
za pomocą mat lub folii. 
5.9 Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi 
osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 
3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień 
i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN-1008. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 
chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
5.10 Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami 
i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
 równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-
B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań 
należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
5.11 Deskowania 
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) należy wykonać według 
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń statyczno-wytrzymałościowych. 
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami 
przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 
− szybkość betonowania, 

− sposób zagęszczania, 

− obciążenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

− zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

− zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

− zapewniać odpowiednią szczelność, 
− zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 

− wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć desek 
z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie można 
zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy 
zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem  
deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. 
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Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań dokumentacji 
projektowej. 
5.12 Usuwanie deskowań i rusztowań 
a) Usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie wymaganą 
projektem wytrzymałość, stwierdzoną na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków 
dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzoną nieniszczącymi metodami badań. 
b) Usuwanie deskowania powinno być przeprowadzone w sposób wykluczający uszkodzenie powierzchni 
rozdeskowanych konstrukcji oraz elementów deskowań. 
c) Usuwanie podpór, dźwigarów i innych elementów konstrukcji nośnych może być dokonane po usunięciu 
deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidłowości wykonania rozdeskowanych fragmentów konstrukcji. Usuwanie 
podpór rusztowań należy przeprowadzić w takiej kolejności aby nie wywołać szkodliwych naprężeń we wznoszonej 
konstrukcji. 
d) Usuwanie deskowań zabetonowanych stropów przeprowadzać przy zachowaniu następujących zasad: 

− usunięcie podpór deskowania stropu znajdującego się bezpośrednio pod betonowanym stropem jest 
niedopuszczalne, 

− podpory deskowania następnego , niżej położonego stropu mogą być usunięte tylko częściowo, gdyż pod 
wszystkimi belkami i podciągami o rozpiętości 4 m i większej powinny być pozostawione stojaki w odległości 
nie większej niż 3 m, 

− całkowite usunięcie deskowania stropów leżących niżej może nastąpić pod warunkiem osiągnięcia przez beton 
tych stropów założonej w projekcie wytrzymałości, 

e) Przy usunięciu deskowań należy przestrzegać następujących zasad: 

− usunięcie bocznych elementów deskowania nie przenoszących obciążenia od ciężaru 

− konstrukcji dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszkodzenie powierzchni 
oraz krawędzi elementów, jeżeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie, 

− usunięcie nośnego deskowania konstrukcji żelbetowych dopuszcza się po osiągnięciu przez beton: 

− dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w stropach i 2 MPa w 
ścianach, 

− dla konstrukcji betonowych i żelbetowych wykonywanych w okresie obniżonych temperatur - 17,5 MPa w 
stropach i 10 MPa w ścianach, 

− dla belek i podciągów o rozpiętości do 6 m - 70% projektowanej wytrzymałości betonu, a dla konstrukcji 
nośnych o rozpiętości powyżej 6 m - 100% projektowanej wytrzymałości betonu, 

− deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu należy oczyścić z resztek zaprawy, sprawdzić starannie, czy 
nie wymagają naprawy lub wymiany uszkodzonych elementów, pokryć środkami zmniejszającymi 
przyczepność betonu, 

− ostateczny sposób rozdeskowania uzgodnić z projektantem. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST ,,Wymagania ogólne". 

6.2. Badania kontrolne betonu 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać próbki 
kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż: 
− 1 próbka na 100 zarobów, 

− 1 próbka na 50 m3 betonu, 

− 3 próbki na dobę,  

− 6 próbek na partię betonu. 
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się, 
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-EN-206-1. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, 
należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. 
W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się 
w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz 
nie dłuższym niż 90 dni. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie krótszym niż 
od 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie 
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania po 3 
próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z normą PN-EN-206-1. 
Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-EN-206-
1. 
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Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie 
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek 
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki należy przechowywać w warunkach 
laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-EN-206-1. 
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN-206-1 liczba próbek reprezentujących daną partię betonu 
może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu 
oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubości nie 
większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm. 
Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy  
PN-EN-206-1. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub 
inne uprawnione) przewidzianych normą PN-EN-206-1, a także gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu 
dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania 
przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości 
zastosowanych zabiegów technologicznych. 
 
Badania powinny obejmować: 
− badanie składników betonu, 

− badanie mieszanki betonowej, 

− badanie betonu. 
Zestawienie wymaganych badań wg PN-EN-206-1: 

 Rodzaj badania Metoda badania według Termin lub częstość badania 

Badania 
składników betonu 

1) Badanie cementu  
- czasu wiązania  
- stałość objętości  
- obecności grudek  
- wytrzymałości 

 
PN-EN 196-3 
jw.  
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii 

jw. 2) Badanie kruszywa 
-  składu ziarnowego 
 -  kształtu ziaren  
-  zawartości pyłów  
-  zawartości zanieczyszczeń  
-  wilgotności 

 
PN-EN 933-1  
PN-EN 933-3  
PN-EN 933-9  
PN-EN 1097-6 

jw. 

jw. 3) Badanie wody PN-EN-1008 Przy rozpoczęciu robot i w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczenia 

jw. 4) Badanie dodatków  
i domieszek 

PN-EN-934-2 
Aprobata Techniczna 

 

Badanie mieszanki 
betonowej 

Urabialność PN-EN-206-1 Przy rozpoczęciu robót 

jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą 

jw. Zawartość powietrza jw. jw. 

Badanie betonu 
1) Wytrzymałość na ściskanie na  
próbkach 

jw. 
Po ustaleniu recepty i po wykonaniu 
każdej partii betonu 
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jw. 2) Wytrzymałość na 
ściskanie - badania nieniszczące 

PN-EN-12504-4 
PN-EN-12504-2 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

jw. 3) Nasiąkliwość PN-EN-206-1 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 
wykonywania konstrukcji i raz na 5000 
m3 betonu 

jw. 4) Mrozoodporność jw. jw. 

jw. 5) Przepuszczalność wody jw. jw. 

6.3. Tolerancja wykonania 
Wymagania ogólne 
Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. 
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych i 
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian. 
Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne w stosunku do układu 
rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć działania 
korygujące. 
System odniesienia 
Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową geodezyjną 
stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami 
PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. 
Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST ,,Wymagania ogólne" pkt 6. Do obliczenia ilości 
przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, 
skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 [cm2]. 
Jednostkami obmiaru dla konstrukcji z betonu są: 
− dla stóp i ław fundamentowych [m3], 

− dla ścian żelbetowych [m2], 

− dla słupów żelbetowych [m3], 

− dla belek, nadproży, podciągów i wieńcy [m3], 

− dla stropów żelbetowych [m2], 

− dla schodów żelbetowych [m2rzutu pow.], 

− dla obramowań otworów [m], 

− dzierżawy stemplowań [m2]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST ,,Wymagania ogólne". 

8.2. Zgodność robót z dokumentacją 
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi oraz 
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

− pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w  dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, 

− inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 

− dokumenty potwierdzające jakość materiałów 

− świadectwa jakości dostarczone przez dostawców 

− protokoły odbiorów częściowych. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne 
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 

8.4. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakończenia 
robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 
Dokumentami odniesienia są: 

▪ Dokumentacja projektowa (warsztatowa zlecona przez Wykonawcę) 
▪ Świadectwa jakości materiałów 

Normy: 
1. Wyszczególnione dla betonów  
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2. Wyszczególnione dla stali zbrojeniowej  
3. Inne nie wymienienie z tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu CPV czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przed odbiorem elementów prefabrykowanych na budowie należy dokonać podstawowego sprawdzenia; 
- sprawdzenie kształtu i wymiaru,  
- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzeń,  
- sprawdzenie ciężaru,  
Jeżeli zachodzą wątpliwości co do utrzymania pozostałych wymagań można  zlecić wykonanie dodatkowych badań, 
określających wymagane parametry wytrzymałościowe 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST ,,Wymagania ogólne". 
Płaci się za ustaloną ilość [m3 lub m2] konstrukcji betonowej oraz żelbetowej, wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

− dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

− oczyszczenie podłoża, 

− dzierżawę stemplowań, 
− wykonanie deskowania z rusztowaniem, 

− oczyszczenie deskowania, 

− przygotowanie i transport mieszanki betonowej, 

− ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworów, 
zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni, 

− wykonanie ścian oporowych żelbetowych, 

− wykonanie przerw dylatacyjnych, 

− pielęgnację betonu, 

− rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
− oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice obiektu, 

− wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-01801:1982  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Podstawowe zasady projektowania. 
PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.  
PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 
badania. 
PN-S-10042:1991  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
PN-EN-013043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementów 
powszechnego użytku. 
PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu – Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2:2006  Metody badania cementu – Część 2: Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu – Część 3: Oznaczanie czasu wiązania i stałości 
objętości. 
PN-EN 196-6:1997  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 197-2:2002  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania. 
PN-EN 480-1:2008  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań – Część 1: Beton 
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2:2008  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań – Część 2: Oznaczanie 
czasu wiązania. 
PN-EN 480-4:2008  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań– Część 4: Oznaczanie 
ilości wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 
PN-EN 480-5:2008  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań– Część 5: Oznaczanie 
absorpcji kapilarnej. 
PN-EN480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań– Część 6: Analiza w 
podczerwieni. 
PN-EN 480-8:1999    Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej 
substancji. 
PN-EN 480-10:1999   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 
chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań– Część 12: Oznaczanie 
zawartości alkaliów w domieszkach. 
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PN-EN-206-1:2003  Beton zwykły. 
PN-EN-12504-4:2005  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-EN-12504-2:2002  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-EN-12620:2004  Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-EN-1097-3:2000   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-3:1999  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część4: Oznaczanie kształtu 
ziaren. Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 933-9:2001  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie błękitem metylenowym. 
PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
PN-B-06714/34:1991   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-EN-1008:2004  Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 
PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-ISO-6059:1999   Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 0,357 
mval/dm3 metodą wersenianową. 
PN-D-96000:1975  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002:1972  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-95017:1992  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
badania. 
PN-N-02251:1987  Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 
PN-N-02211:2000  Geodezja - Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Terminologia podstawowa 
PN-M-47900-1:1996  Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne parametry. 
PN-M-47900-2:1996   Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur. 
PN-M-47900-3:1996  Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe.  
PN-EN-74:2002  Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza.  
PN-B-03163-1:1998  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia. 
PN-B-03163-2:1998  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. 
PN-B-03163-3:1998  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze. 
PN-EN-1744-1:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości              zanieczyszczeń 
organicznych   
PN-EN-1097-6-1:2002  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-B-10260:1969  Izolacje bitumiczne – Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-ISO-9000  (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczące zarządzania jakością i zapewnienie 
jakości. 
 
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 
240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych, 
Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych 
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ST – 17  ZBROJENIE 
KOD CPV 45262310-7 Zbrojenie 
1 WSTĘP 
1.1 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro w związku z wykonaniem zadania. 
1.2 Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych 
prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe 
wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu 
zasad sztuki budowlanej. 
1.3 Określenia podstawowe 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi 
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm 
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeni w sposób czynny. 
1.4 Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
robót związanych z: 

- przygotowaniem zbrojenia, 
- montażem zbrojenia, 
- kontrolą jakości robot i materiałów. 

Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentów, słupów, ścian, płyt fundamentowych, belek, 
podciągów, schodów oraz konstrukcje związanych z wyposażeniem i obsługą obiektu.. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych”. 
 
2 MATERIAŁY 
2.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymaganiach ogólnych”. 
2.2 Materiały potrzebne do wykonania robót 
Stal zbrojeniowa 

- Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali B240 (St3S), 
- Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali B500 (BSt500S). 
- Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6. 

Własności mechaniczne i technologiczne stali: 
- Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 

podanym w PN-EN 10025:2002.  
- W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i 

rozwarstwień. 
Wady powierzchniowe: 

- Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
- Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i 

pęknięcia widoczne gołym okiem. 
- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 

wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: jeśli mieszczą się w granicach 
dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i 
prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

Odbiór stali na budowie 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy krąg 
lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: 

- znak wytwórcy, 
- średnicę nominalną, 
- gatunek stali, 
- numer wyrobu lub partii, 
- znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki 
czy kręgu. Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 
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- na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych 
zanieczyszczeń, 

- odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach 
określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, 

- pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm na 
1 m długości pręta. 

Magazynowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg 
wymiarów i gatunków. 
Badanie stali na budowie 
Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem zbadać 
laboratoryjnie w przypadku, gdy: 

- nie ma zaświadczenia jakości (atestu), 
- nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych, 
- stal pęka przy gięciu. 

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nodzoru. 
Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 
Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się, stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe 
muszą być przymocowane do prętów. 
 
3 SPRZĘT 
Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” . 
Sprzęt do wykonywania robót  
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien 
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: 
giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję 
obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. 
Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt 
powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4 TRANSPORT 
Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Transport materiałów 
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający uniknięcie 
trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
 
5 WYKONANIE ROBÓT 
Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Organizacja robot 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 
Przygotowanie zbrojenia: 
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. Haki, odgięcia i 
rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać wg projektu z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-B-
03264:2002. Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002. Skrzyżowania 
prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. Przygotowanie, montaż i odbiór 
zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom  normy PN91/5-10042, a klasy i gatunki stall winny być zgodne z 
dokumentacją projektową. 
Czyszczenie prętów 
Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 
Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub czyścić 
preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą 
słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie 
bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko 
zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Prostowanie prętów 
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Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym 
celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym. 
Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-
10042.  

Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm 
powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i partów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Przy 
odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.  
Montaż zbrojenia 
Wymagania ogólne 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W 
konstrukcji można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna 
wynosić co najmniej: 
0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 
0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania 
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.  
Montowanie zbrojenia 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu n/w warunków: 

- zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań, 
- nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń 

wytwórczych i montażowych, 
- montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu, 
- montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 

bocznego, 
- zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów oznaczonego w 

projekcie, 
- dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładami 

betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut 
wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 m, przy średnicach 
większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami, a 
pozostałych prętów –  na przemian. 
 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólnych”. 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz 
podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 
Badania w czasie wykonywania robót 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 
- sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 
- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 
- próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 
- próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408. 
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Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc 
kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.  
Niezależnie od tolerancji dla zbrojenia obowiązują następujące wymagania: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 
3%, 

- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym 
pręcie, 

- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 
- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 

 
7 OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram lub 1 tona. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego uzbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich 
masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani 
drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się tez zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę 
prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu są: 

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, 

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot. 
Zakres robót 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne 
potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodność z dokumentacją 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 
Wymagania przy odbiorze 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakończenia 
robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementów, których 
zbrojenie podlega odbiorowi. 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

- zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową 
- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
- rozstawu strzemion, 
- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Do odbioru robot mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST ,,Wymagania ogólne". 
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę przygotowania i montażu zbrojenia, która obejmuje: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie materiału, narzędzi i sprzętu, 
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych, 
- łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą drutu wiązkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i 

niniejszą specyfikacją, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza teren robót. 

 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-H-84023-06:1989  Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie 
  



PRZEBUDOWA ARENY LEKKOATLETYCZNEJ WRAZ Z PRZEBUDOWĄ TRYBUN Dębno, ul. Gorzowska 

89 
 

 
 

ST – 18  Izolacje 
KOD CPV 45320000-6 
 
WSTĘP 
Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych do realizacji na zadaniu.   
Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji przeciwwilgociowych przegród zewnętrznych i wewnętrznych, poziomych i pionowych 
obiektu, przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm lub aprobat technicznych  
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST 
i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 2 
 
MATERIAŁY 
Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania muszą być zgodne z wymaganiami 
niniejszej SST i dokumentacji projektowej. Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane 
spełniające warunki określone w: 

− ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 201, poz. 2016; z 
późniejszymi zmianami), 

− ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 

− ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz.1360, z 
późniejszymi zmianami). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww. 
ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. Do wykonywania dylatacji, izolacji przeciwwodnych 
i przeciwwilgociowych na konstrukcjach betonowych i żelbetowych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie 
materiałów zgodnych z dokumentacją projektową i posiadających aprobatę techniczną ITB do tego typu 
zastosowań. 
Wymagania szczegółowe  
Emulsja bitumiczna do gruntowania i izolacji podłoży pod izolacje przeciwwilgociowe 
Emulsja bitumiczna do stosowania grunt i jako powłoki uszczelniające i ochronne na betonie, tynku, murze, stali, 
materiałach włóknisto cementowych.  

Baza Emulsja bitumiczna 

Konsystencja po wymieszaniu ciekła 

Gęstość gotowej mieszanki ok. 1,0 kg/dm3  

Współczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej  µH2O 

Impregnacja trybun  
 
SPRZĘT 
Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” 
Sprzęt do wykonywania robót  
Wykonywanie robót izolacyjnych należy wykonywać z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji rusztowań 
systemowych przy użyciu palników do zgrzewania, drobnego sprzętu budowlanego i elektronarzędzi.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
PB i ST. 
 
TRANSPORT 
Wymagania ogólne 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” . 
Transport materiałów 
Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 
uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich przepisów 
przewozowych. 
Przechowywanie i składowanie materiałów 
Emulsja dostarczana w pojemnikach zamkniętych fabrycznie można przechowywać w suchym i zabezpieczonym 
przed mrozem miejscu przez okres przynajmniej 12 miesięcy. 
Masy bitumiczne dostarczane są w pojemnikach typu kombi, które zawierają masę bitumiczną i proszek 
reaktywny. W suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej, w pojemniku oryginalnie zamkniętym można 
przechowywać co najmniej 6 miesięcy. 
Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca: 

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał, 

− datę produkcji i nr partii, 

− wymiary, 

− numer aprobaty technicznej, 

− nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 

− znak budowlany. 
 
WYKONANIE ROBÓT 
Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5 specyfikacji 
technicznej. 
Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania izolacji powinny być zakończone wszystkie roboty stanu surowego, roboty 
instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone wpusty, przepusty itp. 
elementy. 
Przygotowanie podłoża 
Obróbkę rozpoczyna się od przygotowania podłoża. Należy zbić wystające resztki zaprawy, nadlewki betonu, 
krawędzie odsadzki fundamentowej należy oczyścić z gruzu i ziemi. Wystające części fundamentów należy 
potraktować ze szczególną pieczołowitością. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obniżające przyczepność 
części należy usunąć z całej powierzchni za pomocą odpowiednich narzędzi np. ręcznej szlifierki.  
Następnie, o ile to konieczne należy powierzchnię betonową wyrównać zaprawą cementową, a następnie przetrzeć, 
ale nie wygładzać. Podłoże musi być nie zmrożone, nośne, równe i wolne od smoły, raków i rozwartych rys, 
zadziorów oraz szkodliwych zanieczyszczeń. Krawędzie należy sfazować (zukosować) zaś naroża odpowiednio 
zaokrąglić. 
Do tworzenia wyobleń najlepiej nadaje się kielnia z zaokrąglonym narożem. Promień zaokrąglenia powinien 
wynosić maksymalnie 2 cm. Wyoblenia można wykonać z zaprawy cementowej lub zastosować prefabrykowane 
polistyrenowe wyoblenia, które przykleja się do podłoża.  
Gruntowanie podłoża 
Emulsja bitumiczna może być stosowana na podłożu suchym i wilgotnym. Nanoszenie emulsji wykonuje się za 
pomocą pędzla malarskiego, a w przypadku większych powierzchni za pomocą szczotki lub miotły dekarskiej, 
względnie wałkiem. Należy tak dobrać czas nakładania emulsji, aby zdążyła wyschnąć przed opadem deszczu. 
Przy ciepłej, suchej i wietrznej pogodzie emulsja wysycha już po kilku minutach. Natomiast w przypadku chłodnej 
i wilgotnej pory roku czas schnięcia wydłuża się znacznie. W zbiornikach zamkniętych i wilgotnych wyschnięcie 
emulsji należy umożliwić poprzez zapewnienie odpowiedniej wentylacji. Podłoża suche i chłonne należy najpierw 
zagruntować. W tym celu, w zależności od stopnia chłonności podłoża, należy wykonać we własnym zakresie 
rozcieńczenie emulsji wodą w stosunku objętościowym 1 : 10. 
Po pracy narzędzia należy spłukać czystą wodą, a następnie wysuszyć. Zużycie emulsji jako warstwy gruntującej 
zależy od stopnia chłonności podłoża nie powinno być mniejsze niż 400-500 g roztworu/m2.  
Emulsja nie łączy się z metalami nieżelaznymi, takimi jak np. aluminium i cynk. Emulsji nie należy stosować na 
zamarzniętym podłożu. W trakcie prac przy użyciu zapraw z dodatkiem bitumu, należy unikać silnego 
nasłonecznienia, a także suchego podłoża. W przypadku suchej i ciepłej pogody tj. powyżej +28°C lub w 
pomieszczeniach ogrzewanych należy tynk lub posadzkę przykryć wilgotną tkaniną płócienną, np. po workach. 
Wykonanie izolacji powłokowej 
Przygotowanie masy bitumicznej do wykonania izolacji następuje przez dodanie do komponentu płynnego masy 
bitumicznej komponentu proszkowego i wymieszanie za pomocą wiertarki z nałożonym mieszadłem, aż do 
powstania jednorodnej masy. Masa i proszek w oryginalnym opakowaniu są dostosowane do siebie ilościowo. Przy 
ilościach mniejszych należy przestrzegać podanego na pojemniku stosunku mieszania. Czas stosowania 
zmieszanego materiału wynosi 1 do 2 godzin.  
Nanoszenie masy bitumicznej może nastąpić dopiero po wyschnięciu powłoki gruntującej.  Bitum nanosi się za 
pomocą gładkiej kielni.  
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Nakładanie uszczelnienia z masy bitumicznej następuje w co najmniej 2 procesach roboczych. Drugi proces 
roboczy powinien być przeprowadzony najszybciej jak to jest możliwe, tak by nie uszkodzić warstwy położonej w 
pierwszym procesie roboczym. W przypadku obciążenia spiętrzoną (napierającą) wodą przesączającą się i wodą 
gruntową przed drugim procesem roboczym należy zatopić wkładkę wzmacniającą z siatki z polipropylenu. Masa 
osiąga swoje ostateczne właściwości po pełnym związaniu i wyschnięciu. Dopiero później można przystąpić do 
przyklejania płyt ochronnych i izolacyjnych oraz do zasypywania wykopu budowlanego. Należy uważać, aby pod 
warstwę izolacyjną nie podeszła woda deszczowa. Nie powinna ona również pozostać na zimę bez warstwy 
ochronnej. Nie wolno sypać bezpośrednio na stwardniałą izolację gliny, gruzu ani żwiru gruboziarnistego. W 
przypadku silnego nasłonecznienia należy roboty izolacyjne, zgodnie z ogólnymi zasadami sztuki tynkarskiej, 
wykonywać wczesnym ranem lub późnym wieczorem albo stosować zacienienia.  
Uszczelnianie przejść rurowych powinno być wykonywane w połączeniu z zastosowanym systemem izolacyjnym. 
Uszczelnienia przeciwko wodzie nie wywierającej ciśnienia izolację z masy wraz z zatopioną wkładką 
wzmacniającą z siatki z polipropylenu nakładana jest na stały lub ruchomy kołnierz konstrukcji rurowej.  
Uszczelnianie szczelin dylatacyjnych i połączeń można trwale wykonać systemową  taśmą izolacyjną naklejoną na 
krawędziach szczeliny masą bitumiczną  i później łączoną z izolacją powierzchniową. 
Kontrola grubości nakładanej warstwy w stanie świeżym następuje poprzez pomiar ilości zużytego materiału oraz 
pomiar grubości wilgotnej powłoki. W przypadki ręcznej obróbki materiału nie można wykluczyć odchyleń od 
normatywnej grubości nakładanej warstwy. Pomiar grubości wilgotnej jeszcze warstwy uszczelniającej, zgodnie z 
normą DIN 18195-3 wydanie 2000-08, następuje w co najmniej 20 punktach na danym obiekcie lub na każdych 
100 m2 uszczelnianej po-wierzchni. 
Impregnacja trybun Powierzchnia betonu musi być mocna, sucha, oczyszczona z luźnych, 
niezwiązanych z podłożem cząstek. Zalecane metody czyszczenia: parą, wodą pod wysokim ciśnieniem lub metodą 
strumieniowo-ścierną. Minimalny wiek betonu 28 dni. Przy zastosowaniu zaprawy na bazie cementu, przed 
naniesieniem powłoki należy odczekać, co najmniej 4 dni. 
Preparat jednoskładnikowy w postaci gotowej do użycia, wymaga jednak wstępnego wymieszania. 
Jeżeli warunki aplikacji są trudne (bardzo wysoka lub bardzo niska temperatura) można dodać do 5% 
rozcieńczalnika C. Nie wolno dodawać żadnych innych rozcieńczalników. 
Sposoby aplikacji  
- Przy nanoszeniu na bardzo szczelne podłoża pierwsza warstwa może być rozcieńczona 10% rozcieńczalnika C. 
-  można nanosić za pomocą pędzla lub wałka z owczej wełny z krótkim włosiem. 
- Ostatnią, wierzchnią warstwę można nanosić również natryskiem bezpowietrznym: 

•  dodatek do 7% rozcieńczalnika C 

• ciśnienie natrysku 150 barów, średnica dyszy 0,38÷0,66 mm, kąt natrysku 50÷80°. 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5 specyfikacji 
technicznej. 
 
Badania w czasie wykonywania robót 
Częstotliwość oraz zakres badań materiałów do hydroizolacji powinna być zgodna z Aprobatami technicznymi ITB 
dla poszczególnego materiału.  
Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady kontroli powinien 
ustalić Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.  
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o jakości 
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych na podstawie badań doraźnych. 
Wyniki badań powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 
OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”  
Jednostką obmiarową powierzchni izolacji stanowią m2. 
 
ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”  
Odbiór podłoży 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do izolacji. Jeżeli odbiór podłoża 
odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić.  
Zgodność z dokumentacją  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania dały pozytywny wynik. 
Wymagania przy odbiorze 
Sprawdzeniu przy odbiorze podlega: 

− zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 
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− rodzaj zastosowanych materiałów, 

− przygotowanie podłoża, 

− prawidłowość wykonania izolacji, wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach, 

− szczelność. 
 
PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8 
Podstawą płatności stanowi cena za 1 m2 wykonanej izolacji, zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem 
robót, atestem Producenta izolacji i oceną jakościową na podstawie wyników pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
– prace przygotowawcze, 
– dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
– opracowanie „Projektu organizacji robót” wraz z harmonogramem, 
– montaż i demontaż ewentualnych rusztowa, 
– montaż i demontaż ewentualnych namiotów, 
– przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 
– przygotowanie materiałów do wykonania izolacji, 
– wykonanie warstwy gruntującej, 
– wykonanie izolacji przeciwwodnej/przeciwwilgociowej, 
– wykonanie naprawy stwierdzonych błędów w wykonaniu izolacji, 
– wykonanie warstw ochronnych izolacji, zgodnie z dokumentacją projektową, 
– przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych SST lub zleconych przez 
Inspektora Nadzoru, 
– gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i bada, 
– oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 
Cena jednostkowa zawiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe. 
 
PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym 
rozciąganiu 
PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i płyty. Oznaczenia grubości metodą skaningu mechanicznego 
PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki 
ZUAT-15/IV.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych. 
PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
PN-EN 1008:2004 Woda do betonów i zapraw. 
PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-B-24625:1998 Lepiki asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowany na gorąco. 
PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do 
wyrobów stosowanych w systemach drenarskich. 
Inne dokumenty i instrukcje 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2416; z 
późniejszymi zmianami), 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z późniejszymi 
zmianami). 
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości i zarządzania 
systemami zapewnienia jakości. 
Instrukcje montażu materiałów hydroizolacyjnych wydane przez poszczególnych producentów  
Aprobata Techniczna ITB nr AT–15–3673/99, Certyfikat nr B/13/10236/02  
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