Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

Remont systemu oswietlenia drogowego na terenie miasta Legionowo.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
sg wymagania dotyczgce rob6t modernizacyjnych oswietlenia drogowego na terenie gminy
miasto Legionowo.

Zakres robét objetych STWiOR:

1. Dostawa opraw oswietleniowych;

2. Wymiana opraw;

3. Wymiana wysiegnikow;

4. Wymiana przewodoéw przyltaczeniowych opraw;

5. Wymiana zlacz w stupach linii kablowych;

6. Wymiana zabezpieczen na stupach linii napowietrznych;

7. Wymiana szaf sterowania o$wietleniem ulicznym;

8. Dobor kompensacji mocy biernej;

9. Uruchomienie systemu redukcji mocy;

10. Wdrozenie monitoringu pracy systemu i utrzymanie kart SIM przez okres obowigzywania
gwarancji.

Kod CPV:

45.31.61.00-0 Instalacje zewnetrzne sprzetu oswietleniowego,
45.31.00.00-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
31520000 — Lampy i oprawy o$wietleniowe.

Okreslenia podstawowe
a) Stup oswietleniowy

konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

b) Wysiegnik
element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.
c) Oprawa oswietleniowa

urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna,

Oprawy oswietleniowe muszg spetniaé¢ nastepujgce wymagania:
Wszystkie oprawy muszg pochodzi¢ od jednego producenta
1. Oprawa oswietleniowa drogowa:

* Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem
zasilajgcym, a uktadem optycznym)



Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany
proszkowo na wybrany kolor z ogélnodostepnej palety

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np.
pokrywa, uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtokg lakiernicza.
Nie dopuszcza sie surowego materiatu.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkio

Stopien odpornoéci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport
z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Szczelnosé komory optycznej IP66
Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego
laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes$¢ oprawy
oraz pozwalajgcy na montaz zarbwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie.
Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz
bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu
odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy wykonany z odlewu aluminium, malowany proszkowo na ten
sam kolor.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie od dotu, bez uzycia narzedzi.

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewngtrz oprawy, zapobiegajgcy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg
samg krzywa Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni
poszczegodlnych soczewek

Temperatura barwowa zrodet swiatta: 3000K £10%

Oprawy muszg spetnia¢c wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych”

Trwatos¢ strumienia swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury
Tc=105°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz
okreslona w Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009

Oprawa przed zasilaczem posiada modut przytgczeniowy z wbudowanym
ogranicznikiem przepie¢ 10kV. Tworzenie potgczen elektrycznych w obrebie
urzgdzenia odbywa sie w sposéb beznarzedziowy.
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Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni
autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietinego bez zewnetrznego sygnatu
sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem

Beznarzedziowe podtgczenie oprawy do sieci zasilajgcej

Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 220-240 V / 50-60 Hz, wspétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla
znamionowego obcigzenia

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C
Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z
Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw
produkciji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat
ENEC lub rownowazny

Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu,
takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc,
skutecznos¢ Swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+
lub rwnowazny

Dostepnosc plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na
stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonac
sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogolnodostepnych oswietleniowych
programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z
poziomu komputera i urzgdzenh przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.),
zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla
administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcow

i instalatoréw. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie
petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak

parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowe;j

lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:

wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogdélnodostepnych map

wprowadzenie indywidualnych opisow danej instalacji np. typ stupa czy jego
wysokosc¢

bezposrednie raportowanie czynnosci konserwacyjnych



eksport danych o instalacji do pliku .csv

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wyglgdu instalacji oswietleniowe;j
wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach
posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

. Oprawa oswietleniowa ozdobna:

materiat korpusu — wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na
wybrany kolor z ogélnodostepnej palety

materiat klosza zewnetrznego — poliweglan ptaski

montaz na stupie o $rednicy @60mm

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09
szczelnos¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66
mozliwos¢ konfiguracji wykonczenia korony oprawy

beznarzedziowy dostep do osprzetu oprawy za pomocg dedykowanych zaciskéw
oraz beznarzedziowa wymiana uktadu optycznego oraz catego osprzetu
elektrycznego

zawias chronigcy pokrywe przed upadkiem

wymiana elementow uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen
lutowanych

oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +35°C

wyglad, styl i wielkoS¢ oprawy zgodny z rysunkiem zamieszczonymi w dokumencie:
Program Funkcjonalno-Uzytkowy. Dopuszczalna tolerancja wymiaréw 5% pod
warunkiem zachowania ksztattu i proporcji

Parametry funkcjonalne:

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni
autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietinego bez zewnetrznego sygnatu
sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem

oprawa przed uktadem zasilajgcym posiada zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
10kV

oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej (zgodnie z projektem
elektrycznym)

znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz

oprawa wyposazona jest w roztgcznik nozowy odcinajgcy napiecie zasilania w
momencie otwarcia oprawy



* oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki
oprawy i dostep do informaciji takich jak:

a) parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
b) dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

c) instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowe;j

d) lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta
Parametry oswietleniowe:

e rodzaj zrodta swiatta — LED

e temperatura barwowa zrédet sSwiatta: 3000K £10%

e bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej wielosoczewkowej matrycy
LED

e kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywg Swiattosci, a catkowity
strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegolnych soczewek

e oOprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemow lampowych”

e trwatos¢ strumienia sSwiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury
TC = 105°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

e wartosci wskaznika udziatu sSwiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e dostepnosé plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na
stronie internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonac
sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogolnodostepnych oswietleniowych
programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

e oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametrow
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu,
takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc,
skutecznos¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+
lub rwnowazny

3. Szafa oswietleniowa
urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.
1) Dane znamionowe

a) Napiecie znamionowe pracy - 230/400 V



2)

Napiecie znamionowe izolacji - 500 V

c) Znamionowy prad ciggty - 63 A

d) Znamionowy prad szczytowy - 40 kA

e) Stopien ochrony - min. IP 44

f) Stopien ochrony na uderzenia - min. IK-10

g) Klasa izolacji — Il

h) Kategoria palnosci - FH 2-40

i) Temperatura pracy - od -30 °C do + 40 °C

Obudowa

a) Wykonana z tworzywa termoutwardzalnego, odporna na promieniowanie UV. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wykonanie z blachy aluminiowe;j
malowanej proszkowo.

b) Obudowy lakierowane przez producentéw lakierami odpornymi na promieniowanie
UV i uodparniajgcymi przed zjawiskiem abrazji,

c) Konstrukcja modutowa umozliwiajgca potgczenie obudowy z fundamentem oraz
umozliwiajgca fgczenie obuddw w uktadzie pionowym i poziomym.

d) Ziagcza zintegrowane sktadajgce sie z czesci pomiarowej oraz czesci SON
potgczone w uktadzie pionowym, wykonane z niezaleznych obudoéw potgczonych ze
soba.

e) Powierzchnia zewnetrzna zebrowana utrudniajgca naklejanie plakatow oraz miejsce
przeznaczone na umieszczenie numeru.

f) Na zewnatrz obudowy musi znajdowac sie tabliczka ostrzegawcza umocowana
trwale, oznaczenie klasy izolacji i oznaczenie symbolem CE .

g) System wentylacji zapewniajgcy odprowadzenie nadmiaru wilgoci.

h) Daszki ptaskie dla obudéw montowanych wewnatrz obiektow, skosne dla
montowanych na zewnatrz.

i) Obudowa wyposazona w zamek baskwilowy mimosrodowy z zamknieciem na
wktadke patentowg typu MasterKey lub w uchwyt na zatozenie ktddki MasterKey,
ktory powinien znajdowac sie powyzej klapki uniemozliwiajgcej zaciekanie wody.
Zamek powinien posiada¢ metalowe ciegna zamkniecia i trzy punkty zamkniecia
(dét, gora i srodek szafki),

j) W zamkach baskwilowych nalezy zastosowaé ograniczniki pozwalajgce na
obrocenie klucza we wktadce podczas otwierania tylko o 90°,

k) Fundamenty kablowe przystosowany do montazu uchwytéw kablowych,

Wszystkie elementy metalowe tworzgce konstrukcje ztgcza muszg by¢ wykonane z
materiatu odpornego na korozje albo zabezpieczone przed korozjg metodg
cynkowania ogniowego,



m) Drzwiczki obudowy umozliwiajgce otwarcie pod katem co najmniej 150°.

n) Zawiasy drzwiczek wpuszczane w obudowe z blokada uniemozliwiajgca
podwazenie drzwi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00" Wymagania ogélne”, oraz opisem
w dokumentacji PFU.

Materiaty pozostate
1. Kable

Kable uzywane do os$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [x].
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, dwuzytowych o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

* kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkow kabli w kregach,

* bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach
tarcz, a kregi utozone poziomo,

» konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
2. Przewdd kablowy

Przewdd do zasilania opraw oswietleniowych sktada sie z zyty, izolacji i powtoki ochronne;.
Zyty powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm? , izolacja przewodu oraz powtoki
ochronne powinny byc¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowac przewod YDYp 2x2,5
mm? 750 V. Miejsce sktadowania przewodu powinno by¢ suche oraz chronione przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Nalezy
unikng¢ przechowywania przewodow w izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze
nizszej niz -5°C.

3. Zrbdta $wiatta i oprawy
Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ ponizsze wymagania.
Nalezy stosowac oprawy zgodnie z projektem, wykonane w Il klasie izolacji.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

Farby nawierzchniowe

Nalezy stosowac farby przystosowane do nanoszenia pedzlem bezposrednio na rdze.



Farby muszg gwarantowac nalezyte zabezpieczenie powtoki przed czynnikami
atmosferycznymi.

Inne materiaty i podzespoty

W przypadku zastosowania innych podzespotéw i czesci (za wyjatkiem opraw), innych niz
przewidziane w dokumentacji programowej, wykonawca powinien:

* Przedstawi¢ parametry techniczno - uzytkowe zastosowanych podzespotéw i czesci w
odniesieniu do uzytych w posiadanej przez Zamawiajgcego dokumentacji,

* Przedstawi¢ dokument potwierdzajgcy posiadanie przez podzespoty i czesci deklaracji
zgodno$ci producenta z normami oraz obowigzujgcymi w UE dyrektywami wystawiong na
podstawie przeprowadzonych badan lub certyfikat bezpieczenstwa B wystawiony przez
polska jednostke certyfikujaca.

Wymagania dotyczace wykonania robét:
Montaz wysiegnikow

* Woysiegniki montowac na stupach stojgcych za pomocg dzwigu i samochodu z
balkonem. Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgca
sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po nastawieniu w pionie unieruchomic
go Srubami znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

» Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika po obcigzeniu go oprawg bgdz ciezarem
réwnym ciezarowi oprawy.

*  Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z tolerancjg +2° do osi jezdni lub
stycznej osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

* Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikdw znajdowaty sie w jedne;j
ptaszczyznie réownolegtej do ptaszczyzny oswietlanej jezdni.

Montaz opraw

* Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ za pomocg samochodu z
balkonem.

» Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie. (dokonanie zaptonu zrodta swiatta)

* Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow do stupow i
wysiegnikow.

* Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta
opraw po uprzednim wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych.

* Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swojego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i cisnienia wiatru dla 1l i [l
strefy wiatrowe;j.

Demontaz elementéw instalacji oswietleniowej

* Demontaz instalacji oswietleniowej (oprawy, wysiegniki) nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg techniczng, OST i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.



Wykonawca ma obowigzek wykonaé tak demontazu elementéw instalaciji
oswietleniowej, aby elementy te nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

» Koszty dopuszczenia do prac przez ZE ponosi Wykonawca.

* W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia
Wykonawca powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego
zgode na jej uszkodzenie bgdz zniszczenie.

Utylizacja zrédet swiatta i opraw

Utylizacji zdemontowanych zrédet Swiatta dokonuje na wtasny koszt Wykonawca. Oprawy,
ktdrych wtascicielem nie jest Zamawiajgcy nalezy przekazac wiascicielowi protokolarnie.
Oprawy wyeksploatowane i niezdatne do dalszego wykorzystania, ktérych wtascicielem
jest Zamawiajgcy poddac utylizacji zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.
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