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1.0. DOKUMENTY DOŁĄCZONE DO PROJEKTU 

 
OŚWIADCZENIE 

 
 

projektanta – sprawdzającego* o sporządzeniu projektu budowlanego 

zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 

 
 
Ja niżej podpisany    
 

MAREK KARPIŃSKI 
                                                                                                  (imię i nazwisko projektanta) 
 

 
po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku – Prawo budowlane  (Dz.U. z 
2020r. poz. 1333, z późn. zm) zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 tej ustawy 
 
oświadczam, że projekt budowlany opracowany dla: 
 

ELBLĄSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SP. Z O.O. DZIAŁ ROZWOJU 
UL. FABRYCZNA 3 

82-300 ELBLĄG 
(imię i nazwisko inwestora oraz jego adres zamieszkania) 

dotyczący: 
 

PROJEKT BUDOWLANY PRZYŁĄCZENIA DO M.S.C. WĘZŁA CIEPLNEGO W BUDYNKU 
MAGAZYNOWO-BIUROWYM PRZY UL. ZUŁAWSKIEJ DZ NR 212 OB. 32. 

TOM I/II – PRZYŁĄCZE CIEPŁOWNICZE 
 

 
DZ. NR 496/4, 496/3, 495, 491, 490, 620, 502/2, 503/5, 503/7,504/7, 506/1, 506/2, 505 OB. NR 14; 

213, 212 OB. NR 32 MIASTO ELBLĄG 
GM. MIASTO ELBLĄG, POW. ELBLĄSKI 

(nazwa i rodzaj oraz adres całego zamierzenia budowlanego, rodzaj/-e obiektu/-ów bądź robót budowlanych) 

 
 

sporządziłem zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 

 

          
         ............................................ 

(czytelny podpis) 
 
 
* Niepotrzebne skreślić 
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II. CZĘŚĆ OPISOWA 

Do projektu  przyłączenia do m.s.c. węzła cieplnego w budynku magazynowo-biurowego przy 
ul. Żuławskiej dz. nr 212 ob. 32 obejmującego zakresem działki nr 496/4, 496/3, 495, 491, 
490, 620, 502/2, 503/5, 503/7, 504/7 506/1, 506/2, 505 ob. nr 14; 213, 212 ob. nr 32 Miasto 
Elbląg. 
 
2.1.  PODSTAWA OPRACOWANIA. 
 

a) Zlecenie Inwestora, 
b) Warunki techniczne nr 19/3308/2021 przyłączenia do miejskiej sieci ciepłowniczej 

węzła cieplnego w budynku magazynowo biurowym przy ul. Żuławskiej dz. nr 212  ob. 
32 z dn. 2021.06.30 wydane przez Elbląskie Przedsiębiorstwo Energetyki Cieplnej. 

c) Uproszczony wypis z rejestru gruntów dla działek nr 496/4, 496/3, 495, 491, 490, 620, 
502/2, 503/5, 503/7, 504/7, 506/1, 506/2, 505 ob. nr 14;213, 212 ob. nr 32 Miasto 
Elbląg. 

d) Zgody wraz z oświadczeniami właścicieli/władających działek nr 496/4, 496/3, 495, 
491, 490, 620, 502/2, 503/5, 503/7, 504/7, 506/1, 506/2, 505 ob. nr 14;213, 212 ob. 
nr 32 Miasto Elbląg. 

e) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku (wraz z 
późniejszymi zmianami) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

f) Wytyczne do projektowania i odbioru sieci ciepłowniczych stanowiących własność 
Elbląskiego Przedsiębiorstwa Energetyki Cieplnej sp. z o.o. 

g) Poradniki LOGSTOR Polska sp. z o.o. 
h) Plan sytuacyjno - wysokościowy w skali 1:500 z uzbrojeniem podziemnym.  
i) Normy i wytyczne projektowe. 
j) Wizje w terenie, uzgodnienia z właścicielami terenów, inwentaryzacja 
k) Literatura fachowa, 
l) Katalogi i poradniki producentów materiałów i urządzeń ciepłowniczych. 

 
2.2. PRZEDMIOT, CEL I ZAKRES OPRACOWANIA. 
 

PRZEDMIOTEM niniejszego projektu jest opracowanie rozwiązania przyłączenia do 
m.s.c. węzła cieplnego w budynku magazynowo-biurowym przy ul. Żuławskiej dz. nr 212 ob. 
32, obejmujące opracowaniem działki 496/4, 496/3, 495, 491, 490, 620, 502/2, 503/5, 503/7, 
504/7 506/1, 506/2, 505 ob. nr 14; 213, 212 ob. nr 32 Miasto Elbląg. Niniejsza dokumentacja 
przedstawia rozwiązania projektowe dla części liniowej projektowanej infrastruktury. 
Szczegółowe rozwiązania dot. projektowanego węzła ciepłowniczego znajdują się w 
projekcie technicznym węzła ciepłowniczego. 

CELEM niniejszego opracowania jest zaprojektowanie przyłączenia do m.s.c. węzła 
ciepłowniczego w budynku magazynowo-biurowym przy ul. Żuławskiej dz. nr 212. 
 

ZAKRESEM niniejsza dokumentacja obejmuje: 
a) dokumenty formalne, 
b) opis techniczny, 
c) opis przyjętych rozwiązań, 
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d) uwagi ogólne, 
e) część graficzną przyjętych rozwiązań, 

 
 
ZAKRESEM niniejsza dokumentacja nie obejmuje: 

f) robót w zakresie budowlano wykończeniowym, 
g) robót konstrukcyjnych, 
h) prac archeologicznych 
i) prac architektonicznych, 
j) robót elektrycznych. 

 
2.3. STAN OBECNY. 
 
 Istniejąca, czynna sieć ciepłownicza zlokalizowana jest na działce nr 496/4. Na 
przedmiotowej działce znajduje się również szereg uzbrojeń nieobjętych niniejszym 
opracowaniem jak np. kable elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wodociągi, przewody 
kanalizacji sanitarnej, czy budynek użytkowy. W zakresie przedmiotowej działki znajdują się 
również parkingi wraz z drogami oraz ciągi komunikacyjne dla ruchu pieszych. W docelowym 
miejscu zakończenia trasy przyłącza tj. działka nr 212 ob. nr 32 znajduje się projektowana 
lokalizacja budynku magazynowo-biurowego. 
 

Projektowane przyłącze zaczynać się będzie wpięciem do istniejącej sieci 
ciepłowniczej, następnie prowadzone zostało wzdłuż ulicy Żuławskiej, przy zbliżeniu do 
działki nr 502/2 następuje odejście trasy przyłącza od ww. ulicy w kierunku południowym do 
budynku magazynowo-biurowego zlokalizowanym na działce nr 212 ob. nr 32. Na trasie 
przyłącza przekraczana jest również ulica Warszawska – dr. gruntowa. 
 
2.3.1. Uzbrojenie terenu. 
W obszarze inwestycji występują liczne skrzyżowania z infrastrukturą taką jak: 
- napowietrzne przewody linii energetycznych/telekomunikacyjnych; 
- kable energetyczne/telekomunikacyjne; 
- wodociągi; 
- rurociągi kanalizacji sanitarnej/deszczowej. 
Dodatkowo, w okolicach projektowanego budynku mogą występować równocześnie inne 
prace związane z budową obiektu jak i nieobjęta niniejszym opracowaniem infrastruktura. 
 
2.3.2. Warunki gruntowe. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Min. Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 
dn. 25.04.2012r „w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 
budowlanych” – Dz.U. poz. 463 §4 ustalono, że:  

− projektowany obiekt – przyłącze do m.s.c. należy do pierwszej kategorii 
geotechnicznej obiektów budowlanych oraz będą wykonywane w prostych 
warunkach gruntowych, 

− teren inwestycji nie jest zlokalizowany na obszarze zagrożonym osuwaniem się mas 
ziemnych, na terenach określonych jako "obszary zagrożenia powodziowego", w 
obszarze zagrożonym podtopieniami. 
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2.3.3. Obszar oddziaływania inwestycji oraz wpływ na środowisko. 
 Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Rozwoju z dn. 11.09.2020 roku „w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego” – Dz.U. 2020 poz.1609  oraz 
przepisami Prawa Budowlanego ustalono, że zasięg oddziaływania inwestycji obejmuje 
obszar zajęty przez projektowaną inwestycję i zgodnie z rys. przedstawiającym plan 
zagospodarowania terenu zlokalizowany jest na działkach:  

− dz. nr 496/4 Miasto Elbląg ob. nr 14 – zakwalifikowana jako użytek Bi tj. inne tereny 
zabudowane – własności Castim Spółka z o.o., zgodnie z załączonym uproszczonym 
wypisem z rejestru gruntów; 

− dz. nr 496/3 Miasto Elbląg ob. nr 14  – zakwalifikowana jako użytek Ba tj. tereny 
przemysłowe – własności Miasta Elbląg zgodnie z załączonym uproszczonym wypisem 
z rejestru gruntów; 

− dz. nr 495 Miasto Elbląg ob. nr 14 – zakwalifikowana jako użytek Dr tj. drogi – 
własności Miasta Elbląg z pełniącym funkcję władającego Departamentem Zarządu 
Dróg, zgodnie z załączonym uproszczonym wypisem z rejestru gruntów; 

− dz. nr 491 Miasto Elbląg ob. nr 14 – zakwalifikowana jako użytek Dr tj. drogi – 
własności Miasta Elbląg z pełniącym funkcję władającego Departamentem Zarządu 
Dróg, zgodnie z załączonym uproszczonym wypisem z rejestru gruntów; 

− dz. nr 490 Miasto Elbląg ob. nr 14 – zakwalifikowana jako użytek Dr tj. drogi – 
własności Miasta Elbląg z pełniącym funkcję władającego Departamentem Zarządu 
Dróg, zgodnie z załączonym uproszczonym wypisem z rejestru gruntów; 

− dz. nr 620 Miasto Elbląg ob. nr 14 – zakwalifikowana jako użytek - własność prywatna 
Pana Marka Wiatr, zgodnie z załączonym uproszczonym wypisem z rejestru gruntów; 

− dz. nr 502/2 Miasto Elbląg ob. nr 14  – zakwalifikowana jako użytek RIIIa tj. grunty 
orne – własności Miasta Elbląg, zgodnie z załączonym uproszczonym wypisem z 
rejestru gruntów; 

− dz. nr 503/5 Miasto Elbląg ob. nr 14  – zakwalifikowana jako użytek RIIIa tj. grunty 
orne – własności Miasta, zgodnie z załączonym uproszczonym wypisem z rejestru 
gruntów; 

− dz. nr 503/7 Miasto Elbląg ob. nr 14  – zakwalifikowana jako użytek RIIIa tj. grunty 
orne – własności Miasta Elbląg, zgodnie z załączonym uproszczonym wypisem z 
rejestru gruntów; 

− dz. nr 504/7 Miasto Elbląg ob. nr 14  – zakwalifikowana jako użytek RIIIa tj. grunty 
orne – własności Miasta Elbląg, zgodnie z załączonym uproszczonym wypisem z 
rejestru gruntów; 

− dz. nr 506/1 Miasto Elbląg ob. nr 14  – zakwalifikowana jako użytek RIIIa tj. grunty 
orne – własności Miasta Elbląg, zgodnie z załączonym uproszczonym wypisem z 
rejestru gruntów; 

− dz. nr 506/2 Miasto Elbląg ob. nr 14 – zakwalifikowana jako użytek RIIIa tj. grunty 
orne – własności Miasta Elbląg, zgodnie z załączonym uproszczonym wypisem z 
rejestru gruntów; 

− dz. nr 505 Miasto Elbląg ob. nr 14 – zakwalifikowana jako użytek W-RIIIa tj. grunty 
pod rowami – własności Skarbu Państwa, zgodnie z załączonym uproszczonym 
wypisem z rejestru gruntów; 

− dz. nr 213 Miasto Elbląg ob. nr 32  – zakwalifikowana jako użytek Dr tj. drogi – 
własności Miasta Elbląg z pełniącym funkcję władającego Departamentem Zarządu 
Dróg, zgodnie z załączonym uproszczonym wypisem z rejestru gruntów; 
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− dz. nr 212 Miasto Elbląg ob. nr 32  – zakwalifikowana jako użytek ŁIV, W-ŁV, ŁV,  
Łzr-ŁV tj. łąki/grunty pod rowami – własności prywatna. 

 
Przewidywany rodzaj robót: 

− nie stwarza uciążliwości na tereny przyległe,  

− teren inwestycji nie jest zlokalizowany na obszarze chronionym - ustawa z dnia 23 
lipca 2003 roku o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami Dz. U. z 2018 r. poz. 
2067 ze zm.) 

− nie spowoduje negatywnego oddziaływania na środowisko - ustawa z dnia 27 
kwietnia 2001 rok Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2019r. poz. 799 ze zm.), 

− przedmiotowy teren nie jest zlokalizowany na terenach górniczych - ustawa z dnia 9 
czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. z 2017 r. poz. 2126 ze zm.), 

− przedmiotowy teren nie jest zlokalizowany na obszarze ograniczonego użytkowania. 
 

2.3.4. Informacje na temat planu miejscowego. 
 Na obszarze objętym opisywanym przedsięwzięciem obowiązują Miejscowe Plany 
Zagospodarowania Przestrzennego: 
 – Uchwała nr XXXI/1038/2002 Rady Miejskiej w Elblągu z dn. 2002.09.12w sprawie 

uchwalenia „Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu w rejonie ulicy 

Żuławskiej i drogi Nr 7 w Elblągu”; 

- Uchwała nr IX / 240 / 11 Rady Miejskiej w Elblągu z dnia 27.10.2011 roku w sprawie zmiany 

fragmentu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru położonego na 

południe od ulicy Żuławskiej w Elblągu – Część Zachodnia; 

- Uchwała nr VI / 74 / 2007 Rady Miejskiej w Elblągu z dnia 19 kwietnia 2007 r. w sprawie 

uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru położonego na 

południe od ulicy Żuławskiej w Elblągu. 

 Projektowana inwestycja jest zgodna z ww. MPZP.   
 
2.3.5. Kategoria obiektu. 
 Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Rozwoju z dn. 11.09.2020 roku „w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego” – Dz.U. 2020 poz. 1609 z późn. zm. 
oraz Prawa Budowlanego ustalono, że inwestycja zakwalifikowana została do kategorii XXVI 
- Sieci, jak:  .. gazowe, ciepłownicze, wodociągowe, kanalizacyjne oraz rurociągi przesyłowe. 
 
2.4.  PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU - OPIS PRZYJĘTYCH ROZWIĄZAŃ 
 
 Niniejsze opracowanie dotyczy rozwiązań projektowych przyłączenia do miejskiej 
sieci ciepłowniczej węzła cieplnego zlokalizowanego w projektowanym budynku 
magazynowo-biurowego znajdującego się przy ul. Żuławskiej dz. nr 212 ob. 32. Szczegółowe 
rozwiązania dot. projektowanego węzła ciepłowniczego znajdują się w projekcie 
technicznym węzła ciepłowniczego. 
 
 
2.4.1. Przyłącze ciepłownicze - trasa. 
 Trasę rurociągu wytyczyć według załączonego planu zagospodarowania terenu (patrz 
część graficzna). Po zrealizowaniu wszystkich prac montażowych w wykopie, a przed ich 
zasypaniem należy zlecić inwentaryzację powykonawczą jednostce wykonawstwa 
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geodezyjnego. Przyjęto wykop otwarty umocniony szalunkami stalowymi posiadającymi 
niezbędne atesty - należy zdjąć i odtworzyć pas ziemi. Przejścia pod drogami i dojazdami 
wykonać w technologii bez wykopowej zgodnie z wydanymi uzgodnieniami.  Prace ziemne 
prowadzić tak, aby nie naruszyć naturalnej struktury gruntu oraz nie dopuścić do jego 
zawilgocenia i przemarznięcia. 
 
2.4.2. Przyłącze ciepłownicze – opis rozwiązań. 

Miejsce wpięcia do istniejącej sieci ciepłowniczej zaznaczono w części graficznej 
projektu. W celu wykonania przyłączenia do istniejącej sieci ciepłowniczej znajdującej się na 
działce nr 496/4 ob. nr 14 należy dokonać tzw. wcięcia na gorąco w przypadku gdy wcinka 
dokonywana będzie w czasie trwania sezonu grzewczego. Odejście od istniejących 
przewodów należy wykonać za pomocą trójników SXT-WP. Wpięcie do istniejących 
przewodów wykonywać przy obecności osoby nadzorującej z ramienia właściciela sieci 
ciepłowniczej.  

Projektowana siec została opracowana na podstawie poradników technicznych 
LOGSTOR Polska Sp. z o.o. oraz na podstawie wytycznych otrzymanych od Elbląskiego 
Przedsiębiorstwa Energetyki Cieplnej. Przyłącze ciepłownicze wykonywać należy z rur 
stalowych, preizolowanych z wbudowanymi przewodami systemu alarmowego. Średnice rur 
stalowych zastosowanych w projekcie  wynoszą odpowiednio DN65(76,1x2,9) oraz DN50 
(60,3x2,9). Rurociąg zasilający należy wykonywać z rur preizolowanych z izolacją serii 2, 
powrotny z izolacją 1 zgodnie z wytycznymi LOGSTOR Polska Sp. z o.o. Połączenia pomiędzy 
rurami przewodowymi należy zabezpieczyć za pomocą złączek SX-WP nakładanych przed 
wykonaniem spawu oraz pianką izolacyjną. W projekcie przyjęto kompensacje trasy za 
pomocą łuków typu SXB-WP zgodnie z rysunkiem przedstawiającym ww. elementy na planie 
zagospodarowania przestrzeni.  Łuki wskazane w części rysunkowej mniejsze od 80 st. 
wykonać na budowie jako elastyczne zgodnie z instrukcją LOGSTOR Polska Sp. z o.o. 

W miejscu wskazanym na rysunkach należy zamontować armaturę odcinającą. W 
części rysunkowej umieszczono też lokalizację zwężki redukcyjnej.  

Projektowane przyłącze ciepłownicze zakończone będzie w budynku magazynowo-
biurowym zlokalizowanym przy ul. Żuławskiej dz. nr 212 ob. 32 w Elblągu. Punktem 
granicznym przedmiotowej dokumentacji są zawory odcinające zlokalizowane w ww. 
budynku.   

Układ wysokościowy projektowanego przyłącza wskazano na rysunku profilowym 
zawartym w części rysunkowej opracowania.  

Przewody należy łączyć zgodnie z wytycznymi producenta poprzez spawanie 
elektryczne. Minimalna wadliwość spoin nie mniej niż B wg PN-EN 25817, PN-EN 26520. 
Zalecane elektrody do wykonania spawu ER 346. 

Rury układać na podsypce piaskowej grubości gr=10[cm], oraz przykryć warstwą 
piasku grubości gr=10[cm]. Nad przewodem układać taśmę z drutem metalicznym w celu 
zlokalizowania trasy przewodu. Przyjęto wykop otwarty umocniony, należy zdjąć i odtworzyć 
pas ziemi w wymaganym zakresie. 

Zgodnie z uzyskanymi uzgodnieniami przekroczenie podjazdów przy ul. Żuławskiej 
oraz przekroczenie drogi ul. Warszawska należy wykonać metodą bezwykopową– przecisk z 
zastosowaniem rur osłonowych. Podczas umieszczania rury przewodowej należy zachować 
szczególną ostrożność w celu zachowania integralności płaszcza PE-HD. W celu ułożenia rury 
preizolowanej w rurze osłonowej należy zastosować płozy typu BR. Ww. opisane rozwiązanie 
zastosować również przy realizacji prac na działce nr 620 ob. nr 14. 
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W projekcie uwzględniono rury osłonowe w związku z nowoprojektowaną drogą 
(poza zakresem niniejszej dokumentacji) zlokalizowaną na działkach nr 502/2, 503/5, 504/5 
oraz 506/2. W trakcie prowadzenia prac budowlanych mogą występować równolegle 
prowadzone prace związane z budową ww. drogi.  

Przewody w obrębie projektowanego parkingu na działce nr 212 ob. 32 należy 
układać bez zastosowania rur osłonowych na całej długości pod parkingiem, zgodnie z 
wytycznymi EPEC.  

Przekroczenie rowu melioracyjnego zlokalizowanego na działce nr 505 ob. 14 należy 
wykonać poprzez wykop otwarty.  Przekroczenie rowu wykonać zgodnie z częścią graficzną 
projektu pokazaną na rysunkach. Po zakończeniu prac rów melioracyjny należy odtworzyć do 
stanu pierwotnego. Sposób odwodnienia wykopu, wielkość i zakres prac dostosować do 
warunków gruntowych i atmosferycznych występujących w trakcie wykonywania prac. 
 W projekcie przyjęto zastosowanie rur stalowych preizolowanych z wbudowanymi 
przewodami dla systemu alarmowego, zamontowanymi w otulinie prefabrykowanej izolacji 
rury stalowej. System oparty jest na 2 przewodach. Przyjęto system alarmowy typu 
BRANDES. Projektowany system należy połączyć z istniejącym systemem sieci ciepłowniczej 
w miejscu wpięcia do istniejącej sieci ciepłowniczej za pomocą nowoprojektowanej skrzynki 
pomiarowej zlokalizowanej w słupku pomiarowym. Dodatkowo w miejscu wskazanym na 
schemacie alarmowym – działka nr 502/2 należy zamontować skrzynkę pomiarową 8-
zaciskową w słupku pomiarowym, którą należy podłączyć zgodnie z schematem alarmowym. 
Prowadzone przewody należy zakończyć w elektrycznej skrzynce hermetycznej, 
zamontowanej w pomieszczeniu węzła cieplnego w budynku. 
 Minimum 0,2m nad rurociągami należy układać taśmy z drutem metalicznym w celu 
oznaczenia trasy projektowanych przewodów. 

 
Producent rur: ogólnodostępny, posiadający niezbędne atesty i deklaracje zgodności.  
 
2.4.3. Rozwiązanie kolizji z istniejącym uzbrojeniem. 
 W trakcie prowadzenia prac ziemnych w razie natrafienia na niezainwentaryzowane 
uzbrojenie terenu, należy zgłosić właściwemu gestorowi sieci oraz wykonać inwentaryzację 
podając przebieg, parametry techniczne i głębokość ułożenia. 
 Należy zachować szczególną uwagę na istniejące dreny - muszą one być bezwzględnie 
zachowane. 
 W przypadku prac prowadzonych przy kablach bądź liniach energetycznych, należy 
zachować szczególną ostrożność, roboty wykonywać z szczególnym uwzględnieniem zapisów 
przepisów dot. BHP oraz uzgodnień zawartych w projekcie. 
 
2.4.4. Badania odbiorcze, płukanie i dezynfekcja. 
  
 Przewody rurowe należy łączyć zgodnie z wytycznymi producenta poprzez spawanie 
elektryczne. Minimalna wadliwość spoin nie mniej niż B wg PN-EN 25817, PN-EN 26520. 
Zalecane elektrody do wykonania spawu ER 346. Połączenia mogą wykonywać tylko 
spawacze posiadające kwalifikacje  potwierdzone w aktualnej książce spawacza. Ocenę 
połączenia rur należy wykonać wzrokowo przy użyciu środka penetrującego.  
 

Przed oddaniem infrastruktury do użytku należy zweryfikować poprawność działania 
systemu alarmowego.  
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Przed zasypaniem oraz oddaniem do użytku przewody należy poddać próbie 

ciśnieniowej zgodnie z PN-92/M-34031 na ciśnienie 24 bar. Próbę uznaje się za pozytywną po 
upływie 0,5godziny w przypadku braku przecieków, roszeń i spadku ciśnienia. Próbę należy 
przeprowadzić w miarę możliwości, przed wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej 
złączy w przypadku zastosowania elementów nieposiadających izolacji cieplnej wykonanej w 
technologii preizolowanej. Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności przewody 
należy przepłukać czystą wodą. Wskaźnikiem skuteczności płukania jest czystość wody 
popłucznej. 
 
2.4.5. Roboty ziemne. 
 Roboty ziemne wykonywać ściśle i zgodnie z PN-B-10736:1999, PN-EN 1610:2002, 
PN-EN 805:2002. Wykopy można wykonywać mechanicznie na odcinkach nieuzbrojonych. 
Przy zbliżeniach do istniejącego uzbrojenia roboty ziemne wykonywać ręcznie. Roboty 
ziemne należy wykonywać w szalunkach stalowych, samorozpierających, posiadających 
niezbędne atesty. 

Wymagane współczynniki zagęszczenia podsypki i zasypki piaskowej dla przewodów: 
- 0,80 dla stref kompensacji (łuki i trójniki), 
- 0,95 odcinki proste rurociągu. 
Podczas zagęszczania łoża piaskowego nie należy dopuścić do uszkodzenia płaszcza 
osłonowego przewodów. 
 W celu utrzymania łuków elastycznych w wskazanej w części graficznej projektu 
lokalizacji należy za stosować „poduszki” z zasypanego piasku bądź zabić palikami o 
przekroju 10cm. Zgodnie z przedłożonymi w projekcie obliczeniami, należy zastosować 
poduszki kompensacyjne w wymaganych miejscach. 

Po wykonaniu wszystkich prac i odbiorów związanych z budową rurociągów należy 
zasypać wykopy z zagęszczeniem gruntu. Po wykonaniu robót należy przywrócić teren do 
stanu pierwotnego. 

W trakcie wykonywania prac, wykopy powinny być zabezpieczone zgodnie z 
wymogami BHP (Rozporządzenie MB i PMB z dn. 28.03.72 r. Dz. U. Nr 13 poz. 93). Prace 
wykonywać zgodnie z poradnikiem LOGSTOR Polska sp. z o.o. oraz wytycznymi EPEC.  

 
  
2.5  UWAGI OGÓLNE. 
 
Odbiorom częściowym podlega: 

− wykonanie podsypek piaskowych, 

− montaż oraz pomiary instalacji alarmowej, 

− płukanie rurociągów, 

− wykonanie prób ciśnieniowych, 

− wykonanie zasypek rurociągów, 

− ewentualne wykonanie powłok malarskich antykoryzyjnych, ułożenie izolacji oraz 
wykonanie płaszczy ochronnych, 

− próby ciśnieniowe muf, 

− badanie połączeń spawanych. 
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Uwagi ogólne: 

− trasa uzbrojenia winna być geodezyjnie odtworzona w terenie przed rozpoczęciem 
robót. Po ułożeniu przewodów wykonać inwentaryzację powykonawczą trasy sieci, 

− zachować szczególną ostrożność z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi, 

− przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zawiadomić zainteresowane 
instytucje i użytkowników, których urządzenia znajdują się w pobliżu projektowanej 
sieci, o terminie rozpoczęcia robót, 

− roboty wykonywać pod nadzorem użytkowników uzbrojenia kolidującego lub 
usytuowanego w pobliżu projektowanej sieci, 

− należy stosować się do uwag zawartych w uzgodnieniach z instytucjami i 
użytkownikami, 

− napotkane w trakcie robót niezinwentaryzowane przewody traktować jako czynne, 

− istniejące dreny melioracyjne oraz opaski odwadniające przed zasypaniem wykopu 
doprowadzić do stanu pierwotnego, 

− rurociągi układać w gruncie zgodnie z instrukcją montażową wydaną przez 
producenta rur, 

− wszystkie rzędne podane w projekcie odnoszą się do sieci reperów niwelacji 
ogólnopaństwowej, 

− infrastrukturę po ułożeniu zgłosić do odbioru technicznego, załączając geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą, 

− wymiary, rzędne rzeczywiste istniejącej infrastruktury oraz punkty odniesienia 
zawarte w projekcie należy zweryfikować na budowie, 

− rozruch instalacji prowadzić pod nadzorem pracowników EPEC.  

− w przypadku prowadzenia robót budowlanych związanych z budową drogi 
tymczasowej zlokalizowanej na działkach nr 502/2, 503/5, 504/5, 506/2 lub istnienia 
tej drogi należy skoordynować harmonogram robót z właścicielem drogi tymczasowej 
- warunek konieczny. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.6  ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW. 
 
Dane informacyjne: 
Całkowita długość przewodów (z włączeniem armatury) zliczonych jako styczne w rzucie 
płaskim w odniesieniu do średnic dla przewodu zasilającego (analogicznie dla powrotnego) 
wynosi odpowiednio: 
- przewody 76,1x2,9 L=330,45m 
- przewody 60,3x2,9 L=218,45m 
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53     Skrzynka żeliwna do zasuw 2 

54    219 Rura stalowa osłonowa L=Σ64,5 m 7 

55    15 Płozy typu BR 71 

56     Mufa pomiędzy r.o. oraz rurą preizolowaną 14 

57     Słupek pom. do zamontowania skrzynki alarm. 2 

 

















110
10 DN 65 10.125
0.6 27.625

5.5
Series 2

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 160 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 0 mm
Too large expansion for the bend angle! Reduce L1 and/or L2 or increase ß!

Soil parameters ΔL2 = 29 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 424 mm NA NA NA NA NA NA
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 12 mm

ΔL1* = 423 mm
Important
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation
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10 DN 65 1
0.6 37.75

Series 1

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 2.5 ΔL1 = 1 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 12 mm

Soil parameters σmax1= 2 MPa ΔL2 = 12 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 1.0

σmax2= 88 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 65 1
0.6 37.75

Series 2

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 160 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ 3.0 1.5 ΔL1 = 1 mm
Modulus of elasticity 207,714 MPa ΔLr = 37 mm

Soil parameters σmax1= 3 MPa ΔL2 = 37 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 1.5 1.0

σmax2= 101 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation
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0.6 1

Series 1

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 1.0 ΔL1 = 13 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 13 mm

Soil parameters σmax1= 112 MPa ΔL2 = 1 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 2.5

σmax2= 2 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation
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10 DN 65 52.75
0.6 1

Series 2

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 160 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ 1.5 1.0 ΔL1 = 47 mm
Modulus of elasticity 207,714 MPa ΔLr = 47 mm

Soil parameters σmax1= 141 MPa ΔL2 = 1 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 3.0 1.5

σmax2= 3 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 65 9.625
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15.8
Series 1

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 140 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 16 mm
Too large expansion for the bend angle! Reduce L1 and/or L2 or increase ß!

Soil parameters ΔL2 = 13 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 63 mm NA NA NA NA NA NA
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 5 mm

ΔL1* = 62 mm
Important
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 65 9.625
0.6 43.125

15.8
Series 2

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 160 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 16 mm
Too large expansion for the bend angle! Reduce L1 and/or L2 or increase ß!

Soil parameters ΔL2 = 41 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 190 mm NA NA NA NA NA NA
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 11 mm

ΔL1* = 186 mm
Important
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 65 24.375
0.6 28.235

4.2
Series 1

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 140 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 0 mm
Too large expansion for the bend angle! Reduce L1 and/or L2 or increase ß!

Soil parameters ΔL2 = 11 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 277 mm NA NA NA NA NA NA
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 10 mm

ΔL1* = 277 mm
Important
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 65 24.375
0.6 28.235

4.2
Series 2

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 160 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 0 mm
Too large expansion for the bend angle! Reduce L1 and/or L2 or increase ß!

Soil parameters ΔL2 = 29 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 757 mm NA NA NA NA NA NA
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 26 mm

ΔL1* = 757 mm
Important
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 65 9.375
0.6 43.35

4.2
Series 1

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 140 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 0 mm
Too large expansion for the bend angle! Reduce L1 and/or L2 or increase ß!

Soil parameters ΔL2 = 13 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 235 mm NA NA NA NA NA NA
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 5 mm

ΔL1* = 234 mm
Important
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 65 9.375
0.6 43.35

4.2
Series 2

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 160 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 0 mm
Too large expansion for the bend angle! Reduce L1 and/or L2 or increase ß!

Soil parameters ΔL2 = 41 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 709 mm NA NA NA NA NA NA
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 11 mm

ΔL1* = 708 mm
Important
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 65 1.123
0.6 52.75

Series 1

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 2.5 ΔL1 = 1 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 13 mm

Soil parameters σmax1= 3 MPa ΔL2 = 13 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 1.5

σmax2= 112 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 65 1.123
0.6 52.75

Series 2

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 160 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ 3.0 1.5 ΔL1 = 1 mm
Modulus of elasticity 207,714 MPa ΔLr = 47 mm

Soil parameters σmax1= 3 MPa ΔL2 = 47 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 1.5 1.0

σmax2= 141 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 65 1.123
0.6 30.571

Series 1

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 2.5 ΔL1 = 1 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 11 mm

Soil parameters σmax1= 3 MPa ΔL2 = 11 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 1.5

σmax2= 71 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 65 1.123
0.6 30.571

Series 2

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 160 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 2.5 ΔL1 = 1 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 10 mm

Soil parameters σmax1= 3 MPa ΔL2 = 10 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 1.5

σmax2= 82 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 65 2.12
0.6 30.571

Series 1

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 2.5 ΔL1 = 1 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 11 mm

Soil parameters σmax1= 5 MPa ΔL2 = 11 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 1.5

σmax2= 71 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 65 30.571
0.6 2.12

Series 2

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 160 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ 1.5 1.0 ΔL1 = 31 mm
Modulus of elasticity 207,714 MPa ΔLr = 32 mm

Soil parameters σmax1= 82 MPa ΔL2 = 3 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 3.0 1.5

σmax2= 6 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 65 27.91
0.6 2.12

Series 1

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 1.5 ΔL1 = 11 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 11 mm

Soil parameters σmax1= 65 MPa ΔL2 = 1 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 2.5

σmax2= 5 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 65 27.91
0.6 2.12

Series 2

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 160 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ 1.5 1.0 ΔL1 = 29 mm
Modulus of elasticity 207,714 MPa ΔLr = 29 mm

Soil parameters σmax1= 74 MPa ΔL2 = 3 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 3.0 1.5

σmax2= 6 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 65 9.66
0.6 18.17

10
Series 1

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 140 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 16 mm

Soil parameters ΔL2 = 8 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 71 mm 3.5 2.0 1.0 3.5 2.0 1.0
Soil friction angle, φ ° F2 = 3.5 m
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 5 mm

ΔL1* = 71 mm
Important F1 = 3.5 m
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 65 9.66
0.6 18.17

10
Series 2

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 160 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 16 mm
Too large expansion for the bend angle! Reduce L1 and/or L2 or increase ß!

Soil parameters ΔL2 = 20 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 180 mm NA NA NA NA NA NA
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 11 mm

ΔL1* = 179 mm
Important
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 50 27.91
0.6 39.25

Series 1

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 125 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 2.0 ΔL1 = 10 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 15 mm

Soil parameters σmax1= 73 MPa ΔL2 = 11 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 2.0

σmax2= 103 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 50 27.91
0.6 39.25

Series 2

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ 2.5 1.5 ΔL1 = 29 mm
Modulus of elasticity 207,714 MPa ΔLr = 47 mm

Soil parameters σmax1= 82 MPa ΔL2 = 37 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 2.5 1.5

σmax2= 116 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 50 3.11
0.6 36.13

13.4
Series 1

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 125 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 16 mm

Soil parameters ΔL2 = 11 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 55 mm 2.5 1.5 2.5 1.5
Soil friction angle, φ ° F2 = 2.5 m
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 2 mm

ΔL1* = 53 mm
Important F1 = 2.5 m
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 50 3.11
0.6 36.13

13.4
Series 2

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 140 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 16 mm
Too large expansion for the bend angle! Reduce L1 and/or L2 or increase ß!

Soil parameters ΔL2 = 35 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 167 mm NA NA NA NA NA NA
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 4 mm

ΔL1* = 163 mm
Important
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 50 24.11
0.6 15.13

13.2
Series 1

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 125 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 16 mm

Soil parameters ΔL2 = 7 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 68 mm 3.0 1.5 1.0 3.0 1.5 1.0
Soil friction angle, φ ° F2 = 3 m
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 9 mm

ΔL1* = 69 mm
Important F1 = 3 m
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 50 24.11
0.6 15.13

13.2
Series 2

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 140 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 16 mm
Too large expansion for the bend angle! Reduce L1 and/or L2 or increase ß!

Soil parameters ΔL2 = 17 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 182 mm NA NA NA NA NA NA
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 25 mm

ΔL1* = 183 mm
Important
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 50 7.1
0.6 39.25

Series 1

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 125 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 2.0 ΔL1 = 3 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 12 mm

Soil parameters σmax1= 19 MPa ΔL2 = 11 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 1.5

σmax2= 103 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 50 7.1
0.6 39.25

Series 2

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ 2.5 1.5 ΔL1 = 8 mm
Modulus of elasticity 207,714 MPa ΔLr = 38 mm

Soil parameters σmax1= 21 MPa ΔL2 = 37 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 2.0 1.0

σmax2= 116 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 50 37.36
0.6 7.1

Series 1

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 125 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 1.5 ΔL1 = 11 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 12 mm

Soil parameters σmax1= 98 MPa ΔL2 = 3 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 2.0

σmax2= 19 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 50 37.36
0.6 7.1

Series 2

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ 2.0 1.0 ΔL1 = 36 mm
Modulus of elasticity 207,714 MPa ΔLr = 37 mm

Soil parameters σmax1= 110 MPa ΔL2 = 8 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 2.5 1.5

σmax2= 21 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 50 21.23
0.6 4.19

22.2
Series 1

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 125 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 19 mm

Soil parameters ΔL2 = 2 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 26 mm 2.5 2.5
Soil friction angle, φ ° F2 = 2.5 m
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 8 mm

ΔL1* = 28 mm
Important F1 = 2.5 m
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 50 21.23
0.6 4.19

22.2
Series 2

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 140 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 19 mm
Too large expansion for the bend angle! Reduce L1 and/or L2 or increase ß!

Soil parameters ΔL2 = 5 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 69 mm NA NA NA NA NA NA
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 23 mm

ΔL1* = 73 mm
Important
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 50 37.36
0.6 21.23

Series 1

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 125 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 2.0 ΔL1 = 11 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 14 mm

Soil parameters σmax1= 98 MPa ΔL2 = 8 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 2.0

σmax2= 56 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 50 37.36
0.6 21.23

Series 2

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ 2.5 1.5 ΔL1 = 36 mm
Modulus of elasticity 207,714 MPa ΔLr = 43 mm

Soil parameters σmax1= 110 MPa ΔL2 = 23 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 2.5 1.5

σmax2= 63 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 50 4.19
0.6 21.23

Series 1

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 125 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 2.0 ΔL1 = 2 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 9 mm

Soil parameters σmax1= 11 MPa ΔL2 = 8 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 1.5

σmax2= 56 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 50 4.19
0.6 21.23

Series 2

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 60.3 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ 2.5 ΔL1 = 5 mm
Modulus of elasticity 207,714 MPa ΔLr = 23 mm

Soil parameters σmax1= 12 MPa ΔL2 = 23 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 1.5

σmax2= 63 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation
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10

Series 1
190 0.6

19
32.5

0.5 1 1.5

Bonded system - Installation length
calculation according to Design Manual chapter 3.2

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C Nominal size
Installation temperature Tins °C Steel pipe diameter, d 60.3 mm

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Casing diameter D 125 mm
Allowable axial stress σall MPa Soil cover, H m

ΔT = 45 K => σmax =112 Mpa <  σall
No stress reduction required, use Lf!

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ Lall = 72 m Lall = 72 m
Modulus of elasticity 210,857 MPa

Soil parameters
Density of soil, ρ kN/m³

Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40

σall = 190.0 Mpa

Multiple calculations

Pipe dimensions for Series 1
Soil cover, H [m]

Warnings
Nominal d s D A Soil friction Installation length Soil friction Installation length Soil friction Installation length
diameter mm mm mm mm² F (kN/m) Lall (m) F (kN/m) Lall (m) F (kN/m) Lall (m)

DN 20 26.9 2.6 90 198 0.81 46 1.59 24 2.38 16
DN 25 33.7 2.6 90 254 0.82 59 1.60 30 2.38 20
DN 32 42.4 2.6 110 325 1.01 61 1.96 32 2.91 21
DN 40 48.3 2.6 110 373 1.01 70 1.96 36 2.92 24
DN 50 60.3 2.9 125 523 1.16 86 2.24 44 3.33 30
DN 65 76.1 2.9 140 667 1.31 97 2.52 50 3.74 34
DN 80 88.9 3.2 160 862 1.51 108 2.90 56 4.29 38

DN 100 114.3 3.6 200 1,252 1.93 123 3.66 65 5.40 44
DN 125 139.7 3.6 225 1,539 2.20 133 4.16 70 6.11 48
DN 150 168.3 4.0 250 2,065 2.50 157 4.67 84 6.83 57
DN 200 219.1 4.5 315 3,034 3.26 177 5.99 96 8.72 66
DN 250 273.0 5.0 400 4,210 4.28 187 7.75 103 11.22 71
DN 300 323.9 5.6 450 5,600 4.97 214 8.87 120 12.78 83
DN 350 355.6 5.6 500 6,158 5.63 208 9.96 117 14.30 82
DN 400 406.4 6.3 560 7,919 6.50 232 11.35 133 16.21 93
DN 450 457.0 6.3 630 8,920 7.51 226 12.97 131 18.44 92
DN 500 508.0 6.3 710 9,930 8.70 217 14.85 127 21.01 90
DN 600 610.0 7.1 800 13,448 10.31 248 17.25 148 24.18 106

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation
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Series 1
190 0.6

19
32.5

0.6 0.7 0.8

Bonded system - Installation length
calculation according to Design Manual chapter 3.2

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C Nominal size
Installation temperature Tins °C Steel pipe diameter, d 76.1 mm

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Casing diameter D 140 mm
Allowable axial stress σall MPa Soil cover, H m

ΔT = 45 K => σmax =112 Mpa <  σall
No stress reduction required, use Lf!

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ Lall = 82 m Lall = 82 m
Modulus of elasticity 210,857 MPa

Soil parameters
Density of soil, ρ kN/m³

Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40

σall = 190.0 Mpa

Multiple calculations

Pipe dimensions for Series 1
Soil cover, H [m]

Warnings
Nominal d s D A Soil friction Installation length Soil friction Installation length Soil friction Installation length
diameter mm mm mm mm² F (kN/m) Lall (m) F (kN/m) Lall (m) F (kN/m) Lall (m)

DN 20 26.9 2.6 90 198 0.97 39 1.13 33 1.28 29
DN 25 33.7 2.6 90 254 0.97 50 1.13 43 1.29 38
DN 32 42.4 2.6 110 325 1.20 52 1.39 44 1.58 39
DN 40 48.3 2.6 110 373 1.20 59 1.39 51 1.58 45
DN 50 60.3 2.9 125 523 1.37 72 1.59 62 1.81 55
DN 65 76.1 2.9 140 667 1.55 82 1.80 71 2.04 62
DN 80 88.9 3.2 160 862 1.79 91 2.07 79 2.35 70

DN 100 114.3 3.6 200 1,252 2.28 105 2.62 91 2.97 80
DN 125 139.7 3.6 225 1,539 2.60 113 2.99 98 3.38 87
DN 150 168.3 4.0 250 2,065 2.93 134 3.36 117 3.80 103
DN 200 219.1 4.5 315 3,034 3.80 152 4.35 133 4.89 118
DN 250 273.0 5.0 400 4,210 4.98 161 5.67 141 6.37 126
DN 300 323.9 5.6 450 5,600 5.75 185 6.53 163 7.31 145
DN 350 355.6 5.6 500 6,158 6.49 180 7.36 159 8.23 142
DN 400 406.4 6.3 560 7,919 7.47 201 8.44 178 9.41 160
DN 450 457.0 6.3 630 8,920 8.60 197 9.69 175 10.79 157
DN 500 508.0 6.3 710 9,930 9.93 190 11.16 169 12.39 152
DN 600 610.0 7.1 800 13,448 11.70 218 13.08 195 14.47 177

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation
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Bonded system - Installation length
calculation according to Design Manual chapter 3.2

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C Nominal size
Installation temperature Tins °C Steel pipe diameter, d 60.3 mm

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Casing diameter D 140 mm
Allowable axial stress σall MPa Soil cover, H m

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ Lall = 64 m Lall = 64 m
Modulus of elasticity 207,714 MPa

Soil parameters
Density of soil, ρ kN/m³

Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40

σall = 190.0 Mpa

Multiple calculations

Pipe dimensions for Series 2
Soil cover, H [m]

Warnings
Nominal d s D A Soil friction Installation length Soil friction Installation length Soil friction Installation length
diameter mm mm mm mm² F (kN/m) Lall (m) F (kN/m) Lall (m) F (kN/m) Lall (m)

DN 20 26.9 2.6 110 198 1.19 32 1.38 27 1.57 24
DN 25 33.7 2.6 110 254 1.19 40 1.38 35 1.58 31
DN 32 42.4 2.6 125 325 1.36 45 1.58 39 1.80 34
DN 40 48.3 2.6 125 373 1.37 52 1.58 45 1.80 39
DN 50 60.3 2.9 140 523 1.54 64 1.79 56 2.03 49
DN 65 76.1 2.9 160 667 1.78 71 2.06 62 2.33 54
DN 80 88.9 3.2 180 862 2.02 81 2.33 70 2.64 62

DN 100 114.3 3.6 225 1,252 2.57 93 2.96 80 3.35 71
DN 125 139.7 3.6 250 1,539 2.89 101 3.32 88 3.76 78
DN 150 168.3 4.0 280 2,065 3.29 119 3.78 104 4.26 92
DN 200 219.1 4.5 355 3,034 4.30 134 4.92 117 5.53 104
DN 250 273.0 5.0 450 4,210 5.63 142 6.41 125 7.19 111
DN 300 323.9 5.6 500 5,600 6.42 166 7.28 146 8.15 131
DN 350 355.6 5.6 560 6,158 7.31 160 8.28 141 9.25 126
DN 400 406.4 6.3 630 7,919 8.45 178 9.54 158 10.63 141
DN 450 457.0 6.3 710 8,920 9.76 174 10.99 154 12.22 139
DN 500 508.0 6.3 800 9,930 11.28 167 12.66 149 14.05 134
DN 600 610.0 7.1 900 13,448 13.25 193 14.81 172 16.37 156

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation
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Bonded system - Installation length
calculation according to Design Manual chapter 3.2

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C Nominal size
Installation temperature Tins °C Steel pipe diameter, d 76.1 mm

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Casing diameter D 160 mm
Allowable axial stress σall MPa Soil cover, H m

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ Lall = 71 m Lall = 71 m
Modulus of elasticity 207,714 MPa

Soil parameters
Density of soil, ρ kN/m³

Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40

σall = 190.0 Mpa

Multiple calculations

Pipe dimensions for Series 2
Soil cover, H [m]

Warnings
Nominal d s D A Soil friction Installation length Soil friction Installation length Soil friction Installation length
diameter mm mm mm mm² F (kN/m) Lall (m) F (kN/m) Lall (m) F (kN/m) Lall (m)

DN 20 26.9 2.6 110 198 1.19 32 1.38 27 1.57 24
DN 25 33.7 2.6 110 254 1.19 40 1.38 35 1.58 31
DN 32 42.4 2.6 125 325 1.36 45 1.58 39 1.80 34
DN 40 48.3 2.6 125 373 1.37 52 1.58 45 1.80 39
DN 50 60.3 2.9 140 523 1.54 64 1.79 56 2.03 49
DN 65 76.1 2.9 160 667 1.78 71 2.06 62 2.33 54
DN 80 88.9 3.2 180 862 2.02 81 2.33 70 2.64 62

DN 100 114.3 3.6 225 1,252 2.57 93 2.96 80 3.35 71
DN 125 139.7 3.6 250 1,539 2.89 101 3.32 88 3.76 78
DN 150 168.3 4.0 280 2,065 3.29 119 3.78 104 4.26 92
DN 200 219.1 4.5 355 3,034 4.30 134 4.92 117 5.53 104
DN 250 273.0 5.0 450 4,210 5.63 142 6.41 125 7.19 111
DN 300 323.9 5.6 500 5,600 6.42 166 7.28 146 8.15 131
DN 350 355.6 5.6 560 6,158 7.31 160 8.28 141 9.25 126
DN 400 406.4 6.3 630 7,919 8.45 178 9.54 158 10.63 141
DN 450 457.0 6.3 710 8,920 9.76 174 10.99 154 12.22 139
DN 500 508.0 6.3 800 9,930 11.28 167 12.66 149 14.05 134
DN 600 610.0 7.1 900 13,448 13.25 193 14.81 172 16.37 156

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation
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Bonded system - Friction length
calculations according to Design Manual chapter 3.1

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C Nominal size
Installation temperature, Tins °C Steel pipe diameter, d 60.3 mm

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 125 mm

Soil cover, H m
Soil friction, F 1.37 kN/m

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 K-¹
Modulus of elasticity, E 210,857 MPa L > 2x LF

Soil parameters
Density of soil, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ: 0.40 LF = 43 m LL LF = 43 m

Results
Calculated max axial stress, σmax 112 MPa

σmax = 112 Mpa

Multiple calculations

Pipe dimensions for Series 1
Soil cover, H [m]

Warnings
Nominal d s D A Soil friction Friction length Soil friction Friction length Soil friction Friction length

diameter mm mm mm mm² F (kN/m) LF (m) F (kN/m) LF (m) F (kN/m) LF (m)
DN 20 26.9 2.6 90 198 0.97 23 1.13 20 1.28 17
DN 25 33.7 2.6 90 254 0.97 29 1.13 25 1.29 22
DN 32 42.4 2.6 110 325 1.20 31 1.39 26 1.58 23
DN 40 48.3 2.6 110 373 1.20 35 1.39 30 1.58 27
DN 50 60.3 2.9 125 523 1.37 43 1.59 37 1.81 32
DN 65 76.1 2.9 140 667 1.55 48 1.80 42 2.04 37
DN 80 88.9 3.2 160 862 1.79 54 2.07 47 2.35 41
DN 100 114.3 3.6 200 1,252 2.28 62 2.62 54 2.97 47
DN 125 139.7 3.6 225 1,539 2.60 67 2.99 58 3.38 51
DN 150 168.3 4.0 250 2,065 2.93 79 3.36 69 3.80 61
DN 200 219.1 4.5 315 3,034 3.80 90 4.35 78 4.89 70
DN 250 273.0 5.0 400 4,210 4.98 95 5.67 83 6.37 74
DN 300 323.9 5.6 450 5,600 5.75 109 6.53 96 7.31 86
DN 350 355.6 5.6 500 6,158 6.49 106 7.36 94 8.23 84
DN 400 406.4 6.3 560 7,919 7.47 119 8.44 105 9.41 94
DN 450 457.0 6.3 630 8,920 8.60 116 9.69 103 10.79 93
DN 500 508.0 6.3 710 9,930 9.93 112 11.16 100 12.39 90
DN 600 610.0 7.1 800 13,448 11.70 129 13.08 115 14.47 104

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation
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Bonded system - Friction length
calculations according to Design Manual chapter 3.1

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C Nominal size
Installation temperature, Tins °C Steel pipe diameter, d 76.1 mm

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Soil cover, H m
Soil friction, F 1.55 kN/m

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 K-¹
Modulus of elasticity, E 210,857 MPa L > 2x LF

Soil parameters
Density of soil, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ: 0.40 LF = 48 m LL LF = 48 m

Results
Calculated max axial stress, σmax 112 MPa

σmax = 112 Mpa

Multiple calculations

Pipe dimensions for Series 1
Soil cover, H [m]

Warnings
Nominal d s D A Soil friction Friction length Soil friction Friction length Soil friction Friction length

diameter mm mm mm mm² F (kN/m) LF (m) F (kN/m) LF (m) F (kN/m) LF (m)
DN 20 26.9 2.6 90 198 0.97 23 1.13 20 1.28 17
DN 25 33.7 2.6 90 254 0.97 29 1.13 25 1.29 22
DN 32 42.4 2.6 110 325 1.20 31 1.39 26 1.58 23
DN 40 48.3 2.6 110 373 1.20 35 1.39 30 1.58 27
DN 50 60.3 2.9 125 523 1.37 43 1.59 37 1.81 32
DN 65 76.1 2.9 140 667 1.55 48 1.80 42 2.04 37
DN 80 88.9 3.2 160 862 1.79 54 2.07 47 2.35 41
DN 100 114.3 3.6 200 1,252 2.28 62 2.62 54 2.97 47
DN 125 139.7 3.6 225 1,539 2.60 67 2.99 58 3.38 51
DN 150 168.3 4.0 250 2,065 2.93 79 3.36 69 3.80 61
DN 200 219.1 4.5 315 3,034 3.80 90 4.35 78 4.89 70
DN 250 273.0 5.0 400 4,210 4.98 95 5.67 83 6.37 74
DN 300 323.9 5.6 450 5,600 5.75 109 6.53 96 7.31 86
DN 350 355.6 5.6 500 6,158 6.49 106 7.36 94 8.23 84
DN 400 406.4 6.3 560 7,919 7.47 119 8.44 105 9.41 94
DN 450 457.0 6.3 630 8,920 8.60 116 9.69 103 10.79 93
DN 500 508.0 6.3 710 9,930 9.93 112 11.16 100 12.39 90
DN 600 610.0 7.1 800 13,448 11.70 129 13.08 115 14.47 104

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation
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Bonded system - Friction length
calculations according to Design Manual chapter 3.1

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C Nominal size
Installation temperature, Tins °C Steel pipe diameter, d 60.3 mm

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Soil cover, H m
Soil friction, F 1.54 kN/m

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 K-¹
Modulus of elasticity, E 207,714 MPa L > 2x LF

Soil parameters
Density of soil, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ: 0.40 LF = 86 m LL LF = 86 m

Results
Calculated max axial stress, σmax 255 MPa

σmax = 255 Mpa

Multiple calculations

Pipe dimensions for Series 2
Soil cover, H [m]

Warnings
Nominal d s D A Soil friction Friction length Soil friction Friction length Soil friction Friction length

diameter mm mm mm mm² F (kN/m) LF (m) F (kN/m) LF (m) F (kN/m) LF (m)
DN 20 26.9 2.6 110 198 1.19 42 1.38 37 1.57 32
DN 25 33.7 2.6 110 254 1.19 54 1.38 47 1.58 41
DN 32 42.4 2.6 125 325 1.36 61 1.58 52 1.80 46
DN 40 48.3 2.6 125 373 1.37 70 1.58 60 1.80 53
DN 50 60.3 2.9 140 523 1.54 86 1.79 75 2.03 66
DN 65 76.1 2.9 160 667 1.78 95 2.06 83 2.33 73
DN 80 88.9 3.2 180 862 2.02 109 2.33 94 2.64 83
DN 100 114.3 3.6 225 1,252 2.57 124 2.96 108 3.35 95
DN 125 139.7 3.6 250 1,539 2.89 136 3.32 118 3.76 104
DN 150 168.3 4.0 280 2,065 3.29 160 3.78 139 4.26 123
DN 200 219.1 4.5 355 3,034 4.30 180 4.92 157 5.53 140
DN 250 273.0 5.0 450 4,210 5.63 190 6.41 167 7.19 149
DN 300 323.9 5.6 500 5,600 6.42 222 7.28 196 8.15 175
DN 350 355.6 5.6 560 6,158 7.31 214 8.28 189 9.25 169
DN 400 406.4 6.3 630 7,919 8.45 239 9.54 211 10.63 190
DN 450 457.0 6.3 710 8,920 9.76 233 10.99 207 12.22 186
DN 500 508.0 6.3 800 9,930 11.28 224 12.66 200 14.05 180 σmax > limit
DN 600 610.0 7.1 900 13,448 13.25 258 14.81 231 16.37 209 σmax > limit

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation
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Bonded system - Friction length
calculations according to Design Manual chapter 3.1

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C Nominal size
Installation temperature, Tins °C Steel pipe diameter, d 76.1 mm

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 160 mm

Soil cover, H m
Soil friction, F 1.78 kN/m

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 K-¹
Modulus of elasticity, E 207,714 MPa L > 2x LF

Soil parameters
Density of soil, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ: 0.40 LF = 95 m LL LF = 95 m

Results
Calculated max axial stress, σmax 255 MPa

σmax = 255 Mpa

Multiple calculations

Pipe dimensions for Series 2
Soil cover, H [m]

Warnings
Nominal d s D A Soil friction Friction length Soil friction Friction length Soil friction Friction length

diameter mm mm mm mm² F (kN/m) LF (m) F (kN/m) LF (m) F (kN/m) LF (m)
DN 20 26.9 2.6 110 198 1.19 42 1.38 37 1.57 32
DN 25 33.7 2.6 110 254 1.19 54 1.38 47 1.58 41
DN 32 42.4 2.6 125 325 1.36 61 1.58 52 1.80 46
DN 40 48.3 2.6 125 373 1.37 70 1.58 60 1.80 53
DN 50 60.3 2.9 140 523 1.54 86 1.79 75 2.03 66
DN 65 76.1 2.9 160 667 1.78 95 2.06 83 2.33 73
DN 80 88.9 3.2 180 862 2.02 109 2.33 94 2.64 83
DN 100 114.3 3.6 225 1,252 2.57 124 2.96 108 3.35 95
DN 125 139.7 3.6 250 1,539 2.89 136 3.32 118 3.76 104
DN 150 168.3 4.0 280 2,065 3.29 160 3.78 139 4.26 123
DN 200 219.1 4.5 355 3,034 4.30 180 4.92 157 5.53 140
DN 250 273.0 5.0 450 4,210 5.63 190 6.41 167 7.19 149
DN 300 323.9 5.6 500 5,600 6.42 222 7.28 196 8.15 175
DN 350 355.6 5.6 560 6,158 7.31 214 8.28 189 9.25 169
DN 400 406.4 6.3 630 7,919 8.45 239 9.54 211 10.63 190
DN 450 457.0 6.3 710 8,920 9.76 233 10.99 207 12.22 186
DN 500 508.0 6.3 800 9,930 11.28 224 12.66 200 14.05 180 σmax > limit
DN 600 610.0 7.1 900 13,448 13.25 258 14.81 231 16.37 209 σmax > limit

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation
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1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 1.0 ΔL1 = 1 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 1 mm

Soil parameters σmax1= 4 MPa ΔL2 = 0 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 1.5

σmax2= 2 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation
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1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 160 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ 1.5 ΔL1 = 2 mm
Modulus of elasticity 207,714 MPa ΔLr = 2 mm

Soil parameters σmax1= 4 MPa ΔL2 = 1 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 1.5

σmax2= 2 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 65 10
0.6 1.65

Series 1

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 1.5 ΔL1 = 5 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 5 mm

Soil parameters σmax1= 23 MPa ΔL2 = 1 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 2.0

σmax2= 4 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 65 10
0.6 1.65

Series 2

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 160 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ 1.5 ΔL1 = 12 mm
Modulus of elasticity 207,714 MPa ΔLr = 12 mm

Soil parameters σmax1= 27 MPa ΔL2 = 2 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 2.5

σmax2= 4 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 65 37.75
0.6 10

Series 1

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 140 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000118 °K-¹ 2.0 ΔL1 = 12 mm
Modulus of elasticity 210,857 MPa ΔLr = 13 mm

Soil parameters σmax1= 88 MPa ΔL2 = 5 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 2.5

σmax2= 23 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 140 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 65 37.75
0.6 10

Series 2

19
32.5

1 0 0 DN 65
2 0 0 DN 65
3 0 0 DN 65
4 0 0 DN 65
5 0 0 DN 65
6 0 0 DN 65
7 0 0 DN 65
8 0 0 DN 65
9 0 0 DN 65
10 0 0 DN 65

Bonded system - 80-90° L-bends with foam pads
calculation according to  Design Manual chapter 4.5

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to anchor point, L1
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to anchor point, L2

Wall thickness, s 2.9 mm
Insulation class Jacket pipe diameter D 160 mm

Steel material properties
Expansion coefficient, α 0.0000123 °K-¹ 2.5 1.5 ΔL1 = 37 mm
Modulus of elasticity 207,714 MPa ΔLr = 39 mm

Soil parameters σmax1= 101 MPa ΔL2 = 12 mm
Soil density, ρ kN/m³
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 3.0 1.5

σmax2= 27 MPa

Multiple calculations

Input Output

Node no. L1 L2 Nominal size d D ΔL1 F1 min Foam pads 
for ΔL1 ΔL2 F2 min Foam pads

for ΔL2
ΔLr
mm

Number of 
layers

m m mm mm mm m 1 2 3 mm m 1 2 3 mm

76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0
76.1 160 0 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0 0

See LOGSTOR Design Manual: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 65 15.625
0.6 22.125

6.5
Series 1

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 140 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 0 mm
Too large expansion for the bend angle! Reduce L1 and/or L2 or increase ß!

Soil parameters ΔL2 = 9 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 141 mm NA NA NA NA NA NA
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 7 mm

ΔL1* = 141 mm
Important
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


110
10 DN 65 15.625
0.6 22.125

6.5
Series 2

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 160 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 0 mm
Too large expansion for the bend angle! Reduce L1 and/or L2 or increase ß!

Soil parameters ΔL2 = 24 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 366 mm NA NA NA NA NA NA
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 18 mm

ΔL1* = 366 mm
Important
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 160 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation


55
10 DN 65 10.125
0.6 27.625

5.5
Series 1

19
32.5

1 0 0 0 DN 65
2 0 0 0 DN 65
3 0 0 0 DN 65
4 0 0 0 DN 65
5 0 0 0 DN 65
6 0 0 0 DN 65
7 0 0 0 DN 65
8 0 0 0 DN 65
9 0 0 0 DN 65
10 0 0 0 DN 65

Bonded system - 10-80° L-bends with foam pads
calculation according to Design Manual chapter 4.6

Conditions Example
Flow temperature, Tf °C
Installation temperature, Tins °C Nominal size Dist. to virtual anchor, L1 m
Soil cover, H m Steel pipe diameter, d 76.1 mm Dist. to virtual anchor, L2 m

Wall thickness, s 2.9 mm
Casing diameter D 140 mm Bend angle, ß °

Insulation class Max allowed ΔL1+ΔL2 0 mm
Too large expansion for the bend angle! Reduce L1 and/or L2 or increase ß!

Soil parameters ΔL2 = 10 mm
Soil density, ρ kN/m³ ΔL2* = 159 mm NA NA NA NA NA NA
Soil friction angle, φ °
Friction coefficient, μ 0.40 ΔL1 = 5 mm

ΔL1* = 159 mm
Important
The calculation only apply when L2  ≥ 0,2*L1

For preheated systems the expansion shall be calculated for the full
temperature rise from installation to max operation.
I.e.

Tins = the installation temperature before preheating
Tf    = the max operating temperature

Multiple calculations

Input Output

Node no. ß L1 L2 Nominal size d D Max allowed 
ΔL1+ΔL2 ΔL1 ΔL1* ΔL2 ΔL2* F1 min Foam  pads 

for ΔL1 F2 min Foam pads 
for ΔL2

Degrees m m mm mm mm mm mm mm mm m 1 2 3 m 1 2 3

76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA
76.1 140 0 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!NA NA #DIV/0! #DIV/0!NA NA

See LOGSTOR design manual for TwinPipes: https://www.logstor.com/documentation

https://www.logstor.com/documentation
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1.0. INFORMACJA DLA KIEROWNIKA BUDOWY W SPRAWIE SPORZĄDZENIA  
SZCZEGÓŁOWEGO PLANU BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA ORAZ 
SZCZEGÓŁOWEGO ZAKRESU ROBÓT BUDOWLANYCH, STWARZAJĄCYCH ZAGROŻENIA 
BEZPIECZEŃSTWA I ZDROWIA LUDZI. 

 
 

Nazwa i adres obiektu: Projekt budowlany przyłączenia do m.s.c. węzła cieplnego w 
budynku magazynowo-biurowym przy ul. Żuławskiej dz. nr 
212 ob. 32 obejmujący zakresem działki nr 496/4, 496/3, 
495, 491, 490, 620, 502/2, 503/5, 503/7, 504/7, 506/1, 
506/2, 505 ob. nr 14;213, 212 ob. nr 32 Miasto Elbląg 
 

Inwestor: Elbląskie Przedsiębiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.o. 
Dział Rozwoju 
ul. Fabryczna 3 
82-300 Elbląg 
 

Imię i nazwisko oraz adres 
sporządzającego informację: 

mgr inż. Marek Karpiński 
WAM/0159/POOS/15 
Karczowiska Górne 30 
82-335 Gronowo Elbląskie 
 

1.1. Zakres robót całego zamierzenia budowlanego. 
 Podstawą prawną niniejszej informacji są wymagania w zakresie ochrony zdrowia 
człowieka określone w następujących przepisach: 

− Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 roku w 
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2011 nr 173 poz. 
1034 z póź. zm. )  

− Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 nr 26 poz. 313), 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywaniu robót budowlanych  (Dz.U. 2003 nr 47, poz. 401), 

− Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 roku w sprawie BHP 
podczas eksploatacji maszyn i urządzeń technicznych do robót ziemnych, 
budowlanych i drogowych (Dz.U. nr 118, poz. 1263), 

− Regulamin Ochrony Przeciwpożarowej. 
 
1.2. Zakres robót całego zamierzenia budowlanego. 
 Roboty budowlane obejmować będą wykonanie następujących prac: 

− Tyczenie obiektów liniowych w terenie. 

− Wykonanie wykopów pod sieci. 

− Wykonanie odcinków bezwykopowych. 

− Układanie nowych instalacji w wykopie. 

− Badania odbiorcze instalacji. 

− Inwentaryzacja geodezyjna. 

− Zasypywanie z zagęszczaniem mechanicznym. 
 



 

str. 4 

 

1.3. Wykaz istniejących obiektów budowlanych podlegających adaptacji lub rozbiórce. 
Nie występuje. 

 
1.4. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać 
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

− Wykonanie wykopów punktowo, ręcznie na włączeniach w wykopach szalowanych - 
wpadnięcie do wykopu. 

− Nie zainwentaryzowane uzbrojenie terenu - porażenie prądem elektrycznym lub 
zalanie wodą. 

− Szczególną uwagę należy zachować przy pracach związanych z przyłączeniem do 
istniejącej miejskiej sieci ciepłowniczej. 

− Prace odbywać się będą przy czynnej jezdni – droga powiatowa ul. Żuławska oraz ul. 
Warszawska. 

 
1.5. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych. 

− Wejście osób postronnych na teren realizacji budowy - możliwość wypadku. 

− Porażenie prądem elektrycznym - skala zagrożenia średnia, czas wystąpienia - w 
trakcie  obsługi elektronarzędzi. 

− Porażenie prądem elektrycznym - skala zagrożenia mało prawdopodobna, czas 
wystąpienia - natrafienie na niezainwentaryzowane uzbrojenie terenu.  

− Potknięcie, upadek, uraz mechaniczny - skala zagrożenia - mało prawdopodobna lub 
prawdopodobna - czas wystąpienia - w czasie wykonywania wszystkich prac, 
szczególnie przy transporcie ręcznym. 

− Zasypanie w wykopie - skala zagrożenia - mało prawdopodobna lub prawdopodobna - 
czas wystąpienia - w trakcie układania instalacji w wykopie, w trakcie wykonywania 
podsypki i zasypki, w trakcie zagęszczania mechanicznego. 

− Wpadnięcie do wykopu skala zagrożenia - mało prawdopodobna lub prawdopodobna 
- czas wystąpienia - w trakcie prowadzenia robót liniowych, montażu instalacji. 
 

1.6. Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robót budowlanych. 
 Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje się przed rozpoczęciem robót 
budowlanych, co najmniej w zakresie określonym w rozporządzeniu: w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. W związku z 
powyższym teren prowadzenia prac a także teren w sąsiedztwie miejsca wykonywania prac 
należy zabezpieczyć poprzez oznakowanie i ogrodzenie na czas prowadzenia robót 
budowlanych. 
 
1.7. Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót budowlanych. 
Powinien obejmować: 

− Określenie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia. 

− Konieczność stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej, 
zabezpieczających przed skutkami zagrożeń. 

 
 Ze względu na charakter warunków realizacji robót instruktaż ogólny musi być 
prowadzony przed przystąpieniem do pracy oraz instruktaż stanowiskowy osobny dla obsługi 
poszczególnych maszyn i urządzeń, które będą stosowane w trakcie budowy i musi 
obejmować następujące elementy: 
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INSTRUKTAŻ OGÓLNY OBEJMUJĄCY: 

− Przekazanie pracownikom, jaki zakres i rodzaj robót będzie wykonywany w danym 
zakresie robót, rozdział zadań i odpowiedzialności dla poszczególnych pracowników.  

− Zapoznanie pracowników z zagrożeniami mogącymi występować podczas realizacji 
robót,  określenie prac szczególnie niebezpiecznych. 

− Wyznaczenie stref zagrożeń. 

− Zapoznanie pracowników z organizacją robót, oraz organizacją transportu materiałów 
i organizacją komunikacji. 

− Sprawdzenie i uzupełnienie w miarę potrzeb wyposażenia pracowników w sprzęt 
ochrony osobistej, oraz odzież ochronną, itp. 

− Sprawdzenie sprawności i stanu technicznego sprzętu i narzędzi wykorzystywanych 
do wykonywania robót. 

− Przeszkolenie pracowników w zakresie posługiwania się sprzętem i narzędziami (w 
miarę potrzeb dotyczyć to będzie pracowników, którzy po raz pierwszy będą używać 
danego sprzętu). 

− Określenie zasad i sposobu zabezpieczenia terenu realizacji robót przed dostępem 
osób postronnych. 

− Instruktaż w zakresie przestrzegania zasad bhp dotyczących realizacji robót i 
używania sprzętu budowlanego. 

 
INSTRUKTAŻ STANOWISKOWY OBEJMUJE: 

− Sprawdzenie i uzupełnienie w miarę potrzeb wyposażenia pracowników w niezbędny 
dla poszczególnych osób na danym stanowisku sprzęt ochrony osobistej, oraz odzież 
ochronną itp. 

− Sprawdzenie sprawności i stanu technicznego sprzętu i narzędzi wykorzystywanych 
do wykonania robót na danym stanowisku - zapoznanie pracownika z instrukcją 
obsługi urządzenia, do którego obsługi został przydzielony. 

− Przeszkolenie pracowników w zakresie posługiwania się sprzętem i narzędziami ze 
szczególnym zwróceniem uwagi na prawidłowość ich użytkowania. 

− Instruktaż w zakresie przestrzegania zasad bhp dotyczących używania powierzonego 
do użytkowania sprzętu budowlanego oraz sposobu sprawdzania jego sprawności i 
zabezpieczeń przed narażeniem zdrowia i życia w trakcie jego obsługi. Ponadto należy 
wskazać lokalizację głównego wyłącznika prądu. 

− Instruktaż w zakresie wykonywania prac szczególnie niebezpiecznych. 
 
1.8. Sposób przechowywania i przemieszczania materiałów, wyrobów, substancji oraz 
preparatów niebezpiecznych na terenie budowy. 
 Przeanalizować indywidualnie przed rozpoczęciem prac na placu budowy. Uzgodnić z 
właścicielami terenu organizację prac. Materiały budowlane i sprzęt winny być odpowiednio 
zabezpieczone przed osobami postronnymi i jednocześnie nie stwarzać utrudnienia dla 
komunikacji pieszej i samochodowej oraz nie tarasować dróg ewakuacyjnych na wypadek 
pożaru, awarii oraz innych zagrożeń. 
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1.9. Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z 
wykonywanych robót budowlanych. 
 Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z 
wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia, lub w ich 
sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiająca szybką 
ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń: 
 
ŚRODKI TECHNICZNE: 

− Sprzęt ochrony indywidualnej. 

− Narzędzia i sprzęt budowlany sprawny technicznie i wykorzystywany zgodnie z jego 
przeznaczeniem, instrukcją użytkowania i zasadami bhp. 

− Teren ogrodzony, uniemożliwiający osobom postronnym wejście na teren budowy. 

− Wykopy zabezpieczone przed wpadnięciem. 

− Wykopy zabezpieczone przed osunięciem ziemi, materiał z wkopów składowany w 
odległości minimum 1m od wykopu. 
 

ŚRODKI ORGANIZACYJNE: 

− Zabezpieczenia miejsca wykonywania robót przed dostępem osób postronnych. W 
trakcie realizacji robót musi być zapewniona komunikacja  - przejście umożliwiające w 
każdej chwili ewakuację osób. 

− W przypadku realizacji robót uniemożliwiających zapewnienie drogi ewakuacyjnej, na 
czas ich realizacji, powyżej wykonywanych robót nie mogą przebywać ludzie. 

− Ustalić z pracownikami harmonogram realizacji poszczególnych elementów robót i 
terminarz wykonywania prac o szczególnym zagrożeniu bezpieczeństwa, aby uczulić 
ich, aby w tym okresie zachowali szczególną ostrożność przy wykonywaniu 
zagrożonych czynności. 

− Roboty budowlane muszą być wykonywane przez osoby uprawnione oraz wymagają 
stałego nadzoru osób posiadających odpowiednie uprawnienia budowlane. 

W trakcie prowadzenia prac budowlanych mogą być prowadzone inne roboty budowlane, w 
związku z powyższym należy bezwzględnie ustanowić koordynatora wszystkich prac 
prowadzonych w jednym czasie, lub mogących potencjalnie oddziaływać na poszczególne 
jednostkowe budowy. 
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UDZmA£:1m1 dibsblufs tubov x³ bebojb:x³ btop¶ æ
hsvqb sfkftuspxb:4.'m

Mjbtup Emcm±h REGON: '170747715

Sjfe{jcb: 82-300 Emcm±h Emcm±h £±d{op¶ dj 1

DZmA£Km EWDENCYJNE:

Asl.
nbqz

Nvnfs
e{jb³ lj
fxjefo
-dzkofk

Pp³ p¿ fojf hsvouóx Oqjt v¿ zulv Szncpm
lmbtpv¿ zulv

qpxjf{diojb
Nvnfs ltÊhj

xjfd{ztufkv¿ zulv,
Iib^

e{jb³ lj
Iib^

5 g 4!£ ^{.v³ b,sz9m± 
a mqu±tj m e, m 0 prszm 0.0587^ELm E/00090902/3

efoÊgjlbups e{jb³ lj: 286101a1.0014,489 Rfkpo tubuztuzd{oz: 286101a1 .RS.161010

£±d{ob qpxjfs{diojb xzcsbozdi e{jb³ fl: 0.0587

Cb³ lpxjub qpxjfs{diojb kfe optulj Êftuspxfk : 0. 1 229

W eojv: 20,09.2021

eplvnfou tqps{±e{poz qs{f{,, Ust{vmb Sbxjdlb

Z vq, PREZY³ E^NTA MIASTA

Mbsu±, Sññe{bm{

R f g f sb u v Tkgggjg,\-"p.,,.,
m Dfqbuubnfodsf Bptqpeb\j!|jfjvdipnp¶ djbnj j 8fpef{jj

(jnjê j ob{xjtlp ptpcz vqpxb¿ ojpofk)

Suspob 1 { 1



URZ¡D M}EJSK}
W ELBL¡GU

82-300 ELBÊG,vm. £±d{op¶ dj 1

Wpkfxóe{uxp: xbsnjñtlpanb{v stljf

Ppxjbu: M. Emcm±h
Jfeoptulb fxjefodzkob: M. Emcm±h

pcsêc fxjefodzkoz: 2861 01 a'1.0014, 14
Mjfktdpxp¶ æ: Emcm±r (jeTERYT 0932703)

Uqspt{d{poz xzqjt { sfjftusv hsvouóx
xfe³ vh tubov ob e{jfñ: 2021-09-20 1458.28

JfOoptuKb sf}ftuspxb rsvoupx: {v§,mU,},1,Uv,m4.h3OU

W£A¦dmdmELE/ W£ADAJ¡CY:

UDZmA£^.'mm1 dibsblufs tubov W³ bebojb:x³ btop¶ æ
hsvqb sfkftuspxb: 15.1

Cbtujn Sqó³ lb { phsbojd{pm± peqpxjfe{jbmoptdj± REGpN:,u 4065361 800000
Sjfe{jcb: 02-255 Wbst{bxb Ksblpxjblóx 78

DZmA£Km EWDENCYJNE:

Asl.
nbqz

Nvnfs
e{jb³ lj
fxjefo
-dzkofk

Pp³ p¿ fojf hsvouóW Oqjt v{zulv Szncpm
lmbtpv¿ zulv

qpxjfs{diojb

Nvnfs ltjêhj
xjfd{ztufkv¿ zulU

\ib^

e{jb³ lj
Iib^

5 L496± }Zv³ bxtlb 25 }moof ufsfoz {bcrepxbof L ± m 1.Ê!m '}.4347}ELmEm0p}087849!2
efouzgjlbups e{jb³ lj: 286101 a1,0014.49614 Rfkpo tubuztuzd{oz: 286,101a1 .RS,161010

£±d{ob qpxjfs{diojb xz csbozdi e{jb³ fl:. 1,4347

Cb³ lpxjub qpxjfs{diojb kfeoptulj Êftuspxfk: 3.1065

W eojv: 20,09,2021

eplvnfou tqps{±e{poz qs{f{: Ust{vmb Sbxjdlb

Z vq. PREZYDENTA MIASTA

Mbsub
Sq

Rfg f sbuv Gfcef¼ §³  m\Kbubtusv
,, Dfqbsubnfodjf 0ptqpeM\gdsvduenp¶ ujbnj j Gfpef{jm

(jnjê j ob{xjtlp ptpcz vqpxb¿ ojpofk)

Suspob 1 { 1









































Urząd Miejski w E|b|ągu

E|b|ąg,ł Ł.u* nia 2022 r.

DGN|G-RS|GN.68ss. lJ .ZOZZ.VtO

Pan
Marek Karpi ski
Peł nomocnik
El bląskiego Pzedsiębiorstwa
EnergeĘki Cieplnej SpÓł ka z o.O.

Prezydent Miasta Elbląg, po rozpatrzeniu wniosku doĘ czqcego zmiany uzgodnienia nr DGN.G.
RSiGN.6B53.Lh6.2O2LMD z dnia 3 listopada 2O2L r., wydanego w sprawie wyrazenia zgody na
czasowe kozystanie z nieruchomoś ci stanowiącej wł asnoś ć  Gminy Miasto Elb|qg poł ozonej
w Elbtqg u prZY u|. ż uł awskiej, wyraż a zgodę na nowy pzebieg trasy pr4ł qcza ciepł owniczego,
przezteren dział ek nr: 502/2i 5o3l5; 503/7;Soal7i 506lLi 50612, na podstawie kopil mapy
ewidencyjnej, zzaznaczonym zakresem robÓt, slanowiqcejzał ącznik do wniosku.

Pozostał e zapisy uzgodnienia pozostajq bez zmian.

Nlniejsza zgoda stanowi podstawę do zgł oszenia budowy |ub ubiegania się przez Inwestora
o uzyskanie pozwolenia na budowę.

Z up. PREZYII TA MIASTA

tel. +48 55 239 30 00
fax +48 55 239 33 30

s pa,
MENTU

mii Geodezji
GE E.ISKI

e-mail : umelblag@umelblag.Pl
www.umelblag.pl

DYREKT
Gospodarki

otrzymuja:
1. Adresat
2. ala

sś ..gł . xpz2"/
sTARŚu Y INsPEKToR

I

"hu"IgUMarzena Dembler

Urząd Miejski w E|b|ągu
ul. Łącznoś ci 1, 82.300 E|b|ąg

' , I
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RSiGN.6B53.Lh6.2O2LMD z dnia 3 listopada 2O2L r., wydanego w sprawie wyrazenia zgody na
czasowe kozystanie z nieruchomoś ci stanowiącej wł asnoś ć  Gminy Miasto Elb|qg poł ozonej
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